
สร ุปและว ิจารณ ์ผลการทดลอง

1. จากการแยกเชื้อสาเหตุของโรคใบจุดจากใบเปล้าน้อยที่มีอาการของโรค ซึ่งได้มาจาก
อำเภอด่านสิงห์ขร จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และนำมาปลูกเชื้อลงบนใบเปล้าน้อย พันธุ IBGE 2 
เพ่ือทำการพิสูจน์เช้ือสาเหตุท่ีทำให้เกิดโรคใบจุด ตามวิธีการของ Koch ' ร postulation พบว่า 
ใบเปล้าน้อยท่ีได้รบการปลูกเชื้อ มีลักษณะอาการของโรคเหมือนกับใบฝล้าน้อยที่นำมาแยกเชื้อ
กล่าวคือ แผลจุดมีลักษณะค่อนข้างกลม สิน้ําตาลเข้มถึงสีดำ มีวงสิเหลืองถึงสีนํ้าตาลเข้มล้อมรอบ

ในการศึกษาลักษณะลัณฐานวิทยาของเชื้อลาเหตุโรค โดยการตัดเนื้อเยื่อของใบบริเวณแผล 
ใบจุดและนำไปศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ สามารถพบแอลคัลซึ่งภายในแอสตัสมี 8 แอสโคสปอร์ 
และเมื่อนำเชื้อที่แยกได้จากแผลใบจุดมาเลี้ยงÎ เนอาหารแข็ง PDA พบว่า เชื้อที่เจริญอยู่บนอาหาร 
มีลักษณะเล้นใยฟู โดยเล้นใยบริเวณกลางโคโลนีมีสีเขียวเข้ม นอกจากนี้เชื้อราจะมีการสร้างกลุ่ม 
สปอร์สิล้ม'จาง  ๆ บนอาหาร จากกา?นำสปอร์มาศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบว่า สปอร์มีรูปร่าง 
ท?งกระบอก หัวท้ายมน

จากผลการทดลองที่ได้จึงคาดว่า เชื้อสาเหตุที่ทำให้เกิดโรคใบจุดแก่เปล้าน้อย มีลักษณะ 
ใกล้เคียงกับเชื้อรา G. cingulata  เนื่องจากผลการทดลองที่ได้เกี่ยวกับอาการของโรค และ ลักษณะ 
ของเช้ือ มีความลอดคล้องกับรายงานของ ชสิดา เล็กสม!5!รณ์ และ นสิน นิลอุบล (2540)
ท่ีพบว่า เชื้อชนิดนี้เป็นเชื้อสาเหตุของโรคใบจุดที่เกิดกับเปล้าน้อยในเขตอุทยานแห่งชาติหาดวนกร 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และ บริเวณเขื่อนแก่งกระจาน จังหวัดเพชรบุรี 2

2. การทดลองเพื่อหาชนิดของอาหารและสภาพแสงที่เหมาะสมต่อการสร้างสปอร์ของเชื้อรา
G. cingulata  พบว่า Czapek ' ร agar เป็นอาหารที่เหมาะสมต่อการสร้างสปอร์มากที่สุด 
เมื่อเปรียบเทียบกับอาหารชนิดอื่น  ๆ นอกจากนี้ยังพบว่า แลงเป็นปัจจัยสำคัญในการกระตุ้นให้
ราชนิดน้ีสร้างสปอร์ โดยเมื่อนำเชื้อรามาเลี้ยงบนอาหาร C zapek 's agar และให้แสง 12 ช่ัวโมง 
ต่อ วัน เชื้อราสามารถสร้างสปอร์ได้มากท่ีสุด เท่ากับ 18,703 สปอร์ ต่อ หลอดวุ้นอาหารเอียง 
ซึ่งการให้แสงในขณะทำการเล้ียงนี้น มีความสอดคล้องกับรายงานการทดลองของ Harvey และ
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Graham (1965) ท่ีสรุปผลการทดลองว่า แลงเป็นปัจจัยที่สำคัญในกา?กระตุ้นการสร้างสปอร์ของ 
เช้ือรา G. cingulata  ที่สูญเสียความสามารถในการสร้างสปอร์ ให้กลับสร้างสปอร์ได้เป็นปกติ 
นอกจากนี้ยังมีรายงานการทดลองของ Pady and Kramer (1971) ซึ่งได้ทำการทดลองเก่ียวกับ 
ระยะเวลาของการให้แสงที่มีผลต่อการปลดปล่อยสปอร์ของเชื้อรา G. cingulata  โดยได้สรุปผล
การทดลองท่ีได้ว่า เชื้อราจะมีการสร้างสปอร์มากที่สุดเมื่อเลี้ยงในสภาพให้แสงเป็นเวลา 12 ช่ัวโมง 
ต่อกัน สาเหตุที่การให้แลงในช่วงของการเลี้ยงเชื้อมีผลต่อการสร้างสปอร์นั้น ลามารถอธิบายด้วย 
รายงานกา?ทดลองของ Ingold and Dring (1957) ซึ่งได้ทำการทดลองเรองการสร้างสปอร์ของเช้ือ 
Sordaria fimicola และได้สรุปไว้ว่า ในภาวะการให้แลง เชื้ออาจจะมีการสร้างสา?บางชนิดชื้นมา 
โดยสารชนิดนั้นมีคุณสมปติทำให้เกิดการกระตุ้นการปลดปล่อยสปอร์ หรือ อาจจะไปมีผลทำให้เกิด 
การทำลายสารอีกกลุ่มหนึ่งที่มีหน้าที่ยับยั้งการสร้างสปอร์ที่เกิดชื้นในขณะทำการเลี้ยงเชื้อ

3. ในการปลูกเชื้อรา G. cingulata  เพื่อทำให้เกิดอาการใบจุดกับฝล้าน้อยนั้น จากรายงาน 
ของ ชลิดา เล็กสมบูรณ์ และ นลิน นิลอุบล (2540) ได้รายงานถึงระดับความเข้มข้นของสปอร์ 
แขวนลอยที่ใช้สำหรบการปลูกเชื้อใบจุดบนใบเปล้าน้อยเพ่ือพิสูจน์เชื้อสาเหตุของโรค โดยใช้สปอร์
แขวนลอยที่มีความเข้มข้นเท่ากับ 106 สปอร์ต่อมิลลิลิต? ซึ่งระคับความเข้มข้นดังกล่าวลอดคล้อง 
กับ ระดับความเข้มข้นของสปอร์แขวนลอยท่ีใช้ปลูกเช้ือบนใบ และ ก่ิงของต้น camellia เพ่ือพิสูจน์ 
เชือสาเหตุของโรค die back ที่เกิดจากเชือรา G. cingulata  (Dickens and Cook 1 1989) 
เม่ือนำสปอร์แขวนลอยของเช้ือรา G. cingulata  ที่ระดับความเข้มข้นดังกล่าว มาปลูกเชื้อบนใบ 
ฝล้าน้อยพันธุ IBGE2 โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อต้องกา?ทำให้ใบฟล้าน้อยมีอาการของโรคใบจุดที่มี 
ระดับความรุนแรงของโรคมากท่ีสุด พบว่า ความเข้มข้นของสปอร์แขวนลอยที่ระดับดังกล่าวลามารถ 
ทำให้เกิดอาการของโรคใบจุดช้ืนได้ แต่มีความรุนแรง'ของโรคต่ํา ยั้งนี้อาจเป็นผลมาจากสภาวะใน 
การปลูกเชื้อไม่เหมาะสม จากรายงานของ Makowski (1993) สภาวะที่เหมาะลมสำหรับกา?ปลูก 
เช้ือรา c .  g lo eo sp o rio id es  ควรมีอุณหภูมิประมาณ 30 องศาเชลเชียส มีช่วงเวลาเกิดความชื้น 
ที่ระดับประมาณ 92 % เป็นเวลานานประมาณ 20 - 48 ช่ัวโมง ซึ่งสภาวะดังกล่าวไม่สามารถ 
ควบคุมให้เกิดภายในเรือนเพาะชำที่ทำการทดลองได้ ดังน้ันจึงเพิ่มความเข้มข้นของสปอร์แขวนลอย 
ช้ืนอีก 2 ระดับ คือ 107 และ 108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ร่วมกับ การคลุมถุงพลาสติกเพื่อให้ความชื้น 
กับส่วนที่จะทำการปลูกเชื้อเป็นเวลาประมาณ 2 - 3 ช่ัวโมง ก่อนทำการปลูกเชื้อจรืง โดยผล 
การทดลองท่ีได้พบว่า เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนท่ีใบเป็นโรคจะแปรผันตามปริมาณสปอร์แขวนลอยท่ีใช้ใน 
การปลูกเช้ือ คือ เมื่อปลูกเชื้อด้วยสปอร์แขวนลอยที่มีความเข้มข้นเท่ากับ 108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร
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ซ่ึงเป็นความเข้มข้นสูงลุดท่ีทดสอบ ทำให้ใบฟล้าน้อยเกิดพื้นที่ใบเป็นโรคโดยเฉลี่ยเท่ากับ 15.64 
เปอร์เซ็นต์ ของพ้ืนท่ีใบท้ังหมด ต่อ 1 ยอด จากผลการทดลองที่ได้มีความลอดคล้องกับรายงานของ 
Bilgram and Dube (1976) ที่ได้รายงานว่า อาการของโรคจะเพิ่มขึ้นเมื่อส่วนของเชื้อราที่นำมาใช้ 
ทำการปลูกเชื้อ (inoculum) มีจำนวนมากชื้น

สำหรับสาเหตุท่ีเลือกสปอร์แขวนลอยที่มีความเข้มข้น 104 * * * 8 สปอร์ต่อมิลลิลิตร เป็นความเข้ม 
ข้นสูงสุดของกา?ทดลองครั้งน้ี เน่ืองจากเมื่อใช้ความเข้มข้นของสปอร์แขวนลอยที่สูงกว่าน้ี ทำให้ใบ 
ฝล้าน้อยบริเวณยอดซึ่งเป็นใบที่มีอายุน้อย มีอาการใบไหม้ที่ขอบใบและเกิดการหลุดร่วงจากกิ่งเป็น 
จำนวนที่มากกว่าใบจากยอดเปล้าน้อยที่ปลูกเชื้อด้วยความเข้มข้นสปอร์แขวนลอย 3 ระดับท่ีเลือก 
ทำการทดลอง เมื่อเกิดการหลุดร่วงของใบฝล้าน้อยชื้น ย่อมส่งผลกระทบต่อปริมาณใบฟล้าน้อยที่ 
จะนำไปใช้ในการสกัดสารเปลาโนทอลในข้ันตอนต่อๆ ไป ดังน้ัน จึงเลือกใช้ความเข้มข้นของสปอร์ 
แขวนลอยเท่ากับ 10s สปอร์ต่อมิลลิลิต? เป็นความเข้มข้นสูงลุดท่ีใช้ในการทดลอง

4. จากการศึกษาการเข้าทำลายใบฝล้าน้อยของเชื้อรา G. cingulata  ภายหลังจากการ 
ปลูกเชื้อด้วยสปอร์แขวนลอยเป็นเวลา 12 - 60 ข้ัวโมง และทำการตรวจผิวใบด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
อิเลคตรอนแบบส่องกราด พบว่า สปอร์ของเช้ือราเม่ือลัมผัสกับผิวใบและได้ร้บความช้ืนท่ีเพียงพอ 
จะเกิดการงอกของเล้นใยออกมาจากสปอร์ (germ tube) เล้นใยดังกล่าวจะมีการพัฒนาส่วนปลาย 
ของเล้นใยเป็นแอปเพรสซอเรียมท่ีสามารถตรวจพบได้ในข้ัวโมงท่ี 48 ของการทดลองเป็นต้นไป
ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Makowski (1993) ท่ีพบว่า ระยะเวลาที่เชื้อรา c .  g lo eo sp o rio id es  
ลามารถเข้าส่พืซได้นั้นจะอยู่ในช่วงที่มีความชื้นต่อเนื่องกันประมาณ 20 - 48 ข้ัวโมง ในการสร้าง 
แอปเพรสซอเรียมน้ัน สามารถเกิดชื้นได้กับเชื้อราทุกชนิด โดยเชื้อราจะมีการพัฒนาส่วนปลายของ
เล้นใยเป็นแอปเพรสซอเรียมที่มีลักษณะแตกต่าง  ๆ กัน เพื่อทำหน้ายึดเกาะและแทงเช้าส่ผิวพืช 
โดยอาดัยแรงดันกลร่วมก ับ เอนไซม์บางชนิด เช่น เอนไซม์ในกลุ่มเพกโตไลติกเอนไซม์ (pectolytic 
enzyme) และ เชลล์ลูเลล (cellulase) ซ่ึงเป็นเอนไซม์ท่ีทำหน้าท่ีย่อยผนังข้ันนอกของพืช นอกจากนี้
เล้นใยของเชื้อรายังสามารถเข้าส่พืชได้ตามช่องเปิดในธรรมชาติ ได้แก่ ปากใบ เป็นต้น (Agrios 1
1997) 1
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5. ความสัมพันธ์ระหว่างการเกิดโรคใบจุด กิ’บ ปริมาณสารเปลาโนทอลในใบเปล้าน้อย โดย 
ทำการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์เปลาโนทอลต,อนํ้าหนักใบแห้งของใบฟล้าน้อยที่เกิดโรคใบจุดกิบใบ 
ฝล้าน้อยปกติ พบว่าใบเปล้าน้อยในกลุ่มที่มีเปอร์เซ็นต์พืนทีใบเป็นโรค ตังแต่ 1 - 5 เปอร์เซ็นต์ 
จนถึง 26 - 30 เปอร์เซ็นต์ มีเปอร์เซ็นต์เปลาโนทอลต่อนํ้าหนักใบแห้งไม่แตกต่างกับใบเปล้าน้อยปกติ 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

โดยทั่วไปเมื่อพืชที่มีอาการของโรคใบจุดหรีออาการของโรคที่เกิดจาการถูกทำลายใบนั้น 
จะเกิดผลกระทบต่อกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืชโดยตรง เนื่องจากเป็นการลดพื้นที่การ
สังเคราะห์แสงบนใบพืช นอกจากนี้เมื่อเชื้อที่เป็นลาเหตุของโรคสามารถเข้าล่ภายในเซลล์ของพืชได้ 
แล้ว จะทำให้เกิดการใช้นํ้าและอาหารของพืชอาคัยที่ส่งมาตามเนื้อเยื่อท่อลำเลียง ในขณะเดียวกัน 
จะทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของโปรโตพลาลต์(protoplast) และ เนื้อเยื่อต่างๆ ใน 
เชลล์พืช ซึ่งเป็นผลจากเอนไซม์และลา?พิษที่เชื้อสร้างชื้น ทำให้บริเวณตังกล่าวที่ถูกเชื้อเข้าทำลาย 
กลายเป็นเนื้อเยื่อที่มีลีนั้าตาลเข้มถึงดำ (Agiras 1 1997 ; Bilgram and Dube ,1976) จากผลที่เถิด 
ขึ้นภายหลังที่เชื้อเข้าล่เชลล์พืชในลักษณะตังกล่าว อาจล่งผลกระทบต่อปริมาณสารเปลาโนทอลใน 
ใบฝล้าน้อยที่เกิดโรคใบจุด เนื่องจากตำแหน่งของสารเปลาโนทอลบนใบฟล้าน้อยที่รายงานโดย
กันติยา ตัณฑซน , ปณิธิตา พฦกษะกัน และ กัน?วี รัตนสุนทร (2537) พบว่า สารเปลาโนทอลจะ 
อยู่ในส่วนของพาลิเซดเชลล์ (palisade cells) และ สปอนจีเซลล์ (spongy cells) โดยเชลล์ท่ัง 2 
ชนิดน้ี เมื่อพิจารณาตามโครงสร้างของใบพืช พบว่า เซลล์ตังกล่าวเป็นส่วนประกอบของเนื้อเยื่อชั้น 
มี'โซพิลล์ (mesophytl) ซึ่งเป็นเนื้อเยื่อที่อยู่ระหว่างเนื้อเยื่ออิพิเดอร์มีส (epidermis) ด้านหลังใบและ 
ท้องใบ เน้ือเย่ือช้ันมีโซพิลล์มีบทบาทสำคัญในกระบวนการสังเคราะห์แลง เนื่องจาก เป็นเน้ือเย่ือที่ 
ประกอบด้วยเซลลํในกลุ่มพาเรนไคมา (parenchyma) ซึ่งภายในเชลล์จะเป็นแหล่งคลอโรพิลล์ 
(chlorophyll) ที่สำคัญของพืช (เทียมใจ ตุลยาทร , 1993) ตังน้ันในการที่เชื้อสามารถเจริญไปยัง 
เนื้อเยื่อที่ทำหน้าที่ลำเลียงนั้าและอาหาร ซึ่งเป็นเนื้อเยื่อท่ีอยู่ติดกับเนื้อเยื่อช้ันมีโซพิลล์ของพืชได้นั้น 
จะต้องทำลายเนื้อเยื่อพืชชั้นอิพิเดอร์มีล และ มี,โซพิลล์ ของพืชอาคัย ซึ่งจากการทำลายเนื้อเยื่อ 
ตังกล่าว อาจทำให้คลอโรพิลล่ในช้ันมีโซพิลล่ได้ร้บความเลียหายขึ้นได ้ จากรายงานของ Morimoto 
และ Murai (1989) พบว่า เมื่อปริมาณคลอโรพิลลํในแคลสัลลดลงจะมีผลทำให้ปริมาณสาร 
เปลาโนทอลในแคลสัสน้ันลดลงด้วย ตังน้ันหากปริมาณสารเปลาโนทอลในใบเปล้าน้อยท่ีเกิดโรคใบ 
จุดลดลง จึงอาจมีสาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นข้างต้น แต่จากผลการทดลองเพื่อหา
ปริมาณสารเปลาโนทอลในใบฟล้าน้อยที่เกิดโรคใบจุดเปรียบเทียบกับใบฟล้าน้อยปกตินั้น พบว่า
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ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก เปอร์เซ็นต์พ้ืนท่ีใบท่ีเป็นโรคมี 
ไม่สูงมากนัก เพราะใบเปล้าน้อยที่มีพื้นที่การเถิดโรคมาก  ๆ บางส่วนได้หลุดร่วงก่อนครบกำหนด 
การเก็บใบมาวิเคราะห์ ทั้งนี้อาจเป็นผลมาจากฮอร์โมนเอธิลีน (ethylene) ซ่ึงเป็นฮอร์โมนท่ีพืช 
สามารถสร้างขึ้นเองเมื่อพืชเถิดบาดแผลจากการเข้าทำลายของเชื้อ คังนี้นเมื่อนำใบภายในยอดมา 
คิดเปอร์เซ็นต์พ้ืนท่ีใบเป็นโรคเฉล่ียต่อยอด จึงทำให้เปอร์เซ็นต์พ้ืนท่ีใบเป็นโรคท่ีได้มีความ^นแรงของ 
โรคไม่สูง อาจเป็นผลให้ไม่สามารถเห็นความแตกต่างของปริมาณสารเปลาโนทอลได้ชัดเจน
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