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ภาคผนวก



A  A  O ’!  1 H

ว ัส ด ุอ ุป ก ร ณ ์

ภ า ค ผ น ว ก  H 

ว ัส ด ุอ ุป ก ร ณ ์

1. วัสดุเตรียมอาหารเลยงเชอ ประกอบด้วยแหล่งคาร์บอน ไนโตรเจน ธาดุอาหาร และรีลามน
เคมีภัณฑ์ บริษัทผ้ผลิตai

Agar -
Ammonium nitrate (NH4NO3) 
Ammonium phosphate (NH4)2HP0 4

Merck, Germany 
May and Baker, England

Boric acid (H3BO3) Merck, Germany
Calcium chloride (CaCIo) May and Baker, England
Copper (il) sulphate (CuS04.5H20) May and Baker, England
Ethanol (C2H5OH) Merck, Germany
Ferric chloride (FeCi3) Merck, Germany
Glucose Merck, Germany
Hydrochloric acid (HC!) May and Baker, England
Hydrogen peroxide (H202) Methenson Coleman
Magnesium sulphate (MgS04.7H20) May and Baker, England
Malt Extract Difco, บ.S.A
Manganese chloride (MnCi2.4H20) May and Baker, England
Potassium chloride (KCi) Merck, Germany
Potassium Phosphaste (KH2PG4) May and Baker, England
Sodium Chloride (NaCI) Fluka
Sodium hydroxide (NaOH) Merck, Germany
Sulturic acid (H2SC4) J.T. Baker chemicals, U.S.A
Thiamine-HCI May and Baker, England
Zinc sulphate (ZnS04.7H20) May and Baker, England
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2 . อุปกรณ์ และครุภัณฑ์
ชนิด รุ่น บริษัทผู้ผลิต

ขวดทดลอง (Erlenmeyer flask) ขนาด 
250 มิลลิลิตร

Pyrex Bibby, England

ขวดทดลอง (Erlenmeyer flask) ขนาด 
500 มลลิลิตร

Pyrex Bibby, England

ขวดทดลอง (Erlenmeyer flask) ขนาด 
1 ,0 0 0  มิลลิลิตร

Pyrex Bibby, England

จานเล้ียงเช่ัอ (Petridish) Pyrex Bibby, England
หม้อน่ึงความตันไอ (Autoclave) HA-36 Hirayama manf. Corp. 

Tokyo, Japan
ตู้ปมเชอ (incubator) G-27 Ne Brunswick 

Scientific Co. Inc., 
U.S.A

ตู้ถ่ายเช้ึอ (Larminar flow) หจก. แลป เซอร์วิส
เคร่ืองช่ังละเอียด Presica 80-A Memmert, Germany
เคร่ืองวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง Cyberscan Eutech Cybernetics,
(pH meter) 2 , 0 0 0 Singapore
เคร่ืองปัม ( Multistatic pump) 2-6200 Buchler Instruments,

U.S.A

3. วัสดุอ่ืน  ๆได้แก่ เคร่ืองเจาะจุกคอร์ก เข็มเข่ียเช้ึอ กระดาษกรองเบอร์1 พาราหิเล์ม กระดาษ 
อลูมิเนียม ส์าลื และกล้องถ่ายภาพ
4. วัสดุปลูก ได้แก่ ทราย ขุยมะพร้าว เวอร์มิคิวไลฑ์ (Vermiculite) เปลือกถ่ัว ถาดเพาะชีาแบบ 
หลุมทรงสูง ดินพรุ (Peat moss)
5. เมล็ดพ้นธุไม้ สนสามใบ จากแหล่งเก็บ หนองกระทิง จ.เชียงใหม่ Seed No. 96-0222 เดือน 
มกราคม 2539 และยูคาลืปตัส จากแหล่งเก็บ อ.ท่าตูม จ.สุรินทร์ Seed No. 95-0035 เดือน 
กรกฎาคม-กันยายน 2537
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อาหารเล้ียงเช้ือ และสูตรป้ย

Modified Melin- Norkrans (MMN)

Malt extract 3 กรัม
D-Glucose 1 0 กรัม
kh2po4 0.5 กรัม
(NHtkHPCX, 0.25 กรัม
MgS04. 7H20 0.15 กรัม
CaCI2 0.05 กรัม
FeCI3 (1 % solution) 1 .2 มิลลิลิตร
NaCI 0.025 กรัม
Thiamine HCI 1 0 0 ไมโครกรัม
Distilled water 1 ลิตร

สูตรป้ย
nh4no3

Na2HP04

KCI

CaCI2

MgS04. 7H20

Na2Mo04.2H20

CuSo4.5H20

h3bo3

ZnS04 .7H20

15 กรัม / น้ํา 500 มิลลิลิตร ใช้ 1 มิลลิลิตร/ลิตร 
ได้ธาตุ N 10.5 ppm
11.5 กรัม/ นา 250 มิลลิลิตร ใช้ 1 มิลลิลิตร/ลิตร 
ได้ธาตุ p 1 0 .0 ppm
4.5 กรัม/ นา 250 มิลลิลิตร ใช้ 1 มิลลิลิตร/ลิตร 
ได้ธาตุ K 9.4 ppm
7 กรัม/ น้ํา 250 มิลลิลิตร ใช้ 1 มิลลิลิตร/ลิตร 
ได้ธาตุ Ca 1 0 .1 ppm
24 กรัม/ น้ํา 400 มิลลิลิตร ใช้ 1 มิลลิลิตร/ลิตร 
ได้ธาตุ Mg 40 ppm
25 มิลลิกรัม/ ล้ีา 100 มิลลิลิตร ทำ dilution 10' 2 

ใช้ 1 มิลลิลิตร/ลิตร ได้ธาตุ Mo 0.001 ppm
15 มิลลิกรัม/ นา 100 มิลลิลิตร ทำ dilution 1 o'1 ใช้ 1 
มิลลิลิตร/ลิตร ได้ธาตุ Cu 0.006 ppm 
64 มิลลิกรัม/ น้ํา 1 0 0  มิลลิลิตร ใช้ 1 มิลลิลิตร/ลิตร 
44 มิลลิกรัม/นา100 มิลลิลิตรใช้1 มิลลิลิตร/ลิตรได้ 
ธาตุ Zn 0.1 ppm
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MnCI2.4H20

FeEDTA

0.25 กรัม/ นา 100 มิลลิลิตร ใช้ 1 มํลลิลิตร/ลิตร 
ได้ธาตุ Mn 0.7 ppm
18.1 กรัม/‘นา 500 มิลลิลิตรใช้1 มิลลิลิตร/ลิตร 
ได้ธาตุ Fe 5.5 ppm
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ภาคผนวก ฃ

ตัวอย่าง ผังการทดลองแบบ Completely randomized design (CRD)
สมมติว่า มีหน่วยทดลองท่ีสม่ําเสมอกัน 16 หน่วย และมีทรีตเมนต์ 4 ทรีตเมนต์ 

(A, ธ, C อ) ผู้ทดลองอาจกำหนดให้มีว่านวนซ้ําเท่ากันในแต่ละทรืตเมนต์ (equal replications) 
หรือมีจำนวนซ๋ําท่ีไม่เท่ากัน (unequal replications) กัใด้ ตังน้ัน ถ้ากำหนดให้มีว่านวน6ร้าเท่ากัน 
คือ 4 'ร้า ต่อ 1 ฑรืตเมนต์ ภายหลังการลุ่มอาจได้ผังการทดลอง ตังต่อไปน้ั

A C B D
B C B A
B A D C
C D D A

ตัวอย่าง ผังการทดลองแบบ Randomized completely block design (RCBD)
การวางแผนการทดลองแบบ Randomized completely block design (RCBD) มี 4 บล็อก 

แต่ละบล็อกมี 8  ทรืตเมนต์  ๆละ24ตันตังน้ันในหน่ึงถาดเพาะช้าจะประกอบตัวยกล้าไม้สนลาม 
ใบ และยูคาลิปตัส ช น ิดละ 1 2  ตัน ทรีตเมนต์ท่ีใช้ในการทดลอง ประกอบตัวยทรืตเมนต์'ต่าง  ๆตังน้ี 

ทรืดเมนต์ A ใส่รา p . t in c to n u s สายพันธุท่ี 1 
ทรืตเมนต์ B ใส่รา p . t in c to n u s ซ่ึงผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือสายพันธุท่ี 1 
ทรืตเมนต์ C ใส่รา p . t in c to n u s สายพันธุท่ี 4 
ทรีตเมนต์ D ใส่รา p . t in c to r iu s ซ่ึงผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือสายพันธุท่ี 4 
ทรีตเมนต์ E ใส่รา p . t in c to n u s สายพันธุท่ี 12 
ทรีตIมนต์ F ใส่รา P . t in c to n u s  ซ่ึงผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือสายพันธุท่ี 12 
ทรืตเมนต์ G ใส่รา P . t in c to n u s สายพันธุท่ี 13 
ทรืตเมนต์ H ใส่รา P , t in c to r iu s ซ่ึงผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือสายพันธุท่ี 13 

เม่ือลุ่มฑรืตเมนต์ลงในบล็อก อาจได้ผังการทดลอง ตังน้ี
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บล็อกท่ี1 

บล็อกท่ี 2  

บล็อกท่ี 3 

บล็อกท่ี 4

C G A E

A B C E

F อ E A

A ธ H G

F อ B H

H G D F

H C B G

F อ E C

ตารางผนวกท่ี 1 ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของอัตราส่วนเวอร์มิคิวไลท์ต่อดินพรุ ท่ีใช้เป็นวัสดุทำ 
Inoculum
อัตราส่วนโตยน้ําหนัก (กรัม) pH
เวอร์มิคิวไลท์ : ดินพรุ
8  : 1 4.99
21 : 1 5.99
เวอร์มิคิวไลท์ 6.89

ตารางผนวกท่ี 2  อุณหภูมิ และความชนสัมพัทธ์เฉล่ีย ภายในเรือนเพาะช้า ต้ังแต่เดือน 
พฤษภาคม- พฤศจิกายน 2541 เวลา 08.00-16.00 น.

เดือน อุณหภูมิ

(๐ C)

อุณหภูมิ 
เฉล่ีย (°C)

ความชนสัมพัทธ์ 
(%)

ความซ้ีนสัมพัทธ์ 
เฉล่ีย (%)

ต่ําสุด สูงสุด ต่ําสุด สูงสุด
พฤษภาคม 26 36 31.2 53 92 72.1
มิถุนายน 26 36 32.3 53 91 76.7
กรกฎาคม 25 36 31.6 53 91 77.9
สิงหาคม 25 37 30.6 52 91 81.0
กันยายน 24 35 30.4 53 91 79.5
ตุลาคม 27 35 30.5 54 91 75.6

พฤศจิกายน 23 35 29.8 53 91 72.1
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ตารางผนวกที่ 3 ความชน และ pH ในดินปลูกลนสามใบ และยูคาอปต่ส ของแต่ละทริตเมนต์การ
ทดลอง เมื่ออายุ 6 เดือน

ทริตเมนต์ ความ,ช้ีน ( % โดยน้าหนัก) pH
สนสามใบ ยูคาลิปตัส สนสามใบ ยูคาลิปตัส

สายพันธุ้ท่ี 1 29.83 15.58 5.54 5.88
ชุดควบคุมสายพันธุท่ี 1 36.78 25.32 5.80 6.26
สายพันธุท่ี 4 28.02 8.45 5.62 6.09
ชุดควบคุมสายพันธุท่ี 4 21.24 29.68 5.85 6.40
สายพันธุท่ี 1 2 34.73 14.66 5.45 5.90
ชุดควบคุมสายพันธุท่ี 1 2 29.73 13.96 6 .0 1 6 .2 0

ลายพันธุท่ี 1 33.13 5.97 5.65 6.08
ชุดควบคุมสายพันธุท่ี 13 18.27 18.26 6 .0 1 6.26

ตารางผนวกท่ี 4 การวิเคราะห์ความแปรปรวนผลของอุณหภูมิต่อการเจริญของราเอคโต 
ไมคอรใร1ซ่า P is o lith u s  t in c to n u s ลายพันธุต่าง ๆ

sov df SS MS F
isolate 13 65,749.041 5,057.619 76.704*
Temperature 2 138,150.003 69,075.002 1,047.592*
Isolate vs 26 39,880.825 1,533.878 23.263*
Temperature
Error 126 8,308.055 65.937
Total 167 252,087.925 1,509.509
ns = non significant, ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ทระคับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์
* = มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ที่ระคับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์
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ตารางผนวกท่ี 5 การวิเคราะห์ความแปรปรวนผลของความเป็นกรด-ด่างการเจริญของราเอคโต 
ไมคอรใร,ซ่า P is o lith u s  t in c to n u s ลายพันธุต่าง ๆ

SOV df s s MS F
สายพันธุท่ี 1

Between groups 4 50,841.02 12,710.25 871.212*
Within groups 15 218.837 14.589
Total 19 51,059.86

สายพันธุท่ี 2

Between groups 4 17,715.80 4,428.950 60.744*
Within groups 14 1,020.772 72.912
Total 18 18,736.57

สายพันธุท่ี 3
Between groups 4 39,125.67 9,781.418 91.707*
Within groups 15 1,599.885 106.659
Total 19 40,725.56

สายพันธุท่ี 4
Between groups 4 52,254.72 13,063.68 224.748*
Within groups 15 871.890 58.126
Total 19 53,126.61

สายพันธุท่ี 5
Between groups 4 38,113.89 9,528.473 980.986*
Within groups 14 135.984 9.713
Total 18 38,249.88

สายพันธุท่ี 6

Between groups 4 14,196.33 3,549.082 162.613*
Within groups 15 327.380 21.825
Totai 19 14,523.71

สายพันธุท่ี 7
Between groups 4 16,566.36 4,141.591 59.648*
Within groups 15 1,041.513 69.434
Total 19 17,607.88



ตารางที่ 5 (ต่อ)
SOV df s s MS F

๓ ยพันธุที 8

Between groups 4 4,404.320 1,101.080 120.918*
Within groups 15 136.590 9.106
Total 19 4,540.910

สายพันธุท่ี 9
Between groups 4 9,463.123 2,365.781 50.042*
Within groups 14 136.590 47.276
Total 18 10,124.99

สายพันธุท่ี 1 0

Between groups 4 9,657.603 2,414.401 55.659*
Within groups 15 650.673 43.378
Total 19 10,308.28

สายพันธุท่ี 11 4
Between groups 10,778.46 2,694.615 34.470*
Within groups 14 1,094.409 78.172
Total 18 11,872.87

สายพันเท ี่ 1 2

Between groups 4 18,838.45 4,709.612 80.728*
Within groups 15 875.088 58.339
Total 19 19,713.54

สายพันธุท่ี 13
Between groups 4 11,735.83 2,933.959 6.865*
Within groups 13 5,556.262 427.405
Total 17 17,292.10

สายพันธุท่ี 14
Between groups 4 24,857.46 6,214.364 232.849*
Within groups 15 400.325 26.688
Total 19 25,257.78

* = มีความแคทต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ที่ระคับความเชึ๋อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์
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ตารางผนวกที่ 6 การวิเคราะห์ความแปรปรวนการเจริญทางความสูงของลำต้นกล้าไม้สนสามใบ
อายุ 6 เดือน เมื่อเพาะหัวเชื้อเส้นใย p. tinctorius สายพ้นธุที่คัดเลือกไต้

SOV df s s MS F
Block 3 10.5332 3.5111 1.9755 08

Treatment 7 22.6777 3.2397 1.8228 ns
Error 21 37.3232 1.7773
Total 31 70.5342

กร = ท(วก significant, ไม 'ม ีความ แตกต ่างรย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ ท ี่ระค ับความเช ื่อม ั่น  95 เป อร ์เซ ็น ต ์ 
* = ม ีค วาม แต ก ต ่างอ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ ท ี่ระด ับความเช ื่อม ั่น  95 เป อร ์เซ ็น ต ์

ตารางผนวกท่ี 7 การวิเคราะห์ความแปรปรวนการเจริญทางความสูงของลำต้นกล้าไม้ยูคาลืปตัส 
อายุ 6  เดือน เม่ือเพาะหัวเช้ือเส้นใย P . t in c to r iu s สายพ้นธุท่ีคัดเลือกไต้

SOV df SS MS F
Block 3 2.4277 0.8092 0.2566ns

Treatment 7 131.2852 18.7550 5.9474
Error 21 66.2227 3.1535
Total 31 199.9355

กร = non significant, ไม ่ม ีค วาม แต กต ่างอ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ ท ี่ระค ับความเช ื่อม ั่น  95  เป อร ์เซ ็น ต ์ 
* = ม ีค วาม แต ก ต ่างอ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ ท ี่ระค ับความเช ื่อม ั่น  95 เป อร ์เซ ็น ต ์

ตารางผนวกท่ี 8  การวิเคราะห์ความแปรปรวนการเจริญทางเส้นผ่านศูนย์กลางลำต้นกล้าไม้สนลาม 
ใบ อายุ 6  เดือน เม่ือเพาะหัวเช้ือเส้นใย p . t in c to r iu s ลายพันธุท่ีคัดเลือกไต้

SOV df SS MS F
Block 3 0.0707 0.0236 1.3299ns

T reatment 7 0.3143 0.0449 2.5345*
Error 21 0.3721 0.0177
Total 31 0.7570

n s  = non significant, ไม ่ม ีค วาม แต กต ่างอ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ ท ี่ระค ับความเช ื่อม ั่น  95 เป อร ์เซ ็น ต ์ 
* = ม ีค วาม แต ก ต ่างอ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ ท ี่ระค ับความเช ื่อม ั่น  95 เป อร ์เซ ็น ต ์
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ตารางผนวกที่ 9 การวิเคราะห์ความแปรปรวนการเจริญทางเส้นผ่านศูนย์กลางลำต้นกล้าไม้ยูคา
ลิปตัส อายุ 6 เดือน เมื่อเพาะหัวเชื้อเส้นใย P. tinctonus สายพันธุที่คัดเลือกไต้

SOV df s s MS F
Block 3 0.0047 0.0016 0.1016ns

Treatment 7 1.3598 0.1943 12.6389
Error 21 0.3228 0.0154
Total 31 1.6873

ns = non significant, ไม ่ม ีค ราม แต กต ่างอ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ ท ี่ระด ับความเช ื่อม ั่น  95  เป อร ์เซ ็น ต ์ 
* = ม ีค วาม แต ก ต ่างอ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ ท ี่ระค ับความเช ื่อม ั่น  95 เป อร ์เซ ็น ต ์

ตารางผนวกท่ี 1 0  การวิเคราะห์ความแปรปรวนอัตราส่วนระหว่างความสูงลำต้นต่อเส้นผ่านศูนย์ 
กลางลำต้น กล้าไม้สนสามใบ อายุ 6  เดือน เม่ือเพาะหัวเช้ือเส้นใย P . t in c to n u s สายพันธุท่ีคัด 
เลือกไต้

SOV df SS MS F
Block 3 79.7813 26.5938 0.3678ns

T reatment 7 304.6875 43.5268 0.6021ns
Error 21 1,518.25 72.2976
Total 31 1,902.7188

ns = non significant, ไมม่ ีค ว าม แตกต ่างอ ย ่างม นีัยสำคัญท างสถิติ ท่ีระคับความ เช ื่อม ั่น  95 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ 
* = ม ีค ว าม แตกต ่างอ ย ่างมีนัยสำคัญท างสถิติ ท่ีระดับความ เช ื่อม ั่น  95 เป อ ร ์เซ ็น ต ์

ตารางผนวกท่ี 11 การวิเคราะห์ความแปรปรวนอัตราส่วนระหว่างความสูงลำต้นต่อเส้นผ่านศูนย์ 
กลางลำต้น กล้าไม้ยูคาลืตัส อายุ 6  เดือน เม่ือเพาะหัวเช้ือเส้นใย p . t in c to n u s สายพันธุท่ีคัดเลือก

V J  Vเต ้
SOV df SS MS F
Block 3 114.8125 38.2708 0.7825ns

Treatment 7 2,011.6875 287.3839 5.8757*
Error 21 1,027.125 48.9107
Total 31 3,153.625

n s  = non significant, ไม ่ม ีค วาม แต กต ่างอ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ ท ี่ระค ับความเช ื่อม ั่น  95  เป อร ์เซ ็น ต  ์
* = ม ีค วาม แต ก ต ่างอ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ ท ี่ระค ับความเช ื่อม ั่น  95 เป อร ์เซ ็น ต ์
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ตารางผนวกที่ 12 การวิเคราะห์ความแปรปรวนการเจริญมวลชีวภาพส่วนเหนือดินของกล้าไม้สน
ลามใบ อายุ 6 เดือน เมื่อเพาะห์วเชี้อเล้นใย P. tinctonus สายพ้นธุที่คัตเลือกไต้

SOV df s s MS F
Block 3 356.00 118.6667 0.1819ns

T reatment 7 26,011.50 3,715.9285 5.6965*
Error 21 13,,698.75 652.3214
Total 31 40,066.25

ns = non significant, ไม ่ม ีความแตกต่างอย่างมีน ัยส ์าค ัญทางสถิต ิ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ ็นต์ 
* = มีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำดัญทางสถิต ิ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์

ตารางผนวกท่ี 13 การวิเคราะห์ความแปรปรวนการเจริญมวลชีวภาพส่วนเหนือดินของกล้าไม้ยูคา 
ลิปตัส อายุ 6  เดือน เม่ือเพาะหัวเช้ึอเส้นใย p . t in c to n u s สายพันธุท่ีคัดเลือกไต้

SOV df SS MS F
Block 3 8,712.5 2,904.1667 2.1059 ns

Treatment 7 61,459.0 8,779.8574 6.3665*
Error 21 28,960.5 1,379.0714
Total 31 99,132

ns = non significant, ไม ่ม ีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ ็นต์ 
* = มีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์

ตารางผนวกท่ี 14 การวิเคราะห์ความแปรปรวนการเจริญมวลชีวภาพส่วนใต้ดินของสนสามใบ อายุ 
6  เดือน เม่ือเพาะหัวเช้ีอเส้นใย p . t in c to n u s ลายพันธุท่ีคัดเลือกไต้

SOV df SS MS F
Block 3 3,648.6250 1,216.2084 1.6146 ก8

Treatment 7 27,938.125 3,991.1606 5.2986 *
Error 21 15,818.25 753.25
Total 31 47,405

1 ๔ ระ ๙กร = non significant, ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์
* = มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์



130

ตารางผนวกท่ี 15 การวิเคราะห์ความแปรปรวนการเจริญมวลชีวภาพส่วนใต้ตนของกล้าไม้ยูคา
ลิปต้ส อายุ 6  เดือน เม่ือเพาะหัวเช้ือเส้นใย p . t in c to n u s สายพันธุท่ีคัดเลือกไต้

SOV df SS MS F
Block 3 930.0 310.0 0.3229 ns

T reatment 7 81,969.0 11,709.8574 12.1969*
Error 21 20,161.5 960.0714
Total 31 103,060.5

ns = non significant, ไม ่ม ีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ ที่ระคับความเชื่อมั่น 95 ฟอร ์เซ ็นต ์ 
* = มีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ ที่ระคับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ ็นต์

ตารางผนวกท่ี 16 การวิเคราะห์ความแปรปรวนอัตราส่วนระหว่างมวลชีวภาพส่วนเหนือดินต่อส่วน 
ไต้ดินของกล้าไม้สนสามใบ อายุ 6  เดือน เม่ือเพาะหัวเช้ือเส้นใย P . t in c to n u s สายพันธุท่ีคัดเลือก 
ไต ้

SOV df SS MS F
Block 3 0.0886 0.0295 0.9742 ns

T reatment 7 0.0793 0.0113 0.3736 n3

Error 21 0.6367 0.0303
Total 31 0.8046

ns = non significant, ไม ่ม ีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ ที่ระคับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ ็นต์ 
* = มีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ ที่ระคับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ ็นต์

ตารางผนวกท่ี 17 การวิเคราะห์ความแปรปรวนการเจริญมวลชีวภาพส่วนเหนือดินต่อส่วนใต้ดิน 
ของกล้าไม้ยูคาลิปตัล อายุ 6  เดือน เม่ือเพาะหัวเช้ือเส้นใย p . t in c to n u s ลายพันธุท่ีคัดเลือกไต้

SOV df SS MS F
Block 3 0.0027 0.0009 0.0250ns

T reatment 7 1.8336 0.2619 7.3226 *
Error 21 0.7512 0.0358
Total 31 2.5874

gà น ั' 1 ๙  fif ๙ns = non significant, ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ที่ระคับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์
* = มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ที่ระคับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์
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ตารางผนวกที่ 18 การวิเคราะห์ความแปรปรวนการเจริญมวลชีวภาพรวมของกล้าไม้สนสามใบ
อายุ 6 เดือน เมื่อเพาะห์วเชอเส้นใย p. tinctonus สายพันธุที่คัดเลือกได้

SOV df รร MS F
Block 3 4,865.5 1,621.8334 0.7350 ns

Treatment 7 98,330.5 14,047.2139 6.3663 *
Error 21 46,336.5 2,206.5
Total 31 149,532.5

ns = non significant, ไม ่ม ีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ ที่ระคับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ ็นต์ 
* = มีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ ที่ระคับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์

ตารางผนวกท่ี 19 การวิเคราะห์ความแปรปรวนการเจริญมวลชีวภาพรวมของกล้าไม้ยูคาลิปตัส 
อายุ 6 เดือน เม่ือเพาะหัวเซ้ีอเส้นใย p . t in c to n u s สายพันธุท่ีคัดเลือกได้

SOV df s s MS F
Block 3 14,839 4,946.3335 . ,. .̂ กร1.2171

T reatment 7 276,764 39,537.7148 9.7285 ’
Error 2 1 85,346 4,064.0952
Total 31 376,949

ท3 = non significant, ไม ่ม ีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ ที่ระคับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ ็นต์ 
* = มีความแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ ที่ระคับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ ็นต์

ตารางผนวกท่ี 20 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นต์การติดเซ้ีอรา p . t in c to n u s  ในกล้าไม้สน 
ลามใบ อายุ 6 เดือน เม่ือเพาะหัวเช้ีอเส้นใย p . t in c to n u s สายพันธุท่ีคัดเลือกได้

SOV df SS MS F
Block 3 34.8438 11.6146 1.6660 ns

Treatment 7 549.4688 78.4955 11.2591 *
Error 21 146.4063 6.9717
Total 31 730.7188

«น่กร = non significant, ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ที่ระคับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์
* = มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ที่ระคับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์
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ตารางผนวกท่ี 21 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นต์การติดเชอรา P . t in c to r iu s ในกล้าไม้ 
ยูคาลิปตัล อายู 6  เดือน เม่ือเพาะหัวเช้ีอเส้นใย p . t in c to r iu s สายพันธุท่ีคัดเลือกไต์

SOV df s s MS F
Block 3 329.375 109.7917 0.6786 ns

T reatment 7 12,777.875 1,825.4108 11.2825*
Error 21 3,397.6250 161.7917
Total 31 16,504.8750

A  Ans = non significant, ไม ่รความแตกต่างอย ่างม ีน ัยลำค ้ญทางสถิต ิ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ ็นต์ 
* = มีความแตกต่างอย่างมีน ัยลำดัญทางสถิต ิ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ ็นต์
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ภาคผนวก ค

ภาพผนวกที่ 1. ล ักษณะเส้นใย และ Clamp connection ( ลูกศรชี้) ของรา P. tinctorius ที่ย้อมติดสี 
Lactophenol cotton blue เม ื่อศึกษาดูตัวยกส้องจุลทรรศน์ กำล ังขยาย 1657 เท่า

ภาพผนวกที่ 2. ลักษณะของเส้นใยรา p. tinctorius ที่เจริญในวัสดุท่าพัวเชึ๋อเวอร์มิดิวไลท์ และดินพรุ
บ่มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปีนระยะเวลา 3- 4 เตือน เมื่อ A คือ สายพันธุที่ 12, B คือ สาย
พันธุท่ี 1, C คือ สายพันธุที่ 4, ช คือ สายพันธุที่ 13
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ประวัติผู้เขียน

นาย เชิดชัย โพธ้ีศรี เกิดเม่ือวันท่ี 16 กันยายน พ.ศ. 2516 ท่ีจังหวัดยโสธร สำเร็จการ 
ศึกษาปริญญาวิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาทรัพยากรป่าไม้ ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เม่ือปี พ.ศ. 2538 และเข้าศึกษาท่ี สหสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สภาวะ 
แวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เม่ือปี พ.ศ. 2538
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