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อภิญญา เพ็ญพร : การเลือกตัวอย่างเซิงความน่าจะเป็นที่เป็นอัดส่วนกับขนาดโดยใช้ค่า

อันดับแทนค่ากัดขนาด (PROBABILITY PROPORTIONAL TO SIZE SAMPLING USING

อ.ท่ีปรกษาร่วม: รศ.ดร.สร-ชัย พิศาลบุตร, 103 หน้า ISBN 974-334-925-1

กา?วิจัยคร้ังน้ีมีกัตฤประสงค์เพ่ีอคืกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ ตัวประมาณค่ายอด 
รวมประชากร ภายใต้แผนการเลือกตัวอย่างเซิงความปาจะเป็นท่ีเป็นอัดส่วนกับขนาด แบบใฝใส่คน 
ของ Vasàntha Kumar ,E. 1 Srivenkataramana ,T. Srinath ,K.P. และแผนการเลือกตัวอย่างซอง 
Tommy Wright กรณีท่ีใช้ตัวแปร 3 ตัวแปรเป็นค่ากัดขนาดคือ ค่าตัวแปร X ท่ีมีความอัมพันธ์กับ 
ตัวแปรท่ีสนใจ, ค่าอันดับท่ีจัดนิ1ยงตามค่าตัวแปร X และค่าอันดับท่ีปรับจากเดิมเพ่ีอลดความ 
แตกต่างระหว่างค่าอันดับกับค่าตัวแปร X ในเซิงปริมาณ และใช้ขนาดตัวอย่าง 2, 3, 4, 6 และ 9 
จากข้อ^ลท่ีหน่วยงานต่างๆ ได้ทำการเก็บรวบรวมไว้แล้วนำมาใช้เป็นประชากรตัวอย่างจำนวน 33 
ประชากร ท่ีมีระดับความอัมพันธ์ระหว่างตัวแปร X และตัวแปรท่ีลนใจคืกษา อยู่ในซิวง 0.50-0.99 
โดยพิจารณาประสิทธิภาพของตัวประมาณจากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของ ค่าเปอร์เชนต'ความ
คลาดเคล่ือนอัมบุรณี(MAPE) ในแต่ละลถานการณ์ท่ีระดับนัยสำกัญ 0.05 ผลลรุปท่ีได้เป็นดังน้ี

1. แผนการเลือกตัวอย่างท้ังสามแผนมีค่าเฉล่ียซอง MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร 
ใกล้เคียงกัน กรณีท่ีเหมาะลมในทางปฎิปติคือการใช้แผนการเลือกตัวอย่างของVasantha Kumar ,E. 
1 Srivenkataramana ,T. Srinath ,K.P. เน่ืองจากไม่ต้องเพ่ิมค่าใช้จ่ายในการจัดหน่วยเข้าช้ันสูมิ

2. การเลือกขนาดตัวอย่าง 2 มีค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรสูงกว่า 
ขนาดตัวอย่าง 3 ประมาณ 14.18% และขนาดตัวอย่าง 3 สูงกว่าขนาดตัวอย่าง 6 ประมาณ 44.93%

3. เน่ือใช้ค่าอันดับท่ีจัดผิ1ยงตามค่าตัวแปร X แทนค่ากัดขนาด จะมีค่าเฉล่ีย MAPE ของ 
ตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรสูงกว่าการใช้ค่าตัวแปร X ประมาณ 70%-200% ของการใช้ค่า 
ตัวแปร X  ช่ีงถ้าตัวแปร XUละ y มความอัมพันธ์กัน ท่ีระดับ 0.50-0.59 ค่าเฉล่ีย MAPE ของ 
ตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรจะสูงกว่าท่ีระดับ 0.90-0.99 ประมาณ 70% ในขณะท่ีกรณีของ 
การใช้ค่าอันดับท่ีปรับใหม่แทนค่ากัดขนาดจะมีค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร 
สูงกว่าการใช้ค่าตัวแปร X ประมาณ 15% -100% ข้ึนอยู่กับความอัมพันธ์ชองตัวแปร X และ y

ภาควิชา ลถติ ลายมีอช่ีอน้สิต sfitunji t ท้ั«น*(ร------------  1 ---;------------ 7-------- 77~ ~ --------
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RANKS AS A MEASURE OF SIZE) อ. ท่ีปริกษา : ผศ. ร.อ. มานพ วรากักด 1
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The purpose o f th is  research is to  com pare the effic iency fo r population to ta l estim ators 
based on p robab ility p rop ortiona l to  size sam pling w ithou t rep lacem en t. Tw o sam pling  plans produced 
by Vasantha Kum ar ,E. , S rivenkataram ana ,T. S rinath ,K.P. and by Tom m y W rig h t are investigated 
and sam ple units are chosen from  populations by using variab les as a m easure o f size w hich are 
values o f variab le  X 1 values o f ranks ordered by X and values o f ad justed ranks to  reduce the  q uantity 
d iffe ren t betw een X and rank and sam ple size w as 2, 3, 4, 6 and 9 . The data on 33 populations ob tain 
from  several organ izations o f Thailand . The corre la tion  between variab le  (x) w h ich re la te  to  y  and 
interested variab le  (y) in population is in 0 .50-0.99 range. The decision too l is m ean absolute p ercent 
e rro r (MAPE) a t 0.05 level o f s ig n ific a n t The results are sum m arized as fo llow s:

1. M eans o f MAPE o f the  population to ta l estim ator in three sam pling p lans a re  not d iffe ren t 
significant. เท p ractice, the  su itab le  plan is tha t o f produced by Vasantha Kum ar 1E. 1 Srivenkataram ana 
,T. S rinath ,K.P. because it have not cost about c lassify un it into strata.

2. The sam ple size is 2 has m ean o f MAPE o f the  population to ta l estim ator is h ig her than size 
3 about 14.18%  and the sam ple size is 3  has m ean o f MAPE of total estim ator m ore than size 6  about 
44.93% .

3. เท case o f using ranks ordered  by X as a m easure o f size 1 m ean o f M APE o f the  population 
to ta l estim ator w as h ig her than using X about 70-200%  tha t if X corre la ted  w ith  y  a t 0 .50-059 level 1 
m ean o f MAPE o f the  population to ta l estim ator is h ig her than 0.90-099 level ab out 57%  . In case o f 
using ad justed ranks as a m easure o f size, mean o f MAPE o f the population to ta l estim ator is h ig her
than using X about 15-100%  depend on the correlations between X and y. •-»*"
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สารา]ญตาราง (ต,ส)

หน้า

ตารางท 4.8 แลดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ 
ตัวประมาณจำนวนผลผลิตข้าวนาปี ปี38/39 ท่ีได้จากการเลือก 
ตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใซัจำนวนผลผลิตข้าวนาปี
ปี37/38 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันดับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันดับท่ีจัดตาม 
การแบ่งซนภูมิด้วยวิธี Cumulative square root f เป็นค่าวัดขนาด 32

ตารางท่ี 4.9 แลดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนผลผลิตข้าวนาปี ปี38/39
ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ  32

ตารางท่ี 4.10 แลดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ 
ตัวประมาณจำนวนผลผลิตกล้วยน้ําว้า ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือก 
ตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใช้จำนวนเน้ือท่ีปลุกกล้วยน้ําว้า 
ปี2537 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันดับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันดับท่ีจัดตามการ 
แบ่งชันภูมิด้วยวิธี Cumulative square root f เปินค่าวัดขนาด 33

ตารางท่ี 4.11 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนผลผลิตกล้วยน้ําว้า ปี
2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ  33

ตารางท่ี 4.12 แลดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ

~ ~ น ~

ตัวประมาณจำนวนผู้รับบริการวางแผนครอบครัวรายใหม่ ปี 2539 
ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีที่ใช้จำนวน 
ผู้รับบริการวางแผนครอบคร ัวรายใหม่ ป ี2537 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันดับ 
ทีจั่ดตามค่า XIIละค่าอันดับที่จัดตามการแปงชั้นภูมิด้วยวิธี Cumulative 
square root f  เป็นค่าวัดขนาด 34

ตารางที่ 4.13 แลดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนผู้รับบริการวางแผน 
ครอบคร้วรายใหม่ ปี 2539 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบ

ไม้ไส่คืน'ไนกรณีต่างๆ 34



ป ี

สารป้ญตาราง (ต,ส)

ตารางท่ี 4.14 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ
ตัวประมาณจำนวนเน้ือท่ีปลูกข้าว ปี 2536 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่าง 
แบบ PPS แบบไม่ใส่คนในกรณีท่ีใข้จำนวนเน้ือท่ีถือครองทางการเกษตร 
ปี2536 (ตวัแปรX) 1ค่าอันตับท่ีจัดตามค่าXและค่าอันตับท่ีจัดตาม

หน้า

การแบ่งช้ันฦมิด้วยวิธี Cumulative square root f เป็นค่าจัดขนาด 35
ตารางท่ี 4.15 แลดงค่าความแปรปรวนซองตัวประมาณเน้ือท่ีปลูกข้าว ปี 2536

ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ  .............. 35
ตารางท่ี 4.16 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ 

ตัวประมาณจำนวนลูกจ้างท่ีถูกกฎหมายในเขตฦมิภาค ปี 2537ท่ี 
ได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใข้ 
จำนวนลูกจ้างในเขตถูมิภาค ปี 2537 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันตับท่ีจัด 
ตามค่า X และค่าอันตับท่ีจัดตามการแบ่งช้ันฦมิด้วยวิธี Cumulative 
square root f เป็นค่าจัดขนาด 36

ตารางท่ี 4.17 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนลูกจ้างท่ีถูกกฎหมาย 
ในเขตฦมิภาค ปี 2537ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบ
ไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ  36

ตารางท่ี 4.18 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ 
ตัวประมาณจำนวนผลผลิตกล้วยหอม (ตัน) ปี 2537 ท่ีได้จากการ 
เลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใช้เน้ือท่ีปลูก 
กล้วยหอม(ไร่)ปี2537(ตวัแปรX) 1ค่าอันตับท่ีจัดตามค่าX 
และค่าอันตับท่ีจัดตามการแบ่งช้ันฦมิด้วยวิธี Cumulative square 
root f เป็นค่าจัดขนาด 37

ตารางท่ี 4.19 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนผลผลิตกล้วยหอม 
(ตัน) ปี 2537ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืน 
ในกรณีต่างๆ  37



สารบ้ญตาราง (ต่อ)

ตารางท่ี 4.20 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ
ตัวประมาณพ้ืนท่ีส่ิงปลูกสร้างท่ีพ้กอาตัยในเขตกรุงเทพมหานคร ปี 2537 
ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใซัพ้ืนท่ี 
อาคารท่ีได้รับอนุญาตให้ปลูกสร้างในเขตกรุงเทพมหานคร ปี 2537 
( ตัวแปร X ) 1ค่าอันตับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันตับท่ีจัดตามการแบ่ง
ชนฦมิด้วยวิธี Cumulative square root f เป็นค่าจัดขนาด.................

ตารางท่ี 4.21 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณพ้ืนท่ีส่ิงปลูกสร้างท่ีพ้กอาตัยใน 
เขตกรุงเทพมหานคร ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบ

ตารางท่ี 4.22

ตารางท่ี 4.23

ตารางท่ี 4.24

ตารางท่ี 4.25

ไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ
แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ 
ตัวประมาณจำนวนประซากรในเขตกรุงเทพมหานคร ปี 2539 ท่ีได้ 
จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใช้จำนวนบ้าน 
ในกรุงเทพมหานคร ปี 2539 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันตับท่ีจัดตามค่า X และ 
ค่าอันตับท่ีจัดตามการแบ่งชนฦมิด้วยวิธี Cumulative square root f
เป็นค่าจัดขนาด..............................................................................
แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนประซากรในเขต 
กรุงเทพมหานคร ปี 2539 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบ 
ไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ
แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ 
ตัวประมาณจำนวนสุกรท่ีฆ่าเป็นอาหาร ปี 2539 ท่ีได้จากการเลือก 
ตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใช้จำนวนสุกรท่ีฆ่าเป็นอาหาร 
ปี 2537 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันตับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันตับท่ีจัดตาม 
การแบ่งอันฦมิด้วยวิธี Cumulative square root f เป็นค่าจัดขนาด 
แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนสุกรท่ีฆ่าเป็นอาหาร 
ปี 2539 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนใน
กรณีต่างๆ



3

สารบํญตาราง (ต,ส)

ตารางท่ี 4.26

ตารางท่ี 4.27 

ตารางท่ี 4.28

ตารางท่ี 4.29

ตารางท่ี 4.30

ตารางท่ี 4.31

แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ
ตัวประมาณเน้ือท่ีปลุกข้าว (ไร่) ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอปาง
แบบ PPS แบบไฝใส่คืนในกรณีท่ีใชัจำนวนผู้ถือครองพ้ืนท่ีทางการ
เกษตร ปี 2537 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันตับท่ีตัดตามค่า X และค่าอันตับ
ท่ีตัดตามการแบ่งชันฦมิด้วยวิธี Cumulative square root f
เป็นค่าวัดขนาด 41
แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณเน้ือท่ีปลุกข้าว (ไร่) ปี 2537 ท่ีได้จาก
การเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ  41
แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ
ตัวประมาณจำนวนเด็กในเกณฑ์ปงตับเข้าเรียนปีการคืกษา 2538 ใน
เขตกรุงเทพมหานคร ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบ
ไมไส่คืนในกรณีท่ีใข้เด็กในเกณฑ์ปงตับเข้าเรียนปีการคืกษา 2537
ในเขตกรุงเทพมหานคร (ตวัแปรX) , ค่าอันตับท่ีตัดตามค่าXและ
ค่าอันตับท่ีตัดตามการแบ่งช้ันฦมิด้วยวิธี Cumulative square root f
เป็นค่าวัดขนาด 42
แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณเด็กในเกณฑ์บงตับเข้าเรียน
ปีการคืกษา2538 ในเขตกรุงเทพมหานคร ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่าง
แบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ  42
แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ
ตัวประมาณผลผลิตข้าวนาปี ปี 38/39 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่าง
แบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใข้จำนวนผู้ถือครองพ้ืนท่ีทางการ
เกษตร ปี 2537 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอั14ตับท่ีตัดตามค่า X และค่าอั14ตับ

หน้า

ท่ีตัดตามการแปงชันฦม่ด้วยวิธี Cumulative square root f
เป็นค่าวัดขนาด..................................................................................  43
แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณผลผลิตข้าวนาปี ปี38/39
ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ .............. 43



สารนญตาราง (ต่อ)

หน้า
ตารางท่ี 4.32 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ

ตัวประมาณจำนวนลูกจ้างในกรุงเทพมหานคร 3 2537 ท่ีได้จากการ 
เลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใชัจำนวนสถาน 
ประกอบการในกรุงเทพมหานคร32537(ตวัแปรX) , ค่าอันดับท่ี 
จัดตามค่า X และค่าอันดับท่ีจัดตามการแบ่งช้ันภูมิด้วยวิธี 
Cumulative square root f เป็นค่าวัดขนาด 44

ตารางท่ี 4.33 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนจำนวนลูกจ้างใน
กรุงเทพมหานคร 3 2537 ท่ีได้'จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบ 
ไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ  44

ตารางท่ี 4.34 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ
ตัวประมาณจำนวน นักเรียนระดับประถมคืกษา ในกรุงเทพมหานคร
3  2539 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ี 
ใจ้จำนวนบ้านในเขตกรุงเทพมหานคร 3  2539 ( ตัวแปร X ) .ค่าอันดับ 
ท่ีจัดตามค่า X และค่าอันดับท่ีจัดตามการแบ่งช้ันภูมิด้วยวิธี Cumulative
square root f เป็นค่าวัดขนาด........................................................... 45

ตารางท่ี 4.35 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนนักเรียนระดับประถม 
คืกษาในเขตกรุงเทพมหา14คร 3  2539ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ 
PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ  45

ตารางท่ี 4.36 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ
ตัวประมาณจำนว14ผลผลิตมะม่วง 3  2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่าง 
แบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใจ้เน้ือท่ีปลูกมะม่วง3  2537 ( ตัวแปร X )
. ค่าอัแดับท่ี'จัดตามค่า X และค่าอันดับท่ีจัดตามการแปงช้ัใ4ภูมิด้วยวิธี 
Cumulative square root f เป็นค่าวัดขนาด 46

ตารางท่ี 4.37 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนผลผลิตมะม่วง 3  2537
ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ  46
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สารนญตาราง (ต่อ)

ตารางท่ี 4.38

ตารางท่ี 4.39

ตารางท่ี 4.40

ตารางท่ี 4.41

แลดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ 
ตัวประมาณจำนวนบัตรเสียจากการเลือกต้ังสมาชิกผู้แทนราษฎรใน 
เขตกรงเทพมหานคร เม่ือ1วันท่ี 2 ก.ค. 2538 ท่ีได้จากการเลือก 
ตัวอย่างแบบPPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใช้จำนวนผู้มีลิทธิเลือกต้ัง 
ส.ล. ในกทม. เม่ือ 2 ก.ค. 2538 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันดับท่ีจัดตาม 
ค่า X และค่าอันตับท่ีจัดตามการแปงช้ันฦมิด้วยวิธี Cumulative
square root f เป็นค่าวัดขนาด..........................................................  47
แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนบัตรเสียจากการเลือกต้ัง 
สมาชิกผู้แทนราษฎรในเขตกรุงเทพมหานคร เม่ือวันท่ี 2 ก.ค. 2538ท่ีได้ 
จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่ค่นในกรณีต่างๆ  47
แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัว 
ประมาณจำนวนผลผลิตมะขามฝเยว (ตัน) ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือก 
ตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คนในกรณีท่ีใช้เน้ือท่ีปลูกมะขามเปรยว(ไร่)
ปี 2537 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันตับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันตับท่ีจัดตาม
การแบ่งชันฎมิด้วยวิธี Cumulative square root f เป็นค่าวัดขนาด............48
แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนผลผลิตมะขาม 
เปเยว (ตัน)ปี 2537ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบ

หน้า

ไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ .........................................................................  48
ตารางท่ี 4.42 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ 

ตัวประมาณ'จำนวนเด็ก'ในเกณฑ์บังตับ เช้า เรยน ปีการคืกษา 2538 
ในเขตกรุงเทพมหานคร ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบ 
ไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใช้จำนวนเด็กในเกณฑ์บังตับเช้าเรยน ปีการคืกษา 
2537 ในเขตกรุงเทพมหานคร ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันตับท่ีจัดตาม 
ค่า X และค่าอันตับท่ีจัดตามการแปงช้ันฦมิด้วยวิธี Cumulative 
square root f เป็นค่าวัดขนาด 49

ตารางท่ี 4.43 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนเด็กในเกณฑ์บังตับ 
เช้าเรยน ปีการคืกษา 2538 ในเขตกรุงเทพมหานคร ท่ีได้จากการเลือก 
ตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ  49
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หน้า

ตารางท่ี 4.44

ตารางท่ี 4.45

ตารางท่ี 4.46

ตารางท่ี 4.47

ตารางท่ี 4.48

ตารางท่ี 4.49

แลดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ 
ตัวประมาณเน้ือท่ีปลูกมันสำปะหลัง (ไร่) ปี 2540 ท่ีได้จากการเลือก 
ตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใช้เน้ือท่ีถือครองทางการเกษตร 
ป 2ี537(ตวัแปรX) , ค่าอันดับท่ีจัดตามค่าXและค่าอันดับท่ีจัดตามการ
แบ่งชันภูมิด้วยวิธี Cumulative square root f เป็นค่าจัดขนาด.............. 50
แลดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณเน้ือท่ีปลูกมันส่าปะหลัง
(ไร่) ปี 2540 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืน
ในกรณีต่างๆ  50
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ตัวประมาณจำนวนนกเรยนในเขตกรุงเทพมหานคร ปี 2539 ท่ีได้จาก
การเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใช้จำนวนประชากร
ในเขตกรุงเทพมหานคร ปี 2539 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันดับท่ีจัดตามค่า X
และค่าอันดับท่ีจัดตามการแบ่งช้ันภูมิด้วยวิธี Cumulative square
root f เป็นค่าจัดขนาด .......................................................   51
แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนบัตรเลืยจากการเลือกต้ัง 
ลมาซิกผู้แทนราษฎรในเขตกรุงเทพมหานคร เม่ือจันท่ี 2 ก.ค. 2538ท่ีได้
จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ ....................  51
แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ 
ตัวประมาณจำนวนผู้มาใช้สิทธิเสือกต้ังสมาซิกผู้แทนราษฎร เม่ือจันท่ี 
17 พ.ย. 2539 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืน
ในกรณีท่ีใช้จำนวนหภู่น้านปี2539(ตวัแปรX ) 1ค่าอันดับท่ีจัดตาม 
ค่า X และค่าอันดับท่ีจัดตามการแปงช้ันภูมิด้วยวิธี Cumulative square 
root f เป็นค่าจัดขนาด 52
แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนผู้มาใช้สิทธิเลือกต้ัง 
ลมาซิกผู้แทนราษฎร เม่ือจันท่ี 17 พ.ย. 2539 ท่ีได้จากการเลือก 
ตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ 52



สารบ้ญตาราง (ต,ส)

ตารางท่ี 4.50

ตา?างท่ี 4.51

ตา?างท่ี 4.52

ตา?างท่ี 4.53

ตา?างท่ี 4.54

ตา?างท่ี 4.55

แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ 
ตัวประมาณจำนวนสถานป?ะกอบกา?ในส่วนฦมิภาคท่ีผ่านกา?ต?วจสอบ 
ปี 2537 ท่ีได้จากกา?เลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม'ใส่คืนในกรณีท่ีใช้ 
จำนวนสถานป?ะกอบกา?ในส่วนฦมิภาคปี2537(ตัวแป?X ) , ค่าอันตับ 
ท่ีจัดตามค่า X และค่าอันตับท่ีจัดตามการแบ่งช้ันฦมิด้วยวิธี Cumulative 
square root f เป็นค่าวัดขนาด
แสดงค่าความแป?ป?วนของตัวป?ะมาณจำนวนสถานป?ะกอบกา?ใน 
ส่วนฦมิภาคท่ีผ่านภารต?วจสอบ ปี 2537 ท่ีใด้จากกา?เลือกตัวอย่าง
แบบ PPS แบบไฝใส่คืนในกรณีต่างๆ ........
แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ซอง 
ตัวประมาณจำนวนผลผลิตมะนาว (ตัน) ปี 2537 ท่ีได้จากกา?เลือก 
ตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในก?ณีท่ีใช้เน้ือท่ีปลูกมะนาว (ใ?) ปี 
2537(ตวัแป?X ) , ค่าอันตับท่ีจัดตามค่าX และค่าอันตับท่ีจัดตามกา? 
แบ่งชันฦมิด้วยวิธี Cumulative square root f เป็นค่าวัดขนาด 
แสดงค่าความแป?ป?วนของตัวป?ะมาณจำนวนจำนว14ผลผลิตมะนาว 
(ตัน)ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณี 
ต่างๆ
แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของ 
ตัวประมาณจำนวน?ถทุกป?ะ๓ ท ในเขตฦมิภาค ปี 2537 ท่ีได้จาก 
กา?เลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในก?ณีท่ีใช้จำนวนป?ะซาก?
ในเขตฦมิภาค ปี 2537 ( ตัวแป? X ), ค่าอันตับท่ีจัดตามค่า X และค่า 
อันดับท่ีจัดตามการแปงช้ันลูมิด้วยวิธี Cumulative square root f 
เป็นค่า'วัดขนาด
แสดงค่าความแป?ป?วนของตัวประมาณจำนว14รถทุกป?ะ๓ ทในเขต 
ฦมิภาค ป 2ี537 ท่ีได้จากกา?เลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืน 
ในกรณีต่างๆ
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อันตับท่ีจัดตามการแบ่งช้ันฦมิด้วยวิธี Cumulative square root f
เป็นค่าวัดขนาด..................................................................................  56
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(ไร่) ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืน
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ตัวประมาณจำนวนครท่ัวปะเทศ ปี 2539 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่าง 
เฌบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใจ้จำนวนประชากรปี2539(ตวัแปรX),
ค่าอันตับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันตับท่ีจ ัดตามการแบ่งช้ันฦม่ด้วยวิธี

หน้า

Cumulative square root f เป็นค่าวัดขนาด.........................................  57
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ตัวประมาณจำนวนลูกจ้างในเขตฦมิภาค ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือก
ตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใจ้จำนวนลถานประกอบการ 
ในเขตฦมิภาค ปี 2537 ( ตัวเฟร X ), ค่าอันตับท่ีจัดตามค่า X และค่า 
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ค่าวัดขนาด ......................................................................................  58

ตารางท่ี 4.61 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนลูกจ้างในเขตคุมิภาค 
ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณี
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สารฟ้ญตาราง (ต,ส)
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สารน้ญตาราง (ต,อ)

หน้า
ตารางท่ี 4.78 แสดงค่าความแตกต่างของค่าเฉล่ียMAPEîองตัวประมาณค่ายอดรวม 

ประชากรท่ีระหว่างการใช้ค่าอันดับท่ีจัดเรียงตามค่าตัวแปร X 1 ค่าอันดับ 
ท่ีปรับใหม่และค่าตัวแปร X แทนค่าวัดขนาดในแต่ละระดับความอัมพันธ์ 
ระหว่าง X และ Y และขนาดตัวอย่าง ภายใต้เพนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha Kumar E., Srivenkataramana T. และ Srinath K .P ................ 80

ตารางท่ี 4.79 แสดงค่าความแตกต่างของค่าเฉล่ียMAPEïองตัวประมาณค่ายอดรวม 
ประซากรท่ีระหว่างการใช้ค่าอันดับท่ีจัดเรียงตามค่าตัวแปร X และค่า 
ตัวแปร X แทนค่าวัดขนาด ในแต่ละระดับความอัมพันธ์ระหว่าง X และ Y 
และขนาดตัวอย่าง ภายใต้แผนการเลือกตัวอย่างซอง Wright และแผน 
การเลือกตัวอย่างซอง Wright แต่ใช้ค่าสะสมของค่ารากท่ีสองของความล่ี 
กำหนดขอบเขตของช้ันฦมิ 82

ตารางท่ี 5.1 แสดงร้อยละของค่าความคลาดเคล่ือนของตัวประมาณค่ายอดรวม
ประชากรท่ีเพ่ิมข้ึนเม่ือใช้ค่าอันดับแทนค่าวัดขนาดเทยบกํบการ 
ใช้ค่าตัวแปร X และการใช้ค่าอันดับท่ีจัดเรฃงตามจ่าตัวแปร X 
เทียบกับค่าอันดับท่ีปรับใหม่ แทนค่าวัดขนาด 86



สารนญกราฟ

หน้า

กราฟท่ี 4.1 แสดงค่าเฉล่ียของ MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ของ
ตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร ณ ระตับความสัมพันธ์ของตัวแปร X 1 Y
และ ตัวแปรท่ี'ใช้แทนค่า1วัดขนาด ......................................................................  68

กราฟท่ี 4.2 แสดงค่าเฉล่ียของ MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ของ
ตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร ณ ระตับความสัมพันธ์ของตัวแปร X 1 Y
และ ขนาดตัวอย่าง...............................................................................................69

กราฟท่ี 4.3 แสดงค่าเฉล่ียของ MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ของ
ตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร ของแต่ละขนาดตัวอย่าง และ ตัวแปรท่ี 
ใช้แทนค่าวัดขนาด 73

กราฟท่ี 4.4 แสดงค่าเฉล่ียของ MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ของ
ตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร ของแต่ละระตับความสัมพันธ์ระหว่าง 
X และ Y แผนการเลือกตัวอย่าง และ ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาด 74
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