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ABSTRACT

5172018063 Polymer Science Program
Nakemrach Ployangoonsri: Hybrid Composite Membrane for 
CO2/CH4 Separation.
Thesis Advisors: Dr. Thanyalak Chaisuwan and Assoc. Prof. Sujitra 
Wongkasemjit 51 pp.

Keywords: Mixed Matrix Membrane (MMM)/ Polybenzoxazine/ Gas separation/ 
ZSM-5/ Hybrid composite membrane

A novel mixed matrix membrane (MMM), ZSM5-polybenzoxazine, has 
been successfully fabricated. MMM combines the advantages of both matrix and 
filler to improve the performance of gas separation. The SEM micrographs revealed 
good interfacial adhesion between the polybenzoxazine and ZSM-5 particles since no 
micron size void was observed. The XRD patterns showed no changes in the crystal 
structure of the ZSM-5 after mixing with the polymer matrix. CO2 and CH4 
permeability were determined by using the single gas measurements. The CO2 and 
CH4 permeability of MMM was decreased with increasing zeolite content, while the 
CO2/CH4 selectivity was also increased with an increase in the zeolite loading.
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บทคัดย่อ

ณเขมรัชด์ พลอยองุ่นศรี : การพัฒนาวัสดุเมมเบรนไฮบริดคอมพอสิทจากพอลิ 
เบนซอกซาชีนและซีโอไลท์เพ่ือใช้แยกก๊าชระหว่างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กับก๊าซมีเทน 
(Hybrid Composite Membrane for CO 2 /CH 4  Separation) อ. ทีปรึกษา : ดร. ธัญญลักษณ 
ฉายสุวรรณ์ และ รองศาสตราจารย์ ดร. สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์51 หน้า

งานวิจัยนี้พัฒนาเยื่อเลือกผ่านเมทริกช์ผสมของพอลิเบนซอกซาซีนกับซีโอไลด์ 
ZSM-5 เพ่ือใช้ในการแยกก๊าซระหว่างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กับก๊าซมีเทน เย่ือเลือกผ่าน 
เมทริกซ์ผสมประกอบด้วยส่วนของเมทริกซ์และสารตัวเติมซ่ึงจะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการ 
แยกก๊าซ การวิเคราะห์โครงสร้างจุลภาคและโครงสร้างผลึกของเย่ือเลือกผ่านเมทริกซ์ผสม โดย 
ใช้ scanning electron microscopy (SEM) และ X-ray diffraction (XRD) ผลการวิเคราะห์ 
ด้วย SEM แสดงสัณฐานวิทยาของการเกิดเฟสท่ีสมบูรณ์ระหว่างพอลิเบนซอกซาซีนและซีโอไลท์ 
ZSM-5 จากผลการวิเคราะห์ด้วย XRE) พบว่าโครงสร้างผลึกของซีโอไลห์ ZSM-5 ไม่มี 
การเปล่ียนแปลงหลังจากถูกผสุมในเย่ือเลือกผ่านเมทริกซ์ผสม จากการศึกษาการแพร,ผ่านของ 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซมีเทนพบว่า การแพร่ผ่านของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และ 
ก๊าซมีเทนลดลงเม่ือปริมาณของซีโอไลท์ ZSM-5 ในเย่ือเลือกผ่านเมทริกช์ผสมเพ่ิมข้ึนและ 
การเลือกผ่านของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซมีเทนเพ่ิมข้ึนเม่ือปริมาณของซี'โอไลท์ 
ZSM-5 ในเย่ือเลือกผ่านเมทริกซ์ผสมลดลง
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