
บทที่ 5

สรุปและวิจารณ์ผลการวิจัย

งานว ิจ ัยน ี้ม ีว ัตถ ุประสงค ์ท ี่จะหาว ิธ ีท ี่เหมาะสม  ใน การทำคาน าม ัยส ิน ข ึ้งได ้

จากเข ึ้อ  Streptomyces kanamyceticus UUNNK1 ให ้บร ิส ุทธ ี้ จากการท ี่ ศรสดมภ ์ ช ้ต ิยะวรา 

(2539) ขึ้งได ้ปร ับปรุง Streptomyces kanamyceticus K1 สายพ ัน ธ ุต ั้งด ้น ท ี่ผ ล ิตคาน าม ัยส ิน  

โดยว ิธ ีก ารก ลายพ ัน ธ ุ้ ได ้ส '!ยพ ้นธ ุ้กลายท ี่สามารถผล ิตสารปฏ ิส ิวนะส ูงช ึ้นกว ่าสายพ ันธ ุ้เด ิม และ 

อรอนงค์ พริ้งศ ุลกะ (2540) ได ้ทำการด ิกษาสายพ ันธ ุ้ด ้งกล ่าวห ้างด ้น  โดยการหาภาวะท ี่เหมาะสม 

ในการผลิตสารปฏ ิส ิวนะให ้ม ีปร ิมาณสูงส ุด เม ื่อ เท ียบก ับสายพ ันธ ุ้ต ั้งด ้น  เน ื่องจากสารปฏ ิส ิวนะท ี่ 

ผ ล ิต โด ย ส าย พ ัน ธ ุก ล าย  ร. kanamyceticus ขบNNK1 ย ังม ิได ้ม ีก ารต รวจส อ บ ห ร ือ

พิส ูจน ์เอกลักษณ ์ ด ้งน ั้นงานว ิจ ัยน ี้จ ึงม ุ่งท ี่จะด ิกษาหาว ิธ ีการท ี่เหมาะสมในการทำสารปฏ ิส ืวนะชน ิด 

นี้ไห้บริส ุทธี้ และตรวจสอบโครงสร้างชองสาร

ในการสกัดคานามัยสิน ออกจากน้ัาหมักอาหารเล้ียงเข้ึอ พบว่าเม่ือปรับพีเอช 
ของน้ัาหมักให้ได้3.0 ด้วยกรดอะเซฅิค เข้มข้น า0 นอร์มัล จะทำให้ส่วนของเสันใยตกตะกอน 
ได้ตีข้ึน แตในช้ันตอนการสกัดคานามัยสิน จะมีการสูญเสียปริมาณซองสารมากกว่าในช้ันตอนอ่ืนๆ  
ของขบวนการทำให้บริสุทธิ้ ดิอจากผลการทดลองในช้ันตอนการสกัดส่วนน้ัาใสโดยเดิมกรดอะเปีติค 
จะสูญเสียปริมาณคานามัยสินเท่ากับ 1 8.20 า 8.20 และ 24.2 เปอร์เปีนค์ ตามลำดับ เม่ือ 
เปรียบเทียบกับน้ัาใสต้ังด้นก่อนปรับพิเอชคิดเป็น 100 เปอร์เปีนด์ ด้งแสดงในรูปท่ี 21 ด้งเสิน 
รายงานของ Umezawa และคณะ (i960) ได้ทำการปรับพิเอชของส่วนน้ัาหมักเท่ากับ 4.5-5.0 
ด้วยกรดปีลฟูริก จะทำให้แยกส่วนของเส้นใยออกจากส่วนน้ัาใสได้ตีข้ึน แต่ปริมาณคานามัยสิน
ลดลง 4.5 เปอร์เปีนค์ เม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณคานามัยสินต้ังด้พไนน้ัาหมักคิดเป็น 100
เปอร์เซนต์ จากการทดลองพบว่าการสูญเสียปริมาณคานามัยสิน ในช้ันตอนการสกัด เน่ืองมา 
จากกรดละเซติค เข้มข้น 10 นอร์มัล มีผถต่อโครงสร้างของคานามัยสิน โดยเฉพาะท่ีอุณหภูมิสูง 
ด้งน้ันในการทดลองจึงทำการป่นแยกเส้นใย โดยใข้เคร่ืองป่นเหว่ียงท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเสิยส 
จะช่วยลดการสูญเสียคานามัยสิน

การทำคานามัยสินให้บริสุทธ้ี มีข้ันตอนด้งน้ีคือ การผ่านลงคอลัมน์แอมเบอร์ไลต์ 
IRC-50 การกำจัดสีด้วยผงถ่านกัมมัแต่ และการตกตะกอนคานามัยสินในรูปซัลเฟต

ในช้ันตอนการผ่านลงคอลัมน์ ใช่วิธีโครมาโตกราพิแบบแลกเปล่ียนประจุบวก 
เรสินท่ีใข้คือ แอมเบอร์ไลต่ IRC-50 จัดเป็นเรสินชนิดแลกเปล่ียนประจุบวกแบบกรดอย่าง 
อ่อน มีขนาดอ■นุโทต 200-400 เมซ ข้ึงมีรายงานการทำสารปฏิสิวนะในกลุ่มอะมิโนไกลโคไซด์ 
ชนิดอ่ืนให้บริสุทธ้ี โตยใข้เรสินชนิดน้ีคือ ฟอร์ดิไมสิน (Okachi et al., 1977) อิโนสาไมสิน 
(Tsunakawa et at., 1 985) สปอราไรสิน (Deushi et al., 1 979) เป็นด้น

จากรายงานของ Umezawa และคณะ (1960) ในช้ันตอนการทำคานามัยสิน 
ให้'บริสุทธ้ี โดยผ่านส่วนน้ัาใสลงคอลัมน์ท่ีมีเรส ิน แอมเบอร์ไลด์ IRC-50 แล้วนำสารละลาย 
คานามัยสินท่ีได้ผ่านลงคอลัมน์ชนิดเดียวกันน้ีช่าอีกหลายคร้ัง จะได้คานามัยสินมีความ
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บ ร ิส ุท ธ ี้ม าก ข ึ้น  ใน ก ารท ด ลอ งน ี้จ ึงม ีก ารแ ป รจำน วน ค ร ั้งท ี่ผ ่าน ส ่วน น ํ้า ใส ลงค อ ล ัม น ์ท ี่ผ ี

แอมเบอร ์ไลด ้ 1RC-50 1 2 และ 3 ครั้ง โดย เป ร ียบ เท ียบ เปอร ิเซ น ด ้ความ บ ร ิส ุทธ ี้ และ

ป ร ิม าณ คาน าม ัยส ิน  ด ้วยว ิธ ีท างจ ุลส ิวว ิทยา

จากผลการทดลองส ิ'อ  4.2.1 4.2.2 และ 4.2.3 เมื่อแปรจำนวนครั้งซอง

การผ ่านส ่านน ี้าใสลงคอลัมน ์แอมเบอร ์ไลต ์ IRC-50 1 2 และ 3 ครั้ง ตาม ลำด ับ  พบว่า

เปอริเซนด ้ความบร ิส ุทธ ี้ของคานาม ัยส ินจะเพ ิ่มข ึ้นตามจำนวนคร ั้งท ี่ผ ่านลงคอล ัมน ์ โดยเปอร ์เซนต ์ 

ความบร ิส ุฑธ ิ้จะเท ่าก ับ 63.0 79.2 และ 86.4 เปอร์เซนต ์ ตามลำด ับ  แต ่ปร ิม าณ คานาม ัยส ิน  

ท ี่ส ูญ เส ีย ไป ใน ช ั้น ต อ น ก าร ท ด ล อ ง เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ค าน าม ัย ส ิน ต ั้งด ้น ใน ส ่ว น น ี้า ใส ค ิด เป ็น  

ใ 00 ฟ อ ร ิเซ น ต ์ จะม ีเปอร ิเซน ด ์การส ูญ เส ีย เพ ิ่มข ึ้น ตามจำน วน คร ั้งท ี่ผ ่าน ลงคอล ัมน ์ค ือ  48.5

53.2 และ 67.3 เปอร ิเซนต ์ ตาม ลำด ับ  ด ังแสดงในร ูปท ี่ 21

จำนวนคร ั้งท ี่เหมาะสมในการผ ่านส ่วนน ี้าใสลงคอล ัมน ์แอม เบอร ์ไลต ์ IRC-50 

เม ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ฟ อร ิเป ็น ด ้ความ บ ร ิส ุฑ ธ ี้ แ ละป ร ิม าณ การส ูญ เส ียคาน าม ัยส ิน  โดยเปร ียบ เท ียบ  

ก ับคานาม ัยส ินต ั้งต ้น ในส ่วนน ํ้าใสค ิด เป ็น  100 เปอร ิเซนต ์ พบว ่าในการผ ่านส ่วนน ี้าใสลง

คอล ัมน ์ซน ิดน ี้ 1 และ 2 ครั้ง ความแตกต ่างของฟ อร ิเซน ต ์ความบร ิส ุทธ ี้จะ เท ่าก ับ  16.2 

เปอร ิเซนต ์ แ ละป ร ิม าณ การส ูญ เส ียคาน าม ัยส ิน  ใน การผ ่าน คอล ัมน ์ 2 คร ั้งจะมากกว ่าการ 

ผ ่าน คอล ัม น ์ 1 คร ั้ง เท ่าก ับ  4.7 เปอริเซนต ์ ด ังน ี้น การผ ่าน คอล ัมน ์ 2 คร ั้งจะม ีความ

เหมาะสมมากกว ่าเม ื่อคำน ึงถ ึงความบร ิส ุทธ ิ0ท ี่ไ ค ้ และปร ิม าณ การส ูญ เส ียท ี่ไม ่แตกต ่างก ันมากน ัก  

ส ่วนการผ ่านส ่วนน ี้าใสลงคอล ัมน ์ป ็น ิด น ี้ 3 ครั้ง เป ็นว ิธ ีท ี่ไม ่เหมาะสม  ถ ึงแม ้ว ่าเปอร ิเซนต ์ 

ความบร ิส ุทธ ี้จะส ูงถ ึง  86.4  เปอร ิเซนด ์ แต ่ม ีการ ส ูญ เส ียคาน าม ัยส ิน ใน เป อร ิเซ น ต ์ท ี่ส ูงม ากค ือ

67.3 ฟ อ ร ิเซ น ต ์ ด ังแสดง1ในฐปท ี่ 21

เม ื่อผ ่าน ช ั้น ต อน การท ำค™ าม ัยส ิน ให ้บ ร ิส ุฑ ธ ิ้ โดยผ ่าน ลงคอล ัม น ์ท ี่ม ีเรส ิน

แอมเบอร ิไลด ้ IRC-50 สารละลายคาน าม ัยส ิน ท ี่ได ้จะม ิส ีเห ล ีอ ง  ข ึ้งส ีเป ็นส ่วนท ี่ปน เฟ ้อนต ้อง 

ม ีการกำจ ัด  โดยใช ้ผงถ ่านก ้มม ันต ์ ผงถ ่านก ้มม ันด ้นอกจากจะด ูดซ ับส ิงปน เฟ ้อน  และส ิแล ้วย ัง 

สามารถด ูดซ ับคานาม ัยส ินได ้ด ีอ ีกด ้วย ด ังน ั้น จ ึงต ้องหาภาวะท ี่เหมาะสมในการขจ ัดส ิงป1แฟ ้อน 

แสะกำจ ัดส ีด ้วยผงถ ่านก ้มม ันด ้

ป ิจ จ ัย ท ี่ต ้อ ง ค ำ น ึง ถ ึง  ใ น ก า ร ก ำ จ ัด ส ีด ้ว ย ผ ง ถ ่า น ค ือ  อ ุณ ห ฎ ม ิ เว ล า  ป ร ิม า ณ

ผ งถ ่าน ท ี่ใ ช ้ แ ล ะ ร ูป ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย ค า น า ม ัย ส ิน  ข ึ้ง ใ น ก า ร ห า ร ูป ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ี่เห ม า ะ ส ม  

จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ข ้อ  4 .1 .1  พ บ ว ่า ค า น า ม ัย ส ิน ใ น ร ูป ซ ัล เฟ ต จ ะ ม ีค ว า ม อ ย ู่ต ัว ม า ก ก ว ่า ส า ร

ล ะ ล า ย ค า น า ม ัย ส ิน ท ี่ป ร ับ พ ีเอ ซ เป ็น ก ล า ง ด ้ว ย ก ร ด ฮ ะ เซ ต ิค  เม ื่อ ใ ช ้ป ร ิม า ณ ผ ง ถ ่า น  0 .0 5  ก ร ัม ต ่อ  

10 0  ม ิล ล ิล ิต ร  จ ะ ก ำ จ ัด ส ีข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ั้ง  2 ร ูป ได ้ไ ม ่ห ม ด  โ ด ย ใ น ร ูป ท ี่ป ร ับ พ ีเอ ซ เป ็น ก ล า ง  

ด ้ว ย ก ร ด อ ะ เซ ต ิค  จ ะ ส ูญ เส ีย ป ร ิม า ณ ค า น า ม ัย ส ิน  5 3 .3  เป อ ร ิเซ น ด ้ ม ีเป อร ิเซ น ต ์ค วาม บ ร ิส ุท ธ ิ้

เท ่าก ับ  63 .6  เปอร ิเซน ด ้ ใ น ร ูป ซ ัล เฟ ต จ ะ ส ูญ เส ีย ป ร ิม าณ ค า น า ม ัย ส ิน  6.7 เป อ ร ิเซ น ด ้ และม ี

เป อ ร ิเซ น ด ้ค ว าม บ ร ิศ ุท ธ ี้เท ่าก ับ  5 0 .0  เป อ ร ิเซ น ต ์
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สรุปขั้นตอน'ในการทำคานามั'ย?นใ'พัเ.ทิสุทธึ๋ 

ผ ่านส ง คอลัมน์ท ีม ีเรช ินนอมบอรัเลต ์ IRC-5 0

1 คร ั ้ ง

•นาใส9 ปริมาณรานาม ัย?น 22.60 rng. (1 0 0  %)

เปอร์เชนต์ความบริสทธ 0.2 (เท ่ากัน 1 )

นํ๋าใส0 ปริมาณคานามัย?น 1 8.60 mg. (สูญเลีย 1 8.2%)

เปอว์เชนต์ความบริส ุทส ั 0 .3 (เท่;มf i l  1.5 เท ่า)

ผ่านลง ปริมาณคานามัย?น 16.25 mg. (สูญเสีย 26.1% )

คอลัมน ์ เปอร์เ«นต ์ความบร ิส ุทธ ี้ 37.1 (เพ ิ่มส ัน 1 8 5 .5 เท ่า)

กำจัดสี ปริมาณคานามัย?น 14.5 mg. (สูญเสีย 34.1% )

ด้วยผงถ่าน เปอร์เ«นต ์ความบร ิส ุทธ ี้ 45 .5 (เพ ิ่ม«น 227.5 เท ่า)

ลดปริมาตร ปริมาณคานาม ัย?น! 1.55 mg. (สูญเสีย 47 .5  %)

ลง 4 เท่า เปอว ์เ«นต์ความบริส ุทธ ี้ 60 .00 (เพ ิ่มส ัน 300เท ่า)

ตะกอนในรูป ปริมาณคานามัย?น 1 1.34 mg. (สูญเสีย 48 .5  %)

ซัลเฟต เปรร์เซนต ์ความบริส ุทธ ี้ 6 3 .0 (เพ ิ่มป ีน 3 1 5 เท ่า)

■ คึอส่วนนํ้าใสก่อนปรับพีเอ«ด้วยกวดอ«เ«ดีด 

b คีอส่วน'นาใส'คลังปรับพีเอ«ด้วยกวดอ«'•«ดีด

2 คร้ัง

นาใส8 ปริมาณคานามัย?น 22.60 mg. (1 0 0  %)

เปอร์เซนต์ความบริธุท?) 0.2 (เท ่าก ับ 1)

'นาใส'1 ปริมาณคานามัย?น 18.60 mg. (สูญเสีย 18.2%)

เปอร์เ«นต ์ความบร ิธ ุทส ั 0 .3(เพ ิ่มส ัน 1.5 เท ่า)

ผ่านลง ปริมาณคานามัย?น 16.62 mg. (สูญเสีย 24.4% )

คอลัมน ์(1 )  เปอร ์เซนต ์ความบร ิส ุทธ ี้3 2 .8 (เพ ิ่มส ัน 1 6 4 .0 เท ่า)

ผ่านลง ปริมาณคานามัย?น 15.62 mg. (สูญเสีย 29.0% )

คอลัมน์(2 )  เปอร ์เ«นต ์ความนร ิล ุทธ ี้52 .10 (เพ ิ่มส ัน 260.5  เท ่า)

กำจัดสี ปริมาณคานามัย?น 1 3.30 mg. (สูญเสีย 40.0% )

ด้วยผงถ่าน เปอรใยนต์ความบริสูท?โ 55.0 (เพ ิ่มส ัน 275 .0  เท ่า)

ลดปริมาตร ปริมาณคานามัย?น! 0 .50 mg. (สูญเสีย 52 .30 %)

ลง 4 เท่า เปอร์เยนต์ความบริส ุทธี้ 74.5 (เพ ิ่มสัน 372.5 เท ่า)

ตะกอนในรูป ปริมาณคานามัย?น 10.29 mg. (สูญเสีย 53.2 %)

«ลเฟต เปอร์เยนต์ความบริส ุทธี้ 79.2 (เพ ิ่มส ัน 396.0  เท ่า)

นํ้าโส8 

นํ้าใส',

ผ่านลง 

คอลัมน์(1 )

ผ่านลง 

คอลัมน ์(2 )

ผ่านลง 

คอล ัมน ์(ร)

กำจัดสิ 

ด้วยผงถ่าน

ลดปริมาตร 

ลง 4  เท่า

ตะกอนในรูป 

ย้ลเฟต

ปริมาณคานามัย?น 26.4 mg. (10 0  %)

เปอร ์เยนต ์ความบร ิส ุทธ ี้0.19 (เท ่ากับ 1)

ปริมาณคานามัย?น 20 .00 mg. (สูญเสีย 24.2% )

เปอร์เยนต์ความบริล ุท!โ 0.29(เพ ิ่มส ัน  1.5 เท ่า)

ปริมาณคานามัย?น 19.5 mg. (สูญเสีย 26.1 %)

เปอร ์เซนต ์ความบร ิส ุทธ ี้38.2 (เพ ิ่มส ัน 201 .05  เท ่า)

ปริมาณคานามัย?น 18.75 mg. (สูญเสีย 29.0% )

เปอร์เ'ยนต์.ความบริสุทธึ้ 55.6 (เพ ิ่มส ัน 29 2 .63  เท ่า)

ปริมาณคานามัย?น 15.00 mg. (สูญเสีย 43 .2  %)

เปอร์เยนต์ความบริส ุทธ ี้ 76.9 (เพ ิ่มสัน 404 .73 เท ่า )

ปริมาณคานามัย?น 1 1.9 mg. (สูญเสีย 54.9% )

เปอร์เยนต์ความบริส ูทธ ี้ 77.3 (เพ ิ่มส ัน 40 6 .84 2  เท ่า)

ปริมาณคานามัย?น 9.0 mg. (สูญเสีย 65.9 %)

เปอร์เยนต ์ความบริส ุทธ ี้ 78.9 (เพ ิ่มส ัน 4 1 5 .2 6 เท ่า)

ปริมาณคานามัย?น 8.64 mg. (สูญเสีย 67.3% )

เปอร์เยนต ์ความบริส ุทธ ี้ 86.4 (เพ ิ่มส ัน 4 5 4 .7 3  เท ่า)

ร ูปท ี่ 21 ไดอะแกรมสร ุปข ั้นตอนการทำคานาม ัยส ินให ้นร ิส ุทธ ิ้
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และเม ื่อใข ้ผงถ ่านปร ิมาณ0.1 กรัมต่อ 1 0 0 ม ิลล ิล ิตร จะกำจ ัดล ิสารละลายท ั้ง  2 ร ูปได ้หมดโดยใน 

ร ูปท ี่ปร ับพ ีเอช เป ็นกลางด ้วยกรดอะเซต ิค  จะส ูญ เล ิยปร ิมาณ คานาม ัยส ิน  100 เปอร์เซนด ้ ใน 

ขณ ะท ี่ในร ูปซ ัลเพ ่ต เม ื่อก ำจ ัดล ิได ้ห ม ด จะส ูญ เล ิยคาน าม ัยส ิน  13.34 เปอร ์เซนต ์ และม ี

ฟ อร ิเซ น ด ์ค วาม บ ร ิส ุท ธ ิ้เท ่าก ับ  59.1 เปอร ์เซนต ์

การหาอ ุณ ห ภ ูม ิท ี่เห มาะสมใน การกำจ ัดล ิด ้วยผงถ ่าน  แปรผ ันอ ุณ หภ ูม ิท ี่ 20 

25 30 และ 35 องศาเซลเส ียส  จากผลการทดลองข ้อ  1.2 พบว ่าท ี่อ ุณ หภ ูม ิ 25 และ 

30 องศาเซลเส ียส จะม ีปร ิมาณคานามัยส ินเหลืออยู่ใกล ้เค ียงก ัน คือ 80.0 และ 76.9 เปอริเซนด์ 

ตามลำดับ และมีเปอร์เป ีนต์ความบริส ุทธี้เท ่าก ับ 40.0 และ 45.5 ฝอร ิเซนด ์ ตามลำด ับ แต่ที่ 

อ ุณหภูม ิ 30 องศาเซลเส ียส น ่าจะเห ม าะสม มาก กว ่า  เพราะท ี่อ ุณ หภ ูม ิ 30 องศาเซลเส ียส  

เป ็นอ ุณ หภ ูม ิท ี่ใกล ้เค ียงก ับอ ุณ หภ ูม ิห ้องท ี่งสะดวกต ่อการทดลอง

ส ่วน เวลาท ี่เห มาะสมใน การกำจ ัดล ิด ้วยผงถ ่าน  แปรผ ัน เวลาท ี่ 10 20 และ 

30 น าท ี โดยควบค ุมอ ุณ หภ ูม ิ 30 องศาเซ ลเส ียส  และปร ิม าณ ผงถ ่านท ี่เท ่าก ัน  จากผล

การทดลองข ้อ 4.1.3 พบว ่าท ี่เวลา 30 น าท ี จะกำจ ัดล ิได ้หมด และม ีปร ิม าณ คาน าม ัยส ิน  

เห ล ืออย ู่เท ่า  83.30 เปอร ิเซนด ์ ม ีเปอร ์เซนต ์ความบร ิส ุทธ ี้เท ่าก ับ  48.1 แต ่เวลาท ี่ 10 และ 

20 น าท ี จะกำจ ัดล ิไดไม ่ทมล

ปร ิมาณ ผงถ ่านท ี่ใข ้ในการกำจ ัดล ิ ล ้าใข ้ม ากจะกำจ ัดล ิได ้ด ี แต ่ผงถ ่านจะด ูดซ ับ  

สารปฎิส ีวนะ'ได ้ด ีด ้วย แต่ล ้าปร ิมาณ ผงถ ่านน ้อย การขจ ัด ล ิงป น เ!๒ นจะไม ่ด ีเท ่าท ี่ควร ด ังน ั้น

จ ึงม ีการแปรผ ันปร ิมาณ ผงถ ่านท ี่ใข ้ 0.1 0.2 0.3 0.4 และ 0.5 กร ัมต ่อ 100 ม ิลล ิล ิต ร  

จากผลการทดลองข ้อ  4.1.4 พ บ ว ่าป ร ิม าณ ผ งถ ่าน ท ี่ใข ้0 .1 -0 .2  กร ัมต ่อ 100 ม ิลล ิล ิต ร

จะเป ็น ปร ิม าณ ท ี่เห มาะสมใน การกำจ ัดล ิ

ก ารตรวจสอบคาน าม ัยส ิน  โดยว ิธ ีท ีน เลเยอร ิโครมาโตกราพ ี จากผลการท ด ลอง 

พ บ ว ่า  ก าร ต ร ว จ ส อ บ ส า ร ต ัว อ ย ่า งท ี่ผ ่า น ข ั้น ต อ น ก า ร ท ่า ใ ห ้บ ร ิส ุท ธ ิ้ โ ด ย ว ิธ ีท ีน เล เย อ ร ิ

โครมาโตกรา?! เม ื่อ เท ียบก ับสารมาตรฐาน คาน 'าม ัยส ิน เอ  ซ ัลเพ ่ต พ บ ว ่าสารละลายท ั้ง  3 

ระบบ ม ีเพ ียงระบบ ก. ท ี่ม ีต ัวท ่าละลาย  คือ คลอโรพ ่อร ิม  ต่อ เม ธาน อล  ต่อ 

แอมโมเน ียมไฮดรอกไซด ์ เท ่าก ับ  2:1:1 (ป ร ิม าต ร /ป ร ิม าต ร /ป ร ิม าต ร)โด ยใข ้ส ่วน บ น ข อง

ต ัวท ่าละลาย  เม ื่อตรวจสอบด ้วยน ินไฮดร ิน  จะม ีค ่า  R, ของสารมาตรฐาน คาน าม ัยส ิน เอ

ซ ัลเพ ่ต เท ่าก ับ  0.62 ล ักษณ ะแถบเป ็นจ ุด  และค ่า R, ซองคานาม ัยส ิน เท ่าก ับ  0.56

ล ักษณ ะของแถบเป ็นหาง จากผลการทดลองน ึ๋ส ามารถสร ุปได ้ว ่า  สารต ัวอย ่างท ี่ผ ่านข ั้นตอน  

การทำให ้บร ิส ุทธ ี้ ไม ่ใส ีสารชน ิด เด ียวก ัน ก ับสารมาตรฐาน คาน าม ัยส ิน เอ  ซ ัลเพ ่ต

การตรวจสอบคาน าม ัยส ิน  ด ้วยว ิธ ี IR เม ื่อ น ่าค าน าม ัย ส ิน ซ ัล เฟ ต ท ี่ผ ่าน ข ั้น  

ต อ น ก า ร ท ่า ใ ห ้บ ร ิส ุท ธ ี้ ต รวจส อบ ด ้วย เท ค น ิค  !R อ ิน ฟ ร า เร ด ส เป ก ต ร ัม ข อ งค าน าม ัย ส ิน  

ซ ัล เพ ่ต  ด ังแ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 15 แ ล ะอ ิน ฟ ร า เร ด ส เป ก ต ร ัม ช อ งส าร ม าต ร ฐ าน ค าน าม ัย ส ิน

เอ ซ ัล เพ ่ต  แสดงไว ้ใน ร ูป ท ี่ 16 จาก  อ ิน ฟ ราเรด ส เป ก ต ร ัม ช อ งค าน าม ัย ส ิน ซ ัล เพ ่ต  พบ 

พ ีกของ -0H  ท ี่ป ระม าณ  320 0  cm'1 และพ ีก  C-0 stretching ท ี่ป ร ะม าณ  1 1 00 

cm'1 แ ล ะ พ ีก ท ั้ง ส อ งม ีล ัก ษ ณ ะ ค ล ้า ย ค ล ึงก ับ พ ีก ท ี่พ บ ใน ส าร ม าต ร ฐ าน ค าน าม ัย ส ิน เอ ซ ัล เพ ่ต
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แสดงว่าคานามัยสินชัลเฟต มีโครงสร้างหลักเป็นพวกโพลึไฮดรอกสี ฟนเดียวกับสาร
มาตรฐาน คานามัยสินเอ ซัลเฟต แต่ท้ังน้ีการตรวจสอบโครงสร้างด้วย FT-IR ยังบอก 
รายละเอียดของโครงสร้างไดไม่มากนัก

การตรวจสอบด้วยวิธี NMR เม่ือเปรียบเทียบ 1H NMR สเปกตรัมของคานามัยสิน 
ซัลเฟต ดังแสดงในรูปท่ี 17 และ1HNMR สเปกตรัมของสารมาตรฐานคานามัยสินเอซัลเฟต 
ดังแสดงในรูปท่ี 1 8 พบว่าคานามัยสินซัลเฟตมีส่วนคล้ายคลึงกับสารมาตรฐานคานามัยสินเอ 
ซัลเฟต โดยมี anomeric โปรดรอน ข้ึงปรากฎพีกชัดเจนท่ี 85.15 และ 85..5 ppm
และ 13c NMR ชองคานามัยสินชัลเฟต และสารมาตรฐานคานามัยสินเอ ชัลเฟต ดังแสดงในรูปท่ี 
19 และ 20 ตามลำดับ แสดง anomeric คาร์บอน ท่ีตำแหน่ง 8 99.2 และ 8 1 03.0 ppm 
ตามลำดับ แสดงว่าคานามัยสินชัลเฟต มีโครงสร้างหลักประกอบด้วยวงแหวน 3 วง เสีนเดียว
กับคานามัยสินเอ ชัลเฟต มาตรฐาน นอกจากน้ี 13c NMR สเปกตรัมของคานามัยสิน แสดงให้ 
เห็นว่ามีหมู่-CH2-0H 1 หมู่ (8 62.6 ppm) -CHg- 1หมู่ (8 32.1 ppm) และ CH2-NH2- 
อีก 1 หมู่ (8 43.2 ppm) และยังแสดงหมู่ -CH-NH2 อีก 3 หมู่ (8 50.8, 52.7, และ 57.7 
ppm) ข้ึงยืนยันว่าคานามัยสิน ควรมีโครงสร้างหลักเสีนเดียวกับสารมาตรฐานคานามัยสิยเอ 
ดังแสดงในรูปท่ี 22 จากการตรวจสอบโครงสร้างด้วย NMR สรุปได้ว่าคานามัยสินเป็นสาร
ปฏิสีวนะในกลุ่มคานามัยสิน ข้ึงน่าจะป็นอนุพันธ์หน่ึงชองคานามัยสิน

จากผลการทดลองในการทำคานามัยสิน จาก ร. kanamyceticus UUNNK1 

ให้บริส ุทธิ้ ได้ผลเป็นที่น ่าพอใจในระดับหนึ่ง คือสามารถทำให้สารมีความบริสุทธิ้มากขึ้น

แต ่ในข ั้นตอนการทำให ้บร ิส ุทธ ี้จะม ีการส ูญ เส ียปร ิมาณชองสารในเปอร ์เซนต ํทค ่อนข ้างส ูง 

เมื่อเทียบกับส่วนนี้าใสตั้งด้นคิดเป็น 100 เปอร์เป็นตํ จากการวิเคราะห์สารด้วยวิธี HPLC

ไม่ประสบผลลำเรีจ จึงไม่สามารถเปรียบเทียบปริมาณคาVIามัยสินโดยวิธีทางเคมี และวิธีทาง

จุลสีววิทยาได้ขึ้งวิธ ีทางจุลสีววิทยาผลที่ได้มีความแปรปรวนมาก ดังนั้นปริมาณของคานามัยสิน 

ที่ว ิเคราะห์อาจจะนัอยหรือมากกว่าค่ๆที่เป็นจริง แต่วิธ ีทางจุลสีววิทยาเป็นวิธ ีหนึ่งที่สามารถติด 

ตามสารปฏิชีวนะในกรณีที่ยังไม่ทราบว่าเป็นสารปฏิชีวนะชนิดใด

จากผลการวิเคราะห์ด้วยวิธี IR 1H NMR และ 13c NMR พบว่าสารปฏิสีวนะท่ี 
ได้เป็สารประกอบท่ีมีวงแหวน 3 วง เป็นโพลึใฮดรอกสีคล้ายกันกับกลุ่มคานามัยสิน จึงคาดว่า 
เป็นสารปฏิสีวนะในกลุ่มคานามัยสิน แต่ไม่แสดงโครมาโตแกรมท่ีเหมือนกับคานามัยสินเอ
ชัลเฟต ข้ึงใข้เป็นสารมาตรฐาน ดังน้ันสารน้ีจึงไม่ใสี คานามัยสินเอ ชัลเฟต แต่จากข้อมูลของ 
NMR สเปกตรัมท่ีไม่เพียงพอ จึงไม่สามารถแสดงโครงสร้างท่ีแน่นอนของสารชนิดน้ีใด้ ท้ังน้ี 
ต้องมีการคืกษาและวิจัยต่อไป ดังน้ันจากงานวิจัยน้ี จึงสรุปได้สารปฏิชีวนะ ข้ึงได้จากเข้ึอ
Strepiomyces kanamyceticus UUNNK1 อาจจะเป็นอนุพันธ์หน่ึงของคานามัยสิน

ท้ังน้ีเน้ีองจากความไม่พร้อมของเคร่ืองมือ และปิจจัยอ่ึนบางประการ ทำให้ 
การทดลองน้ีไม่สามารถแยกอนุพันธ์ชองสารแต่ละชนิดได้ อย่างไรก็ดี ข้อมูลท่ีได้จากการ



68

ทดลองน้ี ฟน วิธีท่ีเหมาะสมของการทำสารปฎิสิวนะให้บริสุทธ้ี ภาวะท่ีเหมาะศมของการ 
กำจัดสีด้วยผงถ่าน การแกัปิญหาการสูญเสียปริมาณชองสารระหว่างข้ันตอนการทำให้บริสุทธ้ี 
และวิธีการตรวจสอบโครงสร้างของสาร ท่ีงช้อยูลต่าง ๆ  เหล่าน้ีสามารถนำไปประยุกต์และ
ทํฒนาการทำสารปฎิสิวนะในกลุ่มท่ีใกล้เคียงกับสารปฏิสืวนะชนิดน๋ีไห้บริสุทธ๋ึได้



£a J
i

6 9

R, = NH2 
R2 = OH

ปท่ี 22 โครงสร้างหลักของคานามัยสิน เอ (Korzybski eta/., 1967) 
ล  คือ anomeric proton 
b คือ anomeric carbon 
c คือ หมู่ -CH2-OH 
d คือ หมู่ -CH2- 
e คือ หมู่ -CH2-NH2 
f คือ หมู่ -CH-NH2
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