
บทท่ี1 

บทบำ

ปัจจุบันมีการใช้เทคนิคการคำนวณเซิงตัวเลข (numerical method) ในการแก้ปัญหาทาง 

วิศวกรรมอย่างแพร่หลายเนื่องจากทุกวันนี้คอมพิวเตอร์มีขีดความลามารถสูง ลามารถคำนวณได้ 

รวดเร็ว อีกทั้งเทคนิคการคำนวณเซิงวิเคราะห์มีขีดจำตัดในการแก้ปัญหาลมการที่ยุ่งยากซับช้อน 

หรือกรณีทีปัญหาเป็นลมการไม่ใช่ลมการเซิงเสํน (nonlinear equations) การคำนวณเซิงวิเคราะห์ 

อาจหาผลเฉลยไม่ได้ ต ังทั้นเทคนิคการคำนวณเซ ิงต ัวเลขจึงเป ็นวิธ ีการที่น ิยมตันมากในทาง 

วิศวกรรม เทคนิคการคำนวณเซิงตัวเลขแบบหนื่งที่นิยมตันอย่างกว้างขวางคือเทคนิคการคำนวณ 

แบบไฟไนต์ดิฟเฟอเรนซ์ (finite difference methods)

เทคนิคการคำนวณแบบไฟไนต์ดิฟเฟอเรนช์ เป็นเทคนิคการคำนวณที่มีพื้นฐานที่เขาใจได้ 

ง่ายเหมาะแก่การศึกษาและนำมาประอุกต'ใช้ในการจำลองปรากฏการณ์ต่าง  ๆ เช่น การไหล การ 

เผาไหม้ การถ่ายโอนความร้อน1ไน£ปแบบต่าง  ๆ การออกแบบยานอวกาศ หรือเครื่องบนเพื่อลด 

แรงต้าน การเกิดปฏิกิริยาในระตับอะตอมและในบางครั้งอาจนำมาใช้ร่วมตับการทดลอง ทำให้ไม่ 

จำเป็นต้องทำการทดลองทุกครั้งกํลามารถทราบผลได้ โดยเฉพาะกรณีที่การทดลองต้องเลียค่าใช้ 

จ่ายมาก อย่างไรก็ตามในการใช้การจำลองลภาวะการณ์มาแทนการทดลองจริง ผู้ใช้ต้องมน'ใจ'ว่า 

ผลที่ได้จากการคำนวณมีความถูกต้องแม่นตรงตามลภาวะการณ์ที่จะเกิดขึ้น

เคร ื่องแลกเปล ี่ยนความริอนเป ็นอ ุปกรณ ์ท ี่สำค ัญ สำหรับการให้ความร้อนแก่สารใน 

กระบวนการต่าง  ๆ หรืออาจใช้เป็นตัวดีงเอาพลังงานของลารกลับมาก่อนจะปล่อยทิ้ง ด้วยเหตุนี้ 

การเช้าใจการกระบวนการก่ายโอนความร้อนตลอดจนพถูติกรรมของของไหลภายในอุปกรณ์จึงมี 

ความสำคัญต่อการนำไปพัฒนาและออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน เครื่องแลกเปลี่ยนความ 

ร้อนที่ลนใจนำมาศึกษาคือ เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนแบบท่อลองชั้น เนื่องจากเครื่องแลกเปลี่ยน 

ความร้อนประ๓ ทนี้ใช้ตันกว้างขวางในอุตสาหกรรมกลั่นนํ้าม้นและอุตสาหกรรมปิโตรเคมี ตังนี้น 

จึงมีความพยายามในการนำเทคนิคการคำนวณแบบไฟไนต์ดฟเฟอเรนช์มาใช้ในการคำนวณเพื่อ 

แก้ปัญหาการคำนวณที่ซับช้อนในการจำลองพฤติกรรมที่เกิดขึ้นในอุปกรณ์

ในการศึกษาครั้งนี้ให้ลนใจการก่ายโอนความร้อนในช่วงภาวะ'นiคงตัวคือ ปัจจัยต่าง  ๆใน 

กระบวนการมีการเปลี่ยนแปลงเมื่อเวลาเปลี่ยนไป เช่นความตัน อุณหภูมิ และความเร็วของกระแล 

ของไหลที่ตำแหน่งต่าง  ๆของอุปกรณ์ชี่งการคำนวณเพื่อประมาณภาวะการณ์ตังกล่าวที่จ ัดว่ามี 

ความยุ่งยากซับช้อน เทคนิคที่ใช้ในการแก้ปัญหาได้แก่วิธีการแบบไม่ชัดแจง (implicit method)
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1.1 ร ัตช ุประสงค ์

เพื่อศึกษาพฤติกรรมเซิงพลวัตเซ่น อุณหภูมิ ความเร็ว และความดันซองของไหลในเครื่อง 

แลกเปลี่ยนความร้อนแบบท่อลองซน

1.2 ขอบเขตการท ิกษา
1. ลร้างแบบจำลองเพื่อจำลองกา?ไหลใน 2 ทิศทางคือตามแนวรัศมี และแนวแกนท่อ

2. จำลองการถ่ายโอนความร้อน ลำหรับลักษณะการไหลแบบขนานดันและแบบลวนทางดัน 

ของไหลไหลขนานดัน และไหลลวนทางดัน (co-current & counter current)

3. ของไหลเคลื่อนที่ในช่วงการเคลื่อนที่แบบราบเรียบ (laminar)

4. ของไหลมีความหนืด (viscous)

5. ความหนาแน่นเปลี่ยนตามอุณหภูมิ แต่ไม่เปลี่ยนตามความดัน (incompressible)

6. พฤติกรรมของของไหลเปลี่ยนตามเวลา (unsteady state)

1.3 ประโยชน์ที,คาดว่าจะไค้ร ับ

1. ท่าให้เข้าใจพฤติกรรมกระบวนการก่ายโอนความร้อนในเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน 

แบบท่อลองชั้นใน 2 มิติคือตามแนวรัศมี และแนวตามยาวท่อ

2. ได้โปรแกรมช่วยในกา?คำนวณการก่ายโอนความรอน และลามารกนำไปประอุกตไซใน 

การออกแบบเครื่อง,เลกเปลี่ยนความร้อนได้อึกทางหนี่ง

โดยผลการคำนวณที่ได้จะถูกนำมาแลดงในลักษณะ£ปภาพเพื่อให้ละดวกแก่การท่าความเข้าใจ
อึกทงเป็นประโยซนํอย่างมากในการออกแบบทางวิศวกรรม
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