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5.1 สเปผ«การคำนวณ

การคํกษาการก่ายโอนความร้อนของเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนแบบท่อสองช้นไนระบบ 
พกัดทรงกระบอก 2 มต็ที่ภาวะคงตัวและภาวะไม่คงตัว โคยใ'ช้ว๊ธการคำนวณเช้งตัวเลรแบบ'ไฟ- 
ไนตํดฟเฟอเรนช้ โคยใช้ SIMPLE อ้ลกอสิทีมมาคำนวณสมการความต่อเนื่อง, สมการโมเมนตัม 
และสมการอนุรักษ์พลังงาน จัดสมการให้อยู่ในรูปเมทรีกช้โดยใช้ว๊ธ TDMA ในการหาคำตอบ ใช้ 
โปรแกรมภาษาฟอรัแทนพัฒนาโปรแกรมการคำนวณ จากนั้นนำค่าที่ได้จากโปรแกรมมาเปรยบ 
เทียบกับค่าที่ได้จากการทดลองสำหรับกรณีการไหลแบบขนานที่ภาวะคงตัวกรณีเปลี่ยนอุณหภูม 
น้ัาร้อน และที่ภาวะไม่คงตัวกรณีเปลี่ยนลัตราการไหลของของไหลในท่อนั้าร้อนและท่อนั้าเย็น พบ 
ว่าผลการคำนวณของโปรแกรมเป็นที่น่าเรื่อถอเนื่องจากมความผิดพลาดเทียงเล็กน้อยไม่เกิน 1.5 
องคาเซลเช้ยส หรอร้อยละ 20 ส่วนในกรณีการไหลแบบสวนทางผลการคำนวณไม่สามารถนำมา 
เปรียบเทียบกับการทดลองได้เนื่องจากค่าที่ได้จากการทดลองในเช้งปรํมาณความร้อนไม่สอด 
คลัองกับทฤษฎี

5.2 ข ้อเสบอนนะ

1. รูปแบบปัญหาบรีเวณปากทางเช้าท่อเช้งความเร็วของของไหลเป็นเทียงแบบจำลองหนื่งที่ใช ้
ในเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนนี้เนื่องจากอุปกรณ์มขนาดไม่ใหญ่มาก และระยะทางท่ีของไหล 
ไหลอยู่ในท่อไม่ยาวพอที่จะกำหนดเป็นการพัฒนาเต็มรูปแบบเช้งความเร็วได้ ตังนั้นแบบ 
จำลองที่กำหนดว่าความเร็วเท่ากันทุกตำแหน่งจํงเป็นแบบจำลองหนื่งที่เสนอขึ้นมาเท่านั้น 
ส่วนในกรณีปัญหาบรีเวณทางเช้าเช้งอุณหภูมํนั้นสอดคล้องกับการจำลองเครื่องแลกเปลี่ยน 
ความร้อนดแล้ว

2. เนื่องจากการไหลส่วนใหญ่ในเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนอยู่ในท่วงการไหลแบบปันป่วน ตัง 
นั้นล้าจะให้ลอดคล้องกับปรากฎการณ์ที่เกิดขึ้นในเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน การเล็อกใช้ 
แบบจำลองการไหลแบบปันปวนจีงน่าจะจำลองภาวะได้ในท่วงการไหลที่กล้างกว่า โดยจำลอง 
การไหลแบบราบเรียบนี้เป็นเทียงแนวทางหนื่ง

3. โปรแกรมใช้เวลาการคำนวณในกรณีปัญหาภาวะไม่คงตัวนานมาก อาจจะนำอัลกอสิทีมที่ม 
ประสิทธํภาพที่ดกว่ามาใช้ไนการคำนวณต่อไป
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4. โปรแกรมที่พัฒนารื้น เป็นโปรแกรมจำลองภาวะการณ์สำห?มIครองแลกเปลี่ยน«วามร้อนใน 
ระบบรองเหลว-ของเหลวเท่านั้น การพัฒนาในลำดับต่อไปอาจพัฒนาโปรแกรมให้สามารถ 
ทำงานใดัก้บระบบของเหลวกบแก๊สหรอระบบรองแก๊สกบแก๊ส
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