
บทที่ 6

สรูปผลการวิจัย

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสมบํIติ'ของกๅกตะกอนน,ามั'U1 ตา และขี้เล้าหลังการเผา 
กากตะกอนนามันเตา ที่อุณหภูมิ 400°ช. 800°ช. และ 1,200° ซ จากนั้นแล้วนำมาทำเสถียรด้วยวิธี 
การทำให้เป็นล้อนแข็งด้วยวัสดุประสานชนิดต่าง  ๆ ดือ ปูนซีเมนต์ปูนขาว ปูนขาวผสมปูนซีเมนต์ 
(1:1 โดยนำหนัก) ปูนซีเมนต์ผสมโซเดียมไฮดรอกไซด์ 10% และปูนซีเมนต์ผสมโซเดียมไฮดรอก 
ไซด์ 20% ซึ่งวิธีดังกล่าวเป็นวิธีหนึ่งที่นิยมใช้กำจัดของเสียอันตรายที่มีโลหะหนักปนเปีอน นั้งนี้จะ 
เน้นพิจารณาเลือกใช้ชนิดวัสดุประสานที่มีค่ากำลังรับแรงอัดที่เหมาะสมที่สุดโดยประหยัดค่าใช้จ่าย 
มากท่ีสุด โดยมีประสิทธิภาพในการทำเสถียรโลหะหนักให้อยู่ในเกณฑ์ตํ่ากว่าค่ามาตรฐานสำหรับ 
ของเสียอันตราย ซึ่งผลการศึกษาสรุปได้ดังนี้

กากตะกอนนั้ามันเตา เข้าข่ายของเสียที่เป็นอันตราย เนื่องจากการวิเคราะห้นั้าชะละลายพบ 
ว่ากากตะกอนนั้ามันเตามีปริมาณ โครเมียม 5.16 มก./ล. ปรอท 0.25 มก./ล. ส่วนขี้เล้าหลังการเผาที่ 
400° ซ. 800°ช. และ 1,200° ช. มีปริมาณโครเมียม 2.01, 1.97 และ 1.93 มก./ล. ตามลำดับ

สำหรับขั้นตอนการทำเสถียรและการทำให้เป็นล้อนของขี้เล้าหลังการเผาที่อุณหภูมิ 400°ซ. 
800°ช. และ 1,200° ซ ด้วยวัสดุประสานชนิดต่างๆพบว่าชนิดวัสดุประสานและอัตราส่วนที ่
ประหยัดค่าใช้จ่ายที่สุด โดยผ่านเกณฑ์มาตรฐานกำลังรับแรงอัดและค่าความเข้มข้นของโลหะหนัก 
ในนำชะละลายของกรมโรงงานอุตสาหกรรม ดือสำหรับขี้เล้ากากตะกอนนั้ามันเตาที่ 400°ช. จะ 
เลือกใช้ปูนซีเมนต์เป็นวัสดุประสานที่อัตราส่วนร้อยละ 13 สำหรับขี้เล้าหลังการเผาที่ 800°ช. จะ 
เลือกใช้ปูนซีเมนต์เป็นวัสดุประสานที่อัตราส่วนร้อยละ 10 และสำหรับขี้เถ้ากากตะกอนนั้ามันเตาที ่
1,200°ซ. จะเลือกใช้ปูนซีเมนต์เป็นวัสดุประสานที่อัตราส่วนร้อยละ 7 ส่วนค่าใช้จ ่ายที่ใช ้ในการ 
กำจัดกากตะกอนนั้ามันเตานั้นเท่ากับ 4,264 บาท 5,205 บาทและ 6,648 บาท ตามลำดับ ซึ่งในขั้น 
ตอนการหาอัตราส่วนนั้าต่อวัสดุประสานนั้นจะเลือกอัตราส่วนวัสดุประสานที่ประหยัดค่าใช้จ่ายที ่
สุดโดยที่จะเลือกเอาขี้เถ้ากากตะกอนนั้ามันเตาที่เผาที่อุณหภูมิ 400° ช.มาทำการแปรค่าอัตราส่วนนั้า 
ต่อวัสดุประสาน

สำหรับขั้นตอนการหาอัตราส่วนนั้าต่อวัสดุประสานที่เหมาะสมที่สุดพบว่าอัตราส่วนนั้าต่อ 
วัสดุประสานเท่ากับ 0.6 เป็นอัตราส่วนที่เหมาะสมที่ส ุดสำหรับการทำเสถียรและทำให้เป็นก้อน 
ของขี้เล้ากากตะกอนนั้ามันเตาหลังการเผา 400°ซ. ที่มีปูนซีเมนต์ร้อยละ 13 เป็นวัสดุประสานโดยมี
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ค่ากำลังรับแรงอัด 19.07 กก./ดร.ซม. และค่าความเข้มข้นของโครเมียมในนี้าสกัด 1.16 มก./ล.ซึ่งค่า 
ใช้จ่ายที่ใช้ในการกำจัดกากตะกอนนํ้ามันเตาเท่ากับ 4,264 บาทต่อตันของกากตะกอนนํ้ามันเตา 
หรือคิดเป็นร้อยละ 0.1082 ของราคานํ้ามันเตา

จากงานวิจัยครั้งนี้สรุปได้ว่า การกำจัดกากตะกอนนี้ามันเตาที่ได้ตามเกณฑ์มาตรฐานของ 
กรมโรงงานอุตสาหกรรมและประหยัดค่าใช้จ่ายที่สุด คือ การนำกากตะกอนนี้ามันเตาไปเผาที่
อุณหภูมิ 400° ซ (โดยที่ควรจะมีการควบคุมปริมาณโลหะหนักที่ออกมาจากปล่องเตาเผา) ซึ่งอาจ 
นำพลังงานความร้อนที่เกิดขึ้นไปใช้ประโยชน์อื่นได้อีก แล้วนำขี้เถ้ามาทำเสถียรโลหะหนักด้วยวิธ  ี
การทำให้เป ็นก้อนโดยใช้ป ูนซีเมนต์ท ี่อ ัตราส่วนผสมปูนซีเมนต์ต ่อขี้เล ้ากากตะกอนนี้าม ันเตาเท ่า 
กับ ร้อยละ 13 โดยนี้าหนัก โดยใช้อัตราส่วนนี้าต่อวัสคุประสานเท่ากับ 0.6 ซึ่งจะได้ก้อนแข็งที่ม ีค่า 
กำลังรับแรงอัดผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานของกระทรวงอุตสาหกรรม ตามประกาศฉบับที่ 1 และ 
สามารถนำไปผ่งกลบในหลุมผ่งกลบที่ได้มาตรฐานต่อไปได้
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