
การบำบัดน้ําชะมุ)ลฝอยแบบโคเมตาบอสิคด้วยระบบยูเอเอสมี

นาย เบกพล ก้านสังวร

วิทยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหนึ่งของการสืกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมสิงแวดล้อม ภาควิชาวิศวกรรมสิงแวดล้อม 

คณะวิศวกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปีการสืกษา 2542 

ISBN 974-334-614-7 
สิขสิทธ๋ึของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

1 1 3 2 1 % £ 0 0



COMETABOLIC TREATMENT OF LANDFILL LEACHATE BY UASB SYSTEM

Mr. Bekpon Kansangwom

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Engineering in Environmental Engineering 

Department of Environmental Engineering 
Faculty of Engineering 

Chulalongkom University 
Academic Year 1999
ISBN 974-334-614-7



หัวข้อวิทยานิพนธ ์
โดย
ภาควิชา
อาจารย์ที่ปรึกษา

การบำบัดนํ้าซะมูลฝอยแบบโคเมตาบอลิคด้วยระบบยูเอเอสมี 
นาย เบกพล ก้านลังวร 
วิศวกรรมส่ิงแวดล้อม
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ชวลิต รัตนธรรมสกุล

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุม้ติให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นส่วน 
หนึ่งของการศึกษาตามหลักสูต?ปริญญามหาบัณฑิต

/ULc£ - คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์
( ศาสตราจารย์ ดร.สมลักดิ้ปญญาแก้ว )

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

( รองศาลตราจารย์ สุรึ ขาวเธียร )
ประธานกรรมการ

^เ777ณ์นึ่...ไโ?มี> ร...................อาจารย์ที่ปรึกษา
( ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ด?.ชวลิต รัตนธรรมสกุล )

กรรมการ
( ศาลตราจารย์ ดร.ธงชัย พรรณสวัสดี )



ง

เบกพล ก้านสังวร:กา?ป้าปัดนาชะมูลฝอยแบบโคเมตาบอลิคด้วยระบบยูเอเอสม ี
(Cometabolic Treatment of Landfill Leachate by UASB System)
อ.ที่ปรึกษา : ผศ.ดร.ชวลิต รัตนธรรมลqล ; 135 หน้า. ISBN 974-334-614-7

งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาการ'นำปัดน้ําซะมูลฝอยแบบโคเมตาบอสิค ด้วยระบบยูเอเอสมี โดยใช้นำตาลเป ็น  

สารอาหารร่วม และใช้ถังปฏิกิริยาแบบยูเอเอสมีขนาดโต๊ะการทดลองท่ีมีปริมาตร 2.5 ลิตร นำชะมูลฝอยนำมาจาก 
สถานฝังกลบมูลฝอยของเทศบาลอำ๓อไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี และนำมาเจือจางด้วยนำประปาให้ได้ความเข้มข้น 
ซีโอดีประมาณ 500 มก./ล. และได้ความเข้มสีเท่าถับ 79.7 - 81.1 เอสยู การทดลองสามารถแบ่งได้เป็น 5 ชุดการ 
ทดลองโดยแปรเปล่ียนอัตราส่วนซีโอดีฃองน้ําซะมูลฝอยต่อซีโอดีของนำตาลเป็น 5 ค่า ดังนํคึอ 1:0(ชุดควบคุม) 1:1 
1:2 1:3 และ 1:4 โดยมีค่าซีโอดีของน้ําชะมูลฝอยท่ีได้จากการเจือจางเท่ากับ 500 มก./ล. ดังน้ันในชุดการทดลองท่ีมี 
อัตราส่วนซีโอดีฃองน้ําซะมูลฝอยต่อซีโอดีของนำตาลเป็น 1:1 1:2 1:3 และ 1:4 ต้องเดีมซีโอดีในรูปนำตาลใน
ปริมาณ500 1,000 1,500 และ2,000 มก./ล. ตามลำดับ เวลาถักพักชลศาสตร์ของทุกชุดการทดลองกำหนดให้เท่า 
ถันคอ 1 วัน

จากการทดลองพบว่าการทดลองชุดควบคุม (ไม่เดีมนำตาล) ลามารถกำจัดซีโอดีได้เพัยง 40 - 50 มก./ล. 
ซึ่งมีซีโอดีฃองนำออกประมาณ 442 - 445 มก./ล. คิดเป็นประสิทธิภาพการกำจัดซีโอดีเท่ากับร้อยละ 1 0 - 1 1  และมี 
ประสิทธิภาพการกำจัดสีเท ่ากับร้อยละ 1.9 - 2 .0  ส่วนชุดการทดลองที่มีอัตราส่วนซีโอดีของนำซะมูลฝอยต่อซีโอดี 
ของนํ้าตาลเป็น 1:1 1:2 1:3 และ 1:4 มีซีโอดีฃองนํ้าออกเท่ากับ 459 462 559 และ 591 คิดเป็นประสิทธิภาพการ 
กำจัดซีโอด ีเท ่าก ับร้อยละ 55 70 71 และ 77 ตามลำดับ และมีประสิทธิภาพการกำจัดสิเท่ากับร้อยละ 2.98 4.01 
4.81 และ 6.88 ตามลำดับ

สรุปได้ว่าการใช้โคเมตาบอสิสมในการบำปัดนํ้าซะมูลฝอยโดยใช้นำตาลเป็นสารอาหารร่วมที่ความเข้มข้นซี 
โอดี 500 -  2 ,000  มก./ล. ไม่ลามารถเพิ่มประสิทธิภาพการกำจัดซีโอดีของนำซะมูลฝอยอย่างได้ผล ส่วนการกำจัดส  ิ
เก ิดขืนน้อยมากจนไม,มีนัยสำคัญ ทั้งนี้คาดว่าลารอนทรีย์ท ี่ย ่อยง่ายในนำซะมูลฝอยถูกย่อยสลายไปแล้วเพราะใน
หลุมฝังกลบมูลฝอยชุมซนที่ม ีสารอินทรีย ์หลากหลายและมีอายุมากกว่า 13 ปี ย่อมจะเกิดโคเมตาบอสิสมในสภาพ 
ไร ้อากาศ จนกระทั้งนํ้าซะมูลฝอยเหสือแต่สารย่อยยากเกํอบทังหมดซึ่งหมายความว่านำซะมูลฝอยเข้าส่สภาวะคง
ตัวแล้ว
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This research investigated the cometabolic treatment of landfill leachate by using sugar  
for as a cosubstrate in UASB system. The three bench sca les of UASB reactors had the sam e volume of 
2.5  I. The landfill leachate was brought from Sainoi, Nontaburi municipal landfill and was diluted by tap 
water to be 500 mg/l of COD concentration. Then, the colouration of the wastewater w as found to be 
about 79.7 -  81.1 รบ.

There were 5 sets of the experiment. The ratios of landfill leachate COD:sugar COD were 
varied to 1:0(controlling set), 1:1, 1:2, 1:3 and 1:4, in this study. The diluted landfill leachate COD w as 
about 500 mg/l. And the concentrations of added sugar COD were at 500, 1000, 1500, and 2000 mg/l, 
respectively. And the HRT in every set was kept to be 1 day.

From the experiments, it was found that 40-50 mg/l of COD in controlling set were 
removed. Therefore, its COD removal and the decolourisation efficiencies were 10-11% and 1.9-2.1%, 
respectively. เท the other 4 sets, the COD effluents were 459, 462, 559 and 551 mg/l respectively. Its 
COD removal efficiencies were 55, 70 ,71 and 77% 1and the decolourisation efficiencies were 2.98, 4.01, 
4.81 and 6.88 respectively.

เท conclusion, since the main composition of old landfill leachate w as refractory 
sub stan ces, which are difficult to be biodegraded, and a long anaerobic decomposition time w as 
already occurred in the municipal landfill, the cometabolism concept w as not successfu l in this case . 
Then only refractory substance remained until the steady state. As a result, when using sugar having 4 
tim es COD to landfill leachate as cosubstrate, it w as found that COD removal and the decolourisation did 
not occur significantly. And the finding can confirm the hypothesis above well.
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