
กใรเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์แสดงตำแหน่งและสเกล

ของการแจกแจงแบบปกติที่มีค่าผิดปกติ

นางสาวดารณี ตั้งโชฎิกะ

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนี่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาสถิติคาสตรมหาบัณฑิต
สาขาวิชาสถิติ ภาควิชาสถิต ิ

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปีการศึกษา 2541 

ISBN 974-331-861-5
ลิฃสิทธิ๋ของบัณฑิต'วิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย



A  COMPARISON ON ESTIMATORS OF LOCATION AND SCALE PARAM ETER

OF N O R M A L  D IS TR IB U T IO N  H A V IN G  O U T L IE R S

M iss Daranee Thangchotika

A  Thesis Subm itted  in  P a rtia l F u lfillm en t o f the Requirem ents  
fo r  the Degree o f M aste r Science in  S tatistics  

Departm ent o f Statistics 
Graduate School 

Chu la longko rn  U n ive rs ity  

Academ ic Year 1998

ISBN  974-331-861-5



ห ัว ข ้อ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ต ัว ป ร ะ ม า ณ ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์แ ส ด ง ต ำ แ ห น ่ง แ ล ะ ส เก ล ข อ ง

โดย
ภาควิชา
อาจารย์ที่ปรึกษา

การแจกแจงแบบปกติที่มีค่าผิดปกต  ิ
นางสาวดารณี ตั้งโชฎิกะ 
สถิติ
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ร้อยเอก มานพ วราภักด

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์ มหาวิทยาลัย อนุมัติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เปีนส่วนหนึ่งของ 
การศึกษาดามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิตร

...ไ!X โโ................... J.I ."ไ;.................... คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย
(ศาสตราจารย์ นายแพทย์ ศุภวัฒน์ ชุติ’วงศ์)

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

*ต ั้■ '̂?โ. .........\เ!โ *.? ? ? ................ประธานกรรมการ
(รองศาสตราจารย์ มัลลิกา บุนนาค)

อาจารย์ที่ปรึกษา
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ร้อยเอก มานพ วราภักด )

.................................... โโ.................................กรรมการ
(รองศาสตราจารย์ ดร.สรชัย พิศาลบุตร)

<LS
(รองศาสตราจารย์ ผกาวดี ศิริรังษี)

กรรมการ



Y'i.} I Vj C'i -*14» « V i  lit ÏI '■'< •; 'i yt • I ) ท n Ti i พน F/Tiftili ทร คนสั(•«รทที: i

ดารณี ตั้งโชฎิกะ ะ การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์แสดงตำแหน่งและสเกลของ 
การแจกแจงแบบปกติที่มีค่าผิดปกติ (A COMPARISON ON ESTIMATORS OF 
LOCATION AND SCALE PARAMETERS OF NORMAL DISTRIBUTION HAVING 
OUTLIERS ) อ.ท ี่ปรึกษา:ผศ.ร.อ.มานพวราก ักด, 141 หน้า. ISBN 974-331-861-5

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์แสดงตำแหน่ง และ 
พารามิเตอร์แสดงสเกล เม ื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติท ี่ม ีค ่าผ ิดปกติ ในที่นี้'ทำการศึกษาตัว 
ประมาณ คือ ตัวประมาณที่มีความแกร่ง ตัวประมาณที่ไตัจากวิธีบูตสแตรป และตัวประมาณที่ไม่ 
เอนเอียง เกณฑ์ที่ใช้ในการเปรียบเทียบคือ ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกำลังสอง (MSE) การเปรียบ 
เทียบกระทำภายใต้ข้อมูลที่มีค่าผิดปกติ 2 ระดับ คือ ข้อมูลมีค่าผิดปกติระดับไม่รุนแรง และ ข้อมูลมี 
ค่าผิดปกติระดับรุนแรง กำหนดขนาดตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเท่ากับ 20 , 30 , 50 และ 70 สัดส่วน 
การปลอมปนเท่ากับ 0.05 , 0.10 , 0.15 และ 0.20 และใช้การจำลองข้อมูลโดยเทคนิคมอนติคาร์โล 
กระทำชํ้า 500 รอบ ในแต่ละสถานการณ์

ผลการวิจัยสรุปไต้ดังนี้
1. เมื่อข้อมูลมีค่าผิดปกติระดับไม,รุนแรง

ในการประมาณค่าพารามิเตอร์แสดงตำแหน่ง เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติปลอม 
ปนในตำแหน่งพบว่า ตัวประมาณค่าที่มีความแกร่งและตัวประมาณที่ไม่เอนเอียงมีค่า MSE ใกล ้ 
เคียงกัน แต่เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบปลอมปนในสเกลพบว่า ตัวประมาณค่าที่มีความแกร่งและ 
ตัวประมาณที่ไต้จากวิธีบูตสแตรปมีค่า MSE ใกล้เคียงกัน สำหรับการประมาณค่าพารามิเตอร์แสดง 
สเกล พบว่าตัวประมาณค่าที่มีความแกร่งมีค่า MSE ตํ่าสุด

2. เมื่อข้อมูลมีค่าผิดปกติระดับรุนแรง
ในการประมาณค่าพารามิเตอร์แสดงตำแหน่ง พบว่าตัวประมาณค่าที่มีความแกร่งมีค่า 

MSE ตํ๋าสุดในทุกสถานการณ์ที่ศึกษา สำหรับการประมาณค่าพารามิเตอร์แสดงสเกล โดยทั่วไปตัว 
ประมาณค่าที่มีความแกร่งมีค่า MSE ตาสุดในทุกสถานการณ์ที่ศึกษา

ภ าค ว ิช า........
ส าข าว ิชา......

สถิต ิ
สถิต ิ

........................  ลายม ือช ้อน ิส ิต .................
............  ลายม ือ,ช ้ออาจารย์ท ี่ปรึกษา....

ป การศ ึกษ า.... 2 5 4 1 ลายม ือชออาจารย ์ท ี่ปร ึกษาร ่วม....

y ร



ri mN ต้มจาไปีชทคัตย่ a i  mi tu r n เธ์ภายในกรอบสิเขียวนี่(พียงแผ่นเดียว

# #  C824213 : MAJOR STATISTICS
KEY WORD- Outliers / Bootstrap /  Robust estimator / Unbiased estimator

DARANEE THANGCHOTIKA : A COMPARISON ON ESTIMATORS OF LOCATION AND
SCALE PARAMETERS OF NORMAL DISTRIBUTION HAVING OUTLIERS.THESIS ADVISOR:
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The objective o f this research is to compare the estimators o f location and scale 
parameter o f normal distribution having outliers. In this study, the estimators are robust estimator 
, bootstrap estimator, and unbiased estimator. They were compared by mean square error (MSE). 
The comparison was done under 2 levels of data having outliers ะ data have mild outliers , and 
data have extreme outliers. The sample sizes used in this research are 2 0 ,3 0  5 50 5 and 70. The 
proportion o f  contamination are 0 .05 ,0 .10  5 0.15 , and 0.20. The research was done through the 
Monte Carlo technique repeating 500 times for each situation.

The conclusions o f  this research are as follows ะ
1. Data have mild outliers.

In the case o f estimating a location parameter , when data have location 
contamination in normal distribution , the robust estimator and the unbiased estimator have nearly 
the same MSE , but when data have scale contamination in normal distribution , the robust 
estimator and the bootstrap estimator have nearly the same MSE . For estimating a scale 
parameter , the robust estimator has the lowest MSE in most situations.

2. Data have extreme outliers.
In the case o f  estimating a location parameter , the robust estimator has the lowest 

MSE in all situations under study. For estimating a scale parameter , the robust estimator has the 
lowest MSE in all situations under study.
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