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งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาการทำเสถียรกากตะกรันจากโรงหลอมแบตเตอร่ีเก่า โดยใช้ปูนซีเมนต์ ปูนซีเมนต์ 
ผสมปูนขาว และปูนซีเมนต์ผสมปูนขาวผสมโซเดียมซัลไฟด์ เป็นวัสดุประสาน โดยศึกษาเพ่ีอพิจารณาเสือกใช้ชนิด 
และอัตราส่วนผสมวัสดุประสานท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการทำกากตะกรันจากโรงหลอมแบตเตอร่ีเก่าให้เป็นก้อนแข็ง ซ่ึง 
ในการพิจารณาเสือกชนิดและอัตราส่วนผสมวัสดุประสานจะพิจารณาคุณสมบัติให้เป็นไปตามประกาศกรมโรงงาน 
อุตสาหกรรม ฉบับท่ี1(พ.ศ. 2531) และประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี6(พ.ศ. 2540) กากตะกรันท่ีใช้ในการ 
ทดลองน้ีเป็นกากตะกรันท่ีเกิดจากการหลอมตะก่ัวออกจากแบตเตอร่ีเก่า ซ่ึงกากตะกรันท่ีเกิดจากการหลอมน้ีเป็น
กากตะกรันท่ีไม่เสถียร แตกเป็นฝันผงได้ง่าย สามารถละลายน้ําได้ดี และมีตะก่ัวเจือปนอยู่สูง ในการศึกษาน้ีมีข้ัน- 
ตอนอยู่ 4 ข้ันตอนศึอ ในการทดลองท่ีหน่ึงเป็นการศึกษาลักษณะสมบัติของกากตะกรันจากโรงหลอมแบตเตอร่ีเก่า 
ในการทดลองท่ีสองเป็นการหาอัตราส่วนผสมวัสดุประสานเบ้ืองต้น ซ่ึงแปรค่าต้ังแต่ร้อยละ10 20 และ30 เทียบกับ 
น้ําหนักกากตะกรัน โดยมีการเติมโซเดียมซัลไฟด์10%และ20%เพ่ีอใช้ในการจับกับโลหะหนักและทำให้โลหะหนัก
สามารถจับตัวอยู่กับก้อนวัสดุประสานมากข้ึน ในการทดลองท่ีสามเป็นการหาชนิดและอัตราส่วนผสมวัสดุประสานท่ี 
เหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงเป็นการนำอัตราส่วนผสมวัสดุประสานเบ้ืองต้นจากการทดลองท่ีสองมาแปรค่าอีก 3 ค่า เพ่ีอให้ได้ 
อัตราส่วนผสมวัสดุประลานท่ีประหยัดท่ีสุดโดยพิจารณาเสือกชนิดวัสดุประสานจากค่าใช้จ่ายในการทำกากตะกรัน 
ให้เป็นก้อนแข็ง และในการทดลองท่ีท่ีเป็นการศึกษาผลของอัตราส่วนนำต่อวัสดุประสาน ซ่ึงแปรค่าอัตราส่วนนำตัง 
แต่ 0.3 0.4 0.5 0.6 และ0.7

ผลการศึกษาพบว่า กากตะกรันจากโรงหลอมแบตเตอร่ีเก่าจัดเป็นของเสียอันตรายตามประกาศกระทรวง 
อุตสาหกรรม ฉบับท่ี6(พ.ศ. 2540) โดยมีปริมาณตะก่ัวในน้ําสกัดจากกากตะกรันซ่ึงใช้วิธีการสกัดสารตามประกาศ 
กระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี6(พ.ศ. 2540) อยู่สูงถึง 32.8 มก. /ล. ซ่ึงมีค่าเกินค่ามาตรฐานท่ีกระทรวงอุตสาหกรรม 
กำหนดไว้คือ 5 มก. /ล. และพบว่าการใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประ๓ทหน่ึง ที,อัตราส่วนผสมปูนซีเมนต์ร้อยละ25 
ของน้ําหนักกากตะกรัน และใช้อัตราส่วนน้ําต่อวัสดุประสานเท่ากับ0.5 เหมาะสมท่ีสุดในการทำกากตะกรันให้เป็น 
ก้อนแข็ง โดยก้อนแข็งมีค่ากำลังรับแรงอัดผ่านเกณฑ์มาตรฐานของประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรมฉบับท่ี1
(พ.ศ.2531) รวมทังความหนาแน่นและปริมาณตะก่ัวในนำสกัดผ่านมาตรฐานของประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับท่ี6(พ.ศ.2540)

สำหรับค่าใช้จ่ายซ่ึงประกอบด้วย ค่าใช้จ่ายในการทำให้เป็นก้อน ค่าขนส่งไปยังหลุมฝังกลบ และค่าฝังกลบ 
เท่ากับ 2,181.50 บาทต่อตันกากตะกรัน หรือเท่ากับ 1,855 บาทต่อการผลิตตะก่ัวแท่ง1ตัน หรือร้อยละ15.4 ของ 
ราคาตะก่ัวแท่งท่ีจำหน่ายในท้องตลาด
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FROM USED BATTERY SMELTER) อ.ที่ปรกษา : รศ.สุ่รี ขาวเธียร, อ.ที่ปรกษาร่วม : อ.บ ุญยง โล่ห'วงศ์
วัฒน, 161 หน้า, ISBN 974-334-615-5
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THESIS ADVISOR: ASSOC.PROF.SUREE KHAODHIAN, THESIS CO-ADVISOR: MR.BOONYONG 
LOHWONGWATANA,161 pp. ISBN 974-334-615-5

The research is to study the stabilization of slag from used battery smelter by using Portland 
cement, Portland cement mixed with lime and Portland cement mixed with lime and sodium sulphide as 
binders. The objective of this study is to select the most suitable type and mixing ratio of binders for the 
solidification of the slag. The selection of type and mixing ratio of binders were based on the solidified 
standards promulgated by Ministry of Industry announcements No. 1 (B.E.2531 ) and No. 6(B.E.2540). 
This experiment used slag from a used battery smelter. This slag is not stable, easily shatter into dust, 
has high water solubility, and high lead content. The study can be devided into four tasks. The first 
experiment was to study the property of the slag. The second was to find a preliminary binders mixing 
ratio by varying 10%, 20% and30% of binders to slag by weight. Sodium sulphide of 10% and 20% also 
added to trap more heavy metal to the binder. The third was to find the most suitable type and mixing 
ratio of binders by varying three more ratios from the second experiment finding. Then select the best 
type of binders by comparing the solidification costs. And the forth was to study a water/binder ratio 
using five water/binder ratios of 0.3, 0.4, 0.5, 0.6 and 0.7.

It was found that the slag from the used battery smelter is characterized as hazardous waste. It 
contained high concentration of lead in the extractant, as high as 32.8 mg ท., higher than the value in the 
notification of the Ministry of Industry No. 6(B.E.2540) of not over 5 mg ท. The results also revealed that 
using Portland cement type one, at a mixing ratio of 25% Portland cement to slag by weight, and at 0.5 of 
water/cement ratio, is the most suitable ratio for the solidification of the slag. By which the compressive 
strength of the solidified specimen met the standards promulgated by the Ministry of Industry No. 1 
(B. E.2531). The density and the concentration of lead in extractant also met the solidified standards 
promulgated by the Ministry of Industry No. 6(B.E.2540).

The expenses included the solidification cost, the transportation cost to secured landfill, and the 
cost for disposal เท a secured landfill were 2,181.50 bath per ton of slag. Or equivalent to 1,855 bath per 
ton of lead ingot or about 15.4 percent of the price of the lead ingot.
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