
บทท่ี 5

การศึกษาตัวแปรของต้นไม้ยนต้นท่ีส่งผลต่อ 
การลดความร้อนเข้าสู่อาคาร

5.1 ตัวแปรของต้นไม้ยนต้นท่ีสำคัญ

จากการคืกษาลักษณะและคุณสมบัติที่เด่นชัดของต้นไม้ยืนต้นจะเห็นถึงลักษณะที่ 
สำคัญของการสกัดกั้นการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ของต้นไม้ยืนต้นได้โดยการแผ่ร่มเงาของทุ่มใบ 
ดังน้ัน คัวแปรท่ีสำคัญคือ

1. เงาท่ีเกิดข้ึน
2. ทุ่มใบของต้นไม้ยืนดุ้น
เพ่ือให็ได้ทราบถึงคุณสมบัติของเงาและทุ่มใบดังกล่าว การวิเคราะห์ท่ีนำไปล่ความ

สำคัญของคัวแปรนี้จะวิเคราะห์ได้จากการเก็บข้อมูลการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์โดย
- วัดปริมาณการแผ่รังสีดวงอาทิตย์ภายใต้ร่มเงาต้นไม้ยืนต้น
- วัดปริมาณการแผ่รังสีดวงอาทิตย์ภายนอกร่มเงาต้นไม้ยืนต้น
การวัดท้ัง 2 แบบ เพ่ือเปรียบเทียบกัน ทำการวัดการแผ่รังสีทั้งหมดในแนวกั้ง (I Total 

Vertical) ในทิศตะวันออก เปรียบเสมือนการท่ีผนังหันไปทางทิศตะวันออกรับการแผ่รังสีของดวง 
อาทิตย์ โดยในการวิจัยขั้นน้ีได้ใช้คัวอย่างต้นไม้คือ ด้นมะม่วง โดยเก็บข้อมูลในวันท่ี 17/3/99 เวลา
8.30 - 17.30 น. ทำการเก็บข้อมูลทุกคร่ึงช่ัวโมง สำหรับข้อมูลการแผ่รังสีภายใต้ร่มเงา (I Inshade) 
ได้มีการล่ม,วัด 5 จุด โดยมีตำแหน่งการวัดดังได้กล่าวถึงแล้ว ในล่วนของการวางเครื่องมือวัดในการ 
เก็บข้อมูล และได้นำมาหาค่าเฉล่ียในแต่ละช่วงเวลา ดังได้แสดงไวิในตารางท่ี 5.1 และกราฟท่ี 5.1
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ตารางท่ี 5.1 แสดงข้อมูล!]รมาณการแผ่รังสีในแนวตั้งภายใต้ร่มเงาต้นมะม่วงและภายนอก ณ
ช่วงเวลาต่าง  ๆทางทิศตะวันออก

มะม่วง
SOLAR RADIATION ON EASTSIDE VERTICAL SURFACE

24/2/99 OUTDOOR INSHADE RADIATION SKY
TIME RADIATION POS.1 POS.2 POS.3 POS.4 POS.5 @ CONDITION

Btu./hr.sq.ft. Btu./hr.sq.ft. %
ธ:30 35.0 12.0 10.0 12.0 11.0 11.0 11.2 80
9:00 118.0 28.0 22.0 30.0 20.0 25.0 25.0 70
9:30 89.0 24.0 22.0 24.0 28.0 30.0 25.6 60
10:00 51.0 20.0 19.0 21.0 19.0 20.0 19.8 60
10:30 48.0 20.0 19.0 22.0 19.0 20.0 20.0 40
11:00 47.0 17.0 18.0 19.0 25.0 17.0 19.2 30
11:30 38.0 20.0 15.0 18.0 21.0 20.0 18.8 30
12:00 31.0 24.0 21.0 21.0 20.0 19.0 21.0 5
12:30 30.0 19.0 20.0 18.0 21.0 22.0 20.0 10
13:00 28.0 20.0 20.5 20.0 19.5 19.5 19.9 5
13:30 31.0 25.0 22.0 21.0 21.0 22.0 22.2 0
14:00 30.0 21.0 21.0 21.0 21.0 21.0 21.0 0
14:30 29.0 16.0 18.0 18.0 18.0 18.0 17.6 0
15:00 29.5 17.0 18.0 20.0 20.0 20.0 19.0 0
15:30 21.0 13.0 15.0 15.0 16.0 17.0 15.2 0
16:00 18.0 11.0 12.0 12.0 12.0 12.0 11.8 0
16:30 15.0 10.0 10.0 10.0 11.0 11.0 10.4 0
17:00 14.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 0
17:30 10.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 0
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กราฟท่ีร.1 แสดงปริมาณเปรียบเทียบการแผ่รังสิภายใต้ร่มเงาและภายนอก
บนผนังแนวต้ังทางทิศตะวันออก(24/2/99)

17
:3

0



64

จากกราฟท่ี 5.1 จะเห็นว่าปริมาณรังสีดวงอาทิตย์บนผนังแนวตั้งท่ีหันไปทางทิศตะวัน 
ออกในช่วงเวลาเช้าจะมีปริมาณสูง ถึงแม้ว่าสภาพท้องฟ้าจะมีเมฆมาก ส่วนในการแผ่รังสีภายใต้ 
พุ่มใบต้นมะม่วงนั้นจะสามารถลดปริมาณการแผ่รังสีได้มาก ในกรณีท่ีปริมาณรังสีภายนอกในทิศ 
น้ันมีอยู่สูง ความสามารถในการกรองรังสีของต้นไม้โดยพุ่มใบก็จะมีมากเช่นกัน จึงสรุปได้ว่า

- เงาท่ีเกิดจากต้นไม้ยืนต้นสามารถส่งผลให้ผนังอาคารท่ีเงาน้ันให้ร่มเงาอยู่ จะรับ 
ปริมาณการแผ่รังสีจากดวงอาทิตย์น้อยลง

- ส่วนสำคัญของลักษณะทางกายภาพของต้นไม้ยืนต้นที่ทำให้เกิดร่มเงาคือพุ่มใบ 
ดังนั้นปริมาณการแผร่ังสีจะลดลงไดก้็ขึ้นอยูก่บัคุณลมบ้ติของพุ่มใบ

5.2 การวิเคราะห์เปรียบเทียบการแผ่รังสีภายนอกกับภายใต้ร่มเงาพุ่มใบ

5.3 การวิเคราะห์หาแนวทางการลดความร้อนเข้าสู่อาคาร

การลดปริมาณการแผ่รังสีได้โดยเงาและพุ่มใบของต้นไม้ยืนต้นน้ัน สามารถนำมา
วิเคราะห์การลดความร้อนให้แก่อาคารได้โดย

- จากการ'หาใ]ริมาณความร้อนเช้าส่อาคาร ; Q
Q = UAÀT
A t  = T outdoor -  T indoor

การลดปริมาณความร้อนดังกล่าวได้จะต้องลด ÀT ในกรณีท่ีเป็นอาคารเดิม
- การลด ÀT โดยการใช้เงานังอาคารส่งผลให้อุณหภูมิผิวภายนอก Sol-Air

Temperature ลดลง (T outdoor ลดลง)
จาก Sol-Air Temperature, te 
te = t0 + OC|/ho
เม่ือ I ลดลง ส่งผลให้ Sol-air temperature ลดลงด้วย
จากรูปท่ี 5.1 ได้นำปริมาณการแผ่รังสีในช่วงเวลา 9.00 น. มาคำนวณหา Sol-Air 

Temperature อุณหภูมิเสมือนท่ีผิวอาคารของส่วนที่นังเงาจะลดลงมาก น้ันก็ย่อมแสดงให้เห็นว่า 
การใช้เงาและพุ่มใบของต้นไม้ส่งผลให้มีการลดความร้อนเช้าส่อาคารได้ 

โดย o c /h 0 = 0 .0 2 6  (สำหรับผนังสีอ่อน)
ปริมาณการแผ่รังสีภายนอก (I outdoor) = 118 Btu/h*ft2 (* 3.155) = 372.3 พ/กา2 
ปริมาณการแผ่รังสีภายใต้ร่มเงา (I Inshade) = 25 Btu/h*ft2 (* 3.155) = 78.9 พ/ทา2
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Sol-air Temperature
16= t0+ x  l/hc

(t0= 28°c)

I outdoor =372.3 พ/รq.m 
! inshade = 78.9 พ/รq.m.

รูปที 5.1 แสดง Sol-Air Temperature ทีเกิดบนผนังอาคารระหว่างกลางแจ้งกับร่มเงาของต้น
มะม่วง
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