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ภาคผนวกก
ผลการจำลองที,สภาวะตำง ๆ

ก.1 กรณีที่ใช้ปริมาณแก๊สผลิตภัณฑ์ในการชะล้างมากเกินพอและคงที่
ต า ร า ง ท ี่ ก . 1: ต า ร า ง แ ส ด ง ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ ป ร ิม า ณ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ แ ล ะ ค ่า เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ก า ร ป ร ับ ป ร ุง

ส ัด ส ่ว น ก า ร แ ย ก ก ล ับ ม า ข อ ง แ ก ๊ส ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ เ ม ื่อ ใ ช ้ป ร ิม า ณ แ ก ๊ส ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ใ น ก า ร ช ะ ล ้า ง ม า ก เ ก ิน  
พ อ อ ล ะ ค ง ท ี่

Pl
(kPa)

Pp
(kPa)

P H
(kPa)

Pd
(kPa)

Qh
( STP L/min)

Ql
( STP L/min)

Vp RP
(%)

100 100 250 100 0.20 4.75 0.9927 -0.5153 -341.81
150 1.85 0.9928 -0.4004 -1425.83
175 2.80 0.9930 -0.4111 -1416.26
200 4.08 0.9928 -0.4314 -1528.48
250 8.00 0.9927 -0.5217 -1827.48

100 100 250 150 3.20 4.75 0.9928 -0.1548 -612.58
150 5.50 0.9927 -0.1087 -459.93
175 6.62 0.9927 -0.1178 -490.07
200 7.45 0.9927 -0.1339 -543.48
250 9.28 0.9928 -0.1960 -749.01

100 100 250 175 4.52 4.75 0.9927 -0.0896 -396.69
150 6.80 0.9927 -0.0571 -289.22
175 7.90 0.9928 -0.0653 -316.23
200 8.83 0.9928 -0.0769 -354.64
250 10.7 0.9930 -0.1351 -547.20

100 100 250 200 5.69 4.75 0.9928 -0.0542 -279.47
150 8.10 0.9929 -0.0286 -194.86
175 9.18 0.9928 -0.0338 -212.00
200 10.06 0.9928 -0.0468 -254.83

มีต่อหน้ากัดไป
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ต ่อจากหน ้าก ่อนหน ้าน ี้
Pl

(kPa)
Pp

(kPa)
Ph

(kPa)
Pd

(kPa)
Qh

( STP L/min)
Ql

( STP L/m in)
Vp Pp

(%)
100 250 250 200 11.95 4.75 0.9929 -0.0951 -414.90
100 100 250 250 7.85 4.75 0.9929 0.0302 0.00

150 10.28 0.9928 0.0646 113.76
175 11.13 0.9927 0.0646 113.91
200 12.21 0.9930 0.0551 82.45
250 14.12 0.9929 0.0233 -22.76

ก.2 กรณีที่ใช้ปริมาณแก๊สผลิตภัณฑ์ในการชะล้างพอเพียง
ตารางที่ ก.2: ตารางแสดงผลการคำนวณปริมาณผลิตภัณฑ์ และค่าเปอร์เซ็นต์การปรับปรุงสัด 
ส่วนการแยกกลับมาของแก๊สผลิตภัณฑ์ เมื่อใช้ปริมาณแก๊สผลิตภัณฑ์ในการซะล้างพอเพียง

Pl Pp Ph Pd Qh Ql Vp Pp Ir
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) ( STP L/min) ( STP L/m in) (%)

100 100 250 100 0.20 4.75 0.9927 -0.5153 -341.81
150 1.85 3.25 0.9930 0.1196 -43.88
175 2.80 3.10 0.9930 0.1322 -37.96
200 4.08 3.05 0.9928 0.1547 -27.41
250 8.00 2.75 0.9929 0.1351 -36.60

100 100 250 150 3.20 3.80 0.9930 0.1546 -27.45
150 5.50 3.40 0.9932 0.2720 27.64
175 6.62 3.28 0.9929 0.2937 37.82
200 7.45 3.00 0.9929 0.3331 56.31
250 9.28 2.65 0.993 0.3329 56.21

100 100 250 175 4.52 3.70 0.9930 0.2013 -5.54
150 6.80 3.30 0.9934 0.3031 42.23
175 7.90 3.20 0.9928 0.3203 50.31
200 8.83 2.95 0.9929 0.355 66.59
250 10.7 2.62 0.9928 0.3548 66.49

100 100 250 200 5.69 3.60 0.9932 0.2204 3.43
150 8.10 3.25 0.9931 0.3096 45.28
175 9.18 3.13 0.9927 0.3293 54.53
200 10.06 2.90 0.9931 0.3520 65.18
250 11.95 2.58 0.9929 0.3518 65.09

100 100 250 250 7.85 3.50 0.9931 0.2131 0.00
น ตี ่อ ห น ้า ก ัด ไ ป
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ต ่อจากหน ้าก ่อนหน้าน ี้
Pl

(kPa)
Pp

(kPa)
Ph

(kPa)
Pd

(kPa)
Qh

( STP L/min)
Ql

( STP L/m in)
Vp Rp

(%)
150 10.28 3.20 0.9930 0.2845 33.51
175 11.13 2.90 0.9931 0.3162 48.38
200 12.21 2.80 0.9930 0.3222 51.18
250 14.12 2.50 0.9928 0.3186 49.51



ภาคผนวกข
ตัวอยางการคำนวณ

ข.1 การแปลงสมการเชิงอนุพันธ์ย่อยให้เป็นระบบสมการเชิงอนุพันธ์สามัญ
พิจารณาหอดูดซับความยาว L ดังรูปที่ ข .1 เมื่อแบ่งหอดูดซับเป็นส่วนย่อย m-1 ส่วน ดังนั้น

1 n-1 n  n + 1  m

รูปที่ ข .1: รูปแสดงการแบ่งหอดูดซับเป็นส่วนย่อยๆ m-1 ส่วน

ที่ตำแหน่ง i ใดๆ จะประกอบด้วยสมการที่ 3.1 และ 3.2 ซึ่งสามารถประมาณค่าอนุพันธ์อัน 
ดับหนึ่ง

และอนพันธ์อันดับสอง

dx_, = Xj -  Xj-I 
d z  1 A  Z

d 2X  = X j +1 - X n  +  X j ^
ฮ ิ ^ 1- =  (Az)2

(ข.1)

(ข.2)

ดังนั้นจะได้ระบบสมการเชิงอนุพันธ์สามัญ 2m สมการ

ข.2 การคำนวณค่าสัมประสิทธิ้การแพร่ของแก๊สออกซิเจนและไนโตรเจน
ค่าสัมประสิทธิ้การแพร่ของแก๊สออกซิเจนและไนโตรเจนคำนวณจากสมการ

D o n  = 0.0018583 P Gqn^DiON (ข.ร)
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(TO = 3.433 À
<tn = 3.681 À
(TON = (3.433+3.681)/2

— 3.557 À

rr\ O "?? Il 113 K
eN / k  - 91.5 K
e o N / k  = \ /  (113)(91.5)

- - 110.315 K
ท่ี T =  297 K 
ÏÏd ,o n  = 0.977
Dm = 0.0018583
DonP = 0.19911 cm2atm /s
DqnP = 1.9911 m2P a/s

เหตุที่มิได้แทนค่าความดัน (P) ในการคำนวณข้างด้นเนื่องจาก ในระหว่างการดำ 

เนินการกระบวนการดูดซับแบบความดันสลับ ความดันภายในหอดูดซับจะเปลี่ยนไปตามขั้น 

ตอนการดำเนินการ

ข.3 การคำนวณค่าร้อยละของการปรับปรุงของสัดส่วนการแยกกลับมา
ของแก๊สผลิตภัณฑ์

กำหนดให้ Pp = 200 kPa 
Pd = 200 kPa 
Qh = 10.06 STP L/min 
Ql =  2.90 STP L/min

ซึ่งจะได้ค่าลัดส่วนการแยกกลับมาของแก๊สผลิตภัณฑ์ของกระบวนการ (Rp) เท่ากับ
0.352 ลัดส่วนการแยกกลับมาของแก๊สผลิตภัณฑ์ของกระบวนการพื้นฐาน (Rpo) เท่ากับ

0.2131
IR = X 100

_  0.352-0.2131 พ 1กก— 0.2131 x  ±บบ
=  65.18 %
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