
ก าร ส ัง เค ร า ะ ห ์พ อ ล ิเม อ ร ์เช ื่อ ม ข ว า ง ร ูป ท ร ง ก ล ม ต ร ะ ก ูล ( เม ท า )อ ะ ค ร ิเล ต  ด ้ว ย เอ ส พ ีจ ีอ ิม ัล ช ิป ีเค ช ัน แ ล ะ

ก ารป ระเม ิน ค วาม เป ็น ว ัส ด ุด ูด ซ ึม ต ัวท ำล ะล าย

น า ง ส าว  ส ุม าล ี ถ าว ร ศ ร ี

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์น ี้เป ็น ส ่ว น ห น ึ่ง ข อ ง ก า ร ศ ึก ษ า ต า ม ห ล ัก ส ูต ร ป ร ิญ ญ า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ม ห า บ ัณ ฑ ิต  

ส า ข า ป ิโ ต ร เค ม ีว ิท ย า ศ า ส ต ร ์พ อ ล ิเม อ ร ์ ห ล ัก ส ูต ร ป ิโ ต ร เค ม ีแ ล ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์พ อ ล ิเม อ ร ์ 

ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  

ป ีก า ร ศ ึก ษ า  พ .ศ . 2 5 4 2  

IS B N  9 7 4 -3 3 3 -6 8 2 -6  

ล ิข ส ิท ธ ์ข อ ง จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

า  0 B .9 . 2548



SYNTHESIS OF CROSSLIN KED  (M ETH) ACRYLATE SPHERES 
BY SPG EM U LSIFICA TIO N  AND THEIR EVALUATION AS 

SO LVENT-A BSORBIN G  M ATERIAL

MISS SUMALEE TAWONSREE

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science in Petrochemistry and Polymer Science 

Program of Petrochemistry and Polymer Science 
Faculty of Science 

Chulalongkom University 
Academic Year 1999 
ISBN 974-333-682-6



Thesis Title

By
Department 
Thesis Advisor 
Thesis Co-advisor

SYNTHESIS OF CROSSLINKED (METH)ACRYLATE 
SPHERES BY SPG EMULSIFICATION AND THEIR 
EVALUATION AS SOLVENT-ABSORBING MATERIAL 
Miss Sumalee Tawonsree 
Petrochemistry and Polymer Science 
Professor Suda Kiatkamjornwong, Ph.D.
Professor Shinzo Omi, Ph.D.

Accepted by the Faculty of Science, Chulalongkorn University in Partial 
Fulfillment of the Requirements for Mater’s Degree.

77^77..... .......ไ............ Dean of Faculty of Science
(Associate Professor Wanchai Phothiphichitr, Ph.D.)

Thesis Committee

......... ะ . . . . . . .  .... Chairman
(Associate Professor Supawan Tantayanon, Ph.D.)

ท 'ry.'T g f.. Thesis Advisor 
(Professor Suda Kiatkamjornwong, Ph.D.)

Thesis Co-advisor
(Professor Shinzo Omi, Ph.D.)

Member
(Professor Pattarapan Prasassarakich, Ph.D.)

๘; V? *Y Member
( A s s o c ia te  P r o fe s s o r  W im o n r a t  T ra k a r n p r u k  , P h .D .)



สุมาลี ถาวรศรี : การสังเคราะห์พอลิเมอร์เช ื่อมขวางรูปทรงกลมตระกูล(เมทา)อะคริเลต 

ด ้วยเอสพ ีจ ีอ ิม ัลช ิฟเคข ันและการประเม ินความเป ็นว ัสดุด ูดซ ึมตัวทำละลาย ( SYNTHESIS 

OF CROSSLINKED (METH)ACRYLATE SPHERES BY SPG EMULSIFICATION AND 

THEIR EVALUATION AS SOLVENT-ABSORBING MATERIAL) อ.ที่ปรึกษา ะ ศ.ดร. สุดา 

เกียรติกำจรวงศ์, อ.ที่ปรึกษาร่วม : ศ.ดร. ShinzoOmi; 105 หน้า. ISBN 974-333-682-6

การส ัง เคราะห ์พ อล ิเมอร ์เช ื่อม ขวางของ(เมทา)อะคร ิเลตท ี่ม ีส ัณ ฐานว ิทยาหลากห ลาย

ประกอบด ้วยสองข ันตอน คือ ข ันตอนแรกเตรียมหยดมอนอเมอร์ท ี่ม ีขนาดเท ่า ๆ ก ันโดยใช ้เอสพ ีจ ี 

เมมเบรนท ี่ม ีร ูพร ูน 0.9, 5.25 และ 9.0 ไมโครเมตร หยดมอนอเมอร ์ประกอบด ้วยต ัวเร ่ง ต ัวทำละลาย 

แ ละสารผ สม ม อน อ เม อร ์ ซ ึ่งแขวนลอยอย ู่ใน ว ัฎภาคของนำท ี่ป ระกอบด ้วยสารคงเสถ ียรภาพ และ 

ต ัวย ับย ั้ง หล ังจาคน ั้นถ ่ายอ ิม ัลซ ้นส ู่ถ ังปฏ ิกรณ ์ และทำปฏ ิก ิร ิยาซ ัสเพนข ันพอล ิเมอไรเซข ัน  ณ 70 °ซ. 

ภายใต้บรรยากาศของไนโตรเจนเป็นเวลา 24 ชั่วโมง ด้วยอัตรากวน 160 รอบต่อนาท ี (เมทา)อะคริเลต 

มอนอเมอร ์ท ี่ใช ้ในการทดลองม ีต ังน ี้2 -เอท ิล เฮกช ิลอะคร ึเลต  (2-EHA) 2-เอท ิลเฮกช ิลเมทาคร ิเลต 

(2-EHMA)ลอริลอะครึเลต (LA)ลอริลเมทาคริเลต (LMA) ไซโครเฮกชิลอะคริเลตและ!มทิลเมทาคริเลต (MMA) 

การทดลองน ี้ได ้ศ ึกษาอ ิทธ ิพลของส ัดส ่วนระหว่างมอนอเมอร ์และต ัวเช ื่อมขวาง ปร ิมาณของต ัวเจ ือจาง 

ชน ิดของมอนอเมอร ิ’ และชน ิดของต ัวเจ ือจางหร ือต ัวทำละลาย ต ่อส ัณ ฐานว ิทยาของอน ุภาคพอล ิเมอร ิ’ 

อัตราการบวมตัวและขนาดของอนุภาคพอลิฌอร์ไศพบว่าการเพิ่มความเ1ฒ้ข ้นของเอทิลีนไกลคอลไดเมทาคริเลต 

แ ล ะ เฮ ป เท น ท ำ ใ ห ้ผ ิว อ น ุภ า ค ม ีค ว า ม ห ย า บ ม า ก ข ึ้น  แ ล ะ ข น า ด ข อ ง อ น ุภ า ค พ อ ล ิเม อ ร ์ล ด ล ง  

ค ่าส ัมประส ิทธ ิของการแปรผ ันม ีค ่าใกล ้เค ียงก ันร ้อยละ 10 นอกจากน ี้ย ังได ้ศ ึกษาความสามารถของ 

อน ุภาคพอณ ิมอ ร ’ิ1ในการดูด1ซึมตัวทำละลาย พบว่าค ่าอ ัตราการบวมต ัวม คี ่าส ูงส ุด เม ื่อใช ้ลอร ิลอะคร ึเลต 

เป ็นมอนอเมอร ์ อน ุภาคพอลิเมอร้ม ีขนาดประมาณ 4.31 ไมโครเมตร ซ ึ่งเตร ียมโดยเอสพ ีจ ีเมมเบรนท ี่ 

ม ีร ูพร ุน 0.9 ไมโครเมตร อน ุภาคพอล ิเมอร ์สามารถด ูดซ ึมต ัวทำละลายได ้ท ั้งประเภทอะล ิเฟต ิก  

ไฮโดรคาร ์บอน อะโรมาต ิกไฮโดรคาร ์บอน และต ัวทำละลายผสมระหว ่างอะณ ิฟต ิกไฮโดรคาร ์บอน 

กับอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน เช่น เฮปเทน และโทล ูอ ีน  เป็นด้น ความสามารถในการดูดซ ึมตัวทำละลาย 

อะโรมาต ิกไฮโดรคาร ์บอนม ีค ่าส ูงกว ่าต ัวทำละลายอะณ ิฟต ิกไฮโดรคาร ์บอน ล ักษณ ะของอน ุภาคไม ่ 

แตกฉ ีกหร ือฟ ุบแฟบหล ังจากด ูดซ ึมต ัวทำละลายท ั้งสามประเภท

ภาควชา

สาขาว ิชา ป ิโตรเคม ีและว ิทยาศาสตร ์พอล ิเมอร ์ 

ป ีการศ ึกษ า 2542



# #4072436023 ะ M A JO R  PETROCHEMISTRY AND POLYMER SCIENCE 

K E Y  W ORD: MEMBRANE EMULSIFICATION; POLY (METH)ACRYLATE MICROSPHERES /

SHIRASU POROUS GLASS / SUSPENSION POLYMERIZATION / HOLLOW 

MICROSPHERE

SUMALEE TAWONSREE ะ SYNTHESIS OF CROSSLINKED (METH) 

A C R Y L A T E  SPHERES BY SPG E M U LS IF IC A T IO N  A N D  TH EIR  

EVALUATION AS SOLVENT-ABSORBING MATERIAL. THESIS ADVISOR: 

PROF. SUDA KIATKAM JO RNW O NG , Ph.D., THESIS CO -ADVISO R: 

PROF. SHINZO OM I, Ph.D. 105 pp. ISBN 974-333-682-6

Crosslinked poly(meth)acrylate polymers with a variety o f morphologies were 

synthesized in two steps. In the first step, a microporous glass membrane (Shirasu Porous 

Glass, SPG) was employed to prepare uniform emulsion droplets by applying adequate 

pressure to the monomer phase, which is composed o f an initiator, solvent, and a mixture o f 

monomers. The droplets were formed continuously through the membrane and suspended 

in the aqueous solution, which contains a suspending agent, an emulsifier and an inhibitor 

to suppress the nucléation o f secondary particles. The SPG pore sizes o f 0.90, 5.25 and 

9.25 pm were used. Then, the emulsion droplets were polymerized at 70°c with the 

rotation rate 160 rpm for 24 h. The (meth)acrylate monomers, such as, 2-ethylhexyl 

acrylate (2-EHA), 2-ethylhexyl methacrylate (2-EHMA), cyclohexyl acrylate, methyl 

methacrylale (M M A ), lauryl acrylate (LA) and lauryl methacrylate (LM A ) were used in 

this research. The influences o f the ratios o f monomer and crosslinking agent, ethylene 

glycol dimethacrylate (EGDMA), the amount o f diluents (toluene and heptane), the 

monomer types and the diluent/solvent types on the polymer particle morphology, the 

swelling degree and the polymer particle sizes were investigated. We found that an 

increase in the concentration o f ethyleneglycol dimethacrylate and heptane resulted in 

higher coarse porous spheres and smaller polymer particle size. A  coefficient o f variation 

close to 10% was obtained. The capacity o f these spheres as solvent absorption materials 

was examined. The highest swelling degrees o f heptane and toluene were obtained when 

lauryl acrylate was employed as a monomer with 30% (by weight) o f ethyleneglycol 

dimethacrylate and 70% (by weight) o f heptane as an inert solvent. The highest capacity o f 

solvent absorption was obtained when 4.81 pm o f the polymer particle sizes prepared by 

the SPG pore size 0.9 pm was used. The polymer particles were able to absorb aliphatic 

hydrocarbon solvents, aromatic hydrocarbon solvents and the mixed solvents between the 

aliphatic hydrocarbon solvent and the aromatic hydrocarbon solvent, such as toluene and 

heptane. The capacity o f the solvent absorption in the aromatic hydrocarbon solvents was 

higher than the aliphatic hydrocarbon solvents. Besides, the particles did not rupture or 

collapse after the absorption in solvents.
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