
การวิเคราะห์เสถียรภาพของระบบส่ง

5.1 บทนำ
จากบทที่ผ่านมาเราได้ทำการศึกษาวิธีการคำนวณเพื่อท่ีจะวิเคราะห์เสถียรภาพของระบบซ่ึง 

ที่ผ่านมาเราได้ศึกษาแต่เพียงผลตอบสนองของของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเท่านั้นซึ่งก็เพียงพอแล้วใน 
การประเมินเสถียรภาพของระบบโดยรวม แต่ในบทนี้เราจะมาเน้นที่เสถียรภาพในส่วนของระบบ 
ส่งเพื่อให้การวิเคราะห์เสถียรภาพทั้งหมดมีความถูกต้องมากยิ่งขึ้นในส่วนของระบบส่งนั้นเราจะ 
เริ่มวิเคราะห์โดยมุ่งเน้นไปที่ศักดาไฟฟ้าในแต่ละบัส ,การไหลของกำลังไฟฟ้า และการทำงานของรี 
เลย'วัดระยะทาง [5]

5.2 ศักดาไฟฟ้าในแต่ละบัส

1.024Z-5.00 1.023Z-5.33

ร ูป ท ี่ 5.1 ระ บ บ  5 บ ัส ใ น ส ภ า ว ะ ป ก ต ิ
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จากบทที่ผ่านมาในสมการท่ี 4.8 ซึ่งเป็นสมการที่ใช้หาค่าศักดาไฟฟ้าในแต่ละบัสในแต่ละ 
เวลาดังกรณีท่ีเราได้ศึกษาไปแล้วโดยใช้ช่วงเวลาท่ีศึกษา 1 วินาที และใช้ค่า Step Time 0.02 วินาที 
ดังนั้นจะได้ค่าศักดาไฟฟ้าทั้งหมด 50 ค่า โดยในบทที่แล้วได้ทำการคำนวณหาค่าศักดาไฟฟ้าในแต่ 
ละบัสท่ีเวลา 0.00 วินาที และท่ีเวลา 0.02 วินาทีไปแล้วตามตารางท่ี 4.6 และ 4.7 ตามลำดับ และเม่ือ 
คำนวณไปจนถึงท่ีเวลา 1.00วินาทีได้ผลลัพธ์ดังรูปที่5.2ถ ึงรูปที่5.6

รูปท่ี 5.2 ศักดาไฟฟ้าท่ีบัส 1

รูปท่ี 5.3 ศักดาไฟฟ้าท่ีบัส 2
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รูปท่ี 5.4 ศักดาไฟฟ้าท่ีบัส 3

time (sec)

รูปท่ี 5.5 ศักดาไฟฟ้าท่ีบัส 4



47

รูปท่ี 5.6 ศักดาไฟฟ้าท่ีบัส 5

5.3 กำลังไฟฟ้าท่ีไหลในสายส่ง

หลังจากทราบค่าศักดาไฟฟ้าในแต่ละบัสท่ีเวลาใด  ๆ จากน้ันจะคำนวณหาค่ากำลังไฟฟ้าท่ี 
ไหลในสายส่งระหว่างบัสใด  ๆจากสมการ 5.1 โดยผลลัพธ์ท่ีได้อยู่ในรูปท่ี 5.7 ถึง 5.15

i =  ( e  - - E  ) y  +  E —pq q /■ ' pq p 2

P - j Q =  E ipq J pq p pq

P - j Q1 pq

มน1LU 

’ LUII +  e ’ e  —pq P V P q /  pq P P 2

โ ด ย

y pq ค ื อ  แ อ ด ม ิ ต แ ต น ซ ์ ข อ ง ส า ย ส ่ ง ร ะ ห ว ่ า ง บ ั ส  P  ก ั บ บ ั ส  q  

y pq ค ื อ  แ อ ด ม ิ ต แ ต น ซ ์ ล ง ด ิ น ข อ ง ส า ย ส ่ ง ร ะ ห ว ่ า ง บ ั ส  P  ก ั บ บ ั ส  q
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Power Flow Bus 1 - Bus 2

-------  MW

time (sec)

รูปท่ี 5.7 กำลังไฟฟ้าท่ีไหลในสายส่ง 1-2

Power Flow Bus 1 - Bus 3

รปท่ี 5.8 กำลังไฟฟ้าท่ีไหลในสายส่ง 1-3



Po
we

r F
low

 
Po

we
r F

low

Power Flow Bus 2 - Bus 3

รูปท่ี 5.9 กำลังไฟฟ้าท่ีไหลในสายส่ง 2-3

Power Flow Bus 2 - Bus 4

รูปท่ี 5.10 กำลังไฟฟ้าท่ีไหลในสายส่ง 2-4
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Power Flow Bus 2 - Bus 5

รูปท่ี 5.11 กำลังไฟฟ้าท่ีไหลในสายส่ง 2-5

Power Flow Bus 4 - Bus 5

รูปท่ี 5.12 กำลังไฟฟ้าท่ีไหลในสายส่ง 4-5
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Power Flow Bus 3 - Bus 4

รูปท่ี 5.13 กำลังไฟฟ้าท่ีไหลในสายส่ง 3-4

Output Power of Machine

รูปท่ี 5.14 กำลังไฟฟ้าจริงจากเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าท่ีนัส 1และบัส 2



Generation

รูปท่ี 5.15 กำลังไฟฟ้าจริงทังหมดท่ีจ่ายจากเดร่ืองกำเนิดไฟฟ้า

5.4 การทำงานของรีเลย์วัดระยะทาง

ในการศึกษาผลการทำงานของรีเลย์วัดระยะทางจะศึกษาจากค่าอิมพีแดนซ์ปรากฎ 
(Apparent Impedance) ท่ีรีเลย์วัดระยะทางวัดค่าได้ ( Zp ) จากสมการ 5.2 โดยผลลัพธ์ท่ีได้อยู่ในรูปท่ี 
5.16 และ 5.17 ซ่ึงแสดงผลการทำงานของรีเลย์วัดระยะทางของสายส่ง 1-2 ท่ีบัส 1 และบัส 2 ตาม 
ลำดับ

pq

โดย

’ pq \  P /^ p q

ในส่วนของการปรับตั้งค่าให้กับรีเลย์วัดระยะทางนั้นทำการปรับดังดังนี 
โซนที่ 1 80 % ของสายส่งท่ีป้องกัน
โซนที่ 2 100 % ของสายส่งที่ป้องกัน + 50 % ของสายส่งถัดไปที่สั้นที่สุด
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โซนท่ี 3 100 % ของสายส่งท่ีป้องกัน+ 120 % ของสายส่งถัดไปท่ียาวท่ีสุด 
โซน'ป้องกันการแกว่งของกำลัง (วงนอกสุด) 130 % ของโซนท่ี 3 โดยป้องกันด้านหลัง 15 

% ของโซนท่ี 3

Resistance

รูปท่ี 5.16 ผลการทำงานของรีเลย์วัดระยะทางท่ีบัส 1ของสายส่ง 1-2 
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รุปท่ี 5.17 ผลการทำงานของรีเลย์วัดระยะทางท่ีบัส 2 ของสายส่ง 2-1
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