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ใน้ A  และ R  แทนเชตของจำนวนเต็มบวกทั้งหมด และเซตของจำนวนจริงทั้งหมด ตามลำดับ 
สำหรับ ท e  A  ใน้ (Z*, •) แทนกึ่งกลุ่มของจำนวนเต็มมอดุโล ท ภายใต้การคูณ จะกล่าวว่า ท g A  เป็น 
จำนวนเต็มกำล้งสอง-อ ิสระ น้า ท ไม่สามารถหารไต้ต้วยกำลังสองของจำนวนเต็มท่ีมากกว่า 1

ให้ 5 เป็นกึ่งกลุ่ม จะเรียกสับเซต Qของ 5 ซึ่งไม่ใช่เซตว่างว่า ควอชี-ไอดีล ของ ร น้า SQnQSçQ 
และเรียกสับเซต Bของ 5 ซึ่งไม่ใช่เซตว่างว่า ไน-ไอศีล ของ ร น้า BS'BçB

ไบ-ไอคีลเป็นนัยทั่วไปของควอชี-ไอดีล ให้ f i g  แทนหยู่ของกึ่งกลุ่มซึ่งเซตของไบ-ไอคีล และ 
ควอชี-ไอดีลเป็นเซตเคียวกัน

สำหรับเซต X ใดๆ ให้ M x  และ E x  แทนกึ่งกลุ่มของการแปลงแบบหนึ่งต่อหนึ่งของ X  ทั้งหมด และ 
กึ่งกลุ่มของการแปลงแบบทั่วถึงของ X ทั้งหมด ตามลำดับ สำหรับช่วง /  บน R  ซ่ึง I /  I > 1 ให้ C, และ D, 
แทนกึ่งกลุ่มของฟ้งก์ชันต่อเนึ่องทั้งหมดและกึ่งกลุ่มของฟิงกัชันที่หาอนุพันธ์ไต้จาก /  ไป /  ภายใต้ทอพอใลยี 
ปกติบน /  ทั้งหมด ตามลำดับ

ผลสำคัญของการวิจัยมีดังนี้

ทฤษฎีบท 1 สำหรับกึ่งกลุ่มช่วง ร  บน R  ภาย'ใต้การคูณ ร  e  B Q  ก็ต่อเมื่อ 5  เป็นหนึ่งในช่วงต่อไปนี้ R,
{0}. {1}, (0,00) และ [0,00)

ทฤษฎีบท 2 สำหรับกึ่งกลุ่มช่วง 5  บน fi ภายใต้การบวก ร  e B Q  ก็ต่อเมื่อ ร  = fi หรีอ ร  = [0}

ทฤษฎีบท 3 สำหรับ ท e  A, (Z„, •) e  B Q  ก็ต่อเมื่อ ท = 4 หรือ ท เป็นจำนวนเต็มกำลังสอง-อิสระ

ทฤษฎ ีบท4 สำหรับเซตX ใดๆ, M x  e  B Q  ก็ต่อเมื่อ A 'เป็นเซตจำกัด

ทฤษฎีบทร สำหรับเซต AT ใดๆ, Ex&BQ ก ็ต ่อเม ื่อXเป็นเซตจำกัด

ทฤษฎีบท 6 C / g f i g  สำหรับทุกๆช่วง /  บน fi ซ่ึง I 11 > 1

ทฤษฎ ีบท7 /ว /g f i g  สำหรับท ุกๆช ่วง/บน fi ซ่ึง 1/ |>  1
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Let N  and R  denote the set of all positive integers and the set of all real 
numbers, respectively. For ท G N , let (z „ , •) denote the multiplicative semigroup of 
integers modulo ท. For ท G N , ท is said to be square-free i f  ท is not divisible by the square 
of any integer greater than 1.

Let ร  be a semigroup. A nonempty subset Q of ร  is called a quasi-ideal of ร  if  
S Q n Q S ç z  Q. We call a nonempty subset B of ร  a bi-ideal of ร  i f  BS 'B  £  B.

Bi-ideals are a generalization of quasi-ideals. Let BQ  be the class of all 
semigroups whose sets o f bi-ideals and quasi-ideals coincide.

For a set X , let M x  and Ex denote the semigroup of all one-to-one 
transformations of X  and the semigroup of all onto transformations of X , respectively. For 
an interval I  on R  with I / 1 > 15 let Cl and D i be the semigroup of all continuous functions 
and the semigroup of all differentiable functions of I  into itself under the usual topology 
on /, respectively*

The main results of this research are as follows:

Theorem 1. For a multiplicative interval semigroup ร  on R, ร  G BQ  i f  and only if  s is 
one of the following intervals : R, { 0 } ,  {1}, (0,oo) and [0,oo).

Theorem 2. For an additive interval semigroup ร  on R, ร  G BQ  i f  and only i f  ร = R  or ร
= {0}.

Theorem 3. For ท G N , (z „ , ■ ) G BQ  if  and only i f  either ท = 4 or ท is square-free. 

Theorem 4. For a set X , M x e BQ  i f  and only i f  X  is finite.

Theorem 5. For a set X , Ex e BQ  if  and only if  X  is finite.

Theorem 6. C/ g B Q  for every interval I  on R  with I / 1 > 1.

Theorem 7. D , <£ B Q  for every interval I  on R  with 11 1 > 1.
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