
บฑท 6

บทสรุป และข้อเสนอแนะ

ผลการออกแบบระบบ การนำนำกรดทิงกลับมาใช้งานใหม่ด้วยกระบวน 
การแบบต่อเน่ือง (Continuous process) มีความเป็นไปได้สูงสำหรับการนำไปใช้เป็นด้น 
แบบของโรงงานอุตสาหกรรมรีดเหล็ก เน่ืองจากมีความสะดวก ความคล่องตัวต่อการ 
ดำเนินงานในกระบวนการผลิต ที่สำคัญคือสามารถประหยัดค่าใช้จ่ายในการบำบัดนํ้า
เสีย ซ่ึงถือเป็นการลดด้นทุนการผลิตลงได้อย่างมาก

6.1 การเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายในการใช้กรดไฮโดรคลอริค
จากการพิจารณาการใช้ 35%กรดไฮโดรคลอริคของโรงงานในปี พ.ศ.2539 

ในการนำไปใช้ในกระบวนการกำจัดสนิมเหล็กที่ปฏิบัติอยู่ โดยการเติมกรดไฮโดร
คลอริค ลงในบ่อกำจัดสนิมเหล็กทั้ง 3 บ่อ ที่ความเข้มข้นแต่ละบ่อแตกต่างคันคือ 10% 
15% และ 20% ตามลำตับ ปริมาณรวมเท่าคับ 1,027 กิโลกรัม/วัน คิดเป็นเงิน 1,109,556 
บาท/ปี เมื่อเปรียบเทียบคับการนำระบบตามที่ได้ออกแบบไว้มาใช้คือ ใช้ปริมาณกรด 
ไฮโดรคลอริคเพื่อทำการกำจัดสนิมเหล็กเท่าคับ 763.2 กิโลกรัม/วัน คิดเป็นเงิน 741,960 
บาท/ปี จะเห็นว่าสามารถประหยัดค่าใช้จ่ายได้เท่าคับ 1,536,450 บาท/ปี

6.2 การเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายในการใช้ 50% โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
ในการบำบัดนํ้าเสีย

ในปีพ.ศ.2539 โรงงานต้องเสียค่าใช้จ่ายในการใช้50%โชเดียมไฮดรอก 
ไซด์ในการบำบัดนํ้าเสีย เป็นจำนวน 332 ลิตร/วัน คิดเป็นเงิน 843,206 บาท/ปี หากนำ 
ระบบที่ได้ออกแบบไว้มาใช้ จะใช้ 50%โชเดียมไฮดรอกไซด์ ในการบำบัดนํ่าเสียส่วนที่ 
มาจากกระบวนการล้างกรดที่ติดไปคับชิ้นงาน 120 ลูกบาศก์เมตร/วัน คิดเป็นเงิน 2 2 ,0 0 0
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บาทต่อปี สำหรับนำเสียส่วนที่แยกจากส่วน r e c o v e r y  ซ่ึงไม่มีตะกอนแขวนลอยเน่ือง 
จากได้ถูกแยกออกเมื่อผ่านระบบการกรองจากหน่วยแลกเปลี่ยนประจุมาแล้ว จะส่งให้ 
กับบริษัท สยาม พี เอช วี เคมีคอล จำกัด เพ่ือนำไปเป็น r a w  m a t e r i a l  ในกระบวนการ 
ผลิตอ่ืน เพราะฉะนั้นในการเดินระบบเก่าของโรงงานจะสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายมากกว่าเป็น 
จำนวนเงิน 939,880บาท/ปี

สรุป การนำระบบการนำระบบการนำนั้ากรดทิ้งกลับมาใช้งานใหม่ ด้วย 
กระบวนการแบบต่อเนื่อง สามารถประหยัดค่าใช้จ่ายได้เท่ากับ 2,300,550-764,100 เท่า 
กับ 1,536,450 บาท/ปี

6.3 ผลประโยชน์ท่ีได้รับ
เม่ือพิจารณากราฟแสดง cash flow diagram ของโครงการตามรูปที่ 5.1 

พบว่า ในปีที่ 1 ค่าของ cumulative cash flow จะมีค่าติดลบจนถึงปีท่ี 3 ซ่ึงหมายถึงเป็น 
ค่าใช้จ่ายในส่วนของราคาการลงทุนหลัก(capital cost) อันได้แก่ fixed capital, working 
capital และในช่วงของการดำเนินงาน(operating cost) และขณะที่เส้นกราฟ cash flow มี 
ค่าติดลบห้อยลง คือมีค่าสูงข้ึนหมายถึงโครงการเริ่มมีรายรับ เม่ือพิจารณาตารางท่ี 5.1 
พบว่าในปีที่ 3 ค่าของ net cash flow มีค่าเป็นบวกแล้ว แต่ค่าของ cumulative cash flow 
ยังติดลบจนถึงปีท่ี 4 ขณะที่เส้นกราฟตัดแกนของ cumulative cash flow ท่ีจุด 0 และ 
แกนเวลาในปีที่ 3 เป็นจุดท่ีเรียกว่า break-even point ซ่ึงหมายถึงรายรับเท่ากับรายจ่าย 
หรือกล่าวได้ว่าโครงการสามารถใช้ระยะเวลาคืนทุน(pay-back time) ภายในปีท่ี 3 และ 
จากตารางท่ี 5.2 จะเห็นว่าที่อัตราดอกเบ้ีย 8% 10% 12% และ15% discount rate มีค่า 
ไม่แตกต่างกันมากคือ มีค่าติดลบตั้งแต่เริ่มโครงการจนถึงปีท่ี 3 และค่าเป็นบวกเมื่อเริ่มปี 
ท่ี 4 แสดงว่าเมื่อคิดอัตราดอกเบ้ียท่ี 8% 10% 12% และ15% จะสามารถคืนทุนได้ในปี 
ท่ี 4 ซึ่งในเชิงเศรษฐศาสตร์ยังถือว่ามีความคุ้มค่าต่อการลงทุน
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จากการพิจารณาผลประโยชน์ที่ได้รับ คิดว่าผู้ประกอบการอุตสาหกรรม 
รีดเหล็กทั่วไปสามารถได้รับผลประโยชน์หลายประการ ดังนี้

1. ลดราคาค่าใช้จ่ายในส่วนของระบบบำบัดนี้าเสีย
2 . มีความสะดวกและคล่องตัวต่อกระบวนการผลิต
3 . สามารถลดขนาดของระบบบำบัดนี้าเสีย สำหรับผู้ประกอบการอุด 

สาหกรรมรายใหม่
4. ลดปริมาณนี้าเสียที่ปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อม
5 . เป็นการลดมลภาวะที่แหล่งกำเนิดโดยตรง ไม่ใช่เป็นการแล้ปีญหาที ่

ปลายท่อ(end of pipe) อย่างเช่นปีจจุบันท่ีปฏิบัติกันอยู่ ซ่ึงถือเป็นการสูญเสียทรัพยากร 
โดยเปล่าประโยชน์

6 . มีความคุ้มค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์โดยรวมของประเทศเป็นอย่างมาก

6.4 ข้อเสนอแนะ
1. กระบวนการ Retardation เป็นกระบวนการแลกเปลี่ยนประจุวิธ ี

หน่ึง โดยอาศัยเรชินเป็นตัวกลางในการแลกเปลี่ยนประจุ ซึ่งคิดว่าหากได้มีการประกอบ 
ขึ้นเองในประเทศราคาด้นทุนจะสามารถลดลงได้อีก

2. ในกระบวนการบำบัดนี้าเสีย หากใช้ปูนขาวแทน 50%NaOH ในการ 
ทำให้สารละลายเป็นกลาง(Neutralization) และการใช้ในการตกตะกอน(Precipitation) 
ของเหล็กไอออน จะสามารถลดค่าใช้จ่ายในการบำบัดนี้าเสียลงได้อีก เน่ืองจากราคาปูน 
ขาวราคา 1.50 บาท/กิโลกรัม
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