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6.1 สรุปการวิจัย

ในงานวิจัยนี ได้ทำการพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของปฏิกิริยาการเกิด
พอลิฌอไรเซชันของพอลิเอสเตอร์แบบต่อเนื่องเฉพาะในส่วนของขั้นตอนทรานส์เอส 
เตอร์ริพัเคชัน เพื่อใช้ศึกษาอิทธิพลของตัวแปรหลัก เช่น อุณหภูมิ ความเขมช้นของสาร 
ต ังด ้น ต ่อการเก ิดปฏ ิก ิร ิยาพ อล ิเม อไรเซ ช ัน ต ังกล ่าวโดยได ้ใช ้โปรแกรม แม ็ทแลบ  
(MATLAB) และแม็ทเมติกา (MATHEMATICA) ช่วยในการคำนวณ ในที่น ี้,ใด้ทำการ 
ศึกษาอิทธิพลของค่าสัดส่วนโมลคีเอ็มทีต่ออีจี ในช่วงตั้งแต่ 1:1.50 ถึง 1:2.50 และ 
อุณหภูมิของปฏิกิริยาในช่วง 150°c ถึง 250 °c  ต่อค่าร้อยละการเปลี่ยนแปลงดีเอ็มที 
และปริมาณของผลิตภัณฑ์ช้างเคียง คือ คีอ ีจี นา และกลุ่มโมเลกุลที่มีกรดติดที่ปลายโซ  ่
แล้วได้ทำการเปรียบเทียบผลการศึกษาโดยใช้แบบจำลองที่พ ัฒนาขึ้นกับช้อมูลจริงจาก 
การผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมและข้อมูลด้างอิง เพื่อนำมาวิเคราะห์และปรับปรุงแล้ไข 
สมการแบบจำลองคณิตศาสตร์ให้สอดคล้องกับข้อมูลจริงดังกล่าว และในขั้นตอนสุด
ท ้ายได ้นำแบบจำลองท ี่ปรับปรุงแล ้ไขแล้วไปใช ้ในการหาเง ื่อนไขท ี่เหมาะสมในการ 
ผลิตจริง

จากการศึกษาค่าการเปลี่ยนแปลงคีเอ็มทีที่เปรีฒเทียบข้อมูลทดสอบกับข้อมูลจริง 
และข้อมูลด้างอิงพบว่ามีความถูกต้องถึง 91% และแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงถูก 
ต้องตามทฤษฎีและข้อมูลด้างอิง กล่าวคือ ค่าร้อยละการเปลี่ยนแปลงดีเอ็มที แปรผันตรง 
กับอุณหภูมิ และในขณะที่การศึกษาการเกิดผลิตกัณฑ์ข้างเคียงพบว่ามีความแตกต่างกัน 
ค่อนข้างมากระหว่างข้อมูลที่ทดสอบกับข้อมูลจริง แต่ไปในแนวโน้มทางเคียวกัน ทังน ี
จากผลการศึกษาโดยรวมสรุปได้ว่าแบบจำลองที่ได้สามารถนำไปใช้หาเงื่อนไขที่เหมาะ 
สมในการผลิตจริงที่สภาวะอื่นได้ กล่าวคือ อุณหภูมิที่เหมาะสม คือ 225 °c  และสัค 
ส่วนโมลคีเอ็มทีต่ออีจี ควรอยู่ในช่วง 1:2.30 ถึง 1:2.50
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จากผลการศึกษาในงานวิจัยนี้ ทำให้เชื่อได้ว่าแบบจำลองที่พัฒนาและปรับปรูงแก ้
ไขแล้วจะเป็นประโยชน์ต่อโรงงานอุตสาหกรรม กล่าวคือ สามารถนำเงื่อนไขที่เหมาะ 
สมที่ทดสอบได ้ไปใช้ในการผลิตจริง ซึ๋งในเงื่อนไขการผลิตเดิมคือที่อุณหภูมิ 234 °c 
มาเป็นที่อุณหภูมิ 225 °c อันจะเป็นการลดพลังงาน และค่าใช้จ่ายอย่างมาก โดยที่ยังคง 
สามารถทำให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่ด้องการในปริมาณใกล้เคียงกับเงื่อนไขเดิม

6.2 ข้อเสนธแนะ

เนื่องจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่ได้ยังไม่สามารถอธิบายพฤติกรรมการเกิด 
พอลิฌอไรเชชันของพอลิเอสเตอร์แบบต่อเนื่องเฉพาะในส่วนของขั้นตอนทรานส์เอส 
เตอร์ริริแคชันอย่างถูกด้องแม่นยำ จึงควรมีการศึกษาในระดับห้องปฏิปติการเพื่อหาค่า
พารามิเตอร์ต่าง ๆ เพื่อให้ได้ค่าคงที่ของปฏิกิริยาที่ถูกต้องตามจริงและควรศึกษาผลของ 
เวลาที่คงอยู่ และผลของตัวเร่งปฏิกิริยาด้วย

สำหรับโปรแกรมที่ใช้ในการทำวิจัยในครั้งนี้ก ็ด้องได้รับการพัฒนาและปรับปรูง 
ในส่วนการหาค่าคงที่ของปฏิกิริยา (kt ถึง kg )ตามที่เสนอในแผนภูมิรูปที่ 4-1 นั่นคือจะ 
ต้องได้รับการพัฒนาให้ได้ในระดับที่สามารถปรับเปลี่ยนตัวแปรอย่างอัตโนมัติเพ ื่อให  ้
ได้ความผิดพลาดตามที่ด้องการ
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