
การสำรวจเอกสาร

2 . 1  ไม้สัก

ไม้สัก (teak) มีชื่อทางวิทยาศาสตร์ว่า Tectona grandis Linn. f. อยู่ในวงศ ์
Verbenaceae ชื่อพื้นเมืองคือ สัก ปายี* เส่ปายี้ เป้อยี ปีฮือ ไม้สักสามารถแบ่งได้เป็น 5 ชนิด 
โดยพิจารณาจากสีของเนื้อไม้ การตกแต่ง ความแข็งและความเหนียวของเนื้อไม้ คือ สักทอง 
สักหิน สักหยวก สักไข และสักขีควาย

สักทอง 
สักหิน 
สักหยวก 
สักไข

สักขี้ควาย

เนื้อไม้เป็นสีนื้าตาลทอง เสี้ยนตรง ตกแต่งง่าย
เนื้อไม้แข็งแต่ไม่เปราะ ตกแต่งง่าย
เนื้อไม้สีนื้าตาลอ่อนหเอจาง ตกแต่งง่าย
เนื้อไม้สีนํ้าตาลเข้มปนเหลือง มีไขปน ยากแก,การตกแต่ง
และทาสี
เนื้อไม้สีเขียวปนนื้าตาล น้ืาตาลดำ ดูเป็นสีเลอะ ๆ

ลักษณะความแตกต่างของเนื้อไม้ดังกล่าวนี้ ยังไม,สามารถพิสูจน์ได้ว่ามีผลมา
จากพันธุกรรม หรือเกิดจากสภาพแวดด้อมที่มันขึ้นอยู่ เช่น ชนิดของป่า ดิน หิน ปริมาณนื้าฝน 
ฯลฯ (อภิชาติ ขาวสะอาด, วีระพงษ์ สวงโท และประสิทธ เพียรอนุรักษ์, 2537)

2 .1 . 1  ลักษณะทั่วไป

สักเป็นไม้ยืนด้นขนาดใหญ่ โตเร็ว ผลัดใบในฤดูร้อน ลำด้นตรง สูงได้ถึง 
30 เมตร ปราศจากกิ่งด้านจนใกล้จะถึงเรือนยอด โคนด้นมักเป็นพูตํ่า ๆ ยอดเป็นทุ่มกว้าง ลำด้น 
เป็นสีนื้าตาลปนเทา เปลือกเรียบหรือแตกเป็นร่องตื้นเล็ก ๆ สีเทาตามความยาวของลำด้น
เปลือกนอกหนาประมาณ 1 - 2  เซนติเมตร เปลือกในมีสีนื้าตาลและเขียวอ่อน กระพี้ขาว
และหนา เนื้อไม้สีนื้าตาลทอง เห็นเด้นวงปีชัดเจน ใบ เป็นใบเดี่ยวใหญ่มาก โคนใบมน
ปลายใบแหลม ยาวประมาณ 25 - 30 เซนติเมตร กว้างเกือบเท่าความยาว ใบของด้นอ่อนใหญ่



กว่านี้มาfl อาจมีความกว้างถึง 40 เซนติเมตร และยาวถึง 80 เซนติเมตร เนื้อใบสากคาย
เนื่องจากมีขนแข็งเล็กและละเอียดตลอดทั้งใบ หลังใบจะมีสีเขียวเข้ม ด้านหลังใบมีสีอ่อน
ดอก ออกเป็นช่อใหญ่หลวม ๆ กระจายตามปลายกิ่ง ดอกสักช่อหนื่ง ๆ จะยาวประมาณ 40-60 
เซนติเมตร ดอกมีขนาดเล็กสีขาวนวล ร่วงง่าย เกสรผู้ 5 อัน แต่เป็นก้านเกสรเสีย ! อัน ผล 
แห้ง เป็นกระเปาะค่อนข้างกลม เสันผ่านศูนย์กลางประมาณ 2  เซนติเมตร เปลือกแข็ง ภาย 
ในโปร่งมีเมล็ด 1 - 3 เมล็ด ออกดอกออกผล ช่วงเดือน มิถุนายน ถึง ตุลาคม (อภิชาติ
ขาวสะอาด, สมเกียรติ จันทร์ไพแสง และทวี ไชยเรืองศิริกุล, 2535)

2.1.2 การกระจายพันธุตามธรรมชาติและถิ่นกำเนิด

ไม้สักมีถิ่นกำเนิดจำกัดอยู่เฉพาะในแถบเอเชียตอนใต้ พบขึ้นอยู่ตามธรรมชาติ
แถบประเทศ อินเดีย พม่า ไทย ลาว (ส่วนที่ติดกับภาคเหนือของไทย) และอินโดนีเซีย
สำหรับประเทศไทยนั้นส่วนใหญ่ไม้สักจะขึ้นอยู่ในป่าเบญจพรรณทางภาคเหนือ และบางส่วน
ของภาคกลางและภาคตะวันตก ได้แก่ จังหวัดแม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ ลำพูน เชียงราย 
ลำปาง พะเยา แพร่ น่าน ตาก ลุ[โขทัย กำแพงเพชร อุตรดิตถ์ เพชรบูรณ์ 
และพิจิตร และจะพบบ้างเล็กน อย'ในจังหวัดนครสวรรค์ อุทัยธานี และกาญจนบุรี

ไม้สักชอบขึ้นตามพื้นที่ที่เป็นภูเขา หรือตามพื้นราบแต่ดินระบายนั้าได้ดี นั้า
ไม่ท่วมขัง ซึ่งอาจจะเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินที่มีความลึกมาก ๆ โดยเฉพาะดินที่เกิด
จากหินปูนซึ่งแตกแยกผุพังจนกลายเป็นดินร่วนลึก ไม้สักจะเจริญเติบโดได้ดีมากในตินที่มี
สภาพเป็นกลางหรือเป็นต่างเล็กน้อย ปริมาณนั้าฝนที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพ
ของเนื้อไม้ อยู่ระหว่าง 1,500-1,600 มิลลิเมตรต่อปี และมีฤดูแล้งสลับกับฤดูฝน ทำให้
เนื้อไม้มีลวดลายของวงปีชัดเจน ในประเทศไทยพบไม้สักขึ้นอยู่ทั่วไปที่ระดับความสูงประมาณ
200 - 750 เมตร จากระดับนั้าทะเล (Kaosa-ard , 1977 ล้างถึงใน อภิชาติ ขาวสะอาด และ 
คณะ, 2537)

ไม้สักมักขึ้นอยู่เป็นกลุ่มไม้สักล้วน  ๆ เป็นหย่อม  ๆ
ไม้เบญจพรรณอ่ืน  ๆ เช่น ไม้แดง ประดู่ มะค่าโมง ชิงชัน 
ไม้ไผ่เป็นไม้ช้ันล่าง

หรืออาจขึ้นปะปนอยู่กับ 
ตะแบก ฯลฯ โดยมี



รูปที่ 2.1 ลักษณะของด้นสัก

รูปที่ 2 .2 ลักษณะใบของด้นสัก
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รูปที่ 2.3 ลักษณะดอกของต้นสัก

รูปที่ 2.4 ลักษณะผลของต้นสัก
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2.1.3 การใช้ประโยชน์ไม้สักทางด้านศิลปกรรม

ศิลปกรรมท่ีทำด้วยโม้สักมีท้ัง โบราณวัตถุ โบราณสถาน และช้ินส่วน
สกาบิตยกรรมที่ทำด้วยไม้ เช่น เสา บานประดู บานหน้าต่าง หน้าจ่ัว หน้าบัน วงกบ เชิง 
ชาย คันทวย ช่อฟ้า ใบระกา หางหงษ์ นาคสะ^ง หย่อง ลูกกรง ฯลฯ ไม้เหล่าน้ีบาง 
ส่วนเป็นไม้แกะสลัก บางส่วนเป็นไม้กลึง และบางส่วนเป็นไม้แผ่นธรรมดา บ้างก็ลงรักปิดทอง 
ล่องชาด บ้างก็ประดับกระจก บ้างก็เขียนสีเป็นลวดลายสวยงาม

การที่ไม้สักได้รับความนิยมในการนำมาใช้ในงานศิลปกรรมนั้น เนื่องจากไม้สัก 
มีคุณสมบัติที่เหมาะสมหลายประการ เช่น มีความทนทานต่อสภาวะแวดล้อมตามธรรมชาติได้ด ี
เนื้อละเอียด มีความแข็งปานกลาง ไม,อ่อนเกินไปและไม่แข็งเกินไป สะดวกแก'การแกะสลัก 
เล่ือย ผ่าซอยง่าย เมื่อแห้งจะหดตัวและบิลงอน้อยมาก นอกจากนี้ยังมีสีและลวดลายสวยงาม 
ตะปูที่ตอกในไม้สักจะไม,เป็นสนิมหากไม,โดนความชื้น สาเหตุที่ไม้สักมีความทนทานต่อสภาวะ 
แวดล้อมได้ดี เนื่องจากภายในเนื้อไม้มีสารเคมีที่มีคุณสมบัติในการกันแมลงได้ดี คือ เทคโทชินธน 
(tectochinon) 2  เมทิลแอนทราควิโนน (2 -methyl antraquinone) ลาพาคอล (lapacol) เทคทอล 
(tectol) และดีไฮโดรเทคทอล (dehydrotectol) นอกจากนี้ไม้สักยังมีความยืดหยุ่นดีเพราะมีสาร 
เคมีชื่อ คอทชัค (Kaut Schuk) ซึ่งเป็นนี้ามันที่ระเหยได้ เพราะฉะนั้นไม้สักที่ตัดทั้งไวันาน ๆ จะ 
เปราะ เพราะสารเคมีนี้ระเหยไป (จิราภรณ์ อรัณยะนาค, ชลิต สิงหศิริ และประทีป คงสนิท, 
2541)

2.2 งานศิลปกรรม

2.2.1 ประเภทของศิลปกรรม

ศิลปกรรมแบ่งออกเป็นประเภทต่าง  ๆ ได้ตามลักษณะของเนื้อวัตถุ เพ่ือให้
สอดคล้องคับลักษณะในการอนุรักษ์ ตังต่อไปนี้ (กุลพันธาดา จันทร์โพธิศรี, 2531) 1

1. วัตถุอนินทรีย์ หมายถึง ศิลปกรรมท่ีทำจากส่ิงไม่มีชีวิต มีท้ังท่ีเป็นโลหะ
วัตถุ เช่น สำริด ทองแดง ทอง ทองเหลือง เงิน ตะก่ัว เหล็ก ชิน ดีบุก เป็นด้น 
และพวกอโลหะวัตถุ เช่น หิน ดิน เครื่องบินดินเผา เคร่ืองเคลือบ แล้ว เป็นด้น
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2 . วัตถุอินทรีย์ หมายถึง ศิลปกรรมที่ทำจากสิ่งมีชีวิต ซึ่งมีทั้งส่วนที่ได้มา
จากพืชและจากสัตว์ เช่น ผ้า กระดาษ หนัง ใบลาน กระลูก งา เขาสัตว์ ไม้ เป็นด้น 
วัตถุเหล่านีสามารถแปรเปลี่ยนไปตามสภาวะแวดด้อมค่อนข้างมาก ทำให้เกิดการเสื่อมสภาพ
และชำรุดเสียหายได้ง่าย เร็ว และมากกว่าวัตถุประเภทอื่น

2.2.2 การชำรุดเส่ือมสภาพของศิลปกรรม

การชำร ุดเส ื่อมสภาพ ของศ ิลปกรรมจะเก ิดมากหร ือน ้อยข ึ้นอย ู่ก ับชน ิดของ  
ศิลปกรรมนั้น ๆ สาเหตุของการเสื่อมสภาพนั้นเกิดขึ้นได้ทั้งทางตรงและทางอ้อม หรือเป็น
สาเหตุอันเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ บางสาเหตุนั้นสามารถป้องกันและควบคุมได้ กุลพันธาดา
จันทร์โพธศรี (2536) ได้แจ้งสาเหตุที่ทำให้เกิดการชำรุดเสียหายต่อศิลปกรรม ไว้ด ังต่อไปนี้

1 . มนุษย์ เป็นปีจจัยที่สำคัญที่สุดที่ก่อให้เกิดการชำรุดเสียหายแก'ศิลปกรรม
เช่น จากการเก็บรักษาที่ไม,ถูกต้องเหมาะสม การเคลื่อนอ้าย การจับต้องที่ขาดความระมัดระวัง
การบูรณะซ่อมแซม ความรู้เท่าไม่ถึงการณ์ ตลอดจนป้ญหาในการลักขโมย หรือลักลอบ
ดัดเศียรพระพุทธรูป เป็นด้น ชญหาเหล่านี้สามารถป้องกัน แอ้ไข หรือทำการควบคุมได้
หากทุกฝ่ายไม่ว่าจะเป็นพนักงาน เจ้าหน้าที่ หรือแม้แต่ผู้เข้าชม ให้ความร่วมมืออย่างจริงจัง
ส่วนการกระทำโดยรู้เท่าไม่ถึงการณ์นั้น ต้องอาศัยการให้ความรู้ประกอบกับการคอยตรวจตรา
ดูแลของเจ้าหน้าที่

2 . จุลินทรีย์ มีมากมายหลายชนิด เช่น เห็ด รา ตะไคร่นั้า แบคทีเรีย
ฯลฯ เมื่อสิ่งเหล่านี้เกิดขึ้นบนวัตถุมักทำให้เกิดรอยเปีอน รอยต่างดำ หรือทำให้เนื้อวัตถุ
เบ่ืเอยผุพัง เนื่องจากพวกเห็ดรา ซึ่งเป็นผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์นั้น มีผลต่อศิลปกรรม
ประเภทวัตถุอินทรีย์อยู่แด้ว หรือตะไคร่นั้าซึ่งทั้งสองพวกนี้มีคุณสมบัติในการดูดความชื้นได้ดี
เมื่อความชื้นถูกสะสมไว้มาก การชำรุดเสียหายจะเกิดขึ้นได้มากและเร็วยิ่งขึ้น ดังนั้นการ
ปรับความชื้นของอากาศให้อยู่ระหว่าง 60-65 % และการทำให้อากาศถ่ายเทสะดวก จะสามารถ 
ลดปิญหาเหล่านี้ลงได้ หากเกิดปีญหาขึ้นแด้วต้องทำการกำจัดและหยุดยั้งการเจริญเติบโตด้วย
เคมีภัณฑ์ที่เหมาะสมต่อไป

3. แมลง มีหลายชนิดที่ทำให้เกิดความเสียหายกับวัตถุ โดยเฉพาะวัตถุประเภท 
ไม้ กระดาษ และผ้า แมลงเหล่านี้มีทั้งที่อาศัยอยู่บนวัตถุเฉย ๆ กับชนิดที่กัดกินเนื้อวัตถุเป็น
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อาหาร แมลงจะแพ',พันธ์ได้ดีในสภาพที่อับชื้น สกปรก มีอุณหภูมิสูงเช่น ปลวก แมลงสามง่าม 
มอด เป็นด้น

4. สภาวะแวดล้อมของการเก็บรักษาและการจัดแสดง เช่น ความชื้น แสง 
สว่างและความร้อน รวมทั้งมลภาวะของอากาศ จะทำให้เกิดความเสื่อมโทรมกับศิลปกรรม
นัน ๆ ได ้ ปีจจัยของสภาวะแวดล้อมดังกล่าวนี้จะส่งผลต่อศิลปกรรมต่างกัน คือ

ความชื้น จะอยู่ในรูปของความชื้นสัมพัทธ์ของบรรยากาศ เป็นสาเหตุใหญ่ของ
การชำรุดเสื่อมสภาพของศิลปกรรม ศิลปกรรมแด'ละประเภทจะมีลักษณะการชำรุดเสื่อมสภาพที่ 
แตกต่างกัน เช่น ศิลปกรรมที่ทำจากวัตถุอินทรีย์จะมีคุณสมบัติในการดูดความชื้นได้ดี ดังนั้น
เมื่อมีปริมาณความชื้นในอากาศสูง ศิลปกรรมชื้นทั้นก็จะดูดความชื้นเข้าไปทำให้เซลล์เกิด
การขยายตัว เมื่อปริมาณความชื้นในอากาศลดลง นี้าที่ถูกดูดเข้าไปจะระเหยออกมาทำให้เซลล์
เกิดการหลตัว ล้าการเปลี่ยนแปลงนี้เกิดขึ้นอย่างรวดเร็วและติดต่อกันเป็นเวลานาน จะสามารถ
ก่อให้เกิดการชำรุดเสียหายต่อวัตถุนั้น ๆ ได ้ เช่น ทำให้เกิดการบิดงอ เกิดการเสียรูปร่าง หรือ 
เกิดการแตกร้าวได้ง่าย เป็นด้น ในที่ซึ่งมีสภาวะแวดล้อมคงที่ ศิลปกรรมทุกชนิดจะสามารถ
คงสภาพอยู่ได้ เช่น วัตถุที่ถูกฝืงตินหรือจมนื้าอยู่เป็นเวลานานจะยังสามารถคงสภาพอยู่ได้ แต ่
เมื่อขุดขึ้นมาอยู่ในสภาวะแวดล้อมที่ไม่คงที่ จะเกิดการชำรุดเสียหายมากและเร็วขึ้น

แสงสว่างและความร้อนมักจะคู่กันเสมอ ไม,ว่าจะเป็นแสงจากหลอดไฟ
หรือแสงธรรมชาติจากดวงอาทิตย์ ซ่ึงรวมท้ังแสงท่ีไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า เช่น
รังสีอัลตราไวโอเลต และรังสีอินฟราเรด จะสามารถทำให้ศิลปกรรมเส่ือมสภาพลงได้
โดยเฉพาะรังสีอัลตราไวโอเลตท่ีมีอยู่เป็นปริมาณมากในแสงแดด จะทำให้เกิดการชำรุดเส่ือมสภาพ 
ได้มาก แสงสว่างและความร้อนสามารถก่อให้เกิดความเสียหายได้มากขึ้นกับวัตถุอินทรีย์ แต่
การเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้นนั้นจะเกิดขึ้นอย่างช้า  ๆ ทำให้สังเกตเห็นได้ยาก ต่อเม่ือสามารถ
สังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นแล้ว มักจะทำการแก้ไขให้กลับมามีสภาพเหมือนเดิมได้
ยากแล้ว เช่น สีซีด เน้ือวัตถุกรอบ เปราะ เหลือง เป็นด้น น้ังน้ีเนื่องจากแสงจะไปทำให้ 
เกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีขึ้นบนเนื้อวัตถุ โดยเฉพาะวัตถุอินทรีย์ที่มีเซลลูโลสเป็นส่วนประกอบ 
ยิ่งมีความชื้นและออกซิเจนด้วย การเสื่อมโทรมในลักษณะน้ีจะเป็นไปอย่างรวดเร็ว ก เร
เสื่อมสภาพแบบน้ีเรียกว่า “ Photochemical Degradation ” การชำรุดเสียหายท่ีเกิดขึ้นจะมาก
หรือน้อยข้ึนอยู่กับชนิดของแสง ระยะเวลาท่ีถูกแสง ตลอดจนลักษณะหรือปริมาณของแสงท่ี
ตกลงมาถูกวัตถุ และชนิดของวัตถุ
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มลภาวะของอากาศ ^ลยเฉพาะ พวก เขม่า ควันถูป และควันดำต่าง ๆ ยังก่อ 
ให้เกิดคราบสกปรกบนเนื้อวัตถุได้ ในอากาศที่มีก๊าซบางชนิดชึ๋งมีสภาพเป็นกรดเมื่อถูกความชื้น 
เช่น คาร์บอนไดออกไซด้ ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ เป็นด้น จะทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
ขึ้นบนเนื้อวัตถุอย่างรุนแรง เช่น

co2 + h2o ---------------► h2co3

คาร์บอนไดออกไซด์ นื้า กรดคาร์บอนิก

2H2C03 + CaCOj ----------------- *. Ca(HC03)2 + H20  + C02
กรดคาร์บอนิก ปูน(จากปูนปีนหรือจากวัตถุ) หินปูน นื้า คาร์บอนไดออกไซด์

หรืออาจเกิด

2ร๐2 + 2H20  + ๐ 2 ------------------- ►  2H2ร๐ 4
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ออกซิเจนจากอากาศ กรดกำมะถัน

แ 2ร๐ 4 + C a C O j----------------- ►  CaS04 + H20  + ๐ ๐ 2
กรดกำมะถัน ปูน แคลเซียมซัลเฟต นำ คาร์บอนไดออกไซด์

2.3 การอนุรักษ์งานศิลปกรรม

2.3.1 การอนุรักษ์ศิลปกรรมด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์

กรมศิลปากรต้องเสียค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูงในการบูรณะซ่อมแซมศิลปกรรมหรือ 
โบราณวัตถุในแต่ละครั้ง ดังนั้น การอนุรักษ์มรดกทางศิลปกรรมด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์
จึงเป็นแนวทางที่สำคัญแนวทางหนึ่งที่จะรักษาไว้ซึ่งมรดกทางวัฒนธรรม อันเป็นหลักฐานอ้างอิง 
ทางประวัติศาสตร์และโบราณคดีของชาติ
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การอนุรักษ์ศิลปกรรมด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์ คือ การนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
สาขาต่าง  ๆ มาใช้ประโยชน์ในด้านการ!)องกันรักษา ซ่อมแซมและสงวนรักษาศิลปกรรมเหล่า
ใน้ันให้คงสภาพเดิมให้มากท่ีชุด โดยไม,ทำให้เกิดการชำรุด หากมีการชำรุดเกิดข้ึนก่อนหน้าใfน
ต้องหาวิธีแกิใขให้อยู่ในสภาพที่แข็งแรง ปลอดภัย แต่จะต้องพยายามรักษาสภาพเดิมใวิไห้ได้
มากที่สุดเท่าที่จะทำไต้ การใช้วิธีการ สารเคมีหรือวัสดุใด  ๆ เพ่ือการหยุดยั้งปิญหา ดิาฌิน
การสงวนรักษา และซ่อมแซม หรือเสริมความมั่นคงแข็งแรงจะต้องมีการศึกษาจนไต้ผลเป็นท่ี
น่าพอใจก่อน นอกจากนี้วัสดุทางเคมีภัณฑ์ต่าง  ๆ ที่นำมาใช้จะต้องเป็นชนิดท่ีสามารถแก้ไข
ไต้ในอนาคตหากพบว่ามีปีญหาเกิดขึ้น (กุลพันธาดา จันทร์โพธศรี, 2531)

การอนุรักษ์ศิลปกรรมด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์ คงจะไม่สามารถหยุดยั้งการ
ชำรุดเสียหายที่เกิดขึ้นไต้ทั้งหมด แต่อย่างน้อยก็ยังสามารถชะลอการชำรุดเสียหายให้เกิดขึ้น
อย่าง ช้า ๆ หรือเกิดขึ้นเพียงเล็กน้อย การทาวิธีที่จะอนุรักษ์ศิลปกรรมนั้น ขั้นตอนแรกที่ต้อง
ศึกษา คือ ชนิดและลักษณะโครงสร้างของศิลปกรรม ลักษณะการชำรุด สาเหตุที่ทำให้เกิดการ 
ชำรุด และผลที่เกิดจากการชำรุด เพื่อที่จะไต้นำมาพิจารณาหาวิธีซ่อมแซมและสงวนรักษาไต้
ถูกต้อง และเหมาะสม ดังนั้นงานการอนุรักษ์ศิลปกรรมด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์ต้องประกอบ
ไปด้วยผู้ที่มีความรู้ทางต้านต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้เกิดความมั่นใจว่าการดำเนินงานต่าง ๆ น้ัน
จะมิใช่การมองแต่เพียงต้านเดียว ซึ่งอาจจะทำให้เกิดผลเสียในต้านอื่นไต้ ดังนั้นองค์ประกอบ
ของการพิจารณาจึงควรมี นักวิทยาศาสตร์ นักโบราณคดี นักประวัติศาสตร์ และช่าง
แขนงต่าง  ๆ เป็นต้น

2.3.2.หลักสำคัญ'ในการอนุรักษ์ศิลปกรรมด้วยวิธีทางวิทยาคาสตร์

ศิลปกรรมแต่ละชนิดจะมีป ีญหาของการชำรุดเส ื่อมสภาพเกิดข ึ้นในรูปแบบที่ 
แตกต่างกัน ดังนั้นการอนุรักษ์จึงมีวิธีการที่ไม่เหมือนกัน ขึ้นอยู่กับชนิดและองค์ประกอบทาง
เคมีของศิลปกรรม สภาพและชนิดของปิญหาที่เกิดขึ้นกับศิลปกรรม ซึ่งมีวิธีในการอนุรักษ์ที่
แตกต่างกันมากมาย โดยทั่วไปการอนุรักษ์ศิลปกรรมด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์ จำเป็นต้อง„ 1 1 ร 0, 1' น้ัดำเนินการเป็นขันตอน ดังต่อไปนี 1

1. ศึกษาชนิด และคุณสมบัติของวัตถุ องค์ประกอบทางเคมี ลักษณะโครงสร้าง 
ภายใน เทคโนโลยีในการผลิตวัตถุนั้น ๆ ซึ่งจำเป็นจะต้องนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์สาขาต่าง ๆ 
มาใช้ให้เหมาะสม
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2. ศึกษาถึงสาเหตุต่าง  ๆ ท่ีทำให้เกิดการชำรุดเสื่อมสภาพ ไม,ว่าจะเป็นทางตรง
หรือทางอ้อม รวมถึงลักษณะของการชำรุดเสื่อมสภาพที่เกิดขึ้นด้วย

3. ศึกษาและตรวจสอบผลที่เกิดจากการชำรุดเสื่อมสภาพบนศิลปกรรมนั้น  ๆ
เพ่ือหาวิธีการที่จะแอ้ไขทำให้กลับคืนสภาพเดิม

4. ศึกษาวิธีการ เคมีภัณฑ์ วัสดุที่เหมาะสมและดีที่สุด สำหรับงาน
อนุรักษ์ที่ถูกต้องและได้ผลดีที่สุด รวมทั้งการเสริมสร้างความแข็งแรงเมื่อจำเป็น และจะต้อง
เป็นวิธีการที่สามารถแอ้ไขได้หากเกิดป็ญหาขึ้นในอนาคต

5. ศึกษาสภาวะแวดล้อมของการเก็บรักษา และวิธีการควบคุมสภาวะแวดล้อม
ในการเก็บรักษา เพื่อป้องกันมิให้เกิดการชำรุดเสื่อมสภาพ ซึ่งเป็นวิธีการที่ดีที่สุดของ
การอนุรักษ์ ถือว่าเป็นหัวใจสำคัญของการอนุรักษ์

2.4 สารเคลือบผิว

2.4.1 วัตถุประสงค!นการใช้สารเคลือบผิว

สารเคลือบผิวเป ็นวัสดุทางเคมีอย่างหนึ่งท ี่ถ ูกนำมาใช้ในการอนุรักษ ์ศ ิลปกรรม  
ด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์ อรอุษา สรวารี (2537) ได้วิเคราะห์ไว้ว่า วัตถุประสงค์ในการใช้
สารเคลือบผิวมีด้วยกัน 2  ประการ ใหญ่ ๆ คือ

1 . เพื่อป้องกันพื้นผิววัสดุจากมลภาวะต่าง ๆ สารเคลือบผิวจะช่วยให้ผิวหน้า
ของวัสดุที่ถูกเคลือบลดการสัมผัสกับสิ่งต่าง ๆ มีความทนทานต่ออากาศ น้ัา และสารเคมีต่าง ๆ 
นอกจากนี้ยังช่วยให้ผิวหน้าของวัสดุมีความแข็งแรงขึ้นเพราะถูกเคลือบ ทำให้มีอายุการใช้
งานยาวนานขึ้น

2. เพื่อตกแต่งให้แลดูสวยงาม ความสวยงามของวัสดุหลังการเคลือบผิวหน้า
ด้วยสารเคลือบผิวอาจมาจาก สี ความวาว ลวดลายตกแต่ง หรือจากความสะอาดสดใส
หรือจากทั้งหมดรวมกัน
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2.4.2 ประเภทชองสารเครือบผิว

สารเคลือบผิวสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ

1.  สี(paint) หมายถึง สารที่มีส่วนผสมของผงสี (pigment) คือ สารที ่ให้สี และ 
มีความสามารถปิดบังพื้นผิว อาจเป็นสารประกอบอินทรีย์ หรืออนินทรีย์ก็ได้ สารยึด
(binder) หรือสารนำสี (vehicle) เป็นสารที่ทำหน้าที่ยึดประสานอนุภาคของสารประกอบในสีเข้า 
ไข้ด้วยกัน ทำให้เกิดเป็นช้ันบาง  ๆ (film) ของสีติดแน่นกับพ้ืนผิวท่ีถูกเคลือบ ตัวทำละลาย
(solvent) คือ สารที่มีหน้าที่ปรับความหนืดของสี และสารเติมแต่ง (additive) ซ่ึงเป็นสารท่ีเติม 
ลงไปเพียงเล็กน้อยเพ่ือช่วยให้สืมีสมบัติพิเศษต่าง  ๆ เช่น แห้งเร็ว ไม่ขึ้นรา เป็นด้น

2. วาร์นิช (varnish) หมายถึง สารเคลือบผิวที่ประกอบด้วยสารยึดเพียงอย่าง
เดียว

3. แลกเกอร์ (lacquer) หมายถึง สารละลายที่ได้จากการนำเรซิน หรือสารยึด 
มาละลายในตัวทำละลายอินทรีย์

2.4.3 สารเครือบผิวอะคริลิก

2.4.3.1 อะคริลิกเรชิน

อะคริล ิกเรช ิน คือ โพลิเมอร์และโคโพลิเมอร์ที่เตรียมได้จากกรดอะคริลิก
และของอนุพันธ์ (เช่น กรดเม-ทาคริลิก) และเอสเทอร์ของกรดเหล่านี้ อะคริลิกเรซินที่ใช้
ในอุตสาหกรรมเคลือบผิว สามารถผลิตขึ้นได้ในลักษณะทางปิสิกส์ต่าง ๆ กัน เช่น เป็นของแข็ง 
สารละลาย และอิมัลชัน เป็นด้น อะคริลิกเรซินที่นิยมใช้กันมาก คือ ประเภทอะคริลิกเรชินแข็ง 
เป็นโพณิมอร์ประเภทเทอร์โมพลาสติก จะอยู่ในลักษณะเป็นเม็ด (bead) เล็ก ๆ ซึ่งได้จากการ
บดบล็อคใหญ่ ๆ ส่วนมากมักเป็นโฮโมโพลิเมอร์ของเมทาคริเลตเอสเทอร์ หรือเป็นโคโพลิเมอร์ 
ของเมทาคริเลต ดังนี

เมทิลเมทาคริเลต , CH2=C(CH3)COOCH3

เอทิลเมทาคริเลต , CH2=C(€ 2H5)COOCH3

นอร์มอล-บิวทิลเมทาคริเลต , CH2=C(n-C4H9)COOCH3

ไอโซบิวทิลเมทาคริเลต, CH2=C(i-C4H9)COOCH3



15

ลอริลเมทาคริเลต , CH2=C(C12H25)COOCH3

เมทิลอะคริเลต , CH2=CHCOOCH3

นอร้มอล-บิวทิลอะคริเลต , CH2=CHCOOC4H9

สมบัติดีเด,นของอะคริลิกเรชิน ไดี'แก่ ความคงทนต่อแสงอัลตราไวโอเลต และ
ต่อการเกิดไฮโดรไลชิส มีความทนทานต่อเคมีภัณฑ์ที่กัดกร่อน มีความทนทานต่อการ
กระทบกระเทือนจากแรงภายนอก ฟิล์มที่ไดี'จากอะคริลิกเรชินจะมีความวาวสูง เข้ากับผงสีไดีด 
นอกจากนี้อะคริลิกเรชินจะยึดกับผิวหน้าไดี'ดี มีความแข็งแรงและทนทาน จึงใช้งานกันมากใน 
อุตสาหกรรมเคลือบผิว สารละลายของอะคริลิกเรชินใช้ทำแลกเกอร์กันมาก สำหรับเคลือบผิว
โลหะ ไม ้ หนัง เซรามิก และพลาสติก ส่วนอะคริลิกอิมัลชันใช้ทำสีทาบ้านทั้งภายนอก 
และภายใน (อรอุษา สรวารี, 2537)

2.4 .3 .2  สีนํ้าพลาสติกอะคริลิก

สีนาพลาสติก หรือ สีอิมัลชัน หมายถึง สีที่มีสิ่งนำสีเปีนอิมัลชันของสารยึดกับทั้า 
อาจเรียกว่า สีลาเทกซ์ (latex paint)

อิมัลชัน เป็นระบบที่ประกอบด้วยของเหลว 2  เฟสที่ไม่เป็นเนื้อเดียวกัน ของเหลว 
เฟสหนึ่งจะถูกกระจาย หรืออิมัลซีฟายในลักษณะของหยดเล็ก ๆ อย่ในของเหลวอีกเฟสหนึ่ง
ของเหลวเฟสหลังนี้จะล้อมรอบหยดเล็ก ๆ ของของเหลวเฟสแรกทุกหยด และเรียกของเหลว
เฟสแรกว่า เฟสภายใน (internal, inner or disperse phase) ส่วนของเหลวเฟสหลังเรยกว่า 
เฟสภายนอก (external, outer or continuous phase or dispersion medium) ของเหลวทัง 2  เฟส 
จะไม,ละลาย หรือละลายซึ่งกันและกันเพียงบางส่วนเท่านั้น (G.P.A. Turner, 1988) ในกรณี ส ี
อิมัลชันนั้าจะเป็นของเหลวเฟสหนึ่ง ส่วนของเหลวอีกเฟสหนึ่งก็คือ สารยึด ซึ่งในที่นื้ก็คือ
อะคริลิกเรชิน

โดยท่ัวไปอิมัลชัน แบ่งได้เป็น 2 ชนิด ตามเฟสภายใน ได้แก่ ชนิดนั้ามันในนั้า 
(oil-in-water) หรือ o /w  emulsion ซึ่งประกอบด้วยนั้ามันหรือสารอินทรีย์อ่ืน  ๆ ท่ีไม,ละลายน้ัา
เป็นเฟสภายใน และชนิดนำในนำมัน (water-in-oil) หรือ w /o  emulsion ซึ่งประกอบด้วย
น้ัาเป็นเฟสภายใน สีน้ัาพลาสติกอะคริลิก จัดเป็นอิมัลชันประเภท ๐ /พ  emulsion (อรอุษา
สรวารี, 2537)
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สีนำพลาสติกอะคริลิกมีอัตราการจำหน่ายในท้องตลาดสูง เน่ืองจากสามารถ
ทำให้เจือจางหรือเหลวได้ด้วยนื่า แปรงและอุปกรณ์อ่ืน  ๆ สามารถด้างทำความสะอาดได้ด้วยนี้า 
ทาง่ายเนื่องจากมีอนุภาคเล็ก แห้งเร็ว ไม่มีกล่ินรุนแรง ไม่มีอันตรายจากการติดไฟ ทาได้
เรียบโดยง่าย ทนทานต่อด่างได้ลี แต่สีน้ีาพลาสติกอะคริลิกมีชุดอ่อนอยู่ที่ ความสามารถใน
การปิดบังผิวหน้าไม่สูงนัก และแรงยึดกับผิวหน้าไม,ค่อยลี นอกจากนี้ไม้บางชนิดเม่ือ
เคลือบด้วยสีนี้าพลาสติก จะมีสีในเนื้อไม้ท่ีละลายน้ีาได้ปนออกมา ทำให้ผิวหน้าเป็นรอยต่าง

2.4.S.3 สีนํ้ามันอะคริลิก (solvent-based)

สีนี้ามันอะคริลิก ในที่นี้หมายความถึงสีประเภทโซลทนต์เบส จัดเป็นสีประเภทที ่
ใช้สารอินทรีย์เป็นตัวทำละลายเช่น อะซีโตน โทลูอีน คีโตน ทินเนอร์ เป็นด้น และใช้
อะคริลิกเรซินเป็นสารยึด โตยอะคริลิก เรชินที่ใช้เป็นได้ทั้งเทอร์โมเซตติ้งอะคริลิก และ
เทอรโมพลาสติกอะคริลิก เหมาะกับการใช้งานภายนอก เนื่องจากมีความคงทนต่อสภาพแวดด้อม 
สูง ทนสารเคมี มีความวาว กันนี้าได้ลี และมีความคงตัวสูง

2 .4 .3 .4  อะคริลิกแลกเกอร์

แลกเกอร์ คือ สารละลายที่ได้จากการนำเรชิน หรือสารยึดมาละลายในตัว
ทำละลายอินทรีย์ เริ่มแรกแลกเกอร์มักเป็นสารประกอบของเซลลูโลส เช่น เซลลูโลสไนเตรด 
ไนโตรเซลลูโลส โดยมากมักเรียกกันในชื่อของ ไนโตรเซลลูโลสแลกเกอร์ ซึ่งนิยมใช้ในงาน 
ภายใน ต่อมาเมื่อมีการคิดค้นอะคริลิกเรชินขึ้นมาในปี 1927 หลังจากนี้นอะคริลิกแลกเกอร์จึง
เกิดขึ้น

อะคริลิกแลกเกอร์ เป็นโคโพณิมอร์ของ อะคริลิก และ เมทาคริเลตเอสเทอร์
เริ่มผลิตเพื่อการค้าเมื่อด้นปี I960 โดยใช้เป็นสารเคลือบผิววัสดุประเภท โลหะ พลาสติก
ไม้ และกระดาษ ตัวทำละลายที่นิยมใช้มักเป็นสารประเภทคีโตน เช่น เมทิลเอทิลคีโตน
เมทิลไอโซบิวทิลคีโตน และอะชีโตน นอกจากนี้ยังใช้สารพวกอะโรมาติก เช่น โทลูอีน
และไซลีน อะคริลิกแลกเกอร์จะแห้งช้ากว่าไนโตรเซลลูโลสแลกเกอร์ แต่จะคงตัวได้ลีกว่าแม้ที ่
ที่มีอุณหภูมิสูง เหมาะกับการใช้งานภายนอกมากกว่าไนโตรเซลลูโลสแลกเกอร์ (Binjamin
Farber, 1981 และ R. Bell, 1997)
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2.5 ยูวีสเตบิไณซอร์

แสงอาทิตย์เป็นสาเหตุหนึ่งที่ทำให้วัสดุเสื่อมสภาพ แสงอาทิตย์ที่ผ่านชั้น
บรรยากาศลงมาถึงผิวโลกจะมีความยาวคลื่นมากกว่า 290 นาโนเมตร โดยแสงช่วงความยาวคลื่น 
290 - 400 นาโนเมตร (รังสีอัลตราไวโอเลต) เป็นสาเหตุหลักที่ทำให้เกิดการเสื่อมสภาพโดย
ปฏิกิริยาโฟโตออกซิเดชัน

ยูวีสเตบิไลเซอร์ เป็นสารประกอบทางเคมีที่ไม่มีสี หรือเกือบไม่มีสี ทำ
หน้าที่ป้องกันหรือชลอไม่ให้สารพวกโพณิมอร์ หรือสารที่ไวต่อแสงเสื่อมสภาพเมื่อไห้รับแสง
อาทิตย์ โดยยูวีสเตบิไลเชอร์ที่ดีควรจะประกอบไปห้วย สารที่ทำหน้าที่ดูดกลืนรังสีอัลตรา
ไวโอเลต (บV-absorber) และสารที่ทำหน้าที่ยับยั้งการเกิดปฏิกิริยาโฟโตออกซิเดชัน (stabilizer) 
(Martin Dexter, 1983 และOCCAA, 1984)

2.5.1 ยูวีแอบซอร์พเบอร์

ยูวีแอบชอร์พเบอร์ ทำหน้าที่ดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลต เพื่อลดปริมาณรังสี
อัลตราไวโอเลตที่จะไปทำให้วัสดุเสื่อมสภาพ โดยจะนำพลังงานจากรังสีอัลตราไวโอเลตมาใช้
ในการกระตุ้นอิเลคตรอนให้เกิดการถ่ายเทเปลี่ยนตำแหน่ง ซึ่งสารใหม่ที่ไห้จะไม่คงตัว และ
สูญเสียพลังงานออกไปอย่างรวดเร็วในรูปของความร้อน ทำให้สารเปลี่ยนรูปกลับไปเป็นแบบเดิม 
ปฏิกิริยาจะเกิดขึ้นกลับไปกลับมาตลอดเวลาที่ไห้รับแสงอาทิตย์ (Martin Dexter, 1983)

2-Hydroxybenzophenones เมื่อไห้รับรังสีอัลตราไวโอเลตจะเปลี่ยนรูปกลับไป
กลับมาในลักษณะของ keto-enol tautomerism(G. c. Newland and J. พ . Tamblyn, 1964)

รูปที 2.5 2-Hydroxybenzophenones ในรูปของ keto-enol tautomerism
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คุณสมบัติที่สำคัญของยูวีแอบชอร์พเบอร์ คือ ไม่เปลี่ยนแปลงหรือสลายตัวเมื่อ 
ถูกแสง และควรดูดกลืนแสงได้ในช่วงความยาวคลื่นประมาณ 290 - 400 นาโนเมตร

2.5.2 สเตบิไลเชอร์

สเตบิไลเชอร์ คือ สารที่ทำหน้าที่จับฟรีแรดติคัล (free-radical) ท่ีจะเป็นตัวทำ 
ให้เกิดปฏิกิริยาโฟโตออกซิเดชัน

ฮินเดอร์เอมีน (hindered amines y  NH) จัดเป็นสเตบิไลเซอร์ตัวหนึ่ง โดย 
N mh จะทำปฏิกิริยาออกซิเดชันเกิดเป็นสารใหม่ สารที่ได้จะเป็นตัวจับ อัลคิลแรดติคัล (R* )

และเปอร์ออกชีแรดติคัล ( ROO*) ทำให้สามารถยับยั้งหรือลดอัตราการเสื่อมสภาพโดยแสงได้
(Martin Dexter, 1983 และ OCCAA, 1984)

radical
x  NH ------------------ *■  x  NO*/  /

o 2

)>NO* + R* ---------- ----- ►  )>OR

)>NOR + ROO*---------------- *■ )>NO* + ROOR

2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

จิราภรฌ์ อรัฌยะนาค, ชลิต สิงหศิริ และ ประทีป คงสนิท (2541) ทำการศึกษา 
ทางด้านการอนุรักษ์อาคารไม้และชิ้นส่วนสกาปิตยกรรมที่ทำด้วยไม้ พบว่าในด้านการใช้สารเคลือบผิว 
ป้องกันความชื้น ความร้อน และแสงสว่าง สารเคลือบผิวประเภทอะคริลิณรชินและกลุ่มสีรองพื้นไม ้
มีความคงทนท่ีสุด สารเคลือบผิวในกลุ่มอัลคิดเรชินและวาร์นิชมีความคงทนปานกลาง กลุ่ม
โพลิยูริเทนมีความคงทนน้อย และสารประกอบที่ได้จากผลิตกัณฑ์จากนำมันและกลุ่มแลกเกอร์ไม่ควร
นำมาใช้กับงานภายนอก
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Wimaladasa (1992) ทำการศึกษาสารเคลือบผิวไม้!นศรีลังกา กส่าวว่าใ]ญหา 
การแตกของไม้สามารถป้องกันได้ โดยการใช้สารเคลือบผิวสังเคราะห์ที่มีองค์ประกอบของสาร
ประเภท อีพอกซี (epoxy) และโพลิเอสเทอร์เรชิน (polyester resin)

Mattsson (1992) ทำการศึกษาเกี่ยวกับอายุของสิ่งก่อสร้างไม้ที่ทราบประวัติ
และสิ่งก่อสร้างไม้!หม,ในนอรเวย์ พบว่าอัตราการเสื่อมสภาพของสิ่งก่อสร้างไม้จะเปลี่ยนแปลง
ไปตามปริมาณความชื้น และอุณหภูมิที่ได้รับ โดยสิ่งก่อสร้างที่ไม่ได้ผ่านกระบวนการรักษาสภาพ 
จะมีอายุประมาณ 50 - 100 ปี แต่ด้าสิ่งก่อสร้างนั้นผ่านกระบวนการรักษาสภาพด้วยสีสว่าง
(Light paint) ประเภทที่ใช้นั้าเป็นตัวทำละลายจะมีอายุยาวนานกว่า

Sakuno และ Schniewind (1990) ทำการศึกษาคุณสมบัติการยึดติดของ
คอนโชลิแดนต์ (Consolidants) สำหรับไม้ที่มีการเสื่อมสภาพ พบว่าสารละลาย 15 % ของ
อะคริลอยด์ บี 72 (acryloid B 72) บัตวาร์ บี 98 (butvar B 98) และ เอวายเอที (AYAT) 
ในตัวทำละลายที่มีขั้ว จะมีพันธะที่แข็งแรงกว่าใช้ โพลิไวนิลอะซีเตต อีมัลชัน (polyvinylacetate 
emulsion)

Brewer (1991) ทำการศึกษาผลทางด้านการดูดซับความชื้นของสารเคลือบผิว
ชนิดต่าง ๆ ต่อไม้ชนิดต่าง ๆ พบว่าไม้ที่มีรุพรุนน้อยจะง่ายต่อการทาด้วยสารเคลือบผิว และ
เมื่อใช้สารเคลือบผิวชนิดเดียวกันไม้ที่มีรุพรุนมากจะดูดซับความชื้นได้มากกว่าไม้ที่มีรูพรุนน้อย 
เร1ชิน(resin) พวก อะคริลอยด์ บี 72 หรือ โพลิยูรีเทน (polyurethane) เมื่อใช้กับไม้ทั่ว ๆ ไป
จะมีคุณสมบัติใกล้เคียงกับด้นไม้ที่ยังมีชีวิตอยู่ โดยขี้ผึ้งที่ผิวด้นไม้ที่ไม,ถูกความร้อนจะมีคุณสมบัต ิ
ใกล้เคียงกับ ชาราน เอฟ 310(saran F 310)
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