
รายการอางอง

ภ า ษ า ไ ท ย

ก ัล ย า  ว ัฒ ย า ก ร  แ ล ะ  ส น ิท  อ ัก ษ ร แ ก ้ว .  2 5 3 8 . ผ ล ข อ ง ก า ร ท ำ น า ก ุ้ง ต ่อ ก า ร แ ล ก เ ป ล ี่ย น ธ า ต ุอ า ห า ร ใ น  

บ ร ิเ ว ณ ป ่า ช า ย เ ล น .  ใ น ก า ร ส ัม ม น า ร ะ บ บ น ิเ ว ศ ป ่า ช า ย เ ล น แ ห ่ง ช า ต ิ ค ร ั้ง ท ี่ 9 , V - 0 7  (1 -  

14 ). 6 -9  ก ัน ย า ย น  2 5 3 8  ณ . โ ร ง แ ร ม ภ ูเ ก ็ต ฌ อ ร ํล น  จ ัง ห ว ัด ภ ูเ ก ็ต  .

ค ณ ิต  ไ ช ย า ค ำ  แ ล ะ  พ ุท ธ  ส ่อ ง แ ส ง จ ิน ด า .  2 5 3 5 . ค ุณ ส ม บ ัต ิแ ล ะ ป ร ิม า ณ น า ท ิ้ง จ า ก บ ่อ เ ล ี้ย ง ก ุ้ง  

ก ุล า ด ำ แ บ บ พ ัฒ น า  อ .  ร ะ โ น ด  จ . ส ง ข ล า .  เ อ ก ส า ร ว ิช า ก า ร ฉ บ ับ ท ี่ 5 /2 5 3 5 .  ส ถ า บ ัน  

ว ิจ ัย ก า ร เ พ า ะ เ ล ีย ง ส ัต ว ์น ำ ช า ย ท ี่ง  ก ร ม ป ร ะ ม ง .  2 6  ห น ้า .

ค ณ า จ า ร ย ์ภ า ค ว ิช า ป ฐ พ ีว ิท ย า  ม ห า ว ิท ย า ล ัย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์.  2 5 3 5 . ป ฐ พ ีว ิท ย า เ บ ื้อ ง ต ้น .  ก ร ุง เ ท พ ฯ :  

ส ว ิต า ก า ร พ ิม พ ์.

ช ฎ า  ณ ร ง ค ์ฤ ท ธ .  2 5 3 5 .  ผ ล ก ร ะ ท บ จ า ก ก า ร ท ำ น า ก ุ้ง ใ น พ ืน ท ี่ป ่า ช า ย เ ล น ต ่อ ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง ด ิน  

บ ร ิเ ว ณ  อ ำ เ ภ อ ก า ญ จ น ด ิษ ฐ ์ จ ัง ห ว ัด ส ุร า ษ ฎ ร ์ธ า น ี.  ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ป ร ิญ ญ า ม ห า บ ัณ ฑ ิต  

ส า ข า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม  บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  ม ห า ว ิท ย า ล ัย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์.

ช น ิน ท ร ์ อ ัม พ ร ส ถ ิร .  2 5 3 6 . ผ ล ก ร ะ ท บ ข อ ง ก า ร ท ำ น า ก ุ้ง ต ่อ ค ุณ ภ า พ น า บ ร ิเ ว ณ ป ่า ช า ย เ ล น

อ . ก า ญ จ น ด ิษ ฐ ์ จ . ส ุร า ษ ฎ ร ์ธ า น ี.  ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ป ร ิญ ญ า ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ส า ข า ว ิช า  

ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม  ม ห า ว ิท ย า ล ัย เ ก ษ ต ร ส า ส ต ร ์.

เ ท ีย ม ใ จ  ค ม ก ฤ ส .  2 5 3 6 .  โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ไ ม ้ป ่า ช า ย เ ล น .  ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร :  บ ร ิษ ัท ฉ ล อ ง ร ัต น  

จ ำ ก ัด .  151 ห น ้า .

น พ ร ัต น ์ บ ำ ร ุง ร ัก ษ ์.  2 5 3 4 . ก า ร ป ล ูก ป ่า ช า ย เ ล น บ น ห า ด เ ล น ใ ห ม ่ข อ ง อ ่า ว ป ิต ต า น ี.  ใ น ก า ร ส ัม ม น า  

ร ะ บ บ น ิเ ว ศ ป ่า ช า ย เ ล น แ ห ่ง ช า ต ิ ค ร ั้ง ท ี่ 7 , 9  ห น ้า  2 2 -2 5  ก ร ก ฎ า ค ม  2 5 3 4  ณ . โ ร ง -  

แ ร ม ธ ร ร ม ร ิน ท ร ์ จ ัง ห ว ัด ต ร ัง .

บ ร ิษ ัท เ จ ร ิญ โ ภ ค ภ ัณ ฑ ์ อ า ห า ร ส ัต ว ์ จ ำ ก ัด .  2 5 3 4 . เ อ ก ส า ร เ ผ ย แ พ ร ่ท า ง ว ิช า ก า ร ฉ บ ับ ท ี่ J  

ม ก ร า ค ม - ม ีน า ค ม  2 5 3 4 . 19 ห น ้า .

พ ง ษ ์ศ ัก ด  ส ห ุน า ฬ ุ.  2 5 3 8 .  ผ ล ผ ล ิต แ ล ะ ก า ร ห ม ุน เ ว ีย น ข อ ง ธ า ต ุอ า ห า ร ใ น ร ะ บ บ ป ่า ไ ม ้.  

ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร .  651 ห น ้า

พ ิพ ัฒ น ์ พ ัฒ น ผ ล ไ พ บ ูล ย ์,  ส ม ภ พ  ร ุ่ง ส ุภ า  แ ล ะ เ ป ีย ม ศ ัก ด  เ ม น ะ เ ศ ว ต .  2 5 3 8 . ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ผ ล ก ร ะ  

ท บ ข อ ง ฟ า ร ์ม ก ุ้ง ใ น บ ร ิเ ว ณ ช า ย ท ี่ง ท ะ เ ล  จ ัง I t ว ัด ต ร า ด .  ใ น ร า ย ง า น ก า ร ส ัม ม น า ร ะ บ บ  

น ิเ ว ศ ป ่า ช า ย เ ล น แ ห ่ง ช า ต ิ ค ร ัง ท ี่ 9 , 8 ห น ้า .  6 -9  ก ัน ย า ย น  2 5 3 8  ณ  โ ร ง แ ร ม ภ ูเ ก ็ต เ ม อ ร ์-  

ส ิน  จ ัง ห ว ัด ภ ูเ ก ็ต .
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พุทธ ส่องแสงจินดา. 2537. สหสัมพันธ์เชิงเสันของตัวแปรคุณภาพนากับข้อมูลการเลี้ยงกุ้ง 
กุลาดำแบบพัฒนาในเขต อ. ระโนด จ. สงขลา. เอกสารวิชาการฉบับที่ 10/2537. 
สถาบันวิจัยเพาะเลียงสัตว์นาชายล่ง กรมประมง. กรุงเทพมหานคร: I 1 หน้า.

พุลสรี เมืองสง และ สนิท อักษรแก้ว. 2540. การเจริญเติบโตของพันธุไม้ป่าชายเลนท่ีปลูกบน 
พ้ืนท่ีนากุ้งร้าง อ. เมือง จ. ระนอง. ในการสัมมนาระบบนิเวศป่าชายเลนแห่งชาติ คร้ัง 
ท่ี 10, หน้า II 8. 25-28 สิงหาคม 2540 ณ. โรงแรมเจ.บี. หาดใหญ่ จังหวัดสงขลา.

ไพบูลย์ นัยเนตร. 2534. ผลกระทบของการทำนากุ้งต่อพวกครัสตาเชียนท่ีมีคุณค่าทางเศรษฐกิจ 
ในป่าชายเลน. ในการสัมมนาระบบนิเวศป่าชายเลนแห่งชาติ คร้ังท่ี 7, หน้า V 9 
(1-5). 22-25 กรกฎาคม 2534 ณ. โรงแรมธรรมรินทร์ จังหวัดตรัง.

ไพศาล ธนะเพิ่มพูล. 2532. ผลผลิตของสวนป่าไม้โกงกางใบเล็ก จ. บีตตานี. วิทยานิพนธ์ 
ปริญญามหาบัณฑิต บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.

ดุสิต ตันวิไล, พุทธ ส่องแสงจินดา และ คณิต ไชยาคำ. 2536. ปริมาณมลสารทั้งห ม ด ท่ี.ปลด 
ใเล่อยออกจากบ่อเล้ียงกุ้งกุลาดำแบบพัฒนา. เอกสารวิชาการฉบับท่ี 4/2536. สถาบัน 
วิจัยการเพาะเล้ียงสัตว์นาชายล่ง กรมประมง. 16 หน้า.

ดุสิต ตันวิไล, คณิต ไชยาคำ และไพโรจน์ สิริมนตาภรณ์. 2537. คุณภาพน้ําและดินตะกอนใน 
บริเวณแหล่งเล้ียงกุ้งโครงการจัดระบบน้ําเค็มเพ่ิอการเพาะเล้ียงกุ้งทะเล ในเขตป่าดอน 
นา จ. บีตตานี . เอกสารวิชาการฉบับท่ี 8/2537. สถาบันวิจัยการเพาะเลียงสัตว์นาชาย 
ล่ง กรมประมง. 34 หน้า.

เริงชัย ตันสกุล. 2538. ผลกระทบของการทำนากุ้งท่ีมีต่อคุณภาพนาชายล่งและระบบนิเวศบาง 
ประการของจังหวัดสงขลาและจังหวัดนครศรีธรรมราช. ในการสัมมนาระบบนิเวศป่า 
ชายเลนแห่งชาติ คร้ังท่ี 9, หน้า IV 02 (1-10). 6-9 กันยายน 2538 ณ.โรงแรมภูเก็ต 
เมอร์สิน จังหวัดภูเก็ต.

ลัดดา แก้วศรีประกาย. 2528. พฤติกรรมของชิสิเฟตและฟอสเฟตในเอสทูรีของแม่นำเจ้าพระยา.
ในรายงานวิชาการประจำปี 2528. กองสำรวจแหล่งประมง กรมประมง. กระทรวง 
เกษตรและสหกรณ์. 78 หน้า.

ศรินทร์ ตันติพุกนนท์ และ ณิฎฐารัตน์ ปภาวสิทธ์. 2534. ปริมาณและชนิดของแพลงค์ตอนสัตว์ 
ในบริเวณป่าชายเลนที่มีการทำนากุ้ง ตำบลอ่างศิลา จังหวัดชลบุรี. ใน การสัมมนา 
ระบบนิเวศป่าชายเลนแห่งชาติ ครังท่ี 7, หน้า V 4 (1-16). 22-25 กรกฎาคม 2534 ณ. 
โรงแรมธรรมรินทร์ จังหวัดตรัง.
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ส ิร ิพ ร  ว ร ก ุล ด ำ ร ง ช ัย .  2 5 4 0 . อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง น า แ ล ะ ด ิน ต ะ ก อ น ข อ ง น ,า พ ื้ง จ า ก ก า ร เ ล ี้ย ง ก ุ้ง ต ่อ โ ค ร ง  

ส ร ้า ง แ ล ะ ก า ร เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต ข อ ง ไ ม ้ป ่า ช า ย เ ล น  บ ร ิเ ว ณ อ ่า ว ก ุ้ง ก ร ะ เ บ น  จ ัง ห ว ัด จ ัน ท บ ุร ี.  

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ป ร ิญ ญ า ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ส า ข า ว ิช า เ ท ค โ น โ ล ย ีก า ร บ ร ิห า ร ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม  บ ัณ ฑ ิต  

ว ิท ย า ล ัย  ม ห า ว ิท ย า ล ัย ม ห ิด ล .

ส น ิท  อ ัก ษ ร แ ก ้ว .  2 5 3 2 . ป ่า ช า ย เ ล น . . น ิเ ว ศ ว ิท ย า แ ล ะ ก า ร จ ัด ก า ร .  ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร : ห จ ก . ค อ ม พ ิว  

แ อ ด เ ว อ ร ์ไ ท ช ิ่ง ค ์.  3 0 -1 4 4  ห น ้า

ส ิท ธ ิช ัย  ต ัน ธ น ะ ส ฤ ษ ด .  2 5 3 8 . ก า ร ใ ช ้ด ิน ต ะ ก อ น ภ า ค พ ื้น ส ม ุท ร ใ น ส ภ า พ น า ข ัง ส ล ับ แ ห ้ง ร ่ว ม ก ับ  

พ ืช เ ป ็น ต ้น แ บ บ ใ น ก า ร บ ำ บ ัด น า เ ส ีย ช ุม ช น .  ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ด ุษ ฎ ีบ ัณ ฑ ิต  ส า ข า ป ฐ พ ีว ิท ย า  

บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  ม ห า ว ิท ย า ล ัย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์.

ส ุภ า พ ร  ร ัก เข ีย ว .  2 5 3 3 . ก า ร ก ร ะ จ า ย แ ล ะ ฟ ล ัก ซ ์ข อ ง ธ า ต ุอ า ห า ร ใ น ป ่า ช า ย เ ล น  ค ล อ ง ห ง า ว  

จ . ร ะ น อ ง .  ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ป ร ิญ ญ า ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ภ า ค ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ท า ง ท ะ เ ล  

บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย .

โ ส ภ ณ  ห ะ ว า น น ท ์,  ร ัก ช า ต ิ ส ุข ส ำ ร า ญ  แ ล ะ  ม ง ค ล  ไ ข ่ม ุก ด ์.  2 5 3 8 . ก า ร เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต แ ล ะ ม ว ล ช ีว  

ภ า พ ข อ ง ไ ม ้โ ก ง ก า ง ใ บ ใ ห ญ ่แ ล ะ ไ ม ้โ ก ง ก า ง ใ บ เ ล ็ก ใ น พ ื้น ท ี่ท ี่ผ ่า น ก า ร ท ำ เ ห ม ือ ง แ ร , . ใ น  

ก า ร ส ัม ม น า ร ะ บ บ น ิเ ว ศ ป ่า ช า ย เ ล น แ ห ่ง ช า ต ิ ค ร ัง ท ี่ 9 , ห น ้า  V  0 2  (1 - 9 ) .  6 -9  ก ัน ย า ย น  

2 5 3 8  ณ . โ ร ง แ ร ม ภ ูเ ก ็ต เ ม อ ร ์ล ิน  จ ัง ห ว ัด ภ ูเ ก ็ต .

ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ

A k s o r n k o a e ,  ร . ,  G .  W a t t a y a k o r n  a n d  พ .  K a i t p r a n e e t .  1 9 9 7 . P h y s ic a l  a n d  C h e m ic a l

P ro p e r t ie s  o f  S o i l  a n d  W a te r  in  M a n g r o v e  F o re s t a t K h lo n g ,  C h a n g w a t C h a n b u r i,  

T h a i la n d .  ( F in a l  r e p o r t ) .  D e p a r tm e n t  o f  M a r in e  S c ie n c e ,  C h u la lo n g k o r n  

U n iv e r s i ty ,  B a n g k o k . 4 6  pp.

A n g s u p a n ic h ,  ร .  1 9 9 4 . D iv e r s i t y  a n d  A b u n d a n c e  o f  P la n k to n  in  a M a n g r o v e  E s tu a ry  a t a 

K h a o  C a n e l,  P h a n g -n g a  B a y . J .o f  A q u a . S c i. V o l.  1 (1 ) p p  7 8 -9 1 .

A b d .  A z iz ,  S .A .  a n d  D .B .  N e d w e l l .  1 9 7 9 . M ic r o b ia l  n i t r o g e n  t r a n s fo r m a t io n  in  th e  s a lt  

m a r s h  e n v i r o n m e n t .  In  R .J . J e f f e r ie s  a n d  A .J .  D a v y ( E d s . ) ,  p p . 3 8 5 - 3 9 8 .  

E c o lo g ic a l P rocesses in  C o a s ta l E n v iro n m e n ts .  B la c k w e ll ,  O x fo rd .

A b d .  A z iz ,  S .A .  a n d  D .B .  N e d w e l l .  1 9 8 6 . T h e  N i t r o g e n  C y c le  o f  a n  E a s t C o a s t ,  U .K .  

S a l l m a r s h : l l  N i t r o g e n  F ix a t io n ,  N i t r i f i c a t i o n ,  D e n i t r i f i c a t i o n , T i d a l  

E x c h a n g e . E s tu a r in e ,C o a s ta l a n d  S h e lf  S c ie n c e  2 2 : 6 8 9 -7 0 4  pp .
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A lo n g i ,  D . M . ,  K .G .  B o lo . ,  a n d  A . I .  R o b e r ts o n , 1 9 9 2 . N it r o g e n  a n d  p h o s p h o ru s  c y c le s .  In  

A . l .  R o b e r ts o n  ( e d . )  T r o p ic a l  M a n g r o v e  E c o s y s te m s . A m e r ic a n  G e o p h y s ic a l  

U n io n  P ress, W a s h in g to n : P P  2 5 1 -2 9 2 .

A P H A ,  A W W A  a n d  W P C F  ( A m e r ic a n  P u b l ic  H e a lth  A s s o c ia t io n  , A m e r ic a n  W a te r  W o r k s  

A s s o c ia t io n  an d  W a te r  P o llu t io n  C o n tro l F e d e ra tio n ) . 19X9. S ta n d a rd  M e th o d s  fo r  

th e  E x a m in a t io n  o f  W a te r  a n d  W a s te w a te r . A m e r ic a n  P u b l ic  H e a lth  A s s o c ia t io n ,  

W a s h in g to n , D C .
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d o  w e  g o  f r o m  h e re ? . In  R e d d y  a n d  S m ith  (e d s .) , P ro c e e d in g  o f  th e  C o n fe re n c e  

a n d  R e s e a r c h  a n d  A p p l i c a t i o n s  o f  A q u a t ic  P la n t s  f o r  W a te r  T r e a tm e n t  a n d  

R e s o u rc e  R e c o v e ry .  p p .9 9 -1 2 0 . 2 0 -2 4  J u ly  19X6, O r la n d o , F lo r id a .

B o o n s o n g ,  K .  1 9 9 7 . A n  In te g ra te d  P la n n in g  a n d  M a n a g e m e n t F ra m e w o rk  f o r  th e  S u s ta in a b le  

D e v e lo p m e n t  o f  S h r im p  F a r m in g  in  K u n g  K ra b a e n  B a y ,  C h a n th a b u r i  P r o v in c e ,  

T h a i la n d .  D o c to r a l  D is s e r ta t io n  A s ia n  In s t i t u te  o f  T e c h n o lo g y  ( A I T ) , B a n g k o k ,  

T h a ila n d .

B o lo ,  K .G . ,  a n d  J .T . ,  W e l l in g to n .  1 9 X 3 . N i t r o g e n  a n d  p h o s p h o ru s  n u t r i t io n a l  s ta tu s  o f  a 

n o r th e rn  A u s tra l ia n  m a n g ro v e  fo re s t. M a r ,E c o l,  P ress S e r 11: 6 3 -6 9  p p .
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ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร .
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H o n g k o n g . 1 4 -1 6  S e p te m b e r 1992 . 1 1 8 -1 4 5  pp .
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A q u c u l t u r e  D e v e lo p m e n t  in  D e v e lo p in g  C o u n t r ie s .  1 C L A R M  C o n fe r e n c e  
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80
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T a m . , N . F .Y . ,  S .H . L i  , C .Y .  L a n  G . z .  C h e n . ,M .S .  L e e  a n d  Y .s .  W o n g .  1 9 9 3 . N u t r ie n t  a n d  
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พ  ห ม า ย ถ ึง  ม ว ล ช ีว ภ า พ ข อ ง โ ก ง ก า ง ใ บ เ ล ็ก ต ่อ ต ้น  ม ีห น ่ว ย เ ป ็น ก ร ัม ต ่อ ต ้น

T N  ห ม า ย ถ ึง  ป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เ จ น ท ั้ง ห ม ด ท ี่ร ะ บ บ โ ก ง ก า ง ใ บ เ ล ็ก ด ูด ซ ับ  ม ีห น ่ว ย เ ป ็น

ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ต า ร า ง เ ม ต ร  แ ล ะ ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ต ้น

T P  ห ม า ย ถ ึง ป ร ิม า ณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ั้ง ห ม ด ท ี่ร ะ บ บ โ ก ง ก า ง ใ บ เ ล ็ก ด ูด ซ ับ  ม ีห น ่ว ย เ ป ็น ม ิล ล ิก ร ัม

ต ่อ ต า ร า ง เ ม ต ร  แ ล ะ ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ต ้น

ข้อมูลการเจริญเดินโตของโกงกางใบเล็ก

คำย่อที่ใชในภาคผนวก ก
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ตารางท่ี ผ! แสดงโกงกางใบเล็กท่ีได้รับ'นาทะเล

มวลชีวภาพเริ่มต้น d;iy after treatment แ D Y พ TN TN TP TP
(g/stem) (cm) (cm) (g/m2) (g/stcm) (mg/m2) (mg/stem) (mg/m2) (mg/stem)

160.3 0 101.2 1.81 2572.6 197.9 0.00 0.00 0.00 0 ๓
28 102.6 1.83 2646.8 203.6 -74.28 -5.71 -43.54 -3.35
56 103.3 1.85 2694.6 207 3 -91.39 -12.74 -76.91 -9.26
84 104.0 1.85 2712.5 208.7 -34.60 -15.40 -75.63 -15.08

112 104.6 1.86 2746.5 211.3 -67.93 -20.63 -38.97 -18.08
140 105.3 1.86 2767.3 212.9 -26.03 -22.63 -53.75 -22.22
168 105.7 1.86 2777.6 213.7 -50.64 -26.53 -39.61 -25.26
1% 106.0 1.87 2805.0 215.8 -39.42 -29.56 -53.33 -29.36
224 106.5 1.87 2819.5 216.9 -28.65 -31.76 -52.21 -33.38

122.4 0 101.3 1.47 2902.8 111.6 0.00 0.00 0 ๓ 0 ๓
28 102.8 1.51 3062.4 117.8 -67.82 -2.61 -19.19 -0.74
56 103.3 1.54 3179.2 122.3 -102.89 -6.57 -44.97 -2.47
84 104.2 1.55 3217.7 123.8 -10.08 -6.95 -25.89 -3.46

112 104.5 1.55 3244.2 124.8 -23.62 -7.86 -19.55 -4.22
140 105.1 1.55 3273.2 125.9 15.01 -7.28 -26.90 -5.25
168 105.6 1.56 3295.5 126.7 -21.82 -8.12 -12.97 -5.75
1% 106.2 1.57 3347.3 128.7 -29.56 -9.26 -28.59 -6.85
224 106.9 1.57 3380.2 130.0 -165.08 -15.61 -27.57 -7.91

82.5 0 75.8 1.02 3577.8 77.8 0.00 0.๓ 0.00 0.๓
28 77.9 1.05 3723.1 80.9 -88.12 -1.92 -18.63 -0.41
56 78.2 1.08 3835.9 83.4 -58.04 -3.18 -23.40 -0.91
84 79.1 1.08 3874.5 84.2 -62.87 -4.54 -18.62 -1.32

112 79.4 1.08 3894.1 84.7 13.35 -4.25 -8.26 -1.50
140 79.9 1.08 3920.0 85.2 35.65 -3.48 -10.84 -1.73
168 80.3 1.08 3936.7 85.6 -29.64 -4.12 -18.58 -2.14
1% 80.8 1.08 3978.7 86.5 -9.14 -4.32 -24.99 -2.68
224 81.2 1.08 3996.9 86.9 -170.74 -8.03 -34.11 -3.42



ตารางท่ี ผ2 แสดงโกงกางใบเล็กท่ีได้รับนาท่ีงจากการเลยงกุ้ง

มวลชีวภาพเริ่มด้น day aflcr treatment II อ Y พ TN TN TP TP
(g/stem) (cm) (cm) (g/m2) (g/stem) (mg/m2) (mg/stem) (mg/m2) (mg/stem)

160.3 ü 98.2 1.84 2406.3 185.1 0.00 0.00 0.00 0.00
28 99.2 1.87 2469.5 190.0 671.15 51.63 86.73 6.67
56 100.2 1.90 2543.3 195.6 2069.08 159.16 197.28 15.18
84 102.5 1.90 2602.0 200.2 3391.19 260.86 376.67 28.97

112 103.4 1.92 2657.1 204.4 4639.61 356.89 522.11 40.16
140 106.4 1.93 2749.6 211.5 5616.65 432.05 603.32 46.41
168 108.4 1.94 2808.4 216.0 6997.83 538.29 700.25 53.87
196 110.4 1.95 2881.7 221.7 8040.00 618.^6 798.33 61.41
224 112.7 1.96 2963.8 228.0 8993.06 691.77 892.27 68.64

122.4 0 92.1 1.42 3097.8 119.1 0.00 0.00 0.00 0.00
28 93.4 1.47 3280.0 126.2 903.80 34.76 83.81 3.22
56 93.9 1.50 3399.2 130.7 2304.39 88.63 224.78 8.65
84 95.0 1.50 3451.2 132.7 3687.50 141.83 421.70 16.22

112 95.4 1.52 3547.4 136.4 4984.16 191.70 604.50 23.25
140 97.3 1.53 3615.6 139.1 6024.23 231.70 700.29 26.93
168 97.9 1.53 3635.7 139.8 7436.90 286.03 801.91 30.84
196 98.7 1.54 3704.4 142.5 8460.35 325.40 906.61 34.87
224 99.7 1.55 3785.2 145.6 9408.12 361.85 1015.98 39.08

82.5 0 72.6 1.12 3278.9 71.3 0.00 0.00 0.00 0.00
28 74.0 1.16 3496.6 76.0 623.41 13.55 73.91 1.61
56 74.5 1.18 3576.8 77.8 1996.42 43.40 217.25 4.72
84 75.3 1.19 3636.1 79.0 3300.39 71.75 414.61 9.01

112 75.8 1.21 3785.5 82.3 4512.42 98.10 598.41 13.01
140 76.6 1.22 3867.1 84.1 5533.53 120.29 712.30 15.48
168 77.3 1.23 3932.8 85.5 6869.05 149.33 821.04 17.85
196 77.6 1.25 4016.2 87.3 7975.77 173.39 935.99 20.35
224 78.4 1.25 4087.6 88.9 8869.42 192.81 1051.32 22.85
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X  y

ดารไงท่ี ผร แสดงโกงกางใบเล็กท่ีได้รับ Hoagland solution

มวลช๊วภาพเริ่มด้น day after treatment แ D Y 3 ) TN TN TP TP
(g/stem) (cm) (cm) (g/m2) (g/stem) (mg/m2) (mg/stem) (mg/m2) (mg/stem)

160.3 0 70.9 1.73 1271.5 97.8 0.00 0.00 0.00 0.00
28 72.6 1.75 1316.8 101.3 4495.11 345.78 670.03 51.54
56 76.3 1.79 1416.6 109.0 11278.18 867.55 1733.58 133.35
84 81.9 1.83 1556.4 119.7 20822.96 1601.77 3205.42 246.57

112 89.5 1.88 1738.4 133.7 28022.92 2155.61 4420.27 340.02
140 100.5 1.91 1953.7 150.3 35655.80 2742.75 5809.87 446.91
168 109.1 1.94 2118.0 162.9 41884.40 3221.88 6779.15 521.47
1% 117.3 1.99 2332.5 179.4 48939.93 3764.61 7835.30 ๓2.72
224 125.4 2.04 2552.1 ะ 96.3 56260.03 4327.69 8889.29 683.79

122.4 0 100.3 1.23 3545.6 136.4 0.00 0.00 0.00 0.00
28 101.2 1.30 3839.2 147.7 4148.50 159.56 622.43 23.94
56 102.0 1.33 4001.2 153.9 10974.46 422.09 1681.71 64.68
84 . 104.7 1.33 4113.5 158.2 20384.77 784.03 3153.33 171.28

112 107.5 1.38 4478.4 172.2 27544.40 1059.40 4366.24 167.93
140 112.9 1.41 4809.8 185.0 35492.53 1365.10 5750.77 221.18
168 118.0 1.45 5230.0 201.2 42257.10 1625.27 6641.74 255.45
1% 123.0 1.50 5717.8 219.9 49473.27 1902.82 7705.91 296.38
224 127.1 1.52 6090.5 247.1 56642.86 2178.57 8778.10 337.62

82.5 0 71.6 0.86 4527.9 98.4 0.00 0.00 0.00 0.00
28 74.4 0.89 5083.6 110.5 4341.32 94.38 637.57 13.86
56 75.3 0.92 5414.0 117.7 11283.01 245.28 1691.91 36.78
84 77.3 0.96 5583.4 121.4 20730.04 450.65 3153.61 68.56

112 79.1 0.98 5820.8 126.5 28030.04 609.35 4337.48 94.29
140 81.1 0.99 6066.2 131.9 36067.76 784.08 5710.95 124.15
168 82.8 0.99 6278.3 136.5 42923.91 933.13 6667.58 144.95
196 84.7 1.00 6506.2 141.4 50079.93 1088.69 7683.80 167.04
224 86.4 1.01 6738.4 146.5 57436.51 1248.62 8733.47 189.86
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ห ม า ย ถ ึง  ค ่า ค ว า ม เ ป ็น ก ร ด เ ป ็น ด ่า ง

ห ม า ย ถ ึง  C h e m ic a l O x y g e n  D e m a n d  ห น ่ว ย เ ป ็น  ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  

ห ม า ย ถ ึง  ป ร ิม า ณ ส า ร แ ข ว น ล อ ย ท ั้ง ห ม ด 'ใ น น า  ห น ่ว ย เ ป ็น ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  

ห ม า ย ถ ึง  ค ว า ม เ ค ็ม ข อ ง ท ั้า  ห น ่ว ย เ ป ็น  p p t

ห ม า ย ถ ึง  ป ร ิม า ณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุ'ใ น ด ิน  ห น ่ว ย เ ป ็น เ ป อ ร ์เ ซ น ต ข อ ง น ิ้า ห น ัก ด ิน แ ห ้ง  

ห ม า ย ถ ึง  ค ่า เ จ ด า ห ์ล ไ น โ ต ร เ จ น  ( ผ ล ร ว ม ข อ ง อ ิน ท ร ีย ์ไ น โ ต ร เ จ น ใ น ด ิน ก ับ แ อ ม โ ม เ น ีย ม  

ใ น ด ิน )  ห น ่ว ย เ ป ็น เ ป อ ร ์เ ช น ต ์

ห ม า ย ถ ึง  ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ั้ง ห ม ด  ห น ่ว ย เ ป ็น ไ ม โ ค ร ก ร ัม ต ่อ ก ร ัม ท ั้า ห น ัก ด ิน แ ห ้ง



ตารางที ผ4 แสดงคุณภาพนำก่อนทดลอง

day after treatment นำทะเล นาทิ้งจากการเลี้ยงเ5'ง Hoagland solution

pH COD(mg/l) TSS(mg/l) ความเค็ม (ppt) pH COD(mg/l) TSS(mg/l) ความเค็ม (ppt) pH COD(mg/l) TSS(mg/l) ความเค็ม (ppt)

14 6.89 16.0 34.3 16 7.26 40.0 111.0 16 6.60 16.0 33.0 16

28 7.41 17.3 35.7 15 7.37 40.3 154.0 15 6.82 16.0 37.4 15

42 7.45 16.0 34.6 16 7.39 32.0 188.0 16 6.87 24.0 33.9 16

56 7.50 24.0 31.1 14 7.30 163.0 200.0 15 6.85 26.7 31.1 15

70 7.50 18.7 26.7 14 7.48 157.0 198.0 14 6.94 20.0 22.2 14

84 7.50 18.5 32.2 15 7.45 48.8 109.0 15 6.98 19.8 35.6 15

98 7.30 14.4 32.2 14 7.16 122.0 115.0 14 6.79 17.1 27.8 14

112 7.45 13.1 22.2 16 7.57 79.7 112.0 15 6.94 15.7 30.0 16

126 7.30 24.0 33.3 15 7.66 68.0 101.7 15 7.06 26.0 35.3 15

140 7.28 20.0 30.0 15 7.15 32.0 70.0 15 6.84 20.0 25.2 15

154 7.10 13.6 25.5 15 7.21 85.6 101.7 15 6.91 13.6 30.0 16

168 7.10 12.0 30.3 15 7.20 77.3 170.0 15 6.80 15.0 30.0 15

182 7.06 20.0 33.3 15 7.18 88.4 113.5 16 6.74 22.0 30.0 15

196 6.98 16.0 22.7 15 7.13 80.5 78.0 15 6.71 16.0 25.0 15

210 6.80 26.4 30.0 15 6.87 62.4 53.7 15 6.68 27.4 25.0 15

224 6.87 27.7 23.3 14 6.67 63.7 60.0 14 6.61 25.0 33.3 14



กงท่ี ผธ แสดงปริมาณ สารแขวนลอยฑงหมดในนา

after treatment ปรม เณสารแขวนลอยทิ้งทมดในน่า (mg/1)

ชุดทดลองที่ไส์'รับนาทนล ชุดทดลองที่าสัร้บนาทิ้งจากการเลี้ยงทิ้ง * ชุดทดลองฑไ^รบแอagland solution

มวลชีวภาพ 160.3 g/slcm นวลชีวภาพ 122.4 g/slcm มวล?วภาพ 82.5 g/slcm มวลชีวภาพ 160.3 g/slcm มวลชีวกาพ 122.4 g/slem มวลชีวภาพ 82.5 g/ มวลชีวภาพ 160.3 g/slcm มวลชีวภาพ 122.4 g/slcm มวลชีวภาพ 82.5 g/stem

14 126.0 116.7 117.7 139.4 113.4 486.2 136.0 126.3 154.3

28 120.0 110.3 93.8 117.2 103.0 131.2 168.0 146.3 166.3

42 101.1 92.2 73.4 115.6 114.4 168.4 156.7 130.0 176.7

56 58.9 50.0 53.4 70.0 77.8 88.4 83.3 66.7 80.0

70 55.6 54.4 40.0 84.4 84.4 81.7 80.0 63.3 83.3

84 55.6 74.4 68.3 63.3 83.3 105.0 76.7 56.7 70.0

98 35.4 35.6 35.0 85.6 51.1 55.0 46.7 23.3 36.7

112 42.2 36.7 35.0 41.1 45.6 48.3 50.0 33.3 40.0

126 43.3 28.9 35.0 37.8 38.9 56.7 53.3 36.7 33.3

140 28.9 28.9 31.7 34.4 36.7 53.3 46.7 30.0 30.0

154 32.2 33.3 36.7 36.7 38.9 41.7 46.7 46.7 50.0

168 42.2 42.2 40.0 47.8 47.8 65.0 43.3 36.7 26.7

182 32.9 25.6 28.3 25.6 34.4 46.7 36.7 20.0 33.3

196 22.2 27.8 25.0 28.9 31.1 41.7 33.3 33.3 33.3

210 23.3 20.0 20.0 26.7 31.1 35.0 33.3 30.0 26.7

224 24.4 18.9 25.0 33.3 32.2 41.7 33.3 30.0 33.3

ว0
05



ทงที ผ6 แสดงปริมาณ CÜD ในน่า

after treatment ปริมาณ COD ในน่า (mg/1)

ชุดทดลองทื่ใส์'รับน่าทะ!ล ชุดทดลองทิ้พรับน่าทิ้งจากการ!ลี้ยง^ง ชุดทดลองทีไส์,รับHoagland solution

มวลชีวภาพ 160.3 g/stem มวลชีวภาพ 122.4 g/stem มวลชีวภาพ 82.5 g/stem มวลชีวภาพ 160.3 g/stem มวลชีวภาพ 122.4 g/stem มวลชีวภาพ 82.5 g/stem มวลชีวกาพ 160.3 g/stem มวลชีวภาพ 122.4 g/stem มวลชีวภาพ 82.5 g/stem

0 29.0 28.0 28.0 27.3 27.3 26.0 26.0 20.0 28.0

14 24.0 28.0 26.0 28.0 24.0 24.0 24.0 32.0 20.0
28 58.7 66.7 68.0 61.3 56.0 80.0 64.0 56.0 64.0

42 58.7 58.7 52.0 69.3 61.3 80.0 56.0 64.0 72.0

56 69.3 80.0 40.0 85.3 74.7 96.0 60.0 72.0 64.0

70 58.7 58.7 44.0 66.7 58.7 76.0 48.0 56.0 40.0

84 50.2 50.2 45.5 56.8 52.8 67.3 47.5 47.5 47.5

98 51.7 50.4 42.4 59.7 53.1 70.4 42.4 54.4 46.4

112 42.4 38.4 30.4 43.7 39.7 58.4 30.4 38.4 14.4

126 44.0 42.7 34.0 49.3 50.7 54.0 40.0 52.0 44.0

140 30.7 33.3 34.0 34.7 37.3 56.0 32.0 36.0 32.0

154 33.6 34.9 41.6 44.3 42.9 31.6 29.6 45.6 29.6

168 46.7 42.7 38.0 48.0 50.7 54.0 52.0 72.0 48.0

182 48.3 44.3 49.6 58.2 41.6 59.6 53.6 77.6 45.6

196 42.4 34.2 38.0 44.3 37.3 32.0 40.4 42.4 44.0

210 46.4 43.7 38.4 46.4 53.1 52.4 42.4 66.4 50.4

224 57.1 63.7 50.4 62.4 69.1 70.4 58.4 20.4 62.4

so
O



รางที ผร แสดงควานเค็ม (ppt)

y after treatment ความเค็ม (ppt)

ชุดทดลองที่ไส์'รับนาทะเล ชุดทดลองทํ่ได้รับนาทิ้งจากการเลี้ยงfj ง ชุดทดลองทได้รับHoagland solution

มวลชีวภาพ 160.3 g/siem มวลชีวภาพ 122.4 g/stem มวลชีวภาพ 82.5 g/stem มวลชีวภาพ 160.3 g/stem มวลชีวภาพ 122.4 g/stem มวลชีวภาพ 82.5 g/sicm มวลชีวภาพ 160.3 g/stem มวลชีวภาพ 122.4 g/stem มวลชีวภาพ 82.5 g/stem

0 15 15 14 15 16 16 14 15 1.

14 38 36 36 37 36 41 36 41 3.

28 16 16 17 15 16 15 15 16

42 15 14 15 15 16 15 15 16

56 16 15 16 15 16 15 15 16

70 16 15 15 15 15 16 15 14 1

84 15 16 15 17 15 16 15 15 1

98 16 15 14 15 16 15 14 16

112 15 16 15 16 16 16 15 14

126 14 16 14 14 15 14 14 16

140 15 16 16 15 16 16 14 16

154 16 15 16 15 15 15 16 15 1

168 15 15 15 15 16 16 15 15 1

182 14 15 15 16 14 15 15 15 1

196 16 14 15 14 17 16 15 14 1

210 15 14 15 16 16 17 16 15

224 15 15 16 16 15 16 16 15 0



ทงท่ี ผ? แสดง pH นา

after treatment pH นำ

ชุดทดลองที่'!ส์'รับนำทะ!ล ชุดทดลองที่ไส์'รับนาทิ้ง«ากการเลี้ยง^ง ชุดทดลองที1]ส์,ร ับHoagland solution

มวลชีวภาพ 160.3 g/slcm มวลชีวภาพ 122.4 g/stem มวลชีวภาพ 82.5 g/slcm มวลชีวภาพ 160.3 g/slcm มวลชีวภาพ 122.4 g/slcm มวลชีวภาพ 82.5 g/slcm มวลชีวภาพ 160.3 g/slcm มวลชีวภาพ 122.4 g/stem มวลชีวภาพ 82.5 g/stem

ก 6.57 6.53 6.61 6.55 6.58 6.47 6.42 6.56 6.54

14 6.96 7.27 7.02 7.28 7.00 6.93 6.97 7.04 7.26

28 6.53 6.71 6.69 6.66 6.77 6.60 6.76 6.66 6.57

42 6.61 6.71 6.73 6.62 6.65 6.57 6.65 6.67 6.57

56 6.75 6.83 6.83 6.72 6.81 6.67 6.80 6.87 6.70

70 6.77 6.87 6.78 6.72 6.79 6.70 6.87 6.95 6.77

84 6.72 6.76 6.91 6.80 6.85 6.84 6.91 6.98 6.83

98 7.35 7.43 7.45 7.33 7.40 7.33 7.33 7.47 7.45

112 7.18 7.16 7.29 7.17 7.24 7.19 7.28 7.39 7.18

126 7.19 7.18 7.18 7.21 7.21 7.22 7.24 7.24 7.20

140 6.90 7.00 6.90 6.93 6.90 7.05 6.90 6.90 6.90

154 6.90 6.97 6.85 6.90 6.80 6.95 6.90 6.80 6.90

168 6.87 6.87 6.96 6.86 6.89 6.86 6.96 6.97 6.83

182 6.89 6.75 6.96 6.78 6.87 6.81 6.96 6.84 6.81

196 6.80 6.79 6.86 6.79 6.81 6.73 6.80 6.84 6.76

210 6.84 6.75 6.67 6.75 6.76 6.67 6.82 6.84 6.73

224 6.79 6.62 6.97 6.69 6.77 6.72 6.84 7.01 6.67

ร?N)



รางท ผ9 แสดงปริมาณ %อินทรีย์วัตถในดิน

y after treatment ปริมาณ%อินทรีน-วัตธุในดิน

ชุดทดลองที่ไดิริบนำทะเล ชุดทดลองที่ไส์'ริบนาทิ้งจากการเลี้ขงเริง ชุดทดลกงทไ$รับHoagland solution

มวลชีวภาพ 160.3 g/stem มวลชีวภาพ 122.4 g/stem มวลชีวภาพ 82.5 g/stem มวลชีวภาพ 160.3 g/stem มวลชีวภาพ 122.4 g/stem มวลชีวภาพ 82.5 g/stem มวลชีวภาพ 160.3 g/stem มวลชีวภาพ 122.4 g/stem มวลชีวภาพ 82.5 g/stem

0 0.41 0.34 0.52 0.35 0.61 0.64 0.13 0.78 0.38

28 0.51 0.50 0.57 0.56 0.76 0.69 0.36 0.37 0.48

56 0.59 0.46 0.51 0.56 0.68 0.88 0.30 0.57 0.65

84 0.84 0.62 0.61 0.70 0.71 0.8? 0.48 0.62 0.64

112 0.67 0.56 0.47 0.63 0.57 0.71 0.43 0.96 0.72

140 0.64 0.52 0.78 0.60 0.61 0.86 0.31 1.07 0.34

168 0.74 0.49 0.66 0.52 0.67 1.01 0.41 0.53 0.50

196 0.44 0.66 0.74 0.45 0.87 1.03 0.18 1.19 0.32

224 0.37 0.43 0.70 0.41 0.57 0.83 0.13 0.65 0.96

>0
น)



ท ง ท ี่ ผ 1 0  แส ด งค ่า  pH  ด ิน

after treatment pH ดิน
ชุดทดลองท่ีไดิรับ'นาทะเล ชุดทดลองท่ีไดิ'รับนาท้ิงจากการเลี้ยงดิง ชุดทดลองที,!ส์รบHoagland solution

มวลชีวภาพ 160.3 g/stem มวลชีวภาพ 122.4 g/slem มวลชีวภาพ 82.5 g/slem มวลชีวภาพ 160.3 g/slem มวลชีวภาพ 122.4 g/slem มวลชีวภาพ 82.5 g/slem มวลชีวภาพ 160.3 g/slem มวลชีวภาพ 122.4 g/slem มวลชีวภาพ 82.5 g/slem
0 7.48 7.56 7.51 7.63 7.42 7.34 7.59 7.48 7.50
28 7.73 7.74 7.73 7.77 7.69 7.72 7.90 7.55 7.53
56 7.35 7.60 7.52 7.62 7.40 7.29 7.75 7.53 7.52:
84 7.86 7.91 7.90 7.99 7.99 7.79 8.04 7.79 7.79:
112 8.11 8.14 8.39 8.19 8.28 7.30 8.42 7.92 7.60
140 7.17 7.46 7.54 7.46 7.42 7.48 7.75 7.58 7.29
168 7.15 7.08 7.08 6.50 7.01 6.58 7.02 7.44 7.09
196 6.66 6.40 6.71 6.31 6.56 6.23 6.94 6.55 6.65
224 7.32 7.05 7.20 6.94 7.25 7.07 6.97 7.25 6.99

'P4̂



ท งท ี ผ แ  แส ด งป ร ิม าณ  K N  ใน ด ิน

after treatment ปริมาณ KN ในดิน (%)
ชุดทดลองท่ีใดิ'รับนำทะเล ชุดทดลองที่ใดิ'รับนาทิ้งจากกาวเลียงกุ้ง ชุดทดลองทีไดรับHoagland solution

มวลชีวกาพ 160.3 g/stem มวลชีวภาพ 122.4 g/stem มวลชีวภาพ 82.5 g/slem มวลชีวภาพ 160.3 g/stem มวลชีวภาพ 122.4 g/stem มวลชีวภาพ 82.5 g/stem มวลชีวภาพ 160.3 g/stem มวลชีวภาพ 122.4 g/stem มวลชีวภาพ 82.5 g/stem
0 0.๓8 0.032 0.004 0.๓7 0.041 0.049 0.060 0.032 0.018
28 0.042 0.046 0.043 0.041 0.046 0.045 0.039 0.049 0.021
56 0.054 0.078 0.066 0.102 0.069 0.114 0.100 0.079 0.051
84 0.011 0.044 0.030 0.077 0.065 0.042 0.035 0.018 0.025
112 0.039 0.039 0.055 0.039 0.040 0.021 0.039 0.095 0.056
140 0.029 0.024 0.036 0.042 0.018 0.037 0.011 0.028 0.032
168 0.029 0.021 0.034 0.051 0.053 0.036 0.034 0.016 0.048
1% 0.032 0.041 0.060 0.064 0.040 0.035 0.050 0.060 0.049
224 0.024 0.054 0.047 0.028 0.043 0.030 0.035 0.035 0.032



รางท ี ผ 1 2  แ ส ด งป ร ิม าณ  T P  ใน ด ิน

y after treatment ปริมาณ TP ในดิน (ppm)
ชุดทดลอาท่ีใดิ'รับนาทะเล ชุดทดลองทิ้ใดิรับนาทิ้งจากการ!ลี้ยงกุ้ง ชุดทดลองฑใส์รบHoagland solution

มวลชีวภาพ 160.3 g/Mcm ม')แช')เทพ 122.4 g/slcm มวลชีวภาพ 82.5 g/.stcm มวลชีวภาพ 160.3 g/slcin มวลชีวภาพ 122.4 g/slcm มวลชีวภาพ 82.5 g/Mcm มวแชีวกาพ 160.3 g/slem บาลชาภาพ 122.4 g/stcm มวลชีวภาพ 82.5 g/stem
0 2.84 20.59 6.12 1.81 16.64 16.16 24.78 28.7 24.61
28 27.31 26.81 19.62 38.53 33.28 55.99 25.87 56.53 43.45
56 5.26 9.92 1.08 5.06 3.84 3.33 1.87 23.95 1.78
84 0.98 2.14 0.28 2.92 4.2 0.78 1.28 6.2 7.12
112 5.26 3.28 3.53 1.73 2.28 5.49 2.37 23.87 1.78
140 0.84 4.59 0.66 1.59 4.31 2.12 22.62 9.12 4.03
168 23.78 10.23 16.58 7.98 12.56 15.33 6.37 44.62 36.2
196 3.28 1.89 2.7 15.39 10.67 26.95 2.03 50.37 23.2
224 22.84 6.34 24.58 9.34 22 25.74 1.12 38.12 1.12



ภ า ค ผ น ว ก  ค

การเตรียม Hoagland solution 

ตาราง แสดงองค ์ประกอบและวิธ ีเตร ียม stock solution

สารเคมี สูตร ปริมาณ 
(กรัม/ลิตร)

ความเข,มข,น

1. calcium nitrate Ca (NO,),.411,0 236.1 1 M
2. potassium nitrate KNO, 101.r 1 M
3. magnesium sulphate M gS0„.7H20 246.5 1 M
4. potassium dihydrogen phosphate k h ,p o 4 136.09 1 M
5. micronutrient (ผสมสารข้างล่าง 5.1-5.5 เข้าด้วยกันต่อนํ่า 1 ลิตร)
5.1 Boric acid H,BO, 2.86 0.5 mg.B/ml
5.2 Copper chloride CuCI,.2H ,0 0.05 0.02 mg.Cu/ml
5.3 Manganese chloride M nCI,.2H,0 1.81 0.5 mg.Mn/ml
5.4 Zinc chloride ZnCl, 0.11 0.05 mg.Zn/ml
5.5 Sodium molybdate Na,Mo4.2H ,0 0.025 0.01 mg.Mo/ml

6. Fe-EDTA 5 mg.Fe/ml
6.1 disodium ethylenediaminetetraacetate (22.4 กรัม ละลายในนำ C,„H|40 1(Na2.2H:!

กลั่น 186 มีลลิลิตร) o
6.2 Ferric chloride (13.5 กรัม ละลายในนากลั่น 364 มีลลิลิตร) และ FeCI,.6H,0

เทสารละลายในข้อ 6.1 และ6.2 ผสมกัน คนจนเป็นเนื้อเดียวกัน

ตาราง แสดงปรมาณ stock solution!นการเตรยม Hoagland solution ความเข ้มข ้น half strength

Stock solution ปริมาณ (ม ิลล ิล ิตร/นา 2 ลิตร)
Ca (N 0 3)2.4H20 5
K N 0 1 5
M g S 04.7H20 2
k h 2p o 4 1
micronutrient 1
Fe-EDTA 1



ประว ัต ิผ ู้เขียน

นางสาวเจนจิรา แก ้วรัตน ์ เก ิดเม ื่อวันที่ 22 ก ุมภาพ ันธ ์ พ.ศ. 2515 ท ี่จ ังหวัดนครศวิ- 
ธร รมราช สำเร ็จการศึกษาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวาร ิชศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาต ิ
มหาว ิทยาล ัยสงขลานคร ินทร์ เมื่อปี พ.ศ.2537 และเข ้าศ ึกษาต ่อท ี่สหสาขาว ิชาว ิทยาศาสตร์สภาวะ 
แวดล้อม จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาล ัย เมื่อปี พ.ศ. 2538
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