
บทที่ 3

ผลการทดลอง

3.1 การสกัดสารอะชาไดแรคติน

3.1.1 การสกัดสารอะซาไดแรคตินจากเมล็ดสะเดาด้วยตัวทำละลายเมทธานอล 
นำสารละลายเมทธานอลท่ีได้ไประเหยตัวทำละลาย ได้สารสกัดเมทธานอล

( methanol extract:F001 )น้ําหนักแห้ง 1.031.0 กรัม จากการตรวจหาสารด้วยแผ่น TLC พบว่ามี 
จุดของสารตรงกับสารมาตรฐานอะซาไดแรคติน ( รูปท่ี 3-2)

3.1.2 การสกัดสารอะซาไดแรคตินจากสารสกัดเมทธานอล (FOOD ด้วยสารละลายผสม 
95%เมทธานอลและเฮกเซน(1:1)
นำสารละลายส่วนท่ีเป็นเฮกเซนไประเหยตัวทำละลาย ได้สารสกัดเอกเชน ( hexane 

extract : F002 ) นำหนักแห้ง 513.7 กรัม จากการตรวจหาสารด้วยแผ่น TLC ไม่พบจุดของ 
สารตรงกับสารมาตรฐานอะซาไดแรคติน (รูปท่ี 3-2) ส่วน'ช้ันท่ีเป็น 95% เมทธานอล นำไประเหย 
เมทธานอล ได้สารสกัดเมทธานอล ( methanol extract : F003 ) น้ําหนักแห้ง 480.0 กรัม ' 
จากการตรวจหาสารด้วยแผ่น TLC พบว่ามีจุดของสารตรงกับสารมาตรฐานอะซาไดแรคติน
( รูปท่ี 3-2 ) และเลือก F003 ไปสกัดต่อไป

3.1.3 การสกัดสารอะซาไดแรคตินจากสารสกัดเมทธๆนอล ( F003 ) ด้วยสารละลายผสม 
น้ําและเอทธิลอะชิเตท (1:6)
นำสารละลายส่วนท่ีเป็นเอทธิลอะชิเตทไประเหยตัวทำละลาย ได้สารสกัดเอทธิล

อะชิเตท (ethyl acetate extract : F004 ) น้ําหนักแห้ง 118.0 กรัม จากการตรวจหาสารด้วย 
แผ่น TLC พบว่ามีจุดของสารตรงกับสารมาตรฐานอะชาไดแรคติน ( รูปท่ี 3-2 ) ส่วนช้ันน้ํานำไป 
:ะเหยน้ําออก ได้สารสกัดช้ันน้ํา (F005) มีน้ําหนักแห้ง 368.5 กรัม จากการตรวจหาสารด้วยแผ่น 
TLC ไม่พบจุดของสารตรงกับสารมาตรฐานอะซาไดแรคติน (รูปท่ี 3-2)นละเลือก F004 ไปสกัดแยก 
สารอะซาไดแรคตินด้วยเทคนิคคอลัมน์โครมาโตกราพีเต่อไป



เมล็ดสะเดา 4 กิโลกรัม
แช่ในเมทธานอล

สารสกัดเมทธานอล (FOOD 1,031.0กรัม 
สกัดด้วยเฮกเซน

กาก

สารสกัดเฮกเซน (F002) 
513.7 กรัม

สารสกัดช้ัน 95% เมทธานอล (F003) 480.0 กรัม 
สกัดด้วยสารละลายผสม 
น้ําและเอทธิลอะซิเตท (1:6)

สารสกัดเอทธิลอะซิเตท (F004) 
118.0 กรัม

สารสกัดซนนา (F005) 
368.5 กรัม

รูปท่ี 3.1 ช้ันตอนการสกัดสารจากเมล็ดสะเดา Azadirachta indica
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A B C ร D
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A = F001 
B ะะ F002 
c = F003
ร = สารมาตรฐานอะซาไดแรคติน 
D = F004 
E = F005

รูปท่ี 3.2 แสดงรูปแบบของสารสกัด FOOD F002, F003, สารมาตรฐานอะซาไดแรคติน, F004
และ F005 บนแผ่น TLC
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3 .2  ก า ร แ ย ก ส า ร อ ะ ช า ไ ด แ ร ค ต ิน ด ้ว ย ค อ ล ัม น ์โ ค ร ม า โ ต ก ร า ท ีเ

3.2.1 การแยกสารสกัดเอทธิลอะซิเตท (F005)
นำสารสกัดเอทธิลอะซิเตท (F005) มาแยกโดยใช้คอลัมน์โครมาโตกราที!ใช้ซิลิกาเจล 

เป็นตัวดูดซับ สารละลายตัวพาคือ คลอโรฟอร์มต่อเมทธานอล (2:1) ทดสอบลำดับส่วนทีเก็บได้ 
ด้วยแผ่นทินแลร์โครมาโตกราที! ได้สารจากการเก็บลำดับส่วนแบ่งเป็น 4 กลุ่ม คือ F006, F007, 
F008 และ F009 ผลการตรวจสอบด้วยแผ่น TLC พบว่า F007 มีจุดของ สารตรงกับสารมาตรฐาน 
อะซาไดแรคติน (รูปท่ี 3.3) น้ําหนักแห้ง 16.45 กรัม ตังตารางท่ี 3.1 และเลือก F007 ไปสกัดต่อไป 

ตารางท่ี 3.1 น้ําหนักและลำดับส่วนของ F006; F007. F008 และ F009 ท่ีแยกจาก F004

สารสกัด ลำดับส่วนท่ี น้ําหนักของสารสกัด(กรัม!

F006 1-6 25.92
F007 7-41 16.45
F008 42-51 1.68
F009 52-60 50.0

3.2.2 การแยกสารจาก F007
นำ F007 มาแยกโดยใช้คอลัมน์โครมาโตกราที!ใช้เซฟาเดคเจลเป็นตัวดูดซับสารละลาย 

ตัวพาคือเมทธานอล ทดสอบลำตับส่วนท่ีเก็บได้ด้วยแผ่นทินแลร์โครมาโตกราที! ได้สารจากการ 
เก็บลำตับส่วนบ่งเป็น 3 กลุ่ม คือ F010, FOI า และ F012 ผลการตรวจลอบด้วยแผ่น TLC พบ 
ว่า F011 มีจุดของสารตรงกับสารมาตรฐานอะชาไดแรคติน (รูปท่ี 3.4)ซ่ึงตรวจพบอะซาไดแรคติน 
ในสาร F01 า มี'นาหนักแห้งา0.66 กรัม ตังตารางท่ี 3.2 และเลือก F011 ไปสกัดต่อไป 
ตารางท่ี 3.2 น้ําหนักและลำดับส่วนของ F010, F011 และ F012 ท่ีแยกจาก F007

สารสกัด ลำดับส่วนท่ี น้ําหนักของสารสกัด(กรัม)

F010 1-3 2.33
FO11 4-10 10.66
F012 1 1 - 2 0 2.71
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A B c ร D

A = F006 
ร = F007 
C = F008
ร = สารมาตรฐานอะซาไดแรคติน 
อ = F009

รูปที 3.3 แสดงรูปแบบของสารสกัด F006, F007, F008, สารมาตรฐานอะซาไดแรคติน และ 
F009 บนแผ่น TLC

A B ร C

A ะ: FOI 0 
B ะ: F011
ร = สารมาตรฐานอะชาไดแรคติน 
c = F012

3.4 แสดงรูปแบบของสารสกัด FOI0, F011, สารมาตรฐานอะชาไดแรคติน และ F012 
บนแผ่น TLC
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3.2.3 การแยกสารจาก F011
นำ F011 มาแยกโดยใช้คอลัมน์โครมาโตกราพี] ใช้ชิลิกาเจลเป็นตัวดูดซับ สาร

ละลายตัวพาคือ คลอโรฟอร์มต่ออะชิโตน (5:1) ทดสอบลำตับส่วนท่ีเก็บได้ด้วยแผ่น
ทินแลร์โครมาโตกราพี] ได้สารจากการเก็บลำตับส่วนแบ่งเป็น 7 กลุ่ม คือ FOI3, F014, F015, 
F016, FOI7, FOI8 และ FOI9 ผลการตรวจสอบด้วยแผ่น TLC พบว่า F016 มีจุดของสารตรง 
กับสารมาตรฐานอะซาไดแรคติน ( รูปท่ี 3.5) มีน้ําหนักแห้ง 6.11 กรัม ตังตารางท่ี 3.3 
ตารางท่ี 3.3 น้ําหนักและลำดับส่วนของ F013-F019 ท่ีแยกจาก F011

สารสกัด ลำตับส่วนท่ี นาหนักของสารสกัด(กรัม)

F013 1-7 0.16
F014 8-23 0.69
FOI 5 24-34 0.26
FOI 6 35-130 6.11
FOI 7 131-133 1.38
F018 134-135 1 1.22
F019 136-140 0.43

3.2..4 การแยกสารจาก F016
นำ F016 มาแยกโดยใช้คอลัมน์โครมาโตกราพี] ใช้ซิลิกาเจลเป็นตัวดูดซับสารละลาย 

ตัวพาคือ เฮกเชน, คลอโรฟอร์ม และ อะซิโตนในอัตราส่วน3:1:1 ทดสอบลำตับส่วนท่ีเก็บได้ด้วย 
แผ่นทินแลร์โครมาโตกราพี] ได้สารจากการเก็บลำตับส่วนแบ่งเป็น 4 กลุ่มคือ F020, F021, F022 
และ F023 ผลการตรวจสอบด้วยแผ่น TLC พบว่า F022 มีจุดของ สารตรงกับสารมาตรฐาน 
อะซาไดแรคติน ( รูปที่3-6)มีน้ําหนักแห้ง 1.93 กรัม ตังตารางท่ี 3.4และเลือก F022 ไปสกัดต่อไป 
ตารางท่ี 3.4 น้ําหนักและลำตับส่วนของ F020, F021, F022 และ F023 ท่ีแยกจาก F016

สารสกัด ลำตับส่วนท่ี น้ําหนักของสารสกัด(กรัม)

F020 1-7 2.37
F021 8-37 1.28
F022 38-51 1.93
F023 52-65 0.51



A B C S D E F G

A = F013 

B = F014 

c  = F015

ร = สารมาตรฐานอะซาไดแรคติน 
D = F016 

E = F017 

F = F018 

G = FOI 9

รูปท่ี 3.5 แสดงรูปแบบของสารสกัด F013, FOI4, FOI5, สารมาตรฐานอะซาไดแรคติน, F016, 
FOI 7, FOI8 และ FOI9 บนแผ่น TLC

A B ร C ว

A = F021 
B = F022
ร = สารมาตรฐานอะชาไดแรคติน 
C = F020 
D = F023

รูปท่ี 36 แสดงรูปแบบของสารสกัด F021, F022, สารมาตรฐานอะชาไดแรคติน, F020 และ

F023 บนแผ่น TLC
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3.2.5 การแยกสารจาก F022
นำ F022 มาแยกโดยใช้คอลัมน์โครมาโตกราที!ใช้ชิลิกาเจลเป็นตัวดูดซับสารละลาย 

ตัวพาคือ เฮกเซน, คลอโรฟอร์มและอะชิโตนในอัตราส่วน 3:2:2 ทดสอบลำตับส่วนท่ีสกัดได้ด้วย 
แผ่นทินแลร์โครมาโตกราที! ได้สารจากการเก็บลำดับส่วนแบ่งเป็น 5 กลุ่ม คือ F024, F025, F026, 
F027 และ F028 ผลการตรวจสอบด้วยแผ่น TLC พบว่า F027 มีจุดของ สารตรงกับสารมาตรฐาน 
อะซาไดแรคติน (รูปท่ี 3-7) มีน้ําหนักแห้ง 0.05 กรัม ดังตารางท่ี 3.5 และเลือก F027 ไปแยกสาร 
อะซาไดแรคตนด้วย reversed phase HPLC ต่อไป
ตารางท่ี 3.5 น้ําหนักและลำดับส่วนของ F024, F025, F026, F027 และ F028 ท่ีแยกจาก F022

สารสกัด ลำดับส่วนท่ี น้ําหนักของสารสกัด(กรัม)

F024 1-24 0.03
F025 25-44 0.66
F026 44-62 0.64
F027 63-78 0.05
F028 79-80 0.51

A B C S  D E

A = F024 
B = F025 
C ะะ F026
ร = สารมาตรฐานอะชาไดแรคติน 
D = F027 
E = F028

ปท 3.7 แสดงรูปแบบของสารสกัด F024, F025, F026, สารมาตรฐานอะซาไดแรคติน, F027 
และ F028 บนแผ่น TLC
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3.3 การแยกสารอะชาไดแรคตินด้วย reversed phase HPLC

นำ F027 มาแยกโดย reversed phase HPLC ใช้คอลัมน์สำหรับเก็บลำดับส่วน
(preparative column ) ยห้อ Shimpack ( LC-ODS ) สารละลายตัวพาคอ 50% เมทธานอลในนำ 
ท่ีขจัดไอออนแบบทวีคูณ แยกสารได้ 3 กลุ่ม คือ F029, F030 และ F031 นำไปตรวจหาสาร 
อะซาไดแรคตินด้วยเคร่ือง HPLC พบว่า F030 มีพีคข้ึนท่ีรีเทนช่ันไทน์ (retention time) ตรงกับสาร 
มาตรฐานอะซาไดแรคติน (รูปที่3-8) น้ําหน์กแห้ง 11.9มิลลิกรัม ดังตารางท่ี 3.6 และเลือก 
FG30 ไปวิเคราะห์หาปริมาณลารอะซา'ใดแรคตินต่อไป

ตารางท่ี 3.6 น้ําหนักและลำดับส่วนของ F029, F030 และ F031 ท่ีแยกจาก F027

สารสกัด ลำดับส่วนท่ี น้ําหนัก (มิลลิกรัม)

F029 1-13 5.0
F030 14-28 11.9
F031 29-52 6 . 6
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รูปที 3.8 ก. แสดงโครมาโตแกรมของ รูปที 3.8 ข. แสดงโครมาโตแกรมของ F030
สารมาตรฐานอะซาไดแรคติน

รปท่ี 3.8 แสดงโครมาโตแกรมของสารทีแยกด้วย reverse phase HPLC
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รูปท่ี 3.8 ค. แสดงโครมาโตแกรมของ F029 รูปที 3.8 ง. แสดงโครมาโตแกรมของ F031
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สา?สกัดเอทธิลอะซิเตท (F004) (118 กรัม)
ชิลีกาเจล (60 Art 7731) 

คลอโรฟอร์ม : เมทธานอล = 2:1

F006

F010

F013

F020

£007 (16.45 กรัม) 
sephadex LFH-20 
เมทธานอล

F008 F009

F012F011 (10.16 กรัม)
ชิลีกาเจล (60 Art 7731)
คลอโรฟอร์ม : เมทธานอล = 5:1

F018F(5l4 F015 £016 (6.11กรัม) FOI 7
ชิลีกาเจล (60 Art 7731)
เฮกเชน : คลอโรฟอร์ม : อะซิโตน = 3:1:1

F019

F021 £022 (1.93 กรัม)
ชิลีกาเจล (60 Art 7731)

เฮกเซน : คลอโรฟอร์ม : อะซิโตน = 3:2:2

F023

F024 F025 F026 F027 (0.05 กรัม) F028
preparative HPLC 
50% เมทธานอล

! I “7 7  !F029 £030 (11.9 มิลลีกรัม) FO;
รูปท่ี 3.9 ขันตอนการแยกสารอะซาไดแรคตินจากเมล็ดสะเดา Azadirachta indica



3.4 การวิเคราะห์หาปริมาณสารอะชาไดแรคตินจาก F030 ด้วยเครื่อง HPLC
จากการเตรียมสารละลายมาตรฐานอะซาไดแรคตินให้มีความเข้มข้น 200, 400, 600,800, 

1,000 และ 1,200 ppm ได้พ้ืนท่ีใต้พีคจากโครมาโตแกรม จากน้ันนำข้อะ)ลท่ีได้ไปสร้างก่ราฟ 
มาตรฐานสารอะชาไดแรคติน (ภาคผนวก ค )

จากการวิเคราะห์หาปริมาณสารอะชาไดแรคตินจาก F030 ด้วยการฉีด HPLC พบว่า F030 มี 
พีคขึนทีนาทีที 13.365 ใกล้กับสารมาตรฐานอะชาไดแรคตินท่ีมีพีคข้ึนท่ีนาทีท่ี 13.271 (รูปท่ี 3 .10) 
นำพืนทีใต้'พีค'ซึงมีค่าเท่ากับ 1,642.268 ไปคำนวณหาปริมาณสารอะซาไดแรคตินจากสมการท่ีได้ 
จากกราฟมาตรฐาน (ภาคผนวก ง) ได้ความเข้มข้นของสารอะชาไดแรคตินจาก F030 เท่ากับ 
928.736 ppm นำหนักเท่ากับ 11.9 มก.ความบริสุทธของสารอะซาไดแรคตินเท่ากับ 92.87 %

สารอะซาไดแรคตินจาก F030

รูปท่ี 3.10 แสดงโครมาโตแกรมของสารมาตรฐานอะซาไดแรคติน 
และสารอะชาไดแรคตินจาก F030



3.5 การทดสอบฤทธของสารสกัดโดยชีววิธี
การทดสอบฤทธ้ิของสารสกัดโดยซีววิธี นำสารมาทดสอบฤทธ้ิกับหนอนผีเส้ือกินไขผึงขนาด 

ใหญ่ (G a lle ria  m e llo n e lla  L.)

3.5.1 การทดสอบความเป็นพิษเฉียบพลัน (acute toxicity) เพ่ือหาค่า แญฎท่ีเวลา 72 ซัวโมง
3.5.1.1 หาค่า LC50จากการทดสอบสารสกัดท่ีแยกได้ด้วยตัวทำละลายเมฑธานอล (F003)
นำสารสกัด F003 มาเตรยมสารละลายให้ได้ความเข้มข้น 0.01, 0.05, 0.1,0.5และา .0 มก./มก. 

ของอาหารทดสอบ จากผลการทดสอบ หาค่า IC50 ท่ีเวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง ไม่สามารถหา
ค่าได้ เน่ืองจากเปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนมีค่าไม่ถึง 50 % และท่ีเวลา 72 ช่ัวโมงหา
ค่า LC50 ได้เท่ากับ 0.0470 มก./มก. เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.01- 
1.0 มก./มก. มีความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน
95% (ตารางท่ี 3.7 และ รูปท่ี 3.11)

จากการทดลองแสดง่ให้เห็นว่าสารสกัด F003 มีการออกฤทธทำให้หนอนตาย 50%ได้ดีท่ี 
เวลา 72 ช่ัวโมง

ตารางท่ี 3.7 เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีทดสอบด้วยสารสกัด F003 ท่ีความเข้มข้นของ 
สารต่าง  ๆ กัน (มก.ของสารสกัด/มก.ของอาหาร) ท่ีเวลา 24,48 และ 72 ช่ัวโมง

ความเข้มข้นของ เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีเวลา
สารสกัด F003

(มก./มก.) 24 ชม. 71CO 72 ซม.
0 3.33 5.00 5.00

0.01 10.34 24.56 29.82
0.05 20.69 31.58 50.87
0.1 22.42 33.34 59.65
0.5 22.42 45.61 66.66
1.0 31.03 43-86 75.44
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Log ความเข้มซ้นซองสารสกัด F003

รูปที่3.11 เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่(Ga//era ทาellonella L.) 
ท่ีได้รับสารสกัด F003 (มก.ของสารละลาย/มก.ของอาหาร) ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง

1 ทพพ เ 5



3.5.1.2 หาค่า LCg0Sาก่การทดสอบสารสกัดท่ีแยกได้ด้วยตัวท่าละลายเอทธิลอะซิเตท (F004) 
นำสารสกัด F004 มาเตรียมสารละลายให้ได้ความเข้มข้น 0.01, 0.05, 0.1, 0.5 และ 1.0 

-มก./มก. ของอาหารทดสอบ จากผลการทดสอบ หาค่า LC50 ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง ไม่สามารถหาค่า 
ได้ เน่ืองจากเปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนมีค่าไม่ถึง 50 % ท่ีเวลา 48 หาค่า LC60 ได้เท่า
กับ 0.6414 มก./มก. และท่ีเวลา 72 ช่ัวโมงหาค่า LCg, ได้เท่ากับ 0.1829 มก./มก. เปอร์เซ็นต์ 
การตายสะสมของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.01-1.0 มก./มก. มีความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่าง 
มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระตับความเช่ือม่ัน 95% (ตารางท่ี 3.8 และ รูปท่ี 3.12)

จากการทดลองแสดงให้เหินว่าสารสกัด F004 มีการออกฤทธ้ิเร่ิมท่าให้หนอนตาย 50%ได้ท่ี 
เวลา 48 ช่ัวโมง

ตารางท่ี 3.8 เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีทดสอบด้วยสารสกัด F004 ท่ีความเข้มข้นของ 
สารต่าง  ๆ กัน (มก.ของสารสกัด/มก.ของอาหาร) ท่ีเวลา 24,48 และ 72 ช่ัวโมง

ความเข้มข้นของ 
สารสกัด F004 

(มก./มก.)

เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีเวลา

24 ชม. 48 ซม. 72 ชม.
0 0 . 0 6.67

0.01 30.00 36.67 37.50
0.05 33.00 46.67 53.57
0.1 26.67 51.67 62.50
0.5 25.00 45.00 75.00
1.0 36.67 58.33 83.93
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-2 -1.75 -1.5 -1.25 -1 -0.75 -0.5 -0.25 0
Log ความเข้มข้นของสารสกัด F004

รูปท่ี 3.12 เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ (Ga//ena m ellonella  บ
ท่ีได้รับสารสกัด F004 (มก.ของสารละลาย/มก.ของอาหาร) ที่เวลา 24.. 48 และ 72 ช่ัวโมง



3.5.1.3 หาค่า LC50จากการทดสอบสารสกัดท่ีแยกได้จากคอลัมน์โครมาโตกราที! F007 
นำสารสกัด F007 มาเตรียมสารละลายให้ได้ความเข้มข้น0.01, 0.05, 0.1, 0.5 และ 1.0 

มก./มก. ของอาหารทดสอบ จากผลการทดสอบหาค่า LC50 ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง ไม่สามารถหาค่า 
ได้ เน่ืองจากเปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนมีค่าไม่ถึง 50 % ท่ีเวลา 48 ช่ัวโมงหาค่า LC50 
ได้เท่ากับ 0.3734 มก./มก. ส่วนท่ีเวลา 72 ช่ัวโมงหาค่า LCbo ได้เท่ากับ 0.0676 มก./มก. 
เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.01-1.0 มก./มก. มีความแตกต่างจากกลุ่ม 
ควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (ตารางท่ี 3.9 และ รูปท่ี 3.13)

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าสารสกัด F007 มีการออกฤทธ้ิเร่ิมทำให้หนอนตาย 50%ได้ท่ี 
เวลา 48 ช่ัวโมง

ตารางท่ี 3.9 เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีทดสอบด้วยสารสกัด F007 ท่ีความเข้มข้นของ 
สารต่าง  ๆ กัน (มก.ของสารสกัด/มก.ของอาหาร) ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง

ความเข้มข้นของ เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีเวลา
สารสกัด F007

(มก./มก.) 24 ชม. 48 ซม. 72 ชม.
0 0 '5.00 5.00

0.01 10.67 26.32 35.08
0.05 24.00 35.08 43.86
0.1 32.33 33.34 49.13
0.5 35.67 47.37 57.89
1.0 41.67 57.89 71.93
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Log ความเข้ม'ข้นฃองสารสกัด F007

♦ 24 ช่ัวโมง

■ 48 ช่ัวโมง

A 72 ช่ัวโมง

รูปท่ี 3.13 เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของหนอนผีเสื้อกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ (Ga/ter/a m ellonella  L.)
ท่ีได้รับสารสกัด F007 (มก.ของสารละลาย/มก.ของอาหาร) ที่เวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง



3.5.1.4 หาค่า LCMจากการทดสอบสารสกัดท่ีแยกได้จากคอลัมน์โครมาโตกราทีเ FO11 
นำสารสกัด F011 มาเตรียมสารละลายให้ได้ความเข้มข้น 0.01, 0.05, 0.1, 0.5 และ 1.0 

มก./มก. ของอาหารทดสอบ จากผลการทดสอบหาค่า LC50 ท่ีเวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง ไม่สามารถ 
หาค่าได้ เน่ืองจากเปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนมีค่าไม่ถึง 50% ท่ีเวลา 72 ช่ัวโมงหาค่า
LC50 ได้เท่ากับ 0.0917 มก./มก. ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมงเปอร์เซ็นต์การตายสะสมของ 
หนอนท่ีความเข้มข้น 0.01-1.0 มก./มก. มีความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (ตารางท่ี 3.10 และรูปท่ี 3.14)

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าสารสกัด F011 มีการออกถเทธ้ิเร่ิมทำให้หนอนตาย 50%ได้ท่ี 
เวลา 72 ช่ัวโมง

ตารางท่ี 3.10 เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีทดสอบด้วยสารสกัด F011 ท่ีความเข้มข้นของ 
สารต่าง  ๆ กัน (มก.ของสารสกัด/มก.ของอาหาร) ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง

ความเข้มข้นของ 
สารสกัด FOI 1 

(มก./มก.)

เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีเวลา

24 ซม. CO ta p. 72 ชม.
0 0 . 3.33 6.67

0.01 15.67 32.76 30.35
0.05 14.00 18.97 28.57
0.1 19.00 27.59 44.64
0.5 29.00 36.21 58.93
1.0 35.67 41.38 83.93



41

♦ 24 รัวโมง

■ 48 ช่ัวโมง

A 72 ช่ัวโมง

-1.75 -1.5 -1.25 -1 -0.75 -0.5 -0.25

Log ความเข้มข้นของสารสกัด F 0 1 1

รูปท่ี 3.า4 เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ (6a//en'a mellonella บ

ท่ีได้รับสารสกัด F011 (มก.ของสารละลาย/มก.ของอาหาร) ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง



3.5.า .5. หาค่า LC50จากการทดสอบสารสกัดท่ีแยกได้จากคอลัมน์โครมาโตกราทีเ F016 
นำสารสกัด F016 มาเตรียมสารละลายให้ได้ความเข้มข้น 0.01, 0.05, 0.1, 0.5 และ 1.0 

.มก./มก. ของอาหารทดสอบ จากผลการทดสอบหาค่า LC50 ท่ีเวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง ไม่
สามารถหาค่าได้ ท่ีเวลา 72 ช่ัวโมงหาค่า l_C60 ได้เทากับ 0.1243 มก./มก. เปอร์เซ็นต์การตาย 
สะสมของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.01 - 1.0 มก./มก. มีความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (ตารางท่ี 3.11 และ รูปท่ี 3.15)

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าสารสกัด F016 มีการออกโ]ทธ้ิเร่ิมทำให้หนอนตาย 50%ได้ท่ี 
เวลา 72 ช่ัวโมง

ตารางท่ี 3.11 เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีทดสอบด้วยสารสกัด F016 ท่ีความเข้มข้นของ 
สารต่าง  ๆ กัน (มก.ของสารสกัด/มก.ของอาหาร) ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง

ความเข้มข้นของ เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีเวลา
สารสกัด -016

(มก./มก.) 24 ซม. 48 ซม. 72 ซม.
0 1.67 5.00 5.00

0.01 10.17 2.2.81 28.67
0.05 18.64 36.84 36.84
0.1 25.42 28.07 43.86
0.5 35.59 42.11 54.39
1.0 40.68 45.61 77.19
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รูปท่ี 3.15 เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ (Ga//ena เทellonella น

ท่ีได้รับสารสกัด F016 (มก.ของสารละลาย/มก.ของอาหาร) ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ชัวโมง



3.5.1.6 หาค่า เ_050จากการทดสอบสารสกัดท่ีแยกได้จากคอลัมน์โครมาโตกราทีเ F022 
นำสารสกัด F022 มาเตรียมสารละลายให้ได้ความเข้มข้น 0.01,0.05, 0.1, 0.5และา .0มก./มก. 

ของอาหารทดสอบ จากผลการทดสอบหาค่า LC50 ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมงไม่สามารถหาค่าได้ ท่ีเวลา 
48 และ 72 ซัวโมงหาค่า LC50 ได้เท่ากับ 0.1421 และ 0.0485 มก./มก. ตามลำดับ เปอร์เซ็นต์ 
การตายสะสมของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.01-1.0 มก./มก. มีความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่าง 
มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (ตารางท่ี 3.12 และ รูปท่ี 3.16)

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าสารสกัด F022 มีการออกฤทธ้ิเร่ิมทำให้หนอนตาย 50%ได้ท่ี 
เวลา 48 ชัวโมง

ตารางท่ี 3.12 เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีทดสอบด้วยสารสกัด F022 ท่ีความเข้มข้นของ 
ลารต่าง  ๆ กัน (มก.ของสารสกัด/มก.ของอาหาร) ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง

ความเข้มข้นของ เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีเวลา
สารสกัด F022

(มก./มก.) 24 ชม. 48 ชม. 72 ซม.
0 5 8.33 8.33

0.01: 22.81 30.92 36.37
0.05 17.55 29.09 36.37
0.1 42.11 49.09 52.73
0.5 40.35 54.54 65.45
1.0 35.08 58.19 78.18
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« 24 ช่ัวโมง

■  48 ช่ัวโมง

A 72 ช่ัวโมง
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Log ความเข้มร้นซองสารสกัด F022

รูปท่ี 3.16 เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่(Ga//er/a mellonella L.)

ท่ีได้รับสารสกัด F022 (มก.ของสารละลาย/มก.ของอาหาร) ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง



3.5.1.7 หาค่า LC50จากการทดสอบสารสกัดท่ีแยกได้จากคอลัมน์โครมาโตกราทีเ F027 
นำสารสกัด F027 มาเตรียมสารละลายให้ได้ความเข้มข้น 0.01,0.05, 0.1, 0.5 และ1.0มก./มก. 

ของอาหารทดสอบ จากผลการทดสอบหาค่า LC50 ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง ไม่สามารถหาค่าได้ ท่ีเวลา 
48 และ 72 ช่ัวโมง หาค่า LCjq ได้เท่ากับ 0.0190 และ 0.0121 มก./มก. ตามลำดับ 
เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.01-1.0 มก./มก. มีความแตกต่างจากกลุ่ม 
ควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (ตารางท่ี 3.13 และ รูปท่ี 3.17)

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าสารสกัด F027 มีการออกๆทธ้ิเร่ิมทำให้หนอนตาย 50%ได้ท่ี 
เวลา 48 ช่ัวโมง

ตารางท่ี 3.13 เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีทดสอบด้วยสารสกัด F027 ท่ีความเข้มข้นของ 
สารต่าง  ๆ กัน (มก.ของสารสกัด/มก.ของอาหาร) ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง

ความเข้มข้นของ เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีเวลา
สารสกัด F027

(มก./มก.) 24 ซม. ฝ00 '‘ะt 72 ซม.
0 5 8.33 8.33

0.01 32.79 40.74 ' 48.14
0.05 20.69 47.28 63.34
0.1 38.46 64.46 69.85
0.5 39.49 64.85 89.19
1.0 46.90 77.56 97.19
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รูปท่ี 3.17 เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ (Ga//er/a m ellonella  น
ท่ีได้รับสารสกัด F027 (มก.ของสารละลาย/มก.ของอาหาร) ที่เวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง



3.5.1.8 หาค่า LC50 จากการทดสอบสารอะซาไดแรคตินท่ีแยกได้จาก reversed phase HPLC 
(F030)

เตรียมความเข้มข้นของสารให้เป็น 0.025, 0.050, 0.075 และ 0.10 มก./มก. ของอาหาร 
ทดสอบ เพ่ือหาค่า LC50 ท่ีเวลา 72 ช่ัวโมง

จากผลการทดสอบหาค่า LC50 พบว่าท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง ไม่สามารถหาค่าได้ ส่วนท่ีเวลา 48 
และ 72 ชัวโมงหาค่า LC50 ได้เท่ากับ 0.0652 และ 0.0412 มก./มก. ตามลำดับ เปอร์เซ็นต์การ 
ตายสะสมของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.025, 0.050, 0.075 และ 0.10 มก./มก. มีความแตกต่างจาก 
กลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (ตารางท่ี 3.14 และ รูปท่ี 3.18) 

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าสารอะชาไดแรคติน F030 มีการออกฤทธ๋ึเร่ิมทำให้หนอนตาย 
50%ได ้ท ี่เ ว ลา 48 ช่ัวโมง

ตารางที 3.14 เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีทดสอบด้วยสารอะซาไดแรค ต ินบริสุทธ้ี 
92.87% ( F030 ) ท่ีความเข้มข้นของสารต่างๆกัน (มก.ของสารสกัด/มก.ของ 
อาหาร) ท่ีเวลา 24,48 และ 72 ช่ัวโมง

ความเข้มข้นของ เปอร์เซ็นต์การตายสะสมของหนอนท่ีเวลา
สาร F030
(มก./มก) £=•CM 00 ta 1f 72 ซม.

0 2.86 2.86 2.86
0.025 1.43 8.69 18.82
0.050 1.43 22.06 32.36
0.075 1.43 50.00 74.99
0.100 10.29 57.35 79.41
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♦ 24 ช่ัวโมง

■ 48 ช่ัวโมง

A 72 ช่ัวโมง

-1.6 -1.4 -1.2 -1

Log ความเข้มร้นของสารสกัด F030

รูปที 3.18 เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ (Ga/fer/'a m ellonella  L.)
ทีได้รับสารสกัด F030 (มก.ของสารละลาย/มก.ของอาหาร) ที่เวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง.
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จากการทดลอบสารสกัดเมทธานอล (F003), สารสกัดเอทธิลอะซิเตท (F004), สารสกัดท่ีได้ 
จากการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโตกราพีเ ( F007, F011, F016, F022, F027 ) และสารอะซาไดแรคตินท่ี 
บริลุทธ้ิ 92.87% (F030) สามารถนำมาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ การออกฤทธ้ีฆ่าแมลงได้

ค่า LC50 ท่ีแสดงดังตารางที, 3.15 จะเห็นว่าท่ีเวลา 48 ช่ัวโมง สารสกัด F027 มีค่า 
LC50 ต่ําท่ีสุด คือ 0.0190 มก./มก.แสดงว่ามีการออกโ]ทธฆ่าแมลงได้ดีท่ีสุดท่ีเวลา 48 ช่ัวโมง ส่วนสาร 
ตัวอ่ืนท่ีมีค่า LC50 สูงกว่าแสดงว่ามีการออกฤทธ้ีฆ่าแมลงต่ํากว่า เรียงตามลำดับดังน้ี F027, F030,
F022, F007, F004 และ F016 มีค่า l_C50 เท่ากับ 0.0190, 0.0652, 0.1421, 0.3734, 0.6414 และ 1.5851 
มก./มก. ของอาหารทดสอบเรียงตามลำดับ (ตารางท่ี 3.15 และ รูปท่ี 3.19)

จากค่า LC50 ท่ีได้จะเห็นว่า F027 ซ่ึงเป็นสารท่ีมีอะซาไดแรคตินอยู่และยังมีส่ารอ่ืนเจือปน มี 
โ]ทธิไนการทำให้หนอนตาย 50 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้สารเพียง 0.0190 มก./มก. ของอาหารทดสอบเม่ือ 
เทียบกับสารอะชาไดแรคติน (F030) ท่ีมีค่า LC50 สูงกว่าคือ 0.0652 มก./มก. อาจเป็นเพราะว่าใน F027 
น้ันมีสารตัวอ่ืนท่ีออกฤทธ้ิร่วมกับลารอะชาไดแรคตินแล้วเสริมให้มีโ]ทธ้ิเพ่ิมข้ึน สารออกโ]ทธ้ิร่วมอาจ
เป็นอนุพันธ์ของสารอะซาไดแรคติน ดังในการทดลองของ Klocke และ Yamasaki ใโ,เปี 1991 ได้ 
ทดสอบ azdirachtin และอนุพันธ์ 3 - deacetylazadirachtin, 22,23 - dihydroazadirachtin กับ 
ตัวอ่อน Helioîhiq virescens หาค่า LC50 ได้เท่ากับ 0.80, 0.37 และ 0.47 ไมโครกรัม ตามลำดับจะเห็น 
ว่าอนุพันธ์ของลารอะซาไดแรคติน ออกฤทธ้ิได้ดีกว่าสารอะซาไดแรคติน
ค่า LCg0 ที่แสดงดังตารางที่ 3.15 จะเห็นว่าที่เวลา 72 ชั่วโมงสารสกัด F027 มีค่า LC50 ต่ําท่ี
สุด คือ 0.0121 มก./มก. ของอาหารทดสอบ แสดงว่ามีการออกโ]ทธิ้ฆ่าแมลงได้ดีที่สุดที่เวลา 24 
ช่ัวโมง ส่วนสารตัวอื่นที่มีค่า LC50 สูงกว่าแสดงว่ามีการออกโ]ทธิ้ฆ่าแมลงตํ่ากว่า เรียงตามลำดับดังนี้ 
F027, F030, F022, F007, F011, F016, F004 และ F003 มีค่า LC50 เท่ากับ 0.0121, 0.0412, 0.0485, 
0.0676, 0.0917,0.1242, 0.1827 และ 0.4699มก./มก. เรียงตามลำดับ (ตารางท่ี 3.15 และรูปท่ี 3.19)

จากค่า LC50ท่ี'ได้'จะเห็น'ว่า F027 มีฤทธ้ิทำให้หนอนตายโดยใช้สารทดสอบ 0.0121 มก./มก. 
ของอาหารทดสอบเม่ือเทียบกับสา?อะซาไดแรดดิน (F030) ท่ีมีค่า LC50 สูงกว่าคือ 0.0412 มก./มก.ของ 
อาหารทดสอบแสดงว่า F027 มีสารท่ีออกโ]ทธ้ิร่วมกับสารอะซาไดแรคตินเม่ือเปรียบเทียบกับท่ีเวลา 48 
ช่ัวโมงจะเห็นว่าท้ัง F027 และสารอะซาไดแรคติน (F030)Sโ]ทธ้ิเพ่ิมข้ึนจากเดิมคิดเป็น 1.6 เท่า แสดง 
ให้เห็นว่าเวลาท่ีทดสอบมีผลกับการออกโ]ทธ๋ึของสารด้วย



ค่า 
LC5

0
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ตารางท่ี 3.15 แสดงค่า LC50 ท่ี 48 และ 72 ช่ัวโมง ของสารสกัดจากเมล็ดสะเดา fractions ต่างๆ  
ต่อหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่

fraction No. เวลา 48 ช่ัวโมง เวลา 72 ช่ัวโมง
ค่า LCB0(มก./มก.) P value ค่า LC50(มก./มก.) P value

F003 - - 0.4699 0.5470
F004 0.6414 0.0000 0.1827 0.0000
F007 0.3734 0.5850 0.0676 0.5730
FO11 - - 0.0917 0.0270
FOI 6 1.5851 0.6310 0.1242 ’ 0.1710
F022 0.1421 0.4380 0.0485 0.3340
F027 0.0190 0.3710 0.0121 0.5000
F030 0.0652 0.0980 0.0412 0.0000

หมายถึง ไม่สามารถคำนวณค่า LC50 ได้
P value คือค่าท่ีแสดงความแตกต่างของแต่ละชุดการทดลอง ถ้าค่า p>0.05 แสดงว่า 

แต่ละชุดการทดลองมีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
95% ถ้าค่า p<0.05 แสดงว่าในแต่ละชุดการทดลอง มีค่าแตกต่างกันอย่างมี 
นัยสำคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%

H ค่า LC.50 ท่ี 24 ช่ัวโมง น 

■  ค่า LC.50 ท่ี 48 ช่ัวโมง 

□  ค่า LCso ท่ี 72 ช่ัวโมง

F003 F004 F007 F011 FOI 6 F022 F027 F030

รูปท่ี 3.19 กราฟเปรียบเทียบค่า LC50 ของสารสกัด fractions ต่าง  ๆ
ทีเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง



3.5.2 การหาเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอนผีเส้ือกินไขผึงขนาดใหญ่ (Galleria 
mellonella L.)

3.5.2.1 การหาเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอน จากการทดสอบด้วยสารสกัด 
ท่ีแยกได้ด้วยตัวทำละลายเมทธานอล (F003)

นำสารสกัด F003 มาเตรียมสารละลายให้ได้ความเข้มข้น 0.01, 0.05, 0.1.0.5Uละ1.0 มก./มก. 
ของอาหารทดสอบ จากผลการทดสอบท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหาร
ของmiอนอยู่ในช่วง 11 - 40% แสดงว่ามีโ]ทธ้ียับย้ังการกินอาหารตำ ท่ีเวลา 48 ช่ัวโมง
เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.01- 0.10 มก./มก.อยู่ในช่วง 11 - 
40% แสดงว่ามีฤทธยับย้ังการกินอาหารต่ํา และท่ีความเข้มข้น0.5-1.0 มก./มก.อยู่ในช่วง 41 -70 
% แสดงว่ามีฤทธ้ียับย้ังการกินอาหารปานกลาง และท่ีเวลา 72 ช่ัวโมงเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการ 
กินอาหารของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.01 มก./มก. อยู่ในช่วง 11 - 40% แสดงว่ามีโ]ทธ้ียับย้ังการ 
กินอาหารต่ํา และท่ีความเข้มข้น 0,05-1.00 มก./มก. อยู่ในช่วง 41 -70% แสดงว ่า มีโ]ทธ้ียับย้ังการ 
กินอาหารปานกลาง (ตารางท่ี 3.16 และ รูปท่ี 3.20)

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าสารสกัด F003 ออกโ]ทธ้ิยับย้ังการกินอาหารเพ่ิมข้ึนตาม
ระยะเวลาทดสอบตังน้ี ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมงมีโ]ทธ้ิยับย้ังการกินอาหารระตับต่ํา ท่ีเวลา 48 และ 72 
ช่ัวโมงมีโ]ทธ้ิยับย้ังการกินอาหารระดับต่ําถึงปานกลาง

ตารางท่ี 3.16 เปอร์เซ็นต์การยับยังการกินอาหารของหนอนท่ีทดสอบด้วยสารสกัด F003 
ท่ีความเข้มข้นของสารต่างๆกัน (มก.ของสารสกัด/ มก.ของอาหาร)
ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง

ความเข้มข้นของ 
สารสกัด F003 

(มก./มก.)

เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการกินอาหารของหนอน 
ที่เวลา

24 ซม. ฝ00 72 ชม.
0 0 0 0

0.01 5.17 15.24 48.61
0.05 11.21 27.62 51.14
0.10 11.21 42.38 56.20
0.50 14.66 45.24 58.48
1.00 32.76 45.7ใ 67.09



♦ 24 ช่ัวโมง
—■— 48 ชุว'โมง 
— A—  72 ช่ัว'โมง

รูปท่ี 3.20 เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการกินอาหารของหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งขนาดใหญ่
(Galleria m ellonella  บที่เวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง เม่ือให้สารสกัด F003
(มก.,ของสารสกัด/มก.ของอาหาร)



3.5.2.2 การหาเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอน จากการทดสอบด้วยสารสกัด 
ท่ีแยกได้ด้วยตัวทำละลายเอทธิลอะซิเตท (F004)

นำสารสกัด F004 มาเตรียมสารละลายให้ได้ความเข้มข้น 0.01, 0.05, 0.1, 0.5 และ 1.0 
มก./มก. ของอาหารทดสอบ จากผลการทดสอบท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกิน 
อาหารของหนอนอยู่ในช่วง 11 - 40% แสดงว่ามีโ]ทธ้ียับย้ังการกินอาหารต่ํา ท่ีเวลา 48 ช่ัวโมง 
เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.01 มก./มก.อยู่ในช่วง 11 - 40% 
แสดงว่ามีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารตำ และท่ีความเข้มข้น 0.05 - 1.0 มก./มก.อยู่ในช่วง 41 -70 
% แสดงว่ามีโ]ทธ๋ึยับย้ังการกินอาหารปานกลาง และท่ีเวลา 72 ช่ัวโมงเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการ 
กินอาหารของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.01 มก./มก. อยู่ในช่วง 11 - 40% แสดงว่ามีฤทธ้ิยับย้ังทาร 
กินอาหารต่ํา ท่ีความเข้มข้น 0.05-1.00 มก./มก. อยู่ในช่วง 41 - 70% แสดง1ว่ามีฤทธ้ิยับย้ังการกิน 
อาหารปานกลาง (ตารางท่ี 3.17 และรูปท่ี 3.21)

จากการทดลองแสดงให้เหินว่าสารสกัด F004 ออกโ]ทธยับย้ังการกินอาหารเพ่ิมข้ึนตามระยะ 
เวลาทดสอบดังน้ี ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมงมีโ]ทธ้ิยับย้ังการกินอาหารระดับต่ํา ท่ีเวลา 48 และ 72 ช่ัวโมง 
มีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารระดับต่ําถึงปานกลาง

ตารางท่ี 3.17 เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอนท่ีทดสอบด้วยสารสกัด F004 
ท่ีความเข้มข้นของสารต่างๆกัน (มก.ของสารสกัด/ มก.ของอาหาร)
ที่เวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง

ความเข้มข้นของ 
สารสกัด F004 

(มก./มก.)

เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการกินอาหารของหนอน 
ที่เวลา

24 ซม. 48 ซม. 72 ซม.
0 0 0 0

0.01 19.01 38.65 52.88
0.05 23.97 40.10 56.73
0.10 21.49 42.03 58.33
0.50 28.10 42.51 59.29
1.00 24.79 52.14 60.58
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รูปท่ี 3.21 เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ 
(Galleria ทาellonella นที,เวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง เม่ือให้สารสกัด F004 
(มก.ของสารสกัด/มก.ของ'อาหาร)



3.5.2.3 การหาเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอนจากการทดสอบด้วยสารสกัด 
ทีแยกได้จากคอลัมน์โครมาโตการทีเ F007

นำสารสกัด F007 มาเตรียมสารละลายให้ได้ความเข้มข้น 0:01, 0.05, 0.1, 0.5 และ 1.0 
มก./มก. ของอาหารทดสอบ จากผลการทดสอบท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกิน 
อาหารของหนอนอยู่ในช่วง 11 - 40% แสดงว่ามีโ]ทธ้ิยับย้ังการกินอาหารต่ํา ท่ีเวลา 48 ช่ัวโมง 
เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.01 มก./มก. อยู่ในช่วง 11 - 40% 
แสดงว่ามีฤทธ้ิยับยังการกินอาหารต่ํา และท่ีความเข้มข้น 0.05 -1.0 มก./มก. อยู่ในช่วง 41 -70 
% แสดงว่ามีฤทธยับย้ังการกินอาหารปานกลาง และท่ีเวลา72ช่ัวโมงเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกิน 
อาหารของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.01-0.5 มก./มก. อยู่ในช่วง 11 - 40% แสดงว่ามีฤทธยับย้ังการ 
กินอๆหารต่ํา และท่ีฅวามเข้มข้น 1.0 มก./มก. อยู่ในช่วง 41 - 70% แสดง'ว่ามีโเทธ๋ึ'ยับย้ังการกิน 
อาหารปานกลาง (ตารางท่ี 3.18 และ รูปท่ี 3.22)

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าสารสกัด F007 ออกโเทธ้ียับย้ังการกินอาหารเพ่ิมข้ึนตามระยะ 
เวลาทดสอบดังนี ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมงมีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารระดับต่ํา ท่ีเวลา 48 และ 72 ช่ัวโมง 
มีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารระดับต่ําถึงปานกลาง

ตารางท่ี 3.18 เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอนท่ีทดสอบด้วยสารสกัด F007 
ท่ีความเข้มข้นของสารต่างๆกัน (มก.ของสารสกัด /  มก.ของอาหาร)
ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง

ความเข้มข้นของ เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการกินอาหารของหนอน
สารสกัด F007 ที่เวลา

(มก./มก.) 24 ชม. 48 ซม. 72 ซม.
0 0 0 0

0.01 1.02 35.44 35.65
0.05 24.49 41.35 43.81
0.10 20.41 40.51 38.27
0.50 7.14 49.37 39.27
1.00 14.29 44.30 54.38
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รูปท่ี 3.22 เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการกินอาหารของหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งขนาดใหญ่
(Galleria m ellonella  นที'เวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง เมื่อให้สารสกัด F007
(มก.ของสารสกัด/มก.ของอาหาร)



3.5.2.4 การหาเปอร์เซ็นต์การยับยังการกินอาหารของหนอน จากการทดสอบด้วยสารสกัด 
ท่ีแยกได้จากคอลัมน์โครมาโตกราฟิ F011

นำสารสกัด F011 มาเตรียมสารละลายให้ได้ความเข้มข้น 0.01, 0.05, 0.1, 0.5 และ 1.0 
มก./มก.ของอาหารทดสอบ จากผลการทดสอบท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกิน 
อาหารของหนอนอยู่ในช่วง 11- 40% แสดงว่ามี ฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารต่ํา ท่ีเวลา 48 ช่ัวโมง 
เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.01 - 0.05 มก./มก.อยู่ในช่วง 11 - 
40% แสดงว่ามีฤทธยับย้ังการกินอาหารต่ํานละท่ีความเข้มข้น 0.01- 1.0 มก./มก.อยู่ในช่วง 41-70 
% แสดง1ว่ามีฤทธ้ียับย้ังการก ิน อาหารปานกลาง และท่ีเวลา 72 ช่ัวโมงเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกิน 
อาหารของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.01 - 1.0 มก./มก. อยู่ในช่วง 41-70% แสดงว่ามีฤทธยับย้ังการ 
กินอาหารปานกลาง (ตารางท่ี 3.19 และ รูปท่ี 3.23)

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าสารสกัด F011 ออกกัทธ้ิยับย้ังการกินอาหารเพ่ิมข้ึนตามระยะ 
เวลาทดสอบดังน้ี ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมงมีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารระดับต่ํา ท่ีเวลา 48 และ 72 ช่ัวโมง 
มีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารระดับต่ําถึงปานกลาง

ตารางที 3.19 เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอนท่ีทดสอบด้วยสารสกัด F011 
ท่ีความเข้มข้นของสารต่างๆกัน (มก.ของสารสกัด/ มก.ของอาหาร)
ท่ีเวสา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง

ความเข้มข้นของ เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอน
สารสกัด F011 ท่ีเวลา

(มก./มก.) 24 ซม. 48 ชม. 72 ชม.
0 0 0 0

0.01 15.92 25.37 43.70
0.05 9.73 35.61 51.61
0.10 21.24 41.46 56.89
0.50 24.78 41.46 61.58
1.00 26.55 43.41 61.88



รูปท่ี 3.23 เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการกินอาหารของหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งขนาดใหญ่
(Galleria ทาellonella นท ีเวลา 24, 48 และ 72 ชั่วโมง เมื่อให้สารสกัด F01 า
(มก.'ของสารสกัด/มก.ของอาหาร)



3.5.2.5 การหาเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอน จากการทดสอบด้วยสารสกัด 
ท่ีแยก,ได้'จากคอลัมใ4ใครมา'โตกราทีเ FOI6

นำสารสกัด F016 มาเตรียมสารละลายให้ได้ความเข้มข้น 0.01, 0.05, 0.1, 0.5 และ 1.0 
มก./มก.ของอาหารทดสอบ จากผลการทดสอบท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกิน 
อาหารของหนอนอยู่ในช่วง 11 - 40% แสดงว่ามีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารต่ํา ท่ีเวลา 48 ช่ัวโมง 
เปอร์เซ็นต์การยับยังการกินอาหารของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.01 - 0.05 มก./มก.อยู่ในช่วง 11 - 
40% แสดงว่ามีฤทธ๋ียับย้ังการกินอาหารต่ํา และท่ีความเข้มข้น 0.10 - 1.0 มก./มก.อยู่ในช่วง 41 - 
70 % แสดง'ว่ามีฦทธ้ิยับย้ังการกินอาหารปานกลาง และท่ีเวลา 72 ช่ัวโมงเปอร์เซ็นต์การยับย้ัง 
การกินอาหารของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.01-0.05 มก./มก. อยู่ในช่วง 11-40% แสดง'ว่ามีฤทธ้ิ 
ยับยั้งการกินอาหารต่ํา และท่ีความเข้มข้น 0.1-1.0 มก./มก. อยู่ในช่วง 41-70% แสดง'ว่ามีโเท'ธ้ิ 
ยับยังการกินอาหารปานกลาง (ตารางท่ี 3.20 และ รูปท่ี 3.24!

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าสารสกัด F016 ออกฦทธ้ิยับย้ังการกินอาหารเพ่ิมข้ึนตามระยะ 
เวลาทดสอบดังนี ทีเวลา 24 ซัวโมงมีฤทธ้ิยับยังการกินอาหารระดับต่ํา ท่ีเวลา 48 และ 72 ช่ัวโมง 
มีฤทธยับย้ังการกินอาหารระดับต่ําถึงปานกลาง

ตารางที 3.20 เปอร์เซ็นต์การยับยังการกินอาหารของหนอนที'ทดสอบด้วยสารสกัด F016 
ทีความเข้มข้นข อ ง สารต่างๆกัน (มก.ของสารสกัด /  มก.ของอาหาร)
ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง

ความเข้มข้นของ 
สารสกัด F016 

(มก./มก.)

เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอน 
ท่ีเวลา

24 ชม. 48 ซม. 72 ชม.
0 0 0 0

0.01 7.34 25.43 29.50
0.05 11.01 40.95 30.12
0.10 22.94 43.10 43.79
0.50 14.68 48.28 43.76
1.00 34.86 58.19 64.91
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รูปที่ 3.24 เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการกินอาหารของหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งขนาดใหญ่
(Galleria mellonella บท ี่เวลา 24, 48 และ 72 ชั่วโมง เมื่อให้สารสกัด FOI6
(มก.ของสารสกัด/มก.ของอาหาร)



3.5.2.6 การหาเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอน จากการทดสอบด้วยสารสกัด 
ท่ีแยกได้จากคอลัมน์โครมาโตกราที! F022

นำสารสกัด F022 มาเตรียมสารละลายให้ได้ความเข้มข้น0.01, 0.05, 0.1, 0.5และ1.0มก./มก. 
ของอาหารทดสอบ จากผลการทดสอบท่ีเวลา 24 ซัวโมง เปอร์เซ็นต์การยับยังการกินอาหารของ 
หนอนอยู่ในช่วง 11 - 40% แสดง1ว่ามีฦทธ้ิ'ยับย้ังการกิน'อาหารต่ําท่ีเวลา'48 รัวโมงเปอร์เซ็นต์การ 
ยับย้ังการกินอาหารของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.05 -1.0 มก./มก.อยู่ในช่วง 41-70 % แสดงว่ามี 
ฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารปานกลาง และท่ีเวลา 72 รัวโมงเปอร์เซ็นต์การยับยังการกินอาหารของ 
หนอนท่ีความเข้มข้น 0.01-0.1 มก./มก. อยู่ในช่วง ฑ - 40% แสดงว่ามีฤทธ้ียับย้ังการกินอาหารต่ํา 
ท่ีความเข้มข้น 0.1 - 1.0 มก./มก. อยู่ในช่วง 41 - 70% แสดง'ว่ามีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารปานก 
ลาง (ตารางท่ี 3.21 และ รูปท่ี 3.25)

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าสารสกัด F022 ออกฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารเพ่ิมข้ึนตามระยะ 
เวลาทดสอบดังน้ี ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมงมีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารระดับต่ํา ท่ีเวลา 48 และ 72 รัวโมง 
มีโ]ทธ้ิยับย้ังการกินอาหารระดับต่ําถึงปานกลาง

ตารางท่ี 3.21 เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการทินอาหารของหนอนท่ีทดสอบด้วยสารสกัด F022 
ท่ีความเข้มข้นของสารต่างๆกัน (มก.ของสารสกัด /  มก.ของอาหาร)
ท่ีเวสา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง ,

ความเข้มข้นของ 
สารสกัด F022 

(มก./มก.)

เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอน 
ท่ีเวลา

24 ซม. 00 fcâ 2f 72 ชม.
0 0 0 0

0.01 9.82 6.05 16.17
0.05 8.04 26.61 25.07
0.10 19.96 28.63 32.35
0.50 15.18 38.31 43.13
1.00 15.18 52.42 53.10
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รูปท่ี 3.25 เปอร์เซ็นต์การยับยังการกินอาหารของหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ 
(Galleria mellonella นที่เวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง เม่ือให้สารสกัด F022 
(มก.ของสารสกัด/มก.ของอาหาร)



3.5.27 การหาเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอน จากการทดสอบด้วยสารสยัด 
ท่ีแยกได้จากคอลัมน์โครมาโตกราที! F027

นำลารสยัด F027 มาเตรียมสารละลายให้ได้ความเข้มข้น 0.01, 0.05, 0.1, 0.5และ1,0มก./มก. 
ของอาหารทดสอบ จากผลการทดสอบท่ีเวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง เปอร์เซ็นต์การยับยังการกิน 
อาหารของหนอนอยู่ในช่วง 11 -40% แสดงว่ามีฤทธิ้ยับย้ังการก ิน อาหารต่ํา และท่ีเวลา 72 ช่ัวโมง 
เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอนท่ีความเข้มข้น 0.01-0.5 มก./มก.อยู่ในช่วง 11-40% 
แสดงว่ามีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารต่ํา และท่ีความเข้มข้น 1.0 มก./มก. อยู่ในช่วง 41 - 70%
แสดง1ว่ามีๆทธ้ียับย้ังการกิน'อาหารปานกลาง (ตารางท่ี 3.22 และ รูปท่ี 3.26)

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าสารสกัด F027 ออกฤทธ้ียับย้ังการกินอาหารเพ่ิมข้ึนตามระยะ 
เวลาทดสอบดังน้ี ท่ีเวลา 24 และ 48 ช่ัวโมงมีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารระดับต่ํา ท่ีเวลา 72 ช่ัวโมง 
มีๆทธ้ียับย้ังการกินอาหารระดับต่ําถึงปานกลาง

ตารางที 3.22 เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอนท่ีทดสอบด้วยสารสยัด F027 
ท่ีความเข้มข้นของสารต่างๆยัน (มก.ของสารสยัด /  มก.ของอาหาร)
ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง

ความเข้มข้นของ เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอน
สารสยัด F327 ท่ีเวลา

(มก./มก.) 24 ซม. 48 ชม. 72 ซม.
0 0 0 0

0.01 5.38 11.69 19.21
0.05 6.11 21.64 27.59
0.10 16.44 28.67 34.27
0.50 17.57 33.38 37.17
1.00 20.93 40.62 42.43
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รูปที 3.26 เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการกินอาหารของหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งขนาดใหญ่
(Galleria mellonella น ท ี่เวลา 24, 48 และ 72 ชั่วโมง เมื่อให้สารสกัด F027
(มก.ของสารสกัด/มก.ของอาหาร)



3.5 2.8 การทดสอบลารอะซาไดแรคตินทีแยกได้จาก reversed phase HPLC (F030)
เตรียมความเข้มข้นของสารให้เป็น 0.025, 0.050, 0.075 และ 0.10 มก./มก.ของอาหาร 

ทดสอบ เพ่ือหาเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอน ทีเวลา 24, 48 และ 72 ซัวโมง
จากผลการทดสอบท่ีเวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง เปอร์เซ็นต์การยับยังการกินอาหารของ 

หนอนอยู่ในช่วง 0- 10 % แสดงว่าไม่ออกฤทธ้ียับย้ับการกินอาหาร และท่ีเวลา 72 ช่ัวโมง 
เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอนท่ีความเข้มข้น 0 025 มก./มก. อยู่ในช่วง 0-10% 
แสดงว่าไม่ออกโ]ทธ้ิยับย้ังการกินอาหาร ท่ีความเข้มข้น 0.050 มก./มก. อยู่ในช่วง 11-40%
แสดงว่ามีฦทธ้ียับย้ังการกินอาหารต่ํา ท่ีความเข้มข้น 0.075 มก./มก. อยู่ในช่วง 41 - 70% แสดง 
ว่ามีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารปานกลาง และท่ีความเข้มข้น 0.10 มก./มก. อยู่ในช่วง 71-100% 
แสดงว่ามีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารสูง (ตารางท่ี 3.23 และ รูปท่ี 3.27)
' จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าสารอะชาไดแรคติน F030 ออกฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารเพ่ิม 

ขึนตามระยะเวลาทดสอบดังนี ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมงมีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารระดับต่ํา ท่ีเวลา 48 
และ 72 ช่ัวโมงมีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารระดับต่ําถึงปานกลาง

ตารางท่ี 3.23 เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอนท่ีทดสอบด้วยสารอะซาไดแรคติน 
บริสุทธ้ิ 92.87% (F030) ท่ีความเข้มข้นของสารต่างๆกัน (มก.ของสารสกัด/
มก.ของอาหาร) ท่ีเวลา 24,48 และ 72 ช่ัวโมง

ความเข้มข้นของ 
สาร F030 
(มก./มก.)

เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอน 
ท่ีเวลา

24 ซม. 48 ซม. ฝCM

0 0 0 0
0.025 2.34 9.11 8.12
0.050 3.34 25.32 34.53
0.075 0.25 31.25 44.91
0.100 3.34 43.21 78.31

- ไม่สามารถคำนวณค่า LC50 ได้
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-♦— 24 ช่ัวโมง ! 

O -  48 ช่ัวโมง j 

-A— 72 ช่ัวโมง I

0.025 0.05 0.075 0.1

ความเข้มข้นชองสารอะชาไดแรคติน (F030) (มก./มก.]

รูปท่ี 3.27 เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการกินอาหารของหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งขนาดใหญ่
(Galleria mellonella นท ี่เวลา 24, 48 และ 72 ชั่วโมง เมื่อให้สารอะชาไดแรคติน (F030)
(มก.ของสารสกัด/มก.ของอาหาร)
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จากการหาเปอร์เซ็นต์การยับยังการกินอาหารสามารถนำทุก fractions มาเปรียบเทียบกันที 
ความเข้มข้น 0.05 และ 0.10 มก./มก. ของอาหารทดสอบจะพบว่าเมือเวลาเพิมฃึน เปอร์เซ็นต์การยับยัง 
การกินอาหารมีค่าเพ่ิมข้ึนด้วย จากตารางท่ี 3.24 และ รูปที 3.28 fraction F030 มีค่าเปอร์เซ็นต์การ 
ยับย้ังการกินอาหารอยู่ในช่วง 71 - 100 % แสดงว่ามีโ]ทธิ้ยับย้ังการกินอาหารระดับสูงท่ีเวลา 72 ชัวโมง 
ขณะท่ีในเวลาเดียวกัน fractions อ่ืนๆ  มีค่าเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารอยู่ในช่วง 1 0 - 4 0  %
และ 41 - 70 % แสดงว่ามีโ]ทธ้ิยับย้ังการกินอาหารระดับตำถึงระดับปานกลาง

ตารางท่ี 3.24 เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของสารสกัดจากเมล็ดสะเดา fractions ตางๆ
ท่ีความเข้มข้น 0.05 และ 0.10 มก.'ของสารสกัด/มก.'ของอาหาร ท่ีเวลา 24, 48 และ72 ช่ัวโมง

fractions เวลา 24 ช่ัวโมง เวลา 48 ซัวโมง เวลา 72 ซวโมง
No. 0.05 มก./มก. 0.10 มก./มก. 0.05 มก./มก. 0.10 มก./มก. 0.05 มก./มก. 0.10 มก./มก.

F003 11.21 11.21 27.62 42.38 51.14 56.20
F004 23.97 21.49 40.10 42.03 56.73 58.33
F007 24.49 20.41 41.35 40.51 41.81 - 38.27
FOU ' 9.73 21.24 35.61 41.46 51.61 56.89
FOI 6 11.01 22.94 40.95 43.10 30.12 43.79
F022 8.04 19.96 26.61 28.63 25.07 32.35
F027 6.11 16.44 21.64 28.67 27.59 34.27
F030 3.34 3.34 25.32 43.21 34.53 78.31
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24 ช่ัวโมง

6 0  - -  

4 0  - -

8 0 ----------------------------------------------------------------------------------

F 0 0 3  F 0 0 4  F 0 0 7  F O U  F O  1 6  F 0 2 2  F 0 2 7  F 0 3 0

48 ช่ัวโมง 80
8 0  - I -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

6 0  - -

F 0 0 3  F 0 0 4  F 0 0 7  F O I  1 F O  1 6  F 0 2 2  F 0 2 7  F 0 3 0

8 0

6 0

4 0

20
0

72 ช่ัวโมง

H  ค ว า ม เข ้ม ข ้น  0 .0 5  

ม ก ./ม ก .

ท  ค ว า ม เข ้ม ข ้น  0 .1 0  

ม ก ./ม ก .

F 0 0 3  F 0 0 4  F 0 0 7  F O I  1 F 0 1 6  F 0 2 2  F 0 2 7  F 0 3 0

รูปที 3.28 กราฟเปรยบเทียบเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ 
(Galleria mellonella น  ท่ีเวลา 24, 48 และ72 ช่ัวโมง เม่ือให้สารสยัดจากเมล็ดสะเดา 
fractions ต่าง”] ทีความเข้มข้น 0.05 และ 0.า0 มก.ของสารสยัด/มก.ของอาหาร
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