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Th is thesis has an ob jective  to present the fin ite -e lem ent analysis o f  eigenmodes and Faraday 

ro ta tion  in  a rb itra r ily  shaped gyrom agnetic waveguides by  using h igh-o rder edge elements. The m ethod uses 

the va ria tiona l expression o f  propagation constant, w h ich  is expressed in  terms o f  the transverse components. 

Th is va ria tiona l expression is suited fo r  ana lyzing  d ispersive waveguides, in  w h ich  the m ed ium  varies w ith  

frequency such as fe rrite . T o  im prove  the shape func tion  uses edge element w h ich  has the f ie ld  component 

along the edge as unknow n  parameters and satisfy the tangentia l co n tin u ity  co nd itio n  o f  the fie lds across 

m ateria l interfaces. In  add ition , the use o f  edge element can reduce the num ber o f  u nknow n  parameters and the 

tim e o f  com putationa l. Hence, the m ethod can y ie ld  the good accuracy com paring  w ith  the m ethod that uses 

vector shape function .

usefulness o f  the present m ethod, the exam ple o f  c ircu la r waveguide p a rtia lly  loaded w ith  fe rrite  where the 

applied a static m agnetic f ie ld  in  the long itud ina l d irection  o f  propagation is demonstrated. The com putational 

results show the d ispersion  curves and the va ria tion  o f  ro ta tion  degree o f  fundam enta l mode along the 

propagation axis w ith  the frequency and saturation m agnetization.

The resu lt o f  com parison is shown in  the exam ple o f  d ie lectric-loaded  w aveguide. To  v e rify  the
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คำอธิบายสัญลักษณ์

สัญลักษณํ ความหมาย

a, b รัศมีท่อนำคล่ืน
a, b ความยาวแกนรองและแกนหลักของวงรี
av, a v, a. เวกเตอร์หน่วยในทิศทางX, y และ Z ตามลำดับ
Ae พ้ืนท่ีสามเหล่ียมของแต่ละอีลีเมนต์
[ A l เมทริกช์จัตุรัสของแต่ละอีลีเมนต์
[B]e เมทริกซ์จัตุรัสของแต่ละอีลีเมนต์
E ความเข้มสนามไฟฟ้า
E, ความเข้มสนามไฟฟ้าตามขวาง
E._ ความเข้มสนามไฟฟ้าในแนวแกน
E.ÏO J Eyo ขนาดความเข้มสนามไฟฟ้าแนวแกนX และ y

gu §2 ฟังก์ชันรูปร่างของสนามแนวต้ังฉาก
H ความเข้มสนามแม่เหล็ก
H , ความเข้มสนามแม่เหล็กตามขวาง
H : ความเข้มสนามแม่เหล็กในแนวแกน
H o สนามแม่เหล็กสถิต
j ลัญลักษณ์ของจำนวนจินตภาพ ( พ 1ร )ิ
K เวฟนัมเบอร์ของอวกาศว่าง
M s อำนาจแม่เหล็กอ่ิมตัว
ท เวกเตอร์หน่วยต้ังฉากกับเง่ือนไขขอบเขต
Nm(x,y) ฟังก์ชันรูปร่าง

tz, zt, zz ดรรชนีล่าง : ขนาดเมทรีกช์ย่อย
Mo ความ'ชาบซึม’ได้1ของอ'วกาศว่าง
Mr ความชาบชึมได้สัมพัทธ์ของตัวกลาง
[ฬ เทนเชอร์ความซาบซึมได้ในรูปของเฮอร์มิเซียน
£o สภาพยอมของอวกาศว่าง
£r สภาพยอมสัมพัทธ์ของตัวกลาง



ด

[e] เทนเชอร์สภาพยอมในรูปของเฮอร์มิเซียน
P ค่าคงตัวเฟส
CO ความถ่ีเชิงมุม
<t>m ตัวแปรท่ีไม่ทราบค่าของสนามไฟฟ้าตามขวางบนอีลีเมนต์

ตัวแปรที'ไม่ทราบค่าของสนามแม่เหล็กตามขวางบนอีลีฌนต์
ๆ อัตราส่วนไจโรแมกเนติก
û)0 ความถ่ีเชิงมุมเรโชแนนช์
<Px, <py เฟสของความเข้มสนามไฟฟ้าแนวแกนX และ 7
V ตัวดำเนินการเดล
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