
ผ ล ก ารท ด ล อ ง

4.1 ผ ลข อ งพ าค ล ิแท ค เซ ล แล ะแ ก งก ส ิโอ ไซ ด ์ต ่อ ก าร เป ล ี่ยน แป ล งค ่า  R T  ในห น ูแรท

ตารางท่ี 2 ,3  และ 4 แสดงค่าเฉลี่ย RT ที่ได้จากการวัดด้วยเครื่อง Harvard Tail Flick 

Analgesia Meter ในหนูแรทกลุ่ม c , p  และ PG ตามลำดับ ผลการเปลี่ยนแปลงค่าเฉล่ีย RT 

ในหนูแรททุกกลุ่มแสดงไว้ในรูปที่ 9

ดาร'างท่ี 2 แสดงค่าเฉลี่ย RT กลุ่ม C

c-group

Reaction Time ( มิลลิวินาที )

C1 C2 C3 C4 C5 เฉล่ีย ±SEM

สัปดาห์ที่ 1 2.28 2.38 2.44 2.24 2.13 2.29±0.11

2 2.33 2.54 2.53 2.29 2.32 2.40±0.11

3 2.36 2.56 2.53 2.34 2.46 2.45 ± 0.09

4 2.35 2.58 2.50 2.25 2.52 2.44±0.12

5 2.38 2.53 2.48 2.35 2.54 2.46±0.08

6 2.40 2.48 2.50 2.26 2.52 2.43 ± 0.09

7 2.42 2.56 2.46 2.25 2.55 2.45±0.11
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ตารางท่ี 3 แสดงค่าเฉล่ีย RT ของกลุ่ม P
* แสดงความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญที่ P < 0.05

P-group

Reaction Time ( มิลลิวินาที )

P1 P2 P3 P4 P5 เฉล่ีย ±SEM

สัปดาห์ที่ 1 2.54 2.56 2.38 2.70 2.78 2.59±0.14

2 2.60 2.64 2.47 2.89 2.80 2.68±0.15

3 3.62 3.35 3.87 3.19 3.34 3.48±0.24*

4 3.94 4.06 4.78 4.85 3.56 4.24 ± 0.50*

5 4.90 4.82 5.55 5.40 6.40 5.41 ±0.57*

6 5.76 5.60 6.80 5.53 6.83 6.10±0.58*

7 7.11 8.50 7.22 6.62 7.64 7.42±0.63*

ตารางท่ี 4 แสดงค่า RT ของกลุ่ม PG

Reaction Time ( มิลลิวินาท )

PG-group PG1 PG2 PG3 PG4 PG5 เฉล่ีย ±SEM

สัปดาห์ที่ 1 2.33 2.27 234 2.45 2.56 2.39±0.10

2 2.32 2.32 2.36 2.48 2.57 2.41 ±0.10

3 2.34 2.35 2.40 2.46 2.58 2.43 ± 0.09

4 2.42 2.36 2.41 2.45 2.56 2.44±0.07

5 2.36 2.37 2.45 2.49 2.50 2.43 ± 0.06

6 2.32 2.33 2.46 2.47 2.52 2.42 ± 0.08

7 2.31 2.35 2.40 2.48 2.56 2.42 ± 0.09
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D  C-group ü  P-group I  PG-group
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รูปที่ 9 เ ส โตแกรมแสดงค่า RT ที่ได้จากการทดลองทั้ง 3 กลุ่ม
* แสดงความแตกค่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญที่ P < 0.05

ตารางท่ี 2 , 3 , 4  และรูปที่ 9 แสดงการเปลี่ยนแปลงค่าเฉลี่ย RT ในหนูแรทที่ได้จากการ 

วัดด้วยเคร่ือง Harvard Tail Flick Analgesia Meter เป็นระยะเวลา 7 สัปดาห์ จะเห็นว่าในหนู 

แรทกลุ่มควบคุม ( C-group , ตารางท่ี 2 และรูปที่ 9 ) ไม่พบการเปลี่ยนแปลงค่าเฉลี่ย RT แค่ 

อย่างใด ในขณะที่ในหนูแรทกลุ่มที่ได้รับพาคลิแทคเซล ( P-group , ตารางท่ี 3 และรูปที่ 9 ) 

จะพบว่ามีการเพิ่มระยะเวลาในการตอบสนองต่อการกระตุ้นให์เถิดความรู้สึกเจ็บปวด ด้วยเคร่ือง 

Harvard Tail Flick Analgesia Meter อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ P < 0.05 ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 3 

และค่าเฉลีย RT จะเพิ่มมากขึ้นตามระยะเวลาที่ผ่านไป อย่างไรก็ตามไม่พบการเปลี่ยนแปลงค่าดัง 

กล่าวในหนูแรทกลุ่มที่ได้รับพาคลิแทคเซลร่วมกับแกงกถิโอไซด์ ( PG-group, ตารางท่ี 4 และ 

รูปที่ 9 )
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4.2 ผลของพาคลิแทคเซลและแกงกลิโอไซด์ต่อการเปลี่ยนแปลงค่า Latency ในหนูแรท

ตารางท่ี 5 ,6  และ7 แสดงค่าเฉลี่ย Latency ที่ได้จากการวัดด้วยเครื่อง Electromyograph 
Mem 3202 หรือ Neuropack ในหนูแรทกลุ่ม c , p  และ PG ตามลำดับ ผลการเปลี่ยนแปลงค่า 
เฉล่ีย Latency ในหนูแรททุกกลุ่มแสดงไว้ในรูปที่ 10

ตาร เงท่ี 5 แสดงค่าเฉล่ีย Latency กลุ่ม C

C-group
Latency ( มิลสัวินาที )

C1 C2 C3 C4 C5 เฉล่ีย +SEM
สัปดาห์ท่ี 1 1.8 2.1 2.2 2.1 2.2 2.08±0.15

2 2.0 2.1 2.2 2.2 2.1 2.12±0.07
3 2.1 2.2 2.2 2.2 2.2 2.18±0.04
4 2.0 2.1 2.1 2.1 2.2 2.10±0.06
5 2.1 2.2 2.2 2.1 2.1 2.14±0.05
6 2.0 2.2 2.2 2.1 2.1 2.12±0.07
7 2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 2.08 ± 0.04



ตารางที 6 แสดงค่าเฉลีย Latency กลุ่ม P
* แสดงความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญที่ P < 0.05

P-group
Latency ( มิลลิวินาท )

P1 P2 P3 P4 P5 เฉล่ีย ±SEM
สัปดาห์ท่ี 1 2.2 2.2 2.1 2.2 2.1 2.16±0.05

2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.1 2.18±0.04
3 2.6 2.4 2.4 2.4 2.2 2.40±0.13*
4 3.4 2.6 2.8 2.6 2.3 2.74 ± 0.37*
5 3.5 3.5 3.4 2.8 2.6 3.16±0.38*
6 3.6 3.7 3.4 3.1 2.9 3.34±0.30*
7 3.5 3.6 3.5 3.2 3.3 3.42±0.15*

ตารางที่ 7 แสดงค่าเฉล่ีย Latency กลุ่ม PG

Latency ( มิลลิวนาท )
PG-group PG1 PG2 PG3 PG4 PG5 เฉล่ีย ±SEM

สัปดาห์ท่ี 1 2.0 2.1 2.2 2.3 2.2 2.16 ± 0.10
2 2.3 2.2 2.1 2.3 2.3 2.24±0.08
3 2.2 2.3 2.1 2.4 2.3 2.26±0.10
4 2.3 2.0 2.0 2.4 2.4 2.22±0.18
5 2.1 2.3 2.1 2.3 2.3 2.22±0.10
6 2.4 2.1 2.0 2.2 2.2 2.18 ± 0.13
7 2.2 2.2 2.1 2.2 2.3 2.20 ± 0.06
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□  C-group M  P-group H  PG-group

week 1 week 2 week 3 week 4 week 5 week 6 week 7

Weeks

รูปที่ 10 เส โตแกรมแสดงค่า Latency ท ี่ไดจ้ากการทดลองท้ัง 3 กลุ่ม 

* แสดงความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญที่ P < 0.05

ตารางที่ 5 , 6 , 7  และรูปท่ี 10 แสดงการเปลี่ยนแปลงค่าเฉลี่ย Latency ในหนูแร'ทท่ี1ได้ 
จากการวัดด้วยเครอง Electromyograph Mem 3202 หรือ Neuropack เป็นระยะเวลา 7 สํปดาห 
ในหนูกลุ่มควบคุม ( C-group , ตารางท่ี 5 และรูปท่ี 10 ) ค่าเฉล่ีย Latency ไม่มีการเปล่ียน 
แปลงที่แตกต่างทางสถิติแต่อย่างใด ในขณะที่ในหนูแรทกลุ่มที่ได้รับพาคลิแทคเชล ( P-group , 
ตารางท่ี 6 และรูปท่ี 10 ) ระยะเวลาท่ีใช้ในการชักนำเสันประสาทให้เกิดศักดิท้ัางานแบบผสมเพิ่ม 
ขึ้นต้ังแต่สัปดาห์ที่ 3 และค่าเฉล่ีย Latency เพ่ิมมากขึ้นถึงสัปดาห์ที่ 7 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 
P < 0.05 แต่ในหนูแรทกลุ่มที่ได้รับพาคลิแทคเซลร่วมกับแกงกลีโอไซด์ ( PG-group , ตารางท่ี 
6 และรูปท่ี 10 ) ไม'พบการเปล่ียนแปลงที่แตกต่างทางสถิติ



ตารางท่ี 8 ,9  และ10 แสดงค่าเฉลี่ย Amplitude ท่ีได้จากการวัดด้วยเครื่อง Electromyograph 
Mem 3202 หรือ Neuropack ในหนูแรทกลุ่ม c , P  และ P G  ตามล ำ ด ับ  ผลการเปล่ียนแปลงค่า 

เฉล่ีย Amplitude ในหนูแรททุกกลุ่มแสดงไว้ในรูปที่ 11

4.3 ผลของพาคลิแทคเฃลและแกงกสิโอไ'ชด์ต่อการเปล่ียนแปลงค่า Amplitude ในหนูแรท

ตารางท่ี 8 แสดงค่าเฉลี่ย Amplitude ของกลุ่ม C

c-group
Amplitude ( มลลโวลท )

C1 C2 C3 C4 C5 เฉล่ีย ±SEM
สัปดาหํเท่ี 1 2.04 2.00 1.99 2.03 2.09 2.03 ± 0.035

2 2.09 2.02 2.00 2.01 2.06 2.04 ± 0.034
3 2.05 2.01 2.03 2.09 2.01 2.06±0.032
4 2.01 1.98 2.00 2.05 2.02 2.01 ±0.023
5 2.04 2.02 2.01 2.00 2.03 2.02±0.014
6 1.99 2.01 2.01 1.98 2.00 2.00±0.012
7 2.00 2.03 2.02 2.00 1.99 2.01 ±0.015

3ท ium
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ตารางท่ี 9 นสดงค่าเฉล่ีย Amplitude ของกลุ่ม P
* แสดงความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญที่ P < 0.05

p-group
Amplitude ( มิลลิโวลท )

P1 P2 P3 P4 P5 เฉล่ีย ±SEM
สัปดาห์ท่ี 1 2.12 2.00 1.99 1.98 2.00 2.02±0.051

2 2.20 1.98 1.96 2.01 2.12 2.05±0.091
3 1.50 1.69 1.50 1.59 1.78 1.61 ±0.109*
4 1.56 1.49 1.41 1.12 1.18 1.32±0.172*
5 1.28 1.41 1.22 1.00 1.00 1.18±0.160*
6 1.00 1.03 1.00 1.00 1.00 1.01 ±0.012*
7 1.00 0.69 1.00 0.97 0.96 0.92±0.118*

ตารางท่ี 10 แสดงค่าเฉล่ีย Amplitude กลุ่ม PG

PG-group
Amplitude ( มิลลิโวลท )

PG1 PG2 PG3 PG4 PG5 เฉล่ีย ±SEM
สัปดาห์ท่ี 1 2.05 2.18 2.01 2.02 2.00 2.05 ±0.066

2 2.05 2.19 1.96 2.01 2.19 2.08±0.094
3 1.78 1.82 1.90 1.84 1.80 1.83 ±0.041
4 1.97 1.99 2.00 2.00 1.94 1.98±0.023
5 2.00 2.00 2.01 1.90 2.09 2.00±0.060
6 2.01 2.05 210 2.00 2.02 2.04±0.036
7 2.10 2.00 2.08 2.10 2.400 2.07±0.049
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D  C-group ü  P-group I  PG-group

week 1 week 2 week 3 week 4 week 5 week 6 week 7

Weeks

ร ูปท ี่ 11 เส โ ต น ก ร ม แ ส ด ง ค ่า  A m p litude  ท ี่ได ้จากการท ดลอ งท ั้ง  3 กลุ่ม 

* แ ส ด งค ว าม แ ต ก ต ่างท างส ถ ิต ิอ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท ี่ P < 0.05

ตารางท่ี 8 , 9 , 1 0  และรูปท่ี 11 แสดงการ!ปล่ียนแปลงค่าเฉลี่ย Amplitude ในหนู!!รทท่ี 
ใดจากการวัตดวย!ครอง Electromyograph Mem 3202 หรอ Neuropack เป็นระยะเวลา 7 

สัปดาห์ จะเห็นว่าความสูงของศักดิทั้างานของหนูแรทกลุ่มควบคุม ( C-group , ตารางท่ี 8 และ 
รูปท่ี 11 )ไม'พบการเปลี่ยนแปลงทางสถิติแต่อย่างใด ในขณะท่ีหนูแรทกลุ่มที่ได้รับพาคลิแทคเซล 
( P-group, ตารางท่ี 9 และรูปท่ี 11 ) ความสูงของศักดิทั้างานท่ีเถิดเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติท่ี P < 0.05 ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 3 และค่าเฉลี่ย Amplitude จะลดลงมากข้ึนตามระยะเวลาที่ 
ผ่านไป อย่างไรก็ตามไม,มีการเปลี่ยนแปลงค่า Amplitude ในหนูแรทกลุ่มท่ีได้รับพาคถิแทคเซล 
ร่วมคับแกงกลิโอไซด์ ( PG-group, ตารางที่ 10 และรูปท่ี 11 )
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4.4 ผลของพาคสิแทคเซลและแกงกสิโอไซด์ต่อการเปลี่ยนแปลงค่า NCV ในหนูแรท

ตารางท่ี 11 , 12 และ13 แสดงค่าเฉล่ีย NCV ที่ได้จากการวัดด้วยเคร่ือง Electromyograph 
Mem 3202 หเอ Neuropack และรูปท่ี 12 แสดงผลการเปลี่ยนแปลงค่าเฉลี่ย NCV ในหนูแรท 
ทุกกลุ่ม c , P และ PG ตามลำดับ

ตารางท่ี 11 แสดงค่าเฉล่ีย NCV กลุ่ม C

NCV ( เมตร/วินาที )
c-group C1 C2 C3 C4 C5 เฉล่ีย ±SEM

สัปดาห์ท่ี 1 27.78 23.81 22.73 23.81 22.73 24.17± 1.87
2 25.00 23.81 22.73 22.73 23.81 23.62±0.84
3 23.81 22.73 22.73 22.73 22.73 22.95 ± 0.43

: 4 25.00 23.81 23.81 23.81 22.73 23.83 ±0.72
5 23.81 22.73 22.73 23.81 23.81 23.38 ±0.53
6 25.00 22.73 22.73 23.81 23.81 23.62±0.84
7 25.00 23.81 23.81 23.81 23.81 24.05 ± 0.48



ตารางที่ 12 แสดงค่าเฉลี่ย NCV กลุ่ม P

* แสดงความแตกต่างทางสถิต ิอย่างมีน ัยสำคัญที่ P < 0.05

P-group
NCV ( เมตร/วินาที )

P1 P2 P3 P4 P5 เฉลีย ±SEM
สัปดาห์ท่ี 1 22.73 22.73 23.81 22.73 23.81 23.16±0.53

2 22.73 22.73 22.73 22.73 23.81 22.95 ± 0.43
3 19.23 20.83 20.83 20.83 22.73 20.89± 1.11*
4 14.71 19.23 17.86 19.23 21.74 18.55 + 2.29*
5 14.29 14.29 14.71 17.86 19.23 16.08±2.07*
6 13.89 13.51 14.81 16.13 17.24 15.11 ± 1.40*
7 14.29 13.89 14.29 15.62 15.15 14.65±0.64*

ตารางท่ี 13 แสดงค่าเฉล่ีย NCV กลุ่ม PG

PG-group
NCV ( เมตร/วินาที )

PG1 PG2 PG3 PG4 PG5 เฉล่ีย ±SEM
สัปดาห์ท่ี 1 25.00 23.81 22.73 21.71 22.73 23.20 ± 1.12

2 21.74 22.73 23.81 21.74 21.74 22.35 ±0.82
3 22.73 21.74 23.81 20.83 21.74 22.17± 1.02
4 21.74 25.00 25.00 20.83 20.83 22.68± 1.92
5 23.81 21.74 23.81 21.74 21.74 22.57± 1.01
6 20.83 23.81 25.00 22.73 22.73 23.02±1.38
7 22.73 22.73 23.81 22.73 21.74 22.75 ± 0.65
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□  C-group H P-group I  PG-group

week 1 week 2 week 3 week 4 week 5 week 6 week 7
Weeks

ร ูป ท ี่ 12 ก ราฟ แ ส ด งค ่า  N C V  ท ี่ได ้จ าก ก ารท ด ลอ งท ั้ง  3 กล ุ่ม

* แ ส ด งค วาม แ ต ก ต ่างท างส ถ ิต ิอ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท ี่ P < 0.05

ตารางท่ี 11, 12, 13 และรูปท่ี 12 แสดงการเปลี่ยนแปลงค่าเฉลี่ย NCV ในหนูแรทท่ีได้ 
จากการวัดด้วยเครือง Electromyograph Mem 3202 หรือ Neuropack เป็นระยะเวลา 7 สัปดาห์ 
อัตราความเร็วการนำกระแสประสาทของหนูแรทกลุ่มควบคุม ( C-group , ตารางท่ี 11 และรูปท่ี 
12 ) ไม่มีการเปลี่ยนแปลงที่แตกต่างทางสถิติแต่อย่างใด ในขณะที่ในหนูแรทกลุ่มที่ได้รับ พาคถิ 
แทคเซล ( P-group , ตารางท่ี 12 และรูปท่ี 12 ) มีอัตราความเร็วการนำกระแสประสาทลดลง 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ P < 0.05 ต้ังแต่สัปดาห์ท่ี 3 และค่าเฉล่ีย NCV จะลดลงมากข้ึนตาม 
ระยะเวลาที่ผ่านไปอย่างมีนัยสำคัญ และไม่พบการเปลี่ยนแปลงค่า NCV ในหนูแรทกลุ่มท่ีได้รับ 
พาคลิแฑคเซลร่วมกับแกงกลิโอไซด์ (PG-group, ตารางท่ี 13 และรูปท่ี 12 )
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4.5 ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายวิภาคและพยาธิวิทยาของเส้นประสาท sciatic 
4.5.1 การตัดเส้นประสาทตามขวาง

จากการศึกษาลักษณะของเส้นประสาท sciatic ที่ถูกตัดตามขวางภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
ธรรมดา พบว่า เส้นประสาท sciatic ของท้ัง 3 กลุ่มประกอบด้วย fascicles 2-3 fascicles ท่ีมี 
ขนาดไม่เ,ท่ากัน ขอบของ perineurium โม่แยกออกจากขอบของ epineurium ไม่ม endoneural 
edema ไม,มีการเปลี่ยนแปลงของเส้นเลือด epineurium และ endoneurium เส้นใยประสาทท่ีพบ 
ท้ัง 3 กลุ่มส่วนใหญ่เป็นเส้นใยประสาทขนาดใหญ่และเส้นใยประสาทขนาดเล็กที่มีมัยอิลินกระจาย 
แทรกอยู่ท่ัวๆไป นอกจากนี้ยังพบเส้นใยประสาทขนาดเล็กที่ไม,มีมัยอิลินกระจายอยู่ทั่วไป ไม,พบ 
ความแตกต่างท้ัง 3 กลุ่มที่ชัดเจน ไม่มีการเสื่อมสลายของมัยอิลินและแอคชอนใน c-group •แต่มี 
การเสื่อมล'ลายของมัยอิลินและแอคซอนใน p-group สำหรับใน PG-group พบว่า มีการเส่ือมสลาย 
ของมัยอิลินแต่ไม,พบการเสื่อมสลายของแอคซอน และมีเส้นใยประสาทขนาดเล็กที่มีมัยอิลินเพ่ิม 
ขึ้นและหนาแน่นอยู่บริเวณขอบต้านข้าง fascicle
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รูปท่ี 13 ภาพของ!สันประสาท sciatic ท่ีถูกตัดตามขวางและย้อมด้วย 1 % osmium 
tetroxide ในกลุ่ม C (รูป A , B ) ,  กลุ่ม P (รูป c  , D ) และกลุ่ม PG (รูป E , F ) ตามลำตับ ภาพ 
ทางซ้ายกำลังขยาย 20X และภาพทางขวากำลังขยาย 40X ในกลุ่ม C พบ!สันใยประสาทขนาด 
ใหญ่ท่ีมีมัยอิลิน ลักษณะค่อนข้างกลม ความหนา1ของมัยอิสินสม่ํา!สมอตลอดวง ในกลุ่ม P พบ 
เสันใยปร.: ททที่มีการเสื่อมสลายของมัยอิลิน ความหนาของมัยอิลินไม่สม่ํา!สมอตลอดวง ในบาง 
แห่งพบมัยอิลินขาดเป็นช่วงๆหรือขาดหายไป ( ลูกศรชี้ ^  ) นอกจากน้ียังพบ!สันใยประสาทท่ีมีการ 
เสื่อมสลายของแอคซอน โดยมัยอิล ินจะติดสีจางลงและขาดหายไป ซึ่งจะไม่พบแอคซอนอยู่ภาย 
ในวงของมัยอิลิน(ลูกศรชี้^)สำหรับในกลุ่ม PG พบ!สันใยประสาทขนาดเล็กท่ีมีมัยอิลินเพ่ิมข้ึน 
กระจายท่ัวไป และจะมีการรวมตัวเป็นกลุ่มก้อนอยู่บริเวณขอบของ fascicle
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4.5.2 การฉึกเส้นประสาท

การฉีกเสันประสาทเป็นการแยกเส้นใยประสาทออกเป็นไฟฌอร์ ศึกษาเส้นใยประสาทที 

ละ 1 ไฟเบอร์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ธรรมดาและแยกเส้นใยประสาทออกเป็นชนิดต่างๆ ( ดูภาค 

ผนวก ง ) จากการฉีกเส้นประสาทพบเส้นใยประสาท 4 ชนิด คือชนิด A , c , E และ F ตาม 

ตารางท่ี 13 และรูปท่ี 14 ไม,พบเส้นใยประสาทชนิด D ในกลุ่ม C เส้นใยประสาทที่พบเป็น 

ชนิด A ทั้งหมด กลุ่ม P พบเส้นใยประสาท 3 ชนิด คือ ชนิด A , C และ E แสดงว่าเส้นใย 

ประสาทบางไฟเบอร์มีการเสื่อมสลายของมัยอิลินและแอคซอน สำหรับกลุ่ม PG พบเส้นใย 

ประสาททั้งหมด 3 ชนิด คือ ชนิด A 5 C และ F แสดงว่าเส้นใยประสาทบางไฟเบอร์มีการ 

เสื่อมสลายของมัยอิลิน และเส้นใยประสาทบางไฟเบอร์เกิดการซ่อมแซมตัวเองข้ึน เกิดการงอก 

ใหม่ข้ึน
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ตารางที่ 14 แสดงผลการนับแยกชนิดของ(สันใยประสาททั้ง 3 กลุ่ม (ปีนเปอร์เซ็นต์

กลุ่ม ประเภทของเสันใยประสาท ( เปอร์เซ็นต์ )

A type c  type D type E type F type รวม (เส้น)

C-STOUD

Cl

C2

C3

C4

C5

132 (100%) 

118(100%) 

104(100%) 

106(100%) 

143 (100% )

132

118

104

106

143

เฉล่ีย ± SD 1 0 0 %

P -g ro u D

PI

P2

P3

P4

P5

99 (90.83%) 

107 (86.29%) 

121 (90.98%) 

103 (87.29%) 

98 (85.96%)

10(9.17%) 

17(13.71%) 

12(9.02% ) 

15(19.71%) 

15(13.16%) 1 (0 .8 8 % )

109

124

133

118

114

เฉล่ีย +SD 8 8 .27% ± 2.20 12.96% ± 3.89 0 .8 8  %

P G-group 

PG1 

PG2 

PG3 

PG4 

PG5

140(96.55%)

141(93.38%)

172(89.12%)

172(97.18%)

153(95.62%)

5 (3.45%)

3 (1.99%) 

15 (7.77%)

4 (2.26%) 

4(2.61%)

6 (3.97%) 

6(3.11%) 

1 (0.56%) 

3 (1.87%)

145

151

193

177

160

เฉล่ีย ±SD 9 4 .37% ± 2.94 3 .6 2% ± 2 .1 3 2 .38% ± 1.29
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El Type A EU Type c il Type E I  Type F

C-group P-group PG-group

Groups

รูปที่ 14 เ ส โตแกรมแสดงผลการนับการแยกประเภทของเสันใยประสาทเป็นเปอร์เซ็นต์ 

ทั้ง 3 กลุ่ม
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myelin

viz

node ot Ranvier neurilemma

^ ______________ i A type

Cleft o f Schmidt-Lanterman

^  1 -p i i  i  ส ่-  4-—  A 17pe

t  t
node o f Ranvier node of Ranvier

รูปที่ 15 แสดงภาพของ!สันประสาท sciatic ในกลุ่ม C ภาพบนและภาพล่าง คือ!สันไย 

ประสาทชนด A ทใดจากการสก!สนประสาท sciatic และยอมดใย 1 % osmium tetroxide 

กำลังขยาย 40X

nucleus o f Schwann cell

node of Ranvier

c type

E type 

A type

รูปท 16 แสดงภาพของ!สันประสาท sciatic ในกลุ่ม P ที่ได้จากการฉีก!สันประสาท 

sciatic และย้อมด้วย 1 % osmium tetroxide กำลังขยาย 40X ภาพ A คือ เส้นใยประสาทชนิดC 

มีการ!สือมสลาย1ของม ัยอ ิล ิน(ล ูกศรช ี^ ) ภาพ B ( เส ้ นบน)  คือ เส้นใยประสาทชนิด E ที่มีการ 

เสื่อมสลายทั้งของมัยอิลินและแอคซอน (ล ูกศรช ี้ ^ ) ส่วนเส้นล่าง คือ เส้นใยประสาทชนิด A
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node o f Ranvier

4 A type

myelin

\l/

demyelination
neurilemma

โ  4/ c type

neurilemma myelin

1,, 4 Jt
t i

node o f Ranvier remyelination
f ;

myelin

node o f Ranvier

F type

neurilemma

F type

รูปฑ 17 กาพของเส้นประสาท sciatic ในกลุ่ม PG ที่ได้จากการฉีกเส้นประสาท sciatic 

และย้อมด้วย 1 % osmium tetroxide กำลังขยาย 40X ภาพ A แสดงเส้นใยประสาทชนิด A 

ภาพ B แสดงเส้นใยประสาทชนิด C ภาพ C คือ แสดงเส้นใยประสาทชนิด F ที่มีการงอกใหม่ 

( ลูกศรชี้T ) จำนวน 1 segment และภาพ ว  แสดง เส้นใยประสาทชนิด F ที่มีการงอกใหม่มาก 

กว่า 1 segment
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ว ิเคราะห ์ผลการท ดลอง

การวิเคราะห์ผลการทดลองแบ่งออกเป็น ผลของพาคลิแฑคเชลและแกงกลิโอไซด์ต่อการ 

เปล่ียนแปลง การตอบสนองการกระตุ้นให้เกิดความรู้สึกเจ็บปวด และผลของพาคลินทคเซล!!ละ 

แกงกลิโอไซด์ต่อประสาทสรีรวิทยา นำข้อมูลจากส่วนท่ี 1 และส่วนที ่ 2 ทดสอบด้วยสถิติ 

Nonpararoetric Test( Kruskal Wallis ) ทระดับความเชอมัน 95 % ได้ผลด้งน

ผลของพาคลิแทคเซลและแกงกสิโอไซด์ต่อการเปล่ียนแปลงการตอบสนองการกระตุ้นให้ 

เกิดความรู้สึกเจ็บปวด

ผลการทดสอบทางสถิติ พบว่า กลุ่ม P มีค่าเฉล่ีย RT แตกตำงทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญท่ี 
P < 0.05 จากกลุ่ม C และกลุ่ม PG คือในกลุ่ม P มีการเพ่ิมระยะเวลาในการตอบสนองต่อการ 

กระตุ้นให้เกิดความรู้สึกเจ็บปวด ส่วนกลุ่ม C และกลุ่ม PG ค่าเฉล่ีย RT ไม,มีความแตกต่างกัน 

ทางสถิติ แสดงว่า หนูแรทกลุ่มที่ได้รับแกงกลิโอไซด์ร่วมด้วย มีระยะเวลาในการตอบสนองต่อการ 

กระตุ้นให้เกิดความรู้สึกเจ็บปวดดีข้ึนเม่ือเทียบกับค่าเฉล่ีย RT ในกลุ่ม P

ผลของพาคสิแทคเซลและแกงกสิโอไซด์ต่อประสาทสรีรวิทยา

ผลการทดสอบทางสถิติ พบว่าค่าเฉลี่ยของ Latency , Amplitude และ NCV ในหนูแรท 
กลุ่มท่ีได้รับพาคลิแทคเซล ( กลุ่ม P ) แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญท่ี P < 0.05 จากกลุ่ม C 
และกลุ่ม PG คือ ระยะเวลาที่ใช้ในการนำเส้นประสาทให้.กิดศักดิทางานเพิ่มข้ึน และความเร็วใน 
การนำกระแสประสาทลดลง ส่วนกลุ่ม C และกลุ่ม PG ค่าเฉล่ียของ Latency , Amplitude และ 
NCV ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แสดงว่าแกงกลิโอไซด์ อาจจะมีส่วนช่วยทำให้ระยะเวลาท่ีใช้ 
ในการนำเส้นประสาทให้เกิดศักดิทางานลดลง มีการเปลี่ยนแปลงจำนวนเส้นใยประสาทท่ีมีอยู่ใน 
เส้นประสาทและอัตราความเร็วในการนำกระแสประสาทเร็วขึ้น
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