
บทที่ 1 

บทนำ

1.1 คำนำ

เ น ื่อ ง จ า ก ส ภ า พ ด ิน บ ร ิเ ว ณ ห น อ ง ง ูเ ห ่า ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ช ั้น ด ิน เ ห น ีย ว อ ่อ น (Soft Clay) ซ ึ่ง ม ี 

ค ุณ ส ม บ ัต ิไ ม ่เ ห ม า ะ ส ม ต ่อ ก า ร ถ ่อ ส ร ้า ง ท ี่ม ีถ ่า ย แ ร ง ล ง บ น ช ั้น ด ิน เ ห น ีย ว อ ่อ น โ ด ย ต ร ง  เ ช ่น  ก า ร ถ ่อ  

ส ร ้า ง อ า ค า ร ท ี่ม ีฐ า น รากแบบหย ง ต ื้น (Shallow Foundation) 1ถ น น  ห ร ิอ  ท า ง ว ิ่ง ข อ ง ส น า ม บ ิน  

เ พ ร า ะ ไ น ช ั้น ด ิน เ ห น ีย ว อ ่อ น ๆ ะ ม ีค ่า ก ำ ล ัง ร ับ แ ร ง เ ฉ ือ น ค ่อ น ข ้า ง ต ํ่า  ม ีค ่า ค ว า ม ย ุบ ล ัด ต ัว ไ ด ้ข อ ง ด ิน ส ูง  

แ ล ะ ม ีล ัด ร า ก า ร ท ร ุด ต ัว ท ี่ข ้า  น ั่น ค ือ ด ิน จ ะ ร ับ น ํ้า ห น ัก บ ร ร ท ุก ไ ด ้น ้อ ย แ ต ่จ ะ ม ีก า ร ท ร ุด ต ัว ส ูง  ซ ึ่ง เ ป ็น  

ป ัญ ห า ท ี่ส ำ ค ัญ ไ น ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ถ ่อ ส ร ้า ง ท า ง ว ิศ ว ก ร ร ม  ไ น ช ่ว ง เ ว ล า ท ี่ผ ่า น ม า จ ึง ม ีผ ู้ส น ไ จ ค ืก ษ า  

ค \ ค ว ้า ห า ว ิธ ีก า ร ท ี่เ ห ม า ะ ส ม เ พ ื่อ ป ร ับ ป ร ุง ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง ด ิน เ ห น ีย ว อ ่อ น ห ล า ย ว ิธ ี เ ช ่น  ก า ร

ป ร ับ ป ร ุง ด ้ว ย ว ิธ ีเ ข ็ม ท ร า ย  1 เ ข ็ม ซ เ ม น ต ์ 1 PVD แ ล ะ เ ข ็ม ป ูน ข า ว  เ ป ็น ต ัน  ซ ึ่ง ไ น แ ต ่ล ะ ว ิธ ีต ่า ง ก ็ม ี 

ข ้อ ด ีข ้อ เ ส ีย แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ อ ก ไ ป  แ ต ่จ ะ ม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ท ี่ค ล ้า ย ค ล ึง ก ัน  น ี้น ค ือ  เ พ ื่อ ล ด ป ร ิม า ณ น า ไ น  

ม ว ล ด ิน  ท ั้ง น ี้เ พ ร า ะ 'น ี้า ไ 'น  ม ว ล ด ิน เ ป ็น ป ัจ จ ัย ท ี่ส ำ ค ัญ ต ่อ ค ุณ ส ม บ ัต ิด ้า น ต ่า ง ๆ ข อ ง ด ิน  ด ัง จ ะ ไ ด ้ 

ก ล ่า ว ไ น ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ต ่อ ไ ป

การปรับปรุงคุณสมบิตของดินด้วยวิธีการแทนที่ด้วยเข็มปูนขาว (Placing Lime

Column Method) ซึ่งแตกต่างจากเสาเข็มปูนขาวชนิดที่ไข้กันทั้วไป(Brom 1 987) ก็เป็นอีกวิธี 

การหนึ่งที่มีผู้สนไจนำไปไข้ในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินเหนียวอ่อนเพื่อการถ่อสร้างงาน 

โครงการต่างๆ เช่น โครงการ PULAU SERAYA POWER STAGE II , MTR Bugis และ 

Lavender Station ในประเทศสิงคโปร์ , Haneda Airport Access Road ไนประเทศญี่ป่น เป็นตัน 

.ว ิธ ีการนี้เป็นการปรับปรุงคุณสมบัติของดินเหนียวโดยปรับปรุงดินเหนียวตลอดความลึกบริเวณ 

รอบเสาเข็ม(ซึ่งเป็นปูนขาวที่ลัคแน่นไม่มีดินผสมอยู่) ที่ต ิด ต้ังเข็มปูนขาว โดยปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น 

ของเข็มปูนขาวจะทำไห้คุณสมบัติของดินเหนียวที่มี Sensitivity สูงมีการเปลี่ยนแปลง คือ ลด 

ปริมาณนี้าหริอความขึ้นที่มีอยู่ไนดิน (Natural Water Content) เพิ่มกำลังรับแรงเฉือน (Shear 

Strength) และลดปริมาณการทรุดตัวของชั้นดิน (settlement)
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1.2 วัตถุประสงค์

การศึกษาการปรับปรุงคุณสมบัติของดินหนองงูเห่าด้วยเข็มปูนขาวโดยว 

วัตถุประสงค์ด้งน้ี

1 ) เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณสมปติของดินเหนียวอ่อนที่หนองงูเห่าเมื่อปรับปรุง 

ด้วยวิธ Placing Lime Column โดยเฉพาะคุณสมบตด้านวิศวกรรม(Engineering Properties)

2) เพื่อพิจารณาเปรียบเทียบผลการปรับปรุงดินไดยวิธี Placing Lime Column กับวิธี 

การปร้บปรุงดินด้วยวิธีการอื่นๆ

า.3 ขอบเขตการศึกษา

1) ศึกษาข้อมูลเนี้องด้นเกี่ยวกับคุณสมปติของดินหนองงูเห่า จากงานศึกษาและวิจัย 

ที่เคยทำมาแล้วโนอดีต

2) ทดสอบและศึกษาคุณสมปติของดินเหนียวอ่อนก่อนติดตั้งเข็มปูนขาว

ก) การทดสอบในห้องปฎิป้ติการ

(i) การทดสอบคุณสมป้ติพื่นฐานของดิน

(แ)การทดสอบคุณสมปติ'ของดินทางด้าน1วิศวกรรม ซึ่งได้แก่กำลังรับ 

แรงเฉือนแบบไม่ระบายนี้า โดยทำการทดสอบ Triaxial Compression Test แบบ uu  Test

(ill J ทารทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติของดินทางด้านการทรุดตัว โดยทำ 

การทดสอบ Consolidation Test

ข) การทดสอบโนสนาม

(i) การทดสอบหาค่ากำลังรับแรงเฉือนแบบด้นเดรนโนสนามโดยวิธี 

CPT(Dutch Cone Penetration Test ) ชนิด mechanical โนชันดินเหนียวอ่อนถึงชันดินเหนียว 

แข็งปานกลาง

( i i)  การทดสอบความลามารถโนการรับน ี้าหน ักของต ินโดยวิธ ี 

Standard Penetration Test (SPT) โนชั้นดินเหนียวแข็งถึงชั้นทรายช้ันแรกโนหลุมเดียวกับ 

การเจาะสำรวจและเก็บตัวอย่างดิน

3) ศึกษาผลการทดสอบคุณสมปติของดินหนองงูเห่าหลังการติดตั้งเข็มปูนขาว โนดิน 

บริเวณที่อยู่ระหว่างเสาเข็มที่ระยะต่างๆกันจากเสาเข็มปูนขาว บริเวณแปลงทดสอบ (TS1 และ
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TS2 ดูรายละเอียดโนบทที่ 3) ที่ช่วงระยะเวลาต่างๆ คือ 7,15,30,60,90 และ 160 วัน 

หลังติดดั้งเขมปูนขาว โดยทำการทดสอบแบบเดียวกันกับการทดสอบดินเหนียวก่อนการติดดั้ง 

เขมปูนขาว เพื่อเอาข้อมูลมาเปรียบเทียบกันเพื่อทราบประสิทธิภาพการปรับปรุงของการ

ปรับปรุงดินเหนียวด้วยเข็มปูนขาว

4) การเปรียบเทียบ performance วิธิการปรับปรุงเสาเข็มปูนขาวชนิดแทนที่ดินด้วยปูน 

ขาวกับวิธี PVD ซึ่งทำท่ีหนองงูเห่าเช่นกันโดยใช้ผลการทดสอบของ AIT(1 995)

1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1) ทำให้ทราบคุณสมปติที่เปลี่ยนแปลงไปของดินเหนียว เนื่องปฏิกิริยาที่เกิดจากเข็ม

ปูนขาว

2) ทำให้ทราบขอบเขต และข้อจำกัดในการปรับปรุงคุณลมปติดินเหนียวอ่อนด้วยเข็ม 

ปูนขาวโด ยวิธีแทนป่

3) จากการเปรียบเทียบพฤติกรรมของแปลงทดสอบที่ใช้เสาเข็มปูนขาว (วิโรจน์ 

ชนะนันทศักดั้2541) กับวิธี PVD จะเห็นข้อดีและข้อเสียของแต่ละวิธีโดยไม่แสดงความเห็น 

ว่าวิธีใดดีกว่า
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