
C h a p te r  4

R e s u l t s  a n d  d i s c u s s i o n

4 . 1  B u i l d i n g  a n d  i n t e r p r e t i n g  t h e  m u l t i v a r i a t e  m o d e l

4 . 1 . 1  R e g r e s s i o n  a n a l y s i s  o f  t h e  m o d e l s

The r e g r e s s i o n  r e s u l t s  o f  m u l t i v a r i a t e  m o d e l s  t h a t  u s e  
d a t a  f ro m  d i f f e r e n t  r e g i o n s  a n d  a t  p r o v i n c e  l e v e l  a r e  s h o w n  i n  
T a b l e s  4 . 1  F - t e s t s  s h o w  t h a t  a l l  t h e s e  m o d e l s  c a n  b e  a c c e p t e d .  
R - s q u a r e  r a n g e d  f ro m  0 . 4 8  t o  0 . 8 9  i n  t h e s e  f o u r  r e g i o n s  a n d  i n  
t h e  w h o l e  p r o v i n c e  ( T a b l e  4 . 2 )  i t  w a s  0 . 5 3 5 ,  Most  o f  them a r e  
a  l i t t l e  l o w :  t h i s  m e a n s  t h a t  A8X t o  89X o f  t h e  v a r i a t i o n  o f  
d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  c a n  b e  e x p l a i n e d  b y  t h e s e  i n d e p e n d e n t  
v a r i a b l e s .  Th e d e t e r m i n a n t s  i n c l u d e d  i n  t h e  m o d e l  may n o t  
c o m p l e t e l y  e x p l a i n  a l l  o f  t h e  i n c i d e n c e  r a t e ,  t h e r e  c o u l d  b e  
s o m e  o t h e r  d e t e r m i n a n t s  t h a t  h a v e  b e e n  l e f t  o u t ,  o r  s o m e  o f  
t h e  d e t e r m i n a n t s  c a n n o t  v e r y  w e l l  a c t  a s  p r o x i e s  o f  t h e  
d i s e a s e .  T h e  R - s q u a r e  v a l u e s  v a r y  s o  much i n  d i f f e r e n t  
r e g i o n s ,  w h i c h  m e a n s  t h a t  t h e  p r o x i e s  o f  t h e s e  d e t e r m i n a n t s  
a r e  d i f f e r e n t  i n  t h e s e  r e g i o n s ,  a n d  t h e r e  c o u l d  b e  s o m e  o t h e r  
d e t e r m i n a n t s  t h a t  c o u l d  b e  b e t t e r  p r o x i e s .

4 . 1 . 2  P r e v e n t i v e  m e d i c i n e

The c o e f f i c i e n t  o f  p r e v e n t i v e  m e d i c i n e  i s  n e g a t i v e ( T a b l e  
4 l ) i n  a l l  f o u r  r e g i o n s  a n d  a t  t h e  l e v e l  o f  t h e  w h o l e  p r o v i n c e  
( T a b l e  4 . 2 ) .  The n e g a t i v e  c o e f f i c i e n t  m e a n s  p r e v e n t i v e  
m e d i c i n e  i s  n e g a t i v e  f o r  m a l a r i a  t r a n s m i s s i o n ,  a n d  t h e  
r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  s h o w s  t h i s  t o  b e  a t  a  s i g n i f i c a n t  l e v e l .  
P r e v e n t i v e  m e d i c i n e  c a n  r e d u c e  t h e  i n c i d e n c e  r a t e ,  t h r o u g h  
p r o t e c t i n g  t h e  s u s c e p t i b l e  p o p u l a t i o n  j u s t  a s  a n t i c i p a t e d .  I t  
m e a n s  t h a t  t h e  i n v e s t m e n t  i n  p r e v e n t i v e  m e d i c i n e  c a n  a s s i s t  
m a l a r i a  c o n t r o l .
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T a b l e  4 . 1 .  R e s u l t s  o f  r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  ( d e p e n d e n t  v a r i a b l e  
= l o g I N C )
V a r i a b l e s N o r t h  e a s t N o r t h  w e s t S o u t h  e a s t S o u t h  w e s t
C o n s t a n t - 2 . 8 1 9 - 7 . 6 0 3 5 2 2 - 4 . 7 4 4 - 1 3 . 4 3 7

5 . 0 2 2 5 . 7 2 0 7 1 6 1 . 977 3 . 158
0 . 5 7 7 0 . 1 8 7 9 0 . 02 0.0001

P r e v e n t i v e - 2 . 0 3 7 E - 2 - 1 . 3 1 6 1 E - 2 - 1 . 9 5 5 E - 2 - 1 . 4 0 0 E - 2
m e d i c i n e 4 . 6 2 6 E - 3 6 . 2 7 4 E - 3 5 . 6 5 7 E - 3 4 . 2 2 0 E - 4

0 . 0 0 0 0 . 0 3 9 3 0 . 01 0 . 0 0 1
M o sq u i  t o - 1 . 4 7 2 E - 2 - 4 . 7 9 5 2 E - 2 - 7 . 6 0 2 E - 2 - 7 . 4 1 5 E - 2
c o n t r o l 1 . 2 0 2 E - 2 2 . 6 8 8 3 2 E - 2 1 . 0 8 9 E - 2 2 . 4 4 2 E - 2

0 . 2 2 6 0 . 0 7 8 0 0.000 0 . 0 7 6
A n t i - r e l a p s e 3 . 2 7 8 E - 2 1 . 0 7 2 8 E - 2 6 . 2 2 0 E - 4 2 . 5 2 1 E - 3

9 4 4 1 E - 3 4 . 5 0 I E - 3 1 . 7 6 9 E - 3 2 . 0 3 9 E - 30.001 0 . 0 1 9 7 0 . 7 2 7 0 . 220
S u r v e i l l a n c e 4 . 9 1 0 E - 2 8 . 7 9 6 E - 3 1 . 3 5 8 E - 2 7 . 7 7 6 E - 3

1 . 4 5 1 E - 2 2 . 2 1 0 E - 3 1 . S 0 0 E - 3 1 . 9 3 6 E - 3
0 . 001 0 . 0 0 0 2 0 . 000 0 . 0 0 0

Farm 8 . 7 2 7 E - 2 2 . 9 0 3 4 7 2 4 . 689 1 . 7 6 3
1 . 0 9 2 5 . 1 8 6 3 6 8 1 . 3 9 9 2 . 1 6 9
0 . 937 0 . 5 7 7 3 0 . 1 5 4 0 . 4 1 9

M o b i l e - 2 . 8 0 3 E - 2 1 . 0 3 3 8 E - 2 2 . 4 8 1 E - 2 2 . 2 2 3 E - 3
2 . 9 9 7 E - 2 8 . 8 8 6 E - 3 9 . 1 1 0 E - 2 5 . 1 5 7 E - 3
0 . 3 5 3 0 . 2 4 8 4 0 . 0 0 8 9 0 . 6 6 8

GCP p e r - 1  8 3 0 E - 4 5 . 0 8 E - 4 - 9 . 0 2 0 E - 2 - 1 . 1 3 E - 5
c a p i t a 1 . 1 3 0 E - 4 4 . 2 2 E - 4 2 . 0 4 0 E - 4 1 . 9 6 0 E - 4

0 111 0 . 2 3 1 7 0 . 0 0 0 0 . 9 5 4
R a i n f a l l 1 . 9 9 8 E - 3 1 . 8 9 4 E - 3 1 . Û 4 3 E - 3 2 . 2 7 7 E - 3

2 7 3 8 E - 3 6 . 6 4 E - 4 2 . 3 0 0 E - 4 4 3 1 0 E - 4
0 . 468 0 . 0 0 5 6 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0

T e m p e r a t u r e 1 . 9 4 3 E - 1 2 . 5 4 5 E - 1 2 9 5 1 E - 1 5 . 3 3 5 E - 1
1 . 2 9 3 E - 1 8 1 0 1 E - 2 6 3 7 6 E - 2 1 . 3 1 4 E - 1
0 . 138 0 0 0 2 4 0 000 0 . 0 0 0

R - s q u a r e d 0 605 0 . 486 0 . 896 0 . 6 6 4
P r o b 0 . 0 0 0 0 . 000 0 . 0 0 0 0 00 0
S a m p l e 69 84 63 81
N o t e :  t h e  f i r s t  l i n e  i n  e a c h  ro w i s  t h e  c o e f f i c i e n t s  v a l u e ,
t h e  s e c o n d  l i n e  I S  t h e  s t a n d a r d  e r r o r ,  t h e  t h i r d  l i n e  i s  p 
v a l u e
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T a b le  4 .2  R e s u l t s  o f  r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  ( p r o v i n c i a l  m o d e l 
d e p e n d e n t  v a r i a b l e  = lo g I N C )

V a r i a b l e s C o ef f i c i e n t s S ta n d a r d  e r r o r P r o b

C o n s t a n t - 5 . 0 0 6 0 .8 4 1 0 .0 0 0 0
M o s q u i  t o  
c o n t r o l
P r e v e n t  i v e

- 3 .5 2 0 E - 2 0 .0 1 3 0 .0 0 9 3

M e d ic in e - 1 . 3 8 4 E -2 5 .4 1 E - 4 0 .0 1 1 0

A n t i - r e l a p s e 4 . 6 8 8 E -3 1 .2 2 1 E - 3 0 .0 0 0 2

S u r v e i l l a n c e 3 .1 1 E - 4 5 . 0 6 E -4 0 .5 3 8 8

Farm 1 .2 3 2 0 .6 2 6 0 .0 5 0 1

M o b ile 1 8 7 1 E -2 4 . 3 2 1 E -3 0 .0 0 0 0

GCP p e r  c a p i t a - 5 . 6 2 E -5 8 . 3 0 E -5 0 .4 9 9 0

R a i n f a l l 1 .6 2 5 E - 3 2 .7 0 E - 4 0 .0 0 0 0

T e m p e r a tu r e 0 .2 3 9 3 . 7 3 6 2 E -2 0 .0 0 0 0

R - s q u a r e 0 . 5 2 3
P r o b  ( F - t e s t ) 0 .0 0 0
SAMPLE 297

4 . 1 . 3  M o s q u i t o  c o n t r o l

M o s q u ito  c o n t r o l  d o e s  r e d u c e  t h e  m a l a r ia  i n c i d e n c e  r a t e  
j u s t  a s  e x p e c t e d ,  r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  sh o w e d  t h i s  t o  b e  a t  a  
s i g n i f i c a n t  l e v e l  i n  t h e  o n e  r e g i o n  a n d  a t  p r o v i n c i a l  l e v e l
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( a = 0 . 0 5 ) ( T a b le  4 . 1 ,  T a b le  4 2 ) .  M o s q u ito  c o n t r o l  c a n  r e d u c e
man— m o s q u it o  c o n t a c t  a n d  t h u s  r e d u c e  t r a n s m i s s i o n ,  b u t  t h e  
e f f e c t  v a r i e s  w i t h  d i f f e r e n t  r e g i o n s .

4 . 1 . 4  S u r v e i l l a n c e

In  t h e o r y ,  m a l a r ia  s u r v e i l l a n c e  c a n  f i n d  p a t i e n t s  e a r l i e r  
th a n  o n l y  b y  p a s s i v e  c a s e  d e t e c t i o n ,  t h e y  a r e  g i v e n  e a r l i e r  
t r e a t m e n t ,  an d  a l s o  f i n d  p a t i e n t s  o n l y  w i t h  p a r a s i t a e m i a  from  
t h e  p o p u l a t i o n  i n  e n d e m ic  a r e a s ,  s o  a s  t o  e f f e c t  a  c u r e  an d  t o  
r e d u c e  t h e  m a l a r ia  t r a n s m i s s i o n  r a t e .  B u t a c c o r d i n g  t o  t h e  
r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  ( T a b le  4 . 1 ) ,  t h e  p o s i t i v e  c o e f f i c i e n t  
m ean s t h a t  g r e a t e r  s u r v e i l l a n c e  w i l l  y i e l d  m ore p a t i e n t s .  T h i s  
IS  n o t  a  s u r p r i s e . T he e x p e r t s  o f  m a l a r ia  c o n t r o l  i n  Y unnan  
p r o v i n c e  h a v e  c o m p la in e d  t h a t  t h e  m a l a r ia  c a s e  r e p o r t i n g  
s y s t e m  IS  u n d e r r e p o r t i n g  t h e  i n c i d e n c e  r a t e .  À s u r v e y  i n  Yuan  
J i a n g  an d  Yuan Y ang c o u n t i e s  s h o w s  t h a t  m i s s i n g  r e p o r t s  a r e  
a b o u t  7A.SZ a n d  8 5 .5 > i, r e s p e c t i v e l y .  In  t h i s  c a s e ,  i n c r e a s e d  
s u r v e i l l a n c e  w i l l  f i n d  m ore p a t i e n t s  who may n o t  b e  r e p o r t e d  
b y  t h e  m a l a r ia  c a s e  r e p o r t i n g  s y s t e m  an d  t h e y  w i l l  b e  t r e a t e d  
e a r l i e r .  T h i s  p r o c e s s  i s  a l s o  a c t i v e  f o r  m a l a r ia  c o n t r o l .  
B e c a u s e  o f  t h e  s i t u a t i o n  m e n t io n e d  a b o v e ,  s u r v e i l l a n c e  i n  t h e  
m o d el c a n n o t  e x p l a i n  t h e  v a r i a t i o n  o f  i n c i d e n c e  r a t e .  M ore 
a c c u r a t e  d a t a  i s  n e e d e d  t o  m e a s u r e  t h e e f f e c t  o f  t h e  a c t i v i t y .

In  o r d e r  t o  t e s t  i f  t h e r e  I S  a n y  la g g e d  e f f e c t  o f  
s u r v e i l l a n c e  o n  i n c i d e n c e  r a t e ,  we t r i e d  t h e  la g g e d  e f f e c t  
m o d e l , b u t  t h e  r e s u l t  (À p e n d ix  B) sh o w e d  t h a t  t h e  o n e  y e a r  
l a g g e d  s u r v e i l l a n c e  w a s s t i l l  p o s i t i v e .

4 . 1 . 5 À n t i - r e l a p s e  t h e r a p y

A n t i - r e l a p s e  t h e r a p y  i s  f o c u s e d  o n  p a t i e n t s  w i t h  a  F. 
vivax i n f e c t i o n  h i s t o r y  w i t h i n  o n e  y e a r .  T h e a im  o f  t h i s  

a c t i v i t y  IS  t o  p r e v e n t  t h e s e  p e o p l e  h a v in g  a  r e c u r r e n c e  o f  
sy m p to m s an d  p a r a s i t a e m i a ,  t h u s  r e d u c in g  t h e  t r a n s m i s s i o n  
s o u r c e s  In  so m e h ig h  e n d e m ic  f o c a l  s i t e s ,  m a ss  a n t i - r e l a p s e  
t h e r a p y  w as a lw a y s  c o n d u c t e d ,  i t  t a r g e t s  w h o le  p e o p l e  i n  t h e  
c o m m u n ity , i n  lo w  e n d e m ic  a r e a s  w h e r e  m a l a r i a s  o n l y  s c a t t e r e d .
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i n d i v i d u a l  a n t i - r e l a p s e  t h e r a p y  i s  c a r r i e d  o u t  ๐ ท t a r g e t e d  
p e r s o n s  m e n t io n e d  a b o v e

T he c o e f f i c i e n t  o f  t h e  v a r i a b l e  o f  a n t i - r e l a p s e  a c t i v i t y  
w a s p o s i t i v e  i n  t h e  m o d e ls  o f  a l l  f o u r  r e g i o n s  an d  i n  t h e  
p r o v i n c e  a s  a  w h o le  ( T a b le  4 .1  a n d  T a b le  4 . 2 ) .  The  
r e l a t i o n s h i p  b e tw e e n  a n t i - r e l a p s e  t h e r a p y  an d  m a l a r ia  
i n c i d e n c e  r a t e  i s  t h u s :  T h e a n t i - r e l a p s e  t h e r a p y  d e p e n d s  on
t h e  i n c i d e n c e  r a t e  w i t h i n  o n e  y e a r ,  t h e  a c t i v i t y  w i l l  a f f e c t  
t h e  i n c i d e n c e  r a t e  i n  t h e  new  t r a n s m i s s i o n  s e a s o n ,  t h i s  
a c t i v i t y  may h a v e  a  l a g g e d  e f f e c t  t o  t h e  c h a n g e d  i n c i d e n c e .  To 
im p r o v e  t h i s  s i t u a t i o n ,  we t r i e d  i n  a  new  m o d e l t o  u s e  d a t a  a t  
t h e  p r o v i n c i a l  l e v e l .  T h e r e s u l t s  o f  t h e  m o d e l sh o w  t h a t  o n e  
y e a r  la g g e d  e f f e c t  o f  a n t i - r e l a p s e  t h e r a p y  i s  p o s i t i v e  
(A p p e n d ix  C ) ,  p u t  o n e  y e a r  la g g e d  s u r v e i l l a n c e  an d  a n t i 
r e l a p s e  t h e r a p y  t o g e t h e r  i n  t h e  m o d e l t h e  c o e f f i c i e n t s  o f  them  
a r e  a l s o  p o s i t iv e ( À p e n d i x  D ) . In  f a c t ,  i t  s h o u ld  b e  n e g a t i v e  
r e l a t i v e  t o  m a l a r ia  t r a n s m i s s i o n ,  t h e  a r g u m e n ts  a r e :

a  T h i s  a c t i v i t y  h a s  b e e n  o v e r u s e d ,  i t  c a n n o t  r e f l e c t  t h e  
a c t u a l  n e e d ,  e s p e c i a l l y  i n  som e a r e a s  m a ss  a n t i - r e l a p s e  
t h e r a p y  h a s  b e e n  c o n d u c t e d .  P e o p le  may k e e p  t h e  m e d ic in e  t h a t  
IS  u s e d  a n t i - r e l a p s e  t h e r a p y  f o r  o t h e r  u s e ,  s u c h  a s  s e l f -  
t r e a t m e n t  o f  a  new i n f e c t i o n ,  b e c a u s e  t h e  m e d ic in e  IS  a lm o s t  
f r e e ;  i t  c a n  b e  u s e d  f o r  p r im a r y  t r e a t m e n t  an d  p a t i e n t s  c a n  
t h e r e f o r e  a v o i d  p a y in g  f o r  t r e a t m e n t  o f  a  new  m a l a r ia  a t t a c k  
b y  u s i n g  t h e  a n t i - r e l a p s e  m e d ic in e .  T he num ber o f  p e o p l e  
r e c e i v i n g  a n t i - r e l a p s e  t h e r a p y  IS  s e v e r a l  t im e s  g r e a t e r  th a n  
t h e  c a s e s  nu m ber (A p p e n d ix  E ) .

b . T he q u a l i t y  o f  t h e  d a t a  IS  n o t  g o o d ,  i t  may b e  
a l l o c a t e d  i n c o r r e c t l y

c .  A n t i - r e l a p s e  t h e r a p y  i s  o n l y  u s e d  f o r  p e o p l e  w i t h  a 
p . v i v a x  i n f e c t i o n  h i s t o r y .  I r r e g u l a r i t i e s  i n  u s e  o f  a n t i 
r e l a p s e  t h e r a p y  may c a u s e  d r u g  r e s i s t a n c e  o f  p f a lc u p a r iu m ,  
w h ic h  m ak es i t  m ore d i f f i c u l t  t o  c u r e  an d  i n c r e a s e s  t h e  
o v e r a l l  i n c i d e n c e  o f  m a l a r ia .
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T he m o d e l u s e d  i n  t h e  s t u d y  c a n  n o t  r e f l e c t  t h e  e f f e c t  o f  
s u r v e i l l a n c e  an d  a n t i - r e l a p s e  t h e r a p y ,  m aybe we s h o u ld  t r y  
a n o t h e r  m o d e l t o  s o l v e  t h e  p r o b le m .

4 . 1 . 6  R a i n f a l l  a n d  t e m p e r a t u r e

R a i n f a l l  an d  t e m p e r a t u r e  a r e  e n v ir o n m e n t a l  f a c t o r s  w h ic h  
we a n t i c i p a t e d  s h o u ld  a f f e c t  t h e  t r a n s m i s s i o n .  In  t h e  f o u r  
r e g i o n s  an d  t h e  p r o v i n c i a l  a r e a ,  r a i n f a l l  an d  t e m p e r a t u r e  w e r e  
p o s i t i v e  f o r  m a l a r ia  t r a n s m i s s i o n ( T a b l e  4 . 1 ) .  T h i s  m ea n s t h a t  
t h e  v a r i a t i o n  o f  r a i n f a l l  an d  t e m p e r a t u r e  c a n  e f f e c t  t h e  
t r a n s m i s s i o n ,  m ore r a i n f a l l  an d  h i g h e r  t e m p e r a t u r e  c a n  
i n c r e a s e  t h e  i n c i d e n c e .  B u t t h e y  a r e  n o t  s t a t i s t i c a l l y  
s i g n i f i c a n t  i n  t h e  N o r th  e a s t  r e g i o n .  In  N o r th  e a s t  r e g i o n ,  
t h e  i n c i d e n c e  r a t e  IS  v e r y  lo w , m ore r a i n f a l l  an d  h i g h e r  
t e m p e r a t u r e  a r e  u n l i k e l y  t o  i n c r e a s e  t h e  i n c i d e n c e  r a t e .

4 . 1 . 7  M o b i l e  p o p u l a t i o n

T h is  d e t e r m in a n t  IS  n o t  v a l i d  i n  t h e  t h r e e  r e g i o n a l  
m o d e ls ,  b u t  i t  i s  v a l i d  i n  t h e  p r o v i n c i a l  m o d e l ( T a b le  4 . 1 ,  
T a b le  4 . 2 ) .  T he r e a s o n  may b e  t h a t  t h e  g r o u p in g  p r o c e s s  
r e d u c e d  t h e  d i f f e r e n c e  o f  t h e  d e t e r m in a n t  am ong c o u n t i e s  i n  a  
r e g i o n ,  a n d  t h e n  t h e  s i g n i f i c a n c e  w a s a l s o  r e d u c e d ,  o r  t h e  
s a m p le  s i z e  IS  n o t  b i g  e n o u g h . When we i n c r e a s e  t h e  s c o p e  t o  
p r o v i n c i a l  l e v e l ,  t h e  v a r i a t i o n s  am ong c o u n t i e s  a r e  a l s o  
i n c r e a s e d ,  a n d  sh o w  s t a t i s i t c a l  s i g n i f i c a n c e .  An e f f e c t  o f  t h e  
m o b i le  p o p u l a t i o n  o n  m a l a r ia  t r a n s m i s s i o n  e x i t s :  i t  w o r s e n s
t h e  m a l a r ia  c o n t r o l .

4 . 1 . 8  E c o n o m ic  in c o m e

In  t h e s e  m o d e l s ,  t h e  g r o s s  c o u n t y  p r o d u c t i o n  p e r  c a p i t a  
i s  u s e d  a s  a  p r o x y  o f  e c o n o m ic  in c o m e . T he c o e f f i c i e n t s  a r e  
n e g a t i v e  i n  t h r e e  r e g i o n s .  T he c o e f f i c i e n t  o f  t h e  v a r i a b l e  
sh o w s  I t  IS  n o t  s i g n i f i c a n t l y  r e l a t e d  t o  m a l a r ia  i n c i d e n c e  in  
t h r e e  r e g i o n s  an d  i n  t h e  p r o v i n c e  m o d e l . M aybe t h i s  IS  t r u e ,  
b u t  t h e r e  a r e  so m e o t h e r  c o u n t i e s  w h ic h  a r e  n o t  i n c l u d e d  in  
t h e  m o d e l. T h e r e  a r e  t o t a l l y  128  c o u n t i e s  i n  Y unnan p r o v i n c e ,  
a l l  t h e s e  c o u n t i e s  w e r e  o r i g i n a l l y  m a l a r ia  e n d e m ic  a r e a s .
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a f t e r  s e v e r a l  d e c a d e s  o f  e f f o r t s  18 c o u n t i e s  h ad  e r a d i c a t e d  
m a l a r ia  b y  1 9 9 5 . T h e r e  a r e  som e i n t e r m i t t e n t  t r a n s m i s s i o n  
c o u n t i e s  i n  t h e  p r o v i n c e  w h ic h  a r e  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e  m o d e l.  
Of c o u r s e ,  g r o s s  c o u n t y  p r o d u c t i o n  p e r  c a p i t a  may n o t  b e  a  
g o o d  p r o x y  o f  e c o n o m ic  in c o m e . T he e c o n o m ic  in c o m e  i s  o n l y  
p a r t  o f  t h e  GCP, a n d  t h e  w e i g h t s  o f  e c o n o m ic  in c o m e  i n  GCP i n  
d i f f e r e n t  c o u n t i e s  a r e  v a r i o u s .  I t  may b e  a  m a jo r  r e a s o n  t h a t  
GCP p e r  c a p i t a  i s  v e r y  h i g h ,  b u t  a c t u a l l y  t h e  a v e r a g e  in c o m e  
o f  p e o p l e  i s  v e r y  l o w .

4 . 1 . 9  T h e  p r o p o r t i o n  o f  f a r m e r s

T he c o e f f i c i e n t  o f  p r o p o r t i o n  o f  f a r m e r s  IS  s u p p o s e d  t o  
g i v e  a  m e a s u r e  o f  t h e  d i f f e r e n c e  i n  i n c i d e n c e  r i s k  b e tw e e n  
r u r a l  an d  u r b a n  p o p u l a t i o n s .  T he s t a t i s t i c a l  e v i d e n c e  from  
p r o v i n c i a l  s u g g e s t  t h a t  r u r a l  p e o p l e  s h o u ld  s u f f e r  m ore r i s k  
th a n  u r b a n  p e o p l e .  In  f o u r  r e g i o n s  t h e y  a r e  p o s i t i v e ,  b u t  t h e y  
a r e  n o t  s t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c e n t  r e l a t i v e  t o  m a l a r ia  
t r a n s m i s s i o n ,  t h e  r e a s o n  c o u l d  b e  s a m l l  s a m p le  s i z e  in
r e g i o n a l  l e v e l  an d  g r o u p in g  p r o c e s s  r e d u c e d  t h e  d i f f e r e n c e

4 . 1 . 1 0  C o n c l u s i o n  o f  t h e  r e g r e s s i o n  a n a l y s i s

T he r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  s h o w s  t h a t  t h e  m o d e l c a n  b e
a c c e p t e d ,  t h e  s t a t i s t i c a l  r e s u l t s  s u g g e s t  t h a t  t h e  v a r i a b l e s  
o f  p r e v e n t i v e  m e d ic in e  a n d  m o s q u it o  c o n t r o l  a c t i v i t i e s  a r e  
n e g a t i v e  t o  m a l a r ia  t r a n s m i s s i o n .  O th e r  v a r i a b l e s  s u c h  a s
t e m p e r a t u r e  a n d  r a i n f a l l  a r e  a l s o  r e l a t e d  t o  m a la r ia  
t r a n s m i s s i o n .  P r o p o r t i o n  o f  farm  p o p u l a t i o n  an d  m o b i le  
p o p u l a t i o n  a r e  n o t  s e n s i t i v e  i n  r e g i o n a l  m o d e ls  b e c a u s e  o f  t h e  
g r o u p in g  p r o c e s s ,  b u t  t h e y  a r e  a l s o  e f f e c t  t h e  t r a n s m i s s i o n  o f  
m a l a r i a .  T h e p r o x y  o f  v a r i a b l e  GCP p e r  c a p i t a  may n o t  b e  g o o d  
i n  t h i s  m o d e l . T he m o d e l c a n n o t  r e f l e c t  t h e  e f f e c t  o f
s u r v e i l l a n c e  a n d  a n t i - r e l a p s e  t h e r a p y  u s i n g  h y p o t h e s i s  d a t a .

4 . 2  T h e  r e s u l t  o f  a n a l y s i s  o f  a l l o c a t i v e  e f f i c i e n c y  a n d  
e q u i t y

T he m a r g in a l  e f f e c t  d e p e n d s  o n  t h e  c o e f f i c i e n t  o f  c o n t r o l  
a c t i v i t i e s  a n d  i n c i d e n c e  r a t e ,  w h i l e  t h e  fo r m e r  IS  a l s o  
a f f e c t e d  b y  u n i t  p r i c e  o f  a c t i v i t i e s  an d  t h e  q u a n t i t y  F ou r
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k in d  o f  m a l a r ia  c o n t r o l  a c t i v i t i e s  h a v e  b e e n  i n c l u d e d  i n  t h e  
m o d e l , b u t  s u r v e i l l a n c e  a n d  a n t i - r e l a p s e  a c t i v i t i e s  c a n n o t  
r e f l e c t  t h e i r  e f f e c t  o n  i n c i d e n c e  r a t e  i n  t h e  m o d e l . S o  we u s e  
l e f t  tw o  a c t i v i t i e s ,  p r e v e n t i v e  m e d ic in e  a n d  m o s q u it o  c o n t r o l  
t o  a n a l y z e  t h e  a l l o c a t i v e  e f f i c i e n c y  a n d  e q u i t y .

T a b l e  4 . 3  T h e  m a r g i n a l  e f f e c t s  o f  p r e v e n t i v e  m e d i c i n e  a n d  
m o s q u i t o  c o n t r o l  i n  f o u r  r e g i o n s  fr o m  1 9 9 3  -  1 9 9 5

REsgicn yeรr VE of PFE Æ of MjS:

Isfarth east 1993 0.016 0.012
1994 0.018 0.013

1995 0.015 0.011

South east 1993 0.189 0.734

1994 0.201 0.782

1995 0.151 0.588

South west 1993 0.118 0.624

1994 0.115 0.611

1995 0.143 0.758

Kfarht V'fest 1993 0.043 0.157
iyd4 บ. Ub/ -------Œ
1995 0.069 0.253

Mean ME o f  m o s q u i t o  c o n t r o l  i s  0 .3 9 5 9  an d  t h e  m ean ME o f  
p r e v e n t i v e  m e d ic in e  IS  0 .0 9 4 7  T h e s e  im p ly  t h a t  i f  we i n v e s t  
o n e  m ore Yuan p e r  c a p i t a  t o  m o s q u it o  c o n t r o l  o r  p r e v e n t i v e
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m e d ic in e ,  we c a n  r e d u c e  i n c i d e n c e  r a t e  0 .3 9 5 9  o r  0 .0 9 4 7  p e r  
t e n  th o u s a n d  p o p u l a t i o n .  T h e ME o f  p r e v e n t i v e  m e d ic in e  an d  
m o s q u it o  c o n t r o l ( s h o w n  i n  T a b le  4 3 )  a r e  lo w , b e c a u s e  t h e  
i n c i d e n c e  r a t e  i s  v e r y  lo w . From t h e  e c o n o m ic s  p o i n t  o f  v i e w ,  
i t  may n o t  b e  w o r th  i n v e s t m e n t ,  b u t  m a l a r ia  i s  a  s e r i o u s  
c o m m u n ic a b le  d i s e a s e ,  a n d  i t  i s  v e r y  e a s y  t o  s p r e a d .  In  C h in a ,  
t h e r e  i s  a  c r u e l  l e s s o n  from  t h e  h i s t o r y  o f  s c h i s t o s o m i a s i s  
c o n t r o l  f a i l u r e s .  A f t e r  g r e a t  a c h ie v e m e n t  h a d  b e e n  r e a c h e d ,  
d e c i s i o n  m a k e r s  r e l a x e d  t h e i r  v i g i l a n c e ,  s c h i s t o s o m i a s i s  
c o n t r o l  m e a s u r e s  w e r e  s l a c k e n e d ,  s c h i s t o s o m i a s i s  i n c i d e n c e  
r a t e  i n c r e a s e d  d r a m a t i c a l l y ,  an d  i t  r e c u r r e d  i n  many p l a c e s  
w h e r e  s c h i s t o s o m i a s i s  h ad  b e e n  e r a d i c a t e d ,  i t  e v e n  a p p e a r e d  i n  
som e b i g  c i t i e s .  S e r i o u s  s o c i a l  p r o b le m s  h ad  b e e n  c a u s e d .  We 
c a n  n o t  m e r e ly  c o n s i d e r  t h e  c u r r e n t  e c o n o m ic  r e t u r n  from  
m a l a r ia  c o n t r o l ,  s i n c e  t h e  r e t u r n  from  m a l a r ia  c o n t r o l  IS  
d i m i n i s h i n g ,  a n d  i t  IS  t h e  r e s u l t  o f  s e v e r a l  d e c a d e s  o f  
e f f o r t s .  T h e r e  i s  a  p r o b a b i l i t y  t h a t  m a l a r ia  may c a u s e  m ore  
p r o b le m s  a n d  h in d e r  t h e  d e v e lo p m e n t  o f  eco n o m y  On t h e  o t h e r  
h a n d , m a l a r ia  i n c i d e n c e  r a t e  I S  a l s o  h i g h e r  i n  so m e a r e a s ,  t h e  
p r o p o r t i o n  o f  m a l a r ia  t o  w h o le  c o m m u n ic a b le  d i s e a s e  i s  
i n c r e a s m g ( T a b l e  3 . 1 ) .

T he a im  o f  t h e  m a l a r ia  c o n t r o l  p ro g ra m  IS  g r a d u a l l y  t o  
e r a d i c a t e  t h e  d i s e a s e ,  n o t  o n l y  t o  l i m i t  t h e  t r a n s m i s s i o n .  
T h e r e  c o u l d  b e  a  lo n g  d i s t a n c e  t o  r e a c h  t h e  g o a l .  I t  IS  m ore  
im p o r t a n t  t o  b e s t  u s e  l i m i t e d  r e s o u r c e s ,  a s  i n c i d e n c e  r a t e  
b eco m e  lo w e r  an d  l o w e r .

4 . 2 . 1  T h e  a n a l y s i s  o f  a l l o c a t i v e  e f f i c i e n c y

t - T e s t : U s in g  d a t a  a v a i l a b l e  i n  T a b le  4 .4  t o  c o m p a r e  i f  
t h e r e  a r e  a n y  s t a t i s t i c a l  d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  c o e f f i c i e n t  o f  
p r e v e n t i v e  m e d i c i n e ( a l )  an d  m o s q u it o  c o n t r o l ( a 2 ) .

T a b l e  4 4  C o e f f i c i e n t  v a r i a n c e  a n d  c o v a r i a n c e  o f  a l  a n d  a 2
R e g io n  V a r ( a l )  V a r ( a 2 )  C o v ( a l a 2 )
N o r th  e a s t  2 . 1 3 9 9 E -5  1 . 4 4 5 E -4  2 . 80 E -S
N o r th  w e s t  3 .9 3 6 E —5 7 .2 2 5 E - 4  3 .9 4 E —5
S o u t h  e a s t  3 . 3 8 0 E -5  1 .2 4 0 E - 4  1 .5 2 E - 5
S o u t h  w e s t  1 . 7 8 0 E -5  5 .9 6 4 E - 4  2 .3 8 E - 5
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H0 : a l= a 2  ot=0.05 i n  f o u r  r e g i o n s

T he r e s u l t  a r e  sh o w e d  i n  t a b l e  4 . 5 .  In  s o u t h  e a s t  an d  
s o u t h  w e s t  r e g i o n s ,  t h e r e  a r e  s t a t i s t i c a l  d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  
t h e  c o e f f i c i e n t s  o f  p r e v e n t i v e  m e d i c i n e ( a l )  an d  m o s q u it o  
c o n t r o l ( a 2 ) .  In  b o t h  s o u t h  e a s t  an d  s o u t h  w e s t  r e g i o n s  t h e  
c o e f f i c i e n t  o f  m o s q u it o  c o n t r o l  a r e  h i g h e r  th a n  t h e  
c o e f f i c i e n t  o f  p r e v e n t iv e ,  m e d ic in e .

T a b le  4 .5  T h e r e s u l t  o f  c o m p a r is o n  o f  c o e f f i c i e n t s ( a l  an d  a 2 )
N o r th  e a s t N o r th  w e s t S o u th  e a s t S o u t h  w e s t

t  v a l u e - 0 . 5 9 0 3 0 . 8 2 2 . 5 6 3 .9 2 2 .5 6
p p > 0 .0 5 p > 0 .0 5 p< 0 .0 5 p< 0 .0 5

F t e s t :  u s i n g  d a t a  a v a i l a b l e  i n  T a b le  4 . 3  t o  co m p a r e  i f  
t h e r e  a r e  a n y  s t a t i s t i c a l  d i f f e r e n c e s  o f  MEs b e tw e e n  
p r e v e n t i v e  m e d ic in e  a n d  m o s q u it o  c n o t r o l  i n  p r o v i n c i a l  l e v e l . 
T h e r e s u l t  i s  a s  b e lo w :

F= 7 .5 1  p = 0 .0 1 1 9

I t  m ea n s t h a t  t h e r e  a r e  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  p r e v e n t i v e  
m e d ic in e  a n d  m o s q u it o  c o n t r o l .  T he m ean ME o f  m o s q u it o  c o n t r o l  
IS  0 . 3 9 6 ,  t h e  m ean ME o f  p r e v e n t i v e  m e d ic in e  IS  0 . 0 9 4 7 .  T he ME 
o f  m o s q u it o  c o n t r o l  i s  h i g h e r  th a n  t h a t  o f  p r e v e n t i v e  
m e d i c i n e .

T h e r e  a r e  d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  t h e s e  tw o  MEs, b e c a u s e  t h e  
i n c i d e n c e  r a t e  a r e  sa m e . T h e m ean MEs o f  m o s q u it o  c o n t r o l  a r e  
0 .7 0 1 2  a n d  0 .6 6 4 6  i n  s o u t h  e a s t  a n d  s o u t h  w e s t  r e s p e c t i v e l y ,  
t h e y  a r e  h i g h e r  th a n  t h o s e  o f  p r e v e n t i v e  m e d ic in e  0 1 8 0 4  an d  
0 . 1 2 5 5 .  I t  m ean s i f  we in p u t  m ore r e s o u r c e s  t o  m o s q u it o  
c o n t r o l  we c a n  g e t  g r e a t e r  u t i l i t y  a n d  m in im iz e  t h e  m a la r ia  
i  n c  i  d e n c e  r a t e .

T he a l l o c a t i o n  o f  r e s o u r c e s  i n  t h e s e  tw o  a c t i v i t i e s  a r e  
a l s o  d i f f e r e n t ( A p p e n d i x  E) i n  w h o le  p r o v i n c e ,  t h e  r e s o u r c e s  
a l l o c a t e d  i n  p r e v e n t i v e  m e d ic in e  i s  8 7 .2 4  Y u a n /1 0 ,0 0 0 ,  i n  
m o s q u it o  c o n t r o l  i s  68 46 Y u a n /I Q ,0 0 0 .  In  s o u t h  e a s t  an d  s o u t h
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w e s t  r e g i o n s ,  r e s o u r c e s  a l l o c a t e d  i n  p r e v e n t i v e  m e d ic in e  an d  
m o s q u it o  c o n t r o l  a r e  1 3 2 .4 3 ,  2 1 .4 5  a n d  6 6 .7 8 ,  1 1 .1 7  
r e s p e c t i v e l y .

M ore r e s o u r c e s  a r e  a l l o c a t e d  i n  p r e v e n t i v e  m e d ic in e  th a n  
m o s q u it o  c o n t r o l  d u r in g  1 9 9 3 - 1 9 9 5 .  I f  p o s s i b l e ,  we s h o u ld  
i n v e s t  m ore r e s o u r c e s  o n  m o s q u it o  c o n t r o l  a c t i v i t y .  The  
r e a s o n s  o f  h i g h e r  ME o f  m o s q u it o  c o n t r o l  a n d  lo w e r  ME o f  
p r e v e n t i v e  m e d ic in e  c o u l d  b e .

F i r s t ,  t h e  a d o p t i o n  o f  i n t e g r a t e d  m a l a r ia  c o n t r o l  
a c t i v i t i e s  a n d  r e s o u r c e s  a l l o c a t i o n  w e r e  m a in ly  b a s e d  o n  t h e  
e p i d e m i o l o g i c a l  f e a t u r e s  a n d  v e c t o r i a l  s p e c i e s  o f  m a^or v e c t o r  
m o s q u it o  i n  e n d e m ic  a r e a s  b e f o r e ,  j u s t  a s  m e n t io n e d  i n  C h a p te r  
3 , v a r i o u s  c o n t r o l  a c t i v i t i e s  w e r e  e m p h a s iz e d  i n  d i f f e r e n t  
a r e a s .  T he r e s t i n g  a n d  f e e d i n g  h a b i t s  o f  v e c t o r  m o s q u it o  IS  
a lw a y s  o n e  o f  t h e  m ain  r a t i o n a l e  f o r  f o c u s i n g  o n  w h ic h  
a c t i v i t y .  H o w ev er , t h e  h a b i t s  a r e  n o t  f i x e d .  T h e s e  may c h a n g e ,  
a s  c i r c u m s t a n c e  v a r y .  F o r  e x a m p le ,  w hen t h e  nu m ber o f  d o m e s t i c  
a n i m a l s  l e s s e n ,  t h e  o p p o r t u n i t y  t h a t  m o s q u it o  f e e d  on  man w i l l  
i n c r e a s e .  On t h e  o t h e r  h a n d , m a jo r  v e c t o r s  c a n  a l s o  c h a n g e  
w hen c i r c u m s t a n c e  v a r i e d  W h ile  t h e  a d o p t io n  o f  e m p h a s is  i s  
s t a b l e  , o r  b e h in d  t h e  v a r i a t i o n  o f  m o s q u it o .

S e c o n d ,  w h e t h e r  t h e  c o n t r o l  a c t i v i t i e s  a r e  e a s y  t o  b e  
c o n d u c t e d  c o u l d  b e  a n o t h e r  r e a s o n  M o s q u ito  c o n t r o l  IS  an  
im p o r t a n t  m a l a r ia  c o n t r o l  a c t i v i t i e s .  In  so m e a r e a s .  I t  IS  
e a s i e r  t o  b e  im p le m e n t e d , w h i l e  i n  so m e a r e a s ,  i t  i s  n o t  e a s y .  
In  C h in a  t h e  m a ss  c a m p a ig n  i n  m a l a r ia  c o n t r o l  p la y e d  a  v e r y  
im p o r t a n t  r o l e ,  m o s q u it o  c o n t r o l  h a s  a lw a y s  b e e n  c h o s e n  a s  a  
r e a s o n  t o  la u n c h  a  m a ss  c a m p a ig n , e s p e c i a l l y  i n  u r b a n  a r e a s .  
M ass c a m p a ig n  o f  m o s q u it o  c o n t r o l  i s  e a s i e r  t o  b e  la u n c h e d  i n  
c i t i e s .  s u c h  a s  i n  n o r t h  e a s t  r e g i o n .  I t  c o n t a i n s  4 
p r e f e c t u r e s / c i t i e s ,  K u nm ing , D o n g c h u a n , C h u x io n g  an d  Z h a o to n g .  
B o th  K unm ing a n d  D o n g ch u a n  a r e  u r b a n  a r e a s .  B u t i n  s o u t h  e a s t  
a n d  s o u t h  w e s t  r e g i o n s ,  m o st o f  t h e s e  a r e a s  a r e  r u r a l  a r e a s ,  
m o s q u it o  c o n t r o l  i s  m ore d i f f e r e n t  t o  b e  c o n d u c t e d ,  e s p e c i a l l y  
i n  som e m o u n ta in  a r e a s ,  b e c a u s e  o f  t h e  l i m i t a t i o n  o f  
t r a n s p o r t a t i o n  a n d  t h e  l a c k  o f  o t h e r  f a c i l i t i e s .  In  som e  
a r e a s ,  s t a f f  h a v e  t o  draw  s u p p o r t  from  h o r s e s  an d  d o n k e y s  t o  
c a r r y  o u t  m a l a r ia  c o n t r o l  a c t i v i t i e s .
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T h ir d ,  t h e  l i m i t a t i o n  o f  s t a f f  c a n  a l s o  a f f e c t  t h e  
im p le m e n t a t io n  o f  m o s q u it o  c o n t r o l . M ost o f  t h e  w ork  o f  
m o s q u it o  c o n t r o l  i s  c o n d u c t e d  b y  t h e  mem ber o f  t h e  a n t i 
e p id e m ic  s t a t i o n  o f  a  c o u n t y .  In  h i g h e r  e n d e m ic  a r e a s ,  t h e r e  
c o u l d  b e  n o t  e n o u g h  m anpow er t o  c a r r y  o u t  m o s q u it o  c o n t r o l  i n  
e v e r y  f o c a l  s i t e ,  w h i l e  p r e v e n t i v e  m e d ic in e  c a n  b e  d e l i v e r e d  
b y  o t h e r  p e o p l e .

P r e v e n t i v e  m e d ic in e  d o e s  p r o t e c t  s u s c e p t i b l e  p o p u l a t i o n  
a n d  h a s  a n  e f f e c t  r e d u c in g  m a l a r ia  i n c i d e n c e  r a t e ,  b u t  i n  
e c o n o m ic  t e r m s ,  i t  t a k e s  m ore r e s o u r c e s  an d  g e t  lo w e r  r e t u r n  
co m p a red  w i t h  m o s q u it o  c o n t r o l  i n  s o u t h  e a s t  a n d  s o u t h  w e s t  
r e g i o n s  i n  m a l a r ia  c o n t r o l . L o c a l  g o v e r n m e n t  s h o u ld  a d j u s t  
t h e i r  p o l i c y .  In  t h e s e  tw o  r e g i o n s  i f  p o s s i b l e ,  g o v e r n m e n t  
s h o u ld  im p r o v e  m o s q u it o  c o n t r o l  b a s e d  o n  d i f f e r e n t  r e a s o n s ,  
s u p p l y  e s s e n t i a l  f a c i l i t i e s ,  i n v e s t  m ore m oney on  o r  m ove som e  
m oney t o  t h i s  a c t i v i t y  t o  i n c r e a s e  t h e  a l l o c a t i v e  e f f i c i e n c y

4 . 2 . 2  A n a l y s i s  o f  a l l o c a t i v e  e q u i t y

T he F— t e s t  : d a t a  sh o w e d  i n  t a b l e  4 . 3  w a s u s e d  t o  d o  tw o  
w ay ÀNQVÀ a n a l y s i s .

H0 : ME;;e = M E^ = MEcE = ME*

F=5 54 p = 0 .0 0 6 2

I t  m ea n s t h a t  t h e r e  a r e  d i f f e r e n c e s  am ong t h e s e  f o u r  
r e g i o n s  F o l l o w i n g  F - t e s t ,  a  Q t e s t  w as u s e d  t o  a n a l y z e  i f  
t h e r e  a r e  d i f f e r e n c e s  am ong t h e s e  r e g i o n s  p a i r  b y  p a i r .

T a b l e  4 . 6  T h e  r e s u l t  o f  c o m p a r i s o n  o f  ME b y  r e g i o n s
โ1______________________ N o r th  e a s t ! S o u t h  e a s t S o u th  w e s t1 S o u th e a s t 4 2 6 7 i
' ( . 0 0 2 3 ) 11
1 S o u th U e s t 3 8 0 9 1 ๐ <_n CO

1 ( . 0 0 4 7  ) 1 ( . 9 8 7 )
N o r th w e s  t .1 1 7 2 I - . 3 0 9 5 - . 2 6 3 7

!__ ( 8 2 5 ) 1 ( 1 3 4 ) ( 2 4 1 )  1
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Note: The f ir s t  lin e  in each c e ll  i s  the value of row - column. The second lin e  
in each c e ll  i s  p value .

T he r e s u l t  o f  t h e  Q - t e s t  ( T a b le  4 . 6 )  s h o w s  t h a t  t h e r e  a r e  
d i f f e r e n c e s  am ong N o r th  e a s t ,  S o u th  e a s t  a n d  S o u th  w e s t .  T he  
m ean ME o f  N o r th  e a s t  r e g i o n  I S  lo w e r  th a n  t h o s e  tw o  r e g i o n s .

B e c a u s e  t h e  i n c i d e n c e  r a t e  i s  h i g h e r  i n  t h e s e  tw o  r e g i o n s  
th a n  i n  n o r t h  e a s t  r e g i o n ,  m ore r e s o u r c e s  a r e  a l l o c a t e d  i n  
s u r v e i l l a n c e  an d  a n t i - r e l a p s e  th e r a p y (A p p e n d IK  E ) . 
U n f o r t u n a t e l y  we c a n  n o t  a n a l y s e  t h e  m a r g in a l  e f f e c t  o f  
s u r v e i l l a n c e  an d  a n t i - r e l a p s e  t h e r a p y .  H ere  we o n l y  c o n s i d e r  
t h e  m a r g in a l  e f f e c t  o f  p r e v e n t i v e  m e d ic in e  an d  m o s q u it o  
c o n t r o l ,  t h e  m ean m a r g in a l  e f f e c t s  o f  s o u t h  e a s t  a n d  s o u t h  
w e s t  a r e  h i g h e r  th a n  n o r t h  e a s t  I t  m ean s m ore r e s o u r c e s  a r e  
n e e d e d  i n  t h e s e  tw o  r e g i o n s  co m p a red  w i t h  n o r t h  e a s t  r e g i o n .

T he h ig h  p r e v a l e n t  a r e a  i n  Y unan p r o v i n c e  i s  a l o n g  t h e  
i n t e r n a t i o n a l  b o u n d a r y  l i n e .  T h e r e  a r e  26 c o u n t i e s  a l o n g  t h e  
b o u n d a r y  l i n e ,  t h e y  a r e  d i s t r i b u t e d  i n  t h e  s o u t h  e a s t ,  s o u t h  
w e s t  an d  n o r t h  w e s t  r e g i o n s ,  a lm o s t  h a l f  t h e  p a t i e n t s  o f  t h e  
p r o v i n c e  a r e  from  t h e s e  c o u n t i e s ,  a n d  21 c o u n t i e s  a r e  i n  t h e  
s o u t h  e a s t  a n d  s o u t h  w e s t  r e g i o n s .  I f  e v e r y b o d y  s h o u ld  b e  
t r e a t e d  e q u a l l y  i n  t h e s e  tw o  r e g i o n s  c o m p a red  w i t h  p e o p l e  i n  
n o r t h  e a s t  r e g i o n ,  o r  i n  o t h e r  w o r d s , sa m e s o c i a l  w e l f a r e  
w e ig h t  s h o u l d  b e  p u t  i n  e v e r y  r e g i o n s ,  m ore r e s o u r c e s  a r e  
n e e d e d  i n  t h e s e  tw o  r e g i o n s .

F a n g  F e n r e n  ( 1 9 9 3 - 1 9 9 4 )  s t u d i e d  t h e  m a l a r ia  s i t u a t i o n  an d  
c o n t r o l  s t r a t e g i e s  a l o n g  b o u n d a r y  a r e a s  i n  Y unnan p r o v i n c e  
T he r e s u l t  sh o w e d  e v e r y  y e a r  m ore th a n  4 m i l l i o n  t r i p s  o f  
f o r e i g n e r s  an d  2 .5  m i l l i o n  t r i p s  o f  r e s i d e n t s  p a s s  t h e  
b o u n d a r y  l i n e .  I t  w a s e s t i m a t e d  t h a t  f o r e i g n e r  b r o u g h t  in  
1 3 ,5 6 0  m a l a r ia  c a s e s ,  l o c a l  r e s i d e n t s  b r o u g h t  i n  from  
n e i g h b o r i n g  c o u n t i e s  4 312  c a s e s  t o  l o c a l  a r e a s ,  a n d  m o b i le  
p o p u l a t i o n s  from  o t h e r  p r o v i n c e s  t o o k  aw ay 1 2 ,9 0 0  c a s e s  t o  
o t h e r  p r o v 1 n c e s .

F r e q u e n t  c o m m e r c ia l  t r a d e  im p r o v e s  t h e  e c o n o m ic  s t a t u s  o f  
t h e  p r o v i n c e  an d  a l s o  b r i n g s  m ore m a l a r ia  t r a n s m i s s i o n  s o u r c e s  
t o  t h e  l o c a l  a r e a s .  I t  IS  i n t e n d e d  t o  o p e n  t h e  g a t e  w i d e l y  i n  
t h e  b o u n d a r y  a r e a s .  I t  m ea n s t h e  e c o n o m ic  d e v e lo p m e n t  w i l l
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com e m ore an d  m ore t o  t h e  p r o v i n c e ,  a n d  a t  t h e  sa m e t im e  b r in g  
m ore a n d  m ore p r o b le m s  t o  t h e  l o c a l  a r e a s .  W ith  t h e  
d e v e lo p m e n t  t r a n s p o r t a t i o n  a n d  e c o n o m y , m a l a r ia  may e a s i l y  
s p r e a d  t o  o t h e r  c o u n t i e s  o r  p r o v i n c e s .  T h e s e  r e g i o n s  b eco m e  a  
fo r w a r d  p o s i t i o n  o f  a n t i - m a l a r i a  a c t i v i t i e s ,  s o  m ore r e s o u r c e s  
s h o u ld  b e  in p u t  t o  t h e s e  a r e a s .

T he a l l o c a t i v e  e q u i t y  u s e d  i n  t h e  s t u d y  i s  i n  a c c o r d a n c e  
w it h  a l l o c a t i v e  e f f i c i e n c y .  T h e r e  a r e  tw o  m e th o d s  t o  im p r o v e  
t h e  e q u i t y  o f  r e s o u r c e s  a l l o c a t i o n ,  i ) t o  in p u t  m ore r e s o u r c e s  
t o  t h e  r e g i o n s  w h e r e  t h e  r e s o u r c e s  a l l o c a t i o n  IS  e f f i c i e n t ,  
i i ) t o  r e a l l o c a t e  r e s o u r c e s  w h e r e  t h e  a l l o c a t i o n  o f  r e s o u r c e s  
IS  f a r  fro m  i d e a l  a l l o c a t i v e  e f f i c i e n c y .  In  s o u t h  e a s t  an d  
s o u t h  w e s t  r e g i o n s ,  t h e  a n a l y s i s  o f  a l l o c a t i v e  e f f i c i e n c y  
sh o w e d  t h a t  t h e  r e s o u r c e s  a l l o c a t i o n  i n  p r e v e n t i v e  m e d ic in e  
a n d  m o s q u it o  c o n t r o l  a r e  i n e f f i c i e n c y .  S o  g o v e r n m e n t  s h o u ld  
im p r o v e  t h e  m o s q u it o  c o n t r o l  b a s e d  on  d i f f e r e n t  r e a s o n s .  I f  
t h e r e  a r e  n o t  a n y  m ore r e o u r c e s  t h a t  c a n  b e  in p u t  t o  t h e s e  
r e g i o n s ,  g o v e r n m e n t  s h o u ld  m ove so m e r e s o u r c e s  from  p r e v n e t i v e  
m e d ic in e  t o  m o s q u it o  c o n t r o l  t o  i n c r e a s e  t h e  a l l o c a t i v e  
e f f i c i e n c y ,  t h e n  im p r o v e  t h e  a l l o c a t i v e  e q u i t y .  On t h e  o t h e r  
h a n d , g o v e r n m e n t  s h o u ld  in p u t  m ore r e s o u r c e s  i n  t h e s e  tw o  
r e g i o n s ,  an d  in p u t  m ore r e s o u r c e s  o n  m o s q u it o  c o n t r o l .
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