
บทที่ 4

ผลการทดลองและการวิเคราะห์

ก า ร ศ ึก ษ า อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ฝ ่น ต ่อ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง เ ซ ล ล ์แ ส ง อ า ท ิต ย ์ใ น ส ภ า ว ะ แ ว ด ล ้อ ม จ ร ิง  

โ ด ย ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า เ ป ร ย บ เ ท ีย บ ก า ร ก ่อ ต ัว ข อ ง ฝ ่น ใ น ร ะ น า บ เ อ ีย ง ล ัก ษ ณ ะ ต ่า ง ๆ แ ล ะ อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ฝ ่น ท ี ่ม ี  

ต ่อ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง แ ผ ง เ ช ล ล ์

4.1 ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร ก ่อ ต ัว ข อ ง ฝ ่น ใ น ร ะ น า บ เ อ ีย ง ต ่า ง ๆ ก ัน

ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง เ พ ื ่อ ศ ึก ษ า ถ ึง อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ม ุม เ อ ีย ง ข อ ง แ ผ ง เ ช ล ล ์แ ล ง อ า ท ิต ย ์ท ี ่ม ีต ่อ ก า ร ก ่อ ต ัว  

ข อ ง ฝ ่น บ ร ิ เ ว ณ ผ ิว ห น ้า เ ซ ล ล ์ใ น ส ภ า ว ะ แ ว ด ล ้อ ม จ ร ิง  โ ด ย ก า ร ศ ึก ษ า จ ะ ท ำ ก า ร เ ก ็บ ข ้อ ม ูล ต ัว แ ป ร ต ่า ง ๆ  

ท ี ่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ก า ร ก ่อ ต ัว ข อ ง ฝ ่น เ พ ื ่อ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ศ ึก ษ า ว ิจ ัย

4.1.1ป ร ิม า ณ ฝ ่น บ น ร ะ น า บ แ ผ ง เ ช ล ล ์ท ี ่ ใ ช ้ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ

ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ โ ด ย ใ ช ้แ ผ ง เ ช ล ล ์แ ล ง อ า ท ิต ย ์ข น า ด ก ว ้า ง  0.32 เ ม ต ร ย า ว 1.20 เ ม ต ร ( ค ิด  

เป ็น พ ื ้น ท ี ่  น.384 ต า ร า ง เ ม ต ร )  น ำ ม า จ ัด ว า ง ใ น บ ร ิ เ ว ณ เ ด ีย ว ก ัน โ ด ย ใ ห ้ม ีร ะ น า บ เ อ ีย ง ต ่า ง ๆ ก ัน  3 
ร ะ น า บ ค ือ 15 อ ง ศ า  20 อ ง ศ า แ ล ะ  25 อ ง ศ า ต า ม ล ำ ด ับ  ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่า ท ี ่ ร ะ น า บ เ อ ีย ง 25 
อ ง ศ า ม ีป ร ิม า ณ ฝ ่น บ น แ ผ ง เ ซ ล ล ์น ้อ ย ท ี ่ส ุด แ ล ะ ท ี ่ ร ะ น า บ เ อ ีย ง  15 อ ง ศ า ม ีป ร ิม า ณ ฝ ่น บ น แ ผ ง เ ซ ล ล ์  

ม า ก ท ี ่ส ุด  ด ัง แ ผ น ภ ูม ิที่4.1 แ ล ะ ป ร ิม า ณ ฝ ่น ใ น เ ว ล า ก ล า ง ว ัน ม ีม า ก ก ว ่า ใ น เ ว ล า ก ล า ง ค ืน  ด ัง แ ผ น  

ภ ูม ิท่ี 4.3

แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 4.1 แสดงปริมาณฝ่นบนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในระนาบเอียงต่างๆ กัน
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จากการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยปริมาณฝ่นละอองบนแ ต ่ ละชุดก า ร ทดลองด ้ ว ย  

วิธีการทางสถิติโดยใซวิธีการทดสอบข้อมูลซึ่งมีการกระจายแบบปกติที่ระดับความเชื่อมัน 95 
เปอร์เซ็นต์โดยมีสมมติฐานว่า H0 บ น 1=น2

H1 : นไ มัน2
โดยที่ น1 คือปริมาณฝ่นละอองบนชุดการทดลองแรก

น 2 คือปริมาณฝ่นละอองบนชุดการทดลองที่เปรียบเทียบ

ตารางที ่ 4.1 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของปริมาณฝ่นละอองบนชุดการทดลอง

เปรียบเทียบระหว่างชุดการทดลอง ระนาบเอียง ค่าเฉล่ีย 
(mg. /sqm.)

ผลต่างปริมาณ 
ฝ่นละออง 

(mg./sqm.)

P-Value Correlation

ชุดการทดลองท่ี 1 และ 2 15 องศา 48.33 2.92 0.029 0.97
20 องศา 45.41 (6.04%)

ชุดการทดลองที่ 2 และ 3 20 องศา 45.41 2.78 0.032 0.97
25 องศา 42.63 (6.12%)

แผนภมูทิี ่ 4.2 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยปริมาณฝ่นละอองในแต่คะชุดการทดลอง
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ระนาบเอียง 15 องคา ระนาบเอียง 20 องกา ระนาบเอียง 25 องคา

จากผลการทดลอบพบว่าปริมาณฝ่นละอองแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญโดยบนชุดการ 
ทดลองที่ 1 ซึ่งมีระนาบเอียง 15 องศามี'ปริมาณมากกว่าปริมาณฝ่นละอองบนชุดการทดลองที่ 2 
ชี่งมีระนาบเอียง 20 องศาอยู่ 2.92 มิลลิกรัมต่อตารางเมตร หรือประมาณ 6.04 เปอร์เซ็นต์และ
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ปริมาณปุนละอองบนชุดการทดลองที่ 2 ซึ่งมีระนาบเอียง 20 องศามีปริมาณมากกวาปริมาณฝ่น 
ละอองบนชุดการทดลองที่ 3 ซึ่งมีระนาบเอียง 25 องศาอยู่ 2.78 มิลลิกรัมต่อตารางเมตร หรือ 
ประมาณ 6.12 เปอร์เซ็นต์

แผนภูมิที่ 4.3 เปรียบเทียบปริมาณฝ่น่ในเวลากลาง1วันและกลางคืน

๐ ระนาเอยง 15 องศา(เาลากf n งค ืน) û ระนาบ เอยง 20  องศา(เา ล'ากลางค ืน) °  ?ะนาน เอ ีย ง  25  องท า(เาราก รางค ็น )

°  ?ไท.ทบ10ยง 1 5 องทา û ระนาบ เอ ึยง 20  องศา °  ท น าบ เอ ีย ง  25  องทา
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จากการทดสอบความแตกต่าง'ของค่าเฉลี่ยปริมาณฝ่นละออง'ในเวลากลาง'วันและเวลา 
กลางคืนในแต่ชุดการทดลองด้วยวิธีการทางสถิติโดยใช้วิธีการทดสอบข้อมูลซึ่งมีการกระจายแบบ 
ปกติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยมีลมมติฐานว่า

H0 : น1=บ2 
H1 :.แ1ะ*น2

โดยที่ Ü1 คือปริมาณฝ่นในเวลากลางวัน
,บ2 คือปริมาณฝ่นในเวลากลางคืน พบว่า

ตารางที ่ 4.2 เปรยบเทียบค่าเฉลี่ยปริมาณฝ่นละอองในเวลากลางวันและเวลากลางคืน

ชุดการทดลอง เวลา ค่าเฉล่ีย ผลต่างปริมาณฝ่นละออง P-Value Correlation
(mg./sqm.) (mg. /sqm.)

1 กลางวัน 48.33 41.30 1.02*1 O'5 0.42
กลางคืน 7.03 (85.45%)

2 กลางวัน 45.41 38.37 8.46*1 O'6 0.31
กลางคืน 7.04 (84.49%)

3 กลางวัน 42.63 36.23 11.92*10 5 0.24
กลางคืน 6.40 (84.98%)

แผนภมูทิี ่ 4.4 ค่าเฉล่ียปริมาณฝ่นละอองในเวลากลางวันและเวลากลางคืน

ระนาบพ ียง15องศา ระนาบพ ียง20 องศา ระนาบพ ียง2 5 องศา

□  เวลากลางวัน □  เวลากลางคืน
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จากการทดลอบพบว่าปริมาณฝ่นในเวลากลางวันจะมี!]ริมาณมากกว่าในเวลากลางคืน 
อย่างมี!!ยสำคัญเหมือนกันในทุกชุดการทดลองโดยในชุดการทดลองท่ี 1 ซ่ึงมีระนาบเอียง 15 
องศา มีปริมาณฝ่นละอองในเวลากลางวันและเวลากลางคืนแตกต่างกัน 41.30 มิลลิกรัมต่อตา 
รางเมตรหรือประมาณ 85.45 เปอร์เซ็นต์ ในชุดการทดลองท่ี 2 ซ่ึงมีระนาบเอียง 20 องศา พบว่า 
ปริมาณฝ่นละอองในเวลากลางวันและเวลากลางคืนแตกต่างกัน 38.37 มิลลิกรัม หรือประมาณ
84.49 เปอร์เซ็นต์ และในชุดการทดลองท่ี 3 ซ่ึงมีระนาบเอียง 25 องศา พบว่าปริมาณปุนละอองใน 
เวลากลางวันและเวลากลางคืนแตกต่างกัน 86.23 มิลลิกรัมต่อตารางเมตร หรือแตกต่างกัน 
ประมาณ 84.98 เปอร์เซ็นต์

4.1.2 ความสัมพันธ์ระหว่างแรงลมซ่ึงมากระทำบนแผงเซลล์แสงอาทิตย่ในแต่ละระนาบ 
ในการศึกษาได้ทำการ๓ บข้อมูลความเร็วลมและทิศทางลมเพ่ือนำมาคำนวณแรงกระทำ 

ท่ีเกิดจากลมท่ีกระทำต่อผิวเชลล์แลงอาทิตยในแต่ละระนาบเพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรง 
กระทำจากลมซ่ึงกระทำต่อแผงเซลล์ท่ีเอียงในระนาบต่างๆกันและ!]ริมาณปุนละอองบนแผงเซลล์ 
เหล่าน้ัน

แผนภมูทิี ่ 4.5 ความเร็วลมระหว่างการทดลอง

0 20 40 60 80 1๓ 120 140

เวรท ('ชัว่โมง)

O ความเร็วลม(ฌตร/วินาที)
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จากข้อมูลพบว่าในระหว่างท่ีทำการทดลองลมท่ีพัดในบริเวณท่ีทำการทดลองจะมี 
ความเร็วไม่มากนักส่วนใหญ่จะพัดด้วยความเร็วระหว่าง 0 ถึง 1 เมตรต่อวินาที ซ่ึงจะส่งผลโดย 
ตรงต่อแรงท่ีกระทำต่อแผงเชลล์แสงอาทิตย์ท่ีใซในการทดลอง

แผนภูมิที่ 4.6 ทิศทางลมในบริเวณท่ีทำการทดลอง

0 20 40 60 80 100 120 140

เวลา(ชั่วโมง)

o ทิศทางลม(องศา)

จากข้อมูลทิศทางลมในบริเวณท่ีทำการทดลองจะพบว่าช่วงระยะเวลาท่ีทำการทดลองลม 
จะพัดมาจากเกือบทุกทิศทาง เม่ือนำค่าท่ีได้มาทำการคำนวณประกอบกับค่าความเร็วลมและ 
ระนาบเอียงแล้วจะพบว่า แรงลมซ่ึงกระทำต่อแผงเชลล์แสงอาทิตย์ท่ีมีระนาบเอียง 25 องศาจะมี 
ค่ามากกว่าแรงกระทำของลมต่อแผงเชลล์แลงอาทิตย์ท่ีมีระนาบเอียง 20 องศาและแผงเชลล์แลง 
อาทิตย์ท่ีมีระนาบเอียง 20 องศาจะได้รับแรงกระทำจากลมมากกว่าแผงเซลล์แลงอาทิตย์ท่ีเอียง 
15 องศา ดังแผนภูมิท่ี 4.7
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แผนภูมิที่ 4.7 ความสัมพันธ์ระหว่างแรงกระทำของลมซึ่งกระ;ทำต่อแผงเซลล์ที่เอียงในระนาบ 
ต่างๆกัน

แรงดันลมบนระนานเอียง 15 องศา(ปาลคาล)

°  แรงดันลมบนระนานเอียง 20 องคา(ปาสคาล) °  แรงดันลมบนระนาบเอียง 25 องศา(ปาสคาล)

จากการสืกษาฝรียบเทียบแรงกระทำของลมพบว่าแรงลมซ่ึงกระทำต่อระนาบของแผง 
เชลล์แสงอาทิตย์ชุดท่ี 1 ซ่ึงมีระนาบเอียง 15 องศามีแรงกระทำน้อยกว่าแรงลมซ่ึงกระทำต่อแผง 
เซลล์แสงอาทิตย์ชุดท่ี 2 ซ่ึงมีระนาบเอียง 20 องศาและแผงเชลล์แสงอาทิตย์ชุดท่ี 3 ซ่ึงมีระนาบ 
เอียง 25 องศามีค่าของแรงกระทำจากลมมากท่ีสุด ซ่ึงแรงกระทำของลมดังกล่าวสอดคล้องกับ 
ปริมาณของฝ่นละอองบนแผงเชลล์แสงอาทิตย์คือแผงเซลล์แลงอาทิตย์ท่ีได้รับแรงกระทำจากลม 
น้อยจะมีปริมาณฝ่นสะสมอยู่บนแผงเชลล์มากกว่าแผงเชลล์แลงอาทิตย์ท่ีได้รบแรงกระทำจากลม
มาก



4.1.3 ความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นสัมพัทธ์กับปริมาณฝ่นละอองบนแผงเชลล์ 
ในการศึกษาทดลองได้ทำการเก็บข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ในบริเวณสถานที่ทำการทดลอง 

เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นสัมพัทธ์กับปริมาณฝ่นละอองที่ก่อตัวขึ้นบนแผงเซลล์ 
แสงอาทิตย์ ซึ่งได้ผลการทดลองตังแผนภูมิที่ 4.8

แผนภูมิที่ 4.8 ความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นสัมพัทธ์และปริมาณฝ่นบนชุดการทดลอง

10 20 30 40 50 60 70 80 90

ความใ!นรมฬ'ร1ธ์(ฝอรใเนต)

o ปริมาณฝ่นบนระนาบเจียง 15 จงคา(มิลรกรัม/คารางเมตร) °  ปริมาณฝ่นบนระนาบเจียง 20 จงคา(มิลรกรม/ตารางเมตร) 
& ปริมาณฝ่นบนระนาบเจียง 25 องคา(มิตรกรัม/ตารางเมตร)

จากการศึกษาพบว่ารูปแบบของความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นสัมพัทธ์และปริมาณฝ่น 
ละอองจะเป็นไปในลักษณะที่ไม่ชัดเจนตังแผนภูมิที่ 4.8 ตังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่าปริมาณ 
ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศอาจไม่มีผลโดยกตรงต่อปริมาณฝ่นละอองบนแผงเชลล์แสงอาทิตย์แต่ 
จากการสังเกตในระหว่างการทดลองพบว่า การเกิดการควบแน่นบริเวณผิวเชลล์แสงอาทิตย์จะทำ 
ให้ฝ่นละอองเกาะติดกับผิวเซลล์แน่นยิ่งขึ้น
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4.2 การศึกษาตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ในการทำงานของเชลล์แลงอาทิตย์มีปัจจัยต่างๆซึ่งมีอิทธิพลต่อประสิทธิภาพของแผงเซลล์ 

มาก ดังนั้นในการศึกษาจึงทำการเก็บข้อมูลตัวแปรเหล่านั้นเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 
ต่างๆกับประสิทธิภาพขอแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อใช้เป็นเป็นข้อมูลสำหรับประกอบการวิเคราะห์ 
ผลการทดลอง

4.2.1ความสัมพันธ์ระหว่างค่ารังสีดวงอาทิตย์กับกำลังไฟฟ้าที่ได้รับจากแผงเชลล์ 
ในการทำงานของเซลล์แสงอาทิตย์เชลล์แสงอาทิตย์จะทำการเปลี่ยนรังสีดวงอาทิตย์เป็นพลัง 

งานไฟฟ้า ดังนั้นค่ารังสีดวงอาทิตย์จึงมีผลอย่างมากต่อพลังงานไฟฟ้าที่จะได้รับจากแผงเชลล์ ใน 
การทดลองจึงได้ทำการติดตั้งเครื่องวัดรังสีดวงอาทิตย์เพื่อทำการเก็บค่ารังสีดวงอาทิตย์!ว้สำหรับ 
เปรยบเทียบกับพลังงานไฟฟ้าที่ได้รับที่ได้รับจากแผงเชลล์ การศึกษาจะทำโดยการเปรียบเทียบค่า 
กำลังไฟฟ้าของแผงเชลล์แสงอาทิตย่ซึ่งได้รับการทำความสะอาดซึ่งได้ผลการทดลองดังแสดงไว้ใน 
แผนภูมิท่ี 4.9

แผนภูมิที่ 4.9 ความสัมพันธ์ระหว่างค่ารังสีดวงอาทิตย์และกำลังไฟฟ้าที่ได้รับจากแผงเซลล์แลง 
อาทิตย์

0 กำล้งไฟฟ้าา)องระนาบ!.«อง 15 องศา(วัตต์ชั่วโมง) ฉ กำลังไฟฟ้าของระนาบเอียง 20 องศา(วัตต์ช่ัวโมง)

A กำลังไฟฟ้าของระนาบเอียง 25 องศา(วัตต์ชั่วโมง) โพลิโนมียล (กำลังไฟฟ้าของระนาบเอียง 25 องศา(วัตต์ชั่วโมง))

------โพลิโนเมียล (กำลังไฟฟ้าของระนาบเอียง 20 องศา(วัตต์ชั่วโมง)) -------โพลิโนเมียล (กำลังไฟฟ้าของระนาบเอียง 15 องศา(วัตต์ชั่วโมง))
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จากแผนภูมิที่ 4.9 จะพบว่ากำลังไฟฟ้าจะเพิ่มขึ้นตามค่ารังสีดวงอาทิตย์ที่เพิมขึ้นโดยตัว 
แปรทังส อ ง มีความลัมพันธ์กันในลักษณะโพลิโนเมียล  กำลังไฟฟ้าของชุดการทดลอ3ที่ 3 ซึ่งมี 
ระนาบเอียง 25 องศาจะมีค่ากำลังไฟฟ้ามากที่ลุดและค่ากำลังไฟฟ้าของชุดการทดลองที่ 2 ซึ่งมี 
ระนาบเอียง 20 องศาจะมีค่ากำลังไฟฟ้ามากกว่าชุดการทดลองที่ 1 ซึ่งมีระนาบเอียง 15 องศา ดัง 
ตารางที่ 4.3

ตารางที่ 4.3 เปรยบเทียบค่าเฉลี่ยของกำลังไฟฟ้าของทั้งลามชุดการทดลอง

ข ุดการทดลอง ระนาบเอียง ค ่าเฉล ี่ย(ว ัตต ์ช ั่วโมง) P-Value Correlation
1 และ 2 15 องศา 15.22 3 .88*107 0.99

20 องศา 15.78
2 และ 3 20 องศา 15.78 6.25*109 0.98

25 องศา 17.26

ตารางท่ี 4.3 เป็นการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียกำลังไฟฟ้าในแต่ชุดการทดลอง 
ด้วยวิธีการทางสถิติโดยใช้วิธีการทดสอบข้อมูลซ่ึงมีการกระจายแบบปกติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 
เปอร์เซ็นต์โดยมีสมมติฐานว่า HO : yli1 =JJ2

H1 น2
โดยท่ี Ü1 คือกำลังไฟฟ้าของชุดการทดลองแรก

]J2 คือกำลังไฟฟ้าของชุดการทดลองเปรยบเทียบ

แผนภมูทีี ่ 4.10 แสดงค่าเฉล่ียของกำลังไฟฟ้าระหว่างท้ังลามชุดการทดลอง

7  
cT-»

•C

ซ ุดการทดลองท ี่ 1 ช ุดการทดลองท ี่ 2 ช ุดการทดลองท ี่ 3

□  กำล ังไฟฟ ้า(ว ัตต ์ช ั่วโมง)
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4.2.2 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและประสิทธิภาพของแผงเชลล์แลงอาทิตย์ 
อุณหภูมิเป็นอีกตัวแปรหนึ่งซึ่งมีผลต่อประสิทธิภาพของแผงเซลล์แลงอาทิตย์จากการ 

ศึกษาของมนตรี พจนารถลา1วัณย์ถึงอิทธิพลของอุณหภูมิต่อประสิทธิภาพของเซลล์แลงอาทิตย์ 
พบว่าอุณหภูมิเซลล์ที่สูงจะทำให้ประสิทธิภาพของเซลล์ลดลง ในการศึกษาได้ทำการเก็บข้อมูล 
ของอุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิของแผงเซลล์และค,ารังสีดวงอาทิตย์ เพื่อทำการศึกษาความสัมพันธ์ 
ของระหว่างตัวแปรดังกล่าว ซ่ึงได้ผลการศึกษาดังแผนภูมิที่ 4.11 ถึงแผนภูมิที่ 4 .1 3

แผนภูมิที่ 4.11 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมทิี่แผงเซลล์กับอุณหภูมิอากาศ

'ระ

1ริะ

อุณหภูมิอากาศ(องศาเรลเชียส)

°  อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่แ ผ ง เๆ เส แ ส ง อ า ท ิต ย ์(อ ง ค า เร ส ฟ ้ย ส )  เซ ิง เ^ น  (อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่แ ผ ง เๆ เล แ ส ง อ า ฑ ต ย ์(อ ง ศ า เร ล เช ีย ส ))
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จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิที่แผงเซลล์แลงอาทิตย์ 
พบว่าตัวแปรท้ังสองมีความสัมพันธ์กันในลักษณะเล์นตรงโดยช่วงท่ีอุณหภูมิต่ําอุณหภูมิอากาศจะ 
มีค่าสูงกว่าอุณหภูมิท่ีแผงเชลล์และในช่วงท่ีอุณหภูมิสูงอุณหภูมิท่ีแผงเชลล์จะมีค่าสูงกว่าอุณหภูมิ 
อากาศ

แผนภูมิที่ 4.12 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิอากาศอุณหภูมิท่ีแผงเซลล์แลงอาทิตย์กับค่ารังสี 
ดวงอาทิตย์
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รังสีดวงอาทิตย์(วัตต์/ตารางเมตร)

o อุณหภูมิอากาศ(องศาเซลเชียล) a อุณหภูมิท่ีแผงเซลแลงอาทิตย์(องศาเซลเชียส)

ผลจากการศึกษาพบว่าค่าอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิท่ีแผงเชลล์แสงอาทิตย์มีแนวโน้ม 
ท่ีจะแปรตามค่ารังสีดวงอาทิตย์ตังแผนภูมิท่ี 4.12 และจากการศึกษาถึงความสัมพันธ์ระหว่างค่า 
รังสีดวงอาทิตย์กับกำลังไฟฟ้าท้ันก็พบว่าตัวแปรท้ังสองมีความสัมพันธ์กันมากตังแผนภูมิท่ี 4.9
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ดังนันในการศึกษาถึงอิทธิพลของอุณหภูมิต่อประสิทธิภาพของแผงเชลล์แสงอาทิตย์จึงได้ผลที่ไม่ 
ซัดเจนดังแพนภูมิ'ที่ 4.13 เนื่องจากค่ารังสีดวงอาทิตย์มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา

แผนภูมิที่ 4.13 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิที่แผงเซลล์กับกำลังไฟฟ้าที่ได้รับจากแผงเชลล์ 
แสงอาทิตย์
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จุณพภุนิท่ีแผงเรสแสงอาทิตย์(องศาเชสเชียส)

o กำลังไฟฟ้าระนาบเอียง 15 องศา(วัตต์) Ü กำลังไฟฟ้าระนาบเอียง20 องศา(วัตต์) A กำลังไฟฟ้าระนาบเอียง25องศา(วัตต์)

4.2.3 การศึกษาเปรียบเทียบอิทธิพลของฝ่นละอองท่ีมีต่อประสิทธิภาพของแผงเซลล์แลง 
อาทิตย์โนแต่ละชุดการทดลอง

ในชุดการทดลอง 1 ชุดประกอบด้วยแผงเชลล์แลงอาทิตย์จำนวน 2 แผง โดยแผงหน่ึงทำ 
ความละอาดขณะท่ีอกแผงหน่ึงปล่อยให้มีฝ่นสะลม การศึกษาจะทำการเปรียบเทียบค่ากระแล 
แรงดันไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้าท่ีได้รับจากแผงเซลล์ท้ังลองในแต่ละชุดการทดลองซ่ึงได้ผลการ 
ทดลองดังแผนภูมิท่ี 4.14 ถึง 4.31
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แผนภูมิที่ 4.14 การเป รย บ เท ีย บ ก ำล ังไฟ ฟ ้าของช ุด ก ารท ด ลอ งท ี่ 1 ระนาบ เอ ียง 15 องศา

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

ทำล้งไฟฟ้าชุดการทดลองที 1 (ทำความสะอาด)

» กำลังไฟฟ้าของแผงเซลแลงอาทิตย์ที่ไม่ท่าความละอาด(วัตต์)
—  เชิงเลัน (กำลังไฟฟ้าของแผงเซลแลงอาทิตย์ที่ไม่ท่าความละอาด(วัตต์))

จากการทดลอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียกำลังไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีละอาด 
และแผงเชลล์แสงอาทิตย์ท่ีสกปรกบนชุดการทดลองท่ี 1 ระนาบเอียง 15 องศา ด้วยวิธีการทาง 
สถิติโดยใช้วิธีการทดลอบข้อมูลช่ึงมีการกระจายแบบปกติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์โดย 
มีลมมติฐานว่า

HO : JU1 =.น2 
H1 :น14ะน2

โดยท่ี JU1 คือกำลังไฟฟ้าของแผงเชลล์แลงอาทิตย์ท่ีละอาด 
XJ2 คือกำลังไฟฟ้าของแผงเซลล์แลงอาทิตย์ท่ีลกปรก
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ตารางที่ 4.4 เ'ป !ย บ เท ีย บ ค ่า เฉ ล ี่ย ขอ งก ำล ังไฟ ฟ ้าระห ว ่างแผงเชลล ์แล งอ าท ิต ย ์ท ี่ส ะอาด และแผ ง

เชลล ์แสงอาท ิต ย ์ท ี่สกป รกสำห ร ับ ช ุด การท ดลองท ี่ 1 ระน าบ เอ ียง 15 องศา

แผงเซลล ์แสงอาท ิตย ์ ค ่าเฉล ี่ย(ว ัตต ์ซ ั่วโมง) ผลต่าง P-Value Correlation
สะอาด 15.83 2.79 2.84*10 10 0.99
สกปรก 13.04 (17.62%)

แผนภูมิที่ 4.15 เปรยบเทียบค่าเฉลี่ยของกำลังไฟฟ้าระหว่างแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สะอาดและ 
แผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรกสำหรับชุดการทดลองที่1 ระนาบเอ ียง15 องศา

□  กำลังไฟฟ้าของชุดการทดลองที่ 1 ระนาบเอียง 15 องศา

จากผลการทดสอบด้วยวิธีการทางลถิติพบว่าในช่วงระยะเวลาที่ทดลอง 14 วัน แผงเชลล์ 
แสงอาทิตย์ที่สะอาดจะให้กำลังไฟฟ้าสูงกว่าแผงเชลล์แลงอาทิตย์ที่สกปรก ในชุดการทดลองที่ 1 
แผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สะอาดจะให้กำลังไฟฟ้าสูงกว่าแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรก 2.79 วัตต์ชั่ว 
โมง หรือประมาณ 17.62 เปอร์เซ็นต์
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แผนภูมิที่ 4.16 เป ร ียบ เท ียบ กำล ังไฟ ฟ ้าของช ุดการท ดลองท ี่ 2 ระ:นาบเอ ียง 20 องคา
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กำลังไฟฟ้าชุดการทดลองที่ 2 (ทำความสะอาด) 

o กำลังไฟฟ้าของแผงเซลแสงอาทิตย์ที่ไม่ทำความสะอาด(วัตต์)

—  เซิงเสัน (กำลังไฟฟ้าของแผงเซลแสงอาทิตย์ที่ไม่ทำความสะอาด(วัตต์))

จากการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียกำลังไฟฟ้าของแผงเชลล์แสงอาทิตย์ท่ีละอาด 
และแผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีสกปรกบนชุดการทดลองท่ี 2 ระนาบเอียง 20 องศา ด้วยวิธีการทาง 
สถิติโดยใช้วิธีการทดสอบข้อมูลช่ึงมีการกระจายแบบปกติท่ีระดับความเช่ือมน 95 เปอร์เซ็นต์โดย 
มีสมมติฐานว่า

H0 : บ1=บ2 
H1 : 1)1^112

โดยท่ี JU1 คือกำลังไฟฟ้าของแผงเชลล์แลงอาทิตย์ท่ีละอาด 
JJ2 คือกำลังไฟฟ้าของแผงเชลล์แสงอาทิตย์ท่ีสกปรก
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ตารางที่ 4.5 เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า เฉ ล ี่ย ขอ งก ำล ังไฟ ฟ ้าระห ว ่างแผงเซล ล ์แลงอาท ิต ย ์ท ี่ส ะอาด แล ะแผง

เซลล ์แลงอาท ิต ย ์ท ี่สกป รกสำห ร ับ ช ุด การท ดลองท ี่ 2 ระน าบ เอ ียง 20 องศา

แผงเซลล ์แสงอาท ิตย ์ ค ่าเฉลี่ย(ว ัตต ์ช ั่วโมง) ผลต่าง P-Value Correlation
ละอาด 16.50 2.02 9.88*10 22 0.99
สกปรก 14.48 (12.24%)

แผนภูมิที่ 4.17 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของกำลังไฟฟ้าระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีสะอาดและ 
แผงเชลล์แสงอาทิตย์ท่ีสกปรกสำหรับชุดการทดลองท่ี 2 ระนาบเอียง 20 องศา

□  กำลังไฟฟ้าของชุดการทดลองท่ี 2 ระนาบเอียง 20 องศา

จากผลการทดสอบด้วยวิธีการทางสถิติพบว่าในช,วงระยะเวลาการทดลอง 14 วัน แผง 
เชลล์แลงอาทิตย์ท่ีละอาดจะให้กำลังไฟฟ้าสูงกว่าแผงเชลล์แลงอาทิตย์ท่ีสกปรก ในชุดการ 
ทดลองท่ี 2 แผงเซลล์แลงอาทิตย์ท่ีละอาดจะให้กำลังไฟฟ้าสูงกว่าแผงเซลล์แลงอาทิตย์ท่ีลกปรก
2.02 วัตต์ช่ัวโมง หรือประมาณ 12.24 เปอร์เซ็นต์



แผนภูมิที่ 4.18 เป ร ียบ เท ียบ กำล ังไฟ ฟ ้าของช ุด การท ดลองท ี่ 3 ระนาบ เอ ียง 25 องศา

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
กำลังไฟฟ้าชุดการทดลองท่ี 3 (ทำความละอาด)

° กำลังไฟฟ้าของแผงเซลแลงอาทิตย์ท่ีไม่ทำความละอาด(วัตต์)

------ เชิงเล์น (กำลังไฟฟ้าของแผงเซลแสงอาทิตย์ท่ีไม่ทำความละอาด(วัตต์))

จากการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียกำลังไฟฟ้าของแผงเชลล์แลงอาทิตย์ท่ีละอาด 
และแผงเชลล์แลงอาทิตย์ท่ีลกปรกบนชุดการทดลองท่ี 3 ระนาบเอียง 25 องศา ด้วยวิธีการทาง 
สถิติโดยใช้วิธีการทดลอบข้อมูลช่ึงมีการกระจายแบบปกติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์โดย 
มีสมมติฐานว่า

H0 : บ.1=น2
H1 : น1ต์ษ2

โดยท่ี น1 คือกำลังไฟฟ้าของแผงเชลล์แลงอาทิตย์ท่ีสะอาด 
น2 คือกำลังไฟฟ้าของแผงเชลล์แสงอาทิตย์ท่ีสกปรก
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ตารางที่ 4.6 เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า เฉ ล ี่ย ขอ งก ำล ังไฟ ฟ ้าระห ว ่างแผงเชลล์แสงอาท ิตย ์ท ี่สะอาดและแผง

เซลล ์แสงอาท ิต ย ์ท ี่สกป รกสำห ร ับ ช ุด การท ดลองท ี่ 3 ระนาบ เอ ียง 25 องศา

แผงเ,แลล ์แลงอาท ิตย ์ ค ่าเฉลี่ย(ว ัตต ์ช ั่วโมง) ผลต่าง P-Value Correlation
สะอาด 18.21 0.78 8.60*10 6 0.99
สกปรก 17.43 (4.28%)

แผนภูมิที่ 4.19 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของกำลังไฟฟ้าระหว่างแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สะอาดและ 
แผงเชลล์แลงอาทิตย์ที่สกปรกสำหรับชุดการทดลองที่ 3 ระนาบเอียง 25 องศา

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ละอาด แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรก

□  กำลังไฟฟ้าของชุดการทดสองที่ 3 ระนาบเอียง 25 องศา

จากผลการทดสอบด้วยวิธีการทางสถิติพบว่าในช่วงระยะเวลาการทดลอง 14 วัน แผง 
เชลล์แสงอาทิตย์ที่สะอาดจะให้กำลังไฟฟ้าสูงกว่าแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรก ในชุดการ 
ทดลองที่ 3 แผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สะอาดจะให้กำลังไฟฟ้าสูงกว่าแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรก 
0.78 วัตต์ชั่วโมง หรือประมาณ 4.28 เปอร์เซ็นต์
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จากการศึกษาพบว่ากำลังไฟฟ้าของแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สะคาดมีค่าสูงกว่ากำลังไฟฟ้า 
ของแผงเชลล์แลงอาทิตย์ที่สกปรกในทุกชุดการทดลอง และแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่มีระนาบเอียง 
มากจะมีค่ากำลังไฟฟ้าสูงกว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีระนาบเอียงน้อยกว่า

ตารางที่ 4.7 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยกำลังไฟฟ้าจากเซลล์แลงอาทิตย์ที่สะอาดและสกปรกซึ่งเอียง 
ในระนาบที่ต่างๆกัน

ชุดการทดลอง แผงเซลล์แลง ค ่าเฉลี่ย(ว ัตต ์ฃ ั๋ว ผลต่าง P-Value Correlation
อาท ิตย ์ โมง)

1 สะอาด 15.83 2.79 2.84*10 10 0.99
(15 องศา) สกปรก 13.04 (17.62%)

2 สะอาด 16.5 2.02 9 .88*1022 0.99
(20 องศา) สกปรก 14.48 (12.24%)

3 สะอาด 18.21 0.78 8.60*10 16 0.99
(25 องศา) สกปรก 17.43 (4.28%)

แผนภูมิที่ 4.20 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยกำลังไฟฟ้าจากเชลล์แสงอาทิตย์ที่สะอาดและสกปรกซึ่ง 
เอียงในระนาบที่ต่างๆกัน

□  แผงเซลล ์ท ี่สกป รก  □  แผงเซลล ์ท ี่สะอาด
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แผนภูมิที่ 4.21 เปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้าของชุดการทดลองที่ 1 ระนาบเอียง 15 องศา

แรงด้นไฟฟ้าของแผงเซลแลงอาทิตย์ที่ทำความละอาด(โวลท์)

° แรงด้นไฟฟ้าของแผงเซลแลงอาทิตย์ที่ไม่ทำความละอาด(วัตต์)

—  เชิงเต์น (แรงด้นไฟฟ้าของแผงเซลแสงอาทิตย์ที่ไม่ทำความละอาด(วัตต์))

จากการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแรงดันไฟฟ้าของแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที 
ละอาดและแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ลกปรกบนชุดการทดลองที่ 1 ระนาบเอียง 15 องศา ด้วยวิธีการ 
ทางสถิติโดยใซวิธีการทดสอบข้อมูลซึ่งมีการกระจายแบบปกติที่ระดับความเชื่อมน 95 เปอร์เซ็นต์ 
โดยมีสมมติฐานว่า

H0 : น1=น2 
H1 บน1ดับ2

โดยที่ jJ1 คือแรงดันไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่สะอาด 
น2 คือแรงดันไฟฟ้าของแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรก



ตารางที่ 4.8 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้าระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ละอาดและ
แผงเซลล์แลงอาทิตย์ที่สกปรกสำหรับชุดการทดลองที่ 1 ระนาบเอียง 15 องศา

แผงเซลล ์แสงอาท ิตย ์ ค ่าเฉลี่ย(โวลท ์) ผลต่าง P-Value Correlation
สะอาด 6.86 0.8 .093 0.99
สกปรก 6.06 (11.66%)

แผนภูมิที่ 4.22 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้าระหว่างแผงเซลล์แลงอาทิตย์ที่ละอาดและ 
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรกลำหรับชุดการทดลองที่1 ระนาบเอ ียง1 5 องศา

□  แรงด ้นไฟฟ ้า

จากผลการทดสอบด้วยวิธีการทางสถิติพบว่าในช่วงระยะเวลาการทดลอง 14 วัน แผง 
เชลล์แสงอาทิตย์ที่ละอาดจะให้แรงดันไฟฟ้าสูงกว่าแผงเซลล์แลงอาทิตย์ที่สกปรก ในชุดการ 
ทดลองที่ 1 แผงเชลล์แลงอาทิตย์ที่สะอาดจะให้แรงดันไฟฟ้าสูงกว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรก 
0.8 โวลท์หรือประมาณ 11.66 เปอร์เซ็นต์
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แผนภูมิที่ 4.23 เปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้าของชุดการทดลองที่ 2 ระนาบเอียง 20 องศา

แรงดันไฟฟ้าของแผงเซลแสงอาทิตย์ท ี่ทำความสะอาด(โวลท์)

o แรงดันไฟฟ้าของแผงเซลแสงอาทิตย์ท ี่ไม ่ทำความสะอาด(วัตต ์)

—  เช ิงเส ์น (แรงดันไฟฟ้าของแผงเซลแสงอาทิตย์ท ี่ไม ่ทำความละอาด(วัตต์))

จากการทดลอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแรงดันไฟฟ้าของแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่ 
สะอาดและแผงเชลล์แสงอาทิตย์ท ี่ล ก ปรกบนชุดการทดลองที่ 2 ระนาบเอียง 20 องศา ด้วยวิธีการ 
ทางสถิติโดยใช้วิธีการทดลอบข้อมูลชึ่งมีการกระจายแบบปกติที่ระดับความเชื่อมน 95 เปอร์เซ็นต์ 
โดยมีสมมติฐานว่า

H0 : น1=ม2 
H1 ะ m *JJ2

โดยที่ JU1 คือแรงดันไฟฟ้าของแผงเซลล์แลงอาทิตย์ที่สะอาด 
JU2 คือแรงดันไฟฟ้าของแผงเซลล์แลงอาทิตย์ที่ตกปรก
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ดารางที่ 4.9 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้าระหว่างนผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่สะอาดและ
แผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรกสำหรับชุดการทดลองที่ 2 ระนาบเอียง 20 องศา

แผงเซลล ์แสงอาท ิตย ์ ค ่าเฉลี่ย(โวลท ์) ผลต่าง P-Value Correlation
สะอาด 6.70 0.35 5.14*105 0.99
สกปรก 6.35 (5.22%)

แผนภูมิที่ 4.24 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้าระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่สะอาดและ 
แผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรกสำหรับชุดการทดลองที่ 2 ระนาบเอียง 20 องศา

□  แรงด ้นไฟฟ ้า

จากผลการทดสอบด้วยวิธีการทางสถิติพบว่าในช่วงระยะเวลาการทดลอง 14 วัน แผง 
เชลล์แลงอาทิตย์ที่สะอาดจะให้แรงดันไฟฟ้าสูงกว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรก ในชุดการ 
ทดลองที่ 2 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่สะอาดจะให้แรงดันไฟฟ้าสูงกว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรก 
0.35 โวลท์หรือประมาณ 5.22 เปอร์เซ็นต์
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แผนภูมิที่ 4.25 เปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้าของชุดการทดลองที่ 3 ระนาบเอียง 25 องศา

แ รงด ัน ไฟ ฟ ้าข อ งน ผ ง เซ «แ ส งอ าท ิต ย ์ท ี่ส ะอ าด (โว «V โ )

® น ร งด ัน ไฟ ฟ ้า ข อ งแ ผ ง เซ « แ ส งอ าท ิต ย ์ท ี่ไม ่ท ำ ค ว าม ส ะ อ าด (ว ัต ต ์)

---------เซ ิง เส ้น  (แ ร งด ัน ไฟ ฟ ้า ข อ งแ ผ ง เซ ส แ ส งอ า ท ิต ย ์ท ี่ไม ่ท ำค ว า ม ส ะอ าด (ว ัต ต ์) )

จากการทดลอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแรงดันไฟฟ้าของแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่ 
สะอาดและแผงเซลล์แลงอาทิตย์ที่สกปรกบนชุดการทดลองที่ 3 ระนาบเอียง 25 องศา ด้วยวิธีการ 
ทางสถิติโดยใช้วิธีการทดสอบข้อมูลซึ่งมีการกระจายแบบปกติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
โดยมีสมมติฐานว่า

H0 : น 1=น2 
H1 : .นไ 4น2

โดยที่ น1 คือแรงดันไฟฟ้าของแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สะอาด 
JU2 คือแรงดันไฟฟ้าของแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรก
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ตารางที่ 4.10 เปรยบเทียบคาเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้าระหว่างแผงเชลล์แลงอาทิตย์ที่สะอาดและ
แผงเชลล์แลงอาทิตย์ที่ลกปรกลำหร้ปจุดการทดลองที่ 3 ระนาบเอียง 25 องศา

แผงเซลล ์แลงอาท ิตย ์ ค ่าเฉลี่ย(โวลท์) ผลต่าง P-Value Correlation
ละอาด 7.23 0.21 7.44*10 13 0.99
ลกปรก 7.02 (3.13%)

แผนภูมิที่ 4.26 เปรยบเทียบค่าเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้าระหว่างแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่ละอาดและ 
แผงเชลล์แลงอาทิตย์ที่ลกปรกลำหรับชุดการทดลองที่ 3 ระนาบเอียง 25 องศา

แผงเซลล์ท่ีละอาด แผงเชลล์ท่ีสกปรก

□  แรงดันไฟฟ้า

จากผลการทดสอบด้วยวิธีการทางลถิติพบว่าในช่วงระยะเวลาการทดลอง 14 วัน แผง 
เชลล์แลงอาทิตย์ที่ละอาดจะให้แรงดันไฟฟ้าสูงกว่าแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรก ในชุดการ 
ทดลองที่ 3 แผงเชลล์แลงอาทิตย์ที่สะอาดจะให้แรงดันไฟฟ้าสูงกว่าแผงเชลล์แลงอาทิตย์ที่สกปรก 
0.21 โวลท์ หรอประมาณ 3.13 เปอร์เซ็นต์
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จากการศึกษาพบว่าแรงดันไฟฟ้าของแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่ละอาดมีค่าสูงกว่าแรงดันไฟ 
ฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรกในทุกชุดการทดลอง

ตารางที่ 4.11 เปรยบเทียบค่าเฉลี่ยแรงดันไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ที่สะอาดและสกปรกซึ่ง
เอียงในระนาบที่ต่างๆกัน

จุดการทดลอง แผงเซลล์แสง ค ่าเฉลี่ย(โวลท์) ผลต่าง P-Value Correlation
อาท ิตย ์

1 ละอาด 6.86 0.8 0.093 0.99
(15 องศา) สกปรก 6.06 (11.66%)

2 สะอาด 6.70 0.35 5.14*105 0.99
(20 องศา) สกปรก 6.35 (5.22%)

3 ละอาด 7.23 0.21 7.44*10 ,3 0.99
(25 องศา) สกปรก 7.02 (3.13%)

แผนภูมีที่ 4.27 เย์รยบเทียบค่าเฉลี่ยแรงดันไฟฟ้าจากเซลล์แตงอาทิตย์ที่สะอาดและสกปรกซึ่ง 
เอียงในระนาบที่ต่างๆกัน

ร ่

ร3ะ~x
*5

จ ุดการทดลองท ี่ 1 จ ุดการทดลองท ี่ 2 จ ุดการทดลองท ี่ 3

□  แผงเซลล ์ท ี่สกปรก □  แผงเซลล ์ท ี่ละอาด
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แผนภูมิที่ 4.28 เปรียบเทียบกระแสไฟฟ้าของชุดการทดลองที่ 1 ระนาบเอียง 15 องศา
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กระแลไฟฟ้าของเซลแลงอาทิตย์ท่ีทำความละอาด(แอมแปร์)

o  กระแลไฟฟ้าของแผงเซลแลงอาทิตย์ท่ีไม่ทำความละอาด(วัตต์)

” ■—  เโเงเร็(น (กระแลไฟฟ้าของแผงเซลแลงอาทิตย์ท่ีไม่ทำความละอาด(วัตต์))

จากการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยกระแลไฟฟ้าไฟฟ้าของแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่ 
สะอาดและแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรกบนชุดการทดลองที่ 1 ระนาบเอียง 15 องศา ด้วยวิธีการ 
ทางสถิติโดยใช้วิธีการทดสอบข้อมูลซึ่งมีการกระจายแบบปกติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
โดยมีสมมติฐานว่า

HO :U1=JU2 
H1 น1*JU2

โดยที่ JJ.1 คือ กระแสไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่สะอาด 
,112 คือ กระแสไฟฟ้าของแผงเซลล์แลงอาทิตย์ที่สกปรก



ตารางที่ 4.12 เปรยบเทียบค่าเฉลี่ยของกระแลไฟฟ้าระหว่างแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สะอาดนละ
แผงเซลล์แลงอาทิตย์ที่สกปรกสำหรับชุดการทดลองที่ 1 ระนาบเอียง 15 องศา

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ค่าเฉล่ีย(แอมแปร์) ผลต่าง P-Value Correlation
ละอาด 1.48 0.22 1.98*10 16 0.99
สกปรก 1.26 (14.86%)

แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 4.29 เปรยบเทียบค่าเฉลี่ยของกระแลไฟฟ้าระหว่างแผงเชลล์แลงอาทิตย์ที่สะอาดและ 
แผงเชลล์แลงอาทิตย์ที่'สกปรกสำหรับชุดการทดลองที่1 ระนาบเอ ียง1 5 องศา

1.48

□  กระแสไฟฟ้า

จากผลการทดลอบด้วยวิธีการทางสถิติพบว่าในช่วงระยะเวลาการทดลอง 14 วัน แผง 
เซลล์แลงอาทิตย์ที่สะอาดจะให้กระแสไฟฟ้าสูงกว่าแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรก ในชุดการ 
ทดลองที่ 1 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที,ละอาดจะให้กระแสไฟฟ้าสูงกว่าแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรก 
0.22 แอมแปร์ หรือประมาณ 14.86 เปอร์เซ็นต์
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แผนภูมิที่ 4.30 เปรียบเทียบกระแสไฟฟ้าของชุดการทดลองที่ 2 ระนาบเอียง 20 องศา

0 กระแสไฟฟ้าของนผงเซ«แสงอาทิตย์ที่ไม่ทำความสะอาด(วัตต์)

-------เชิงIสัน (กระแสไฟฟ้าของแผงเซสแสงอาทิตย์ที่ไม่ทำความสะอาด(วัตต์))

จากการทดลอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยกระแสไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ 
สะอาดและแผงเชลล์แลงอาทิตย์ที่สกปรกบนชุดการทดลองที่ 2 ระนาบเอียง 20 องศา ด้วยวิธีการ 
ทางสถิติโดยใช้วิธีการทดสอบข้อมูลซึ่งมีการกระจายแบบปกติที่ระดับความเชื่อมน 95 เปอร์เซ็นต์ 
โดยมีสมมติฐานว่า

H 0 กน1=น2
H1 กน1 ะ?fcjน2

โดยที่ น ไ คือกระแสไฟฟ้าของแผงเชลล์แลงอาทิตย์ที่ละอาด 
น 2 คือกระแสไฟฟ้าของแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรก
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ตารางที่ 4.13 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของกระแสไฟฟ้าระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่สะอาดและ
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่-สกปรกสำหรับชุดการทดลองที่ 2 ระนาบเอียง 20 องศา

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ค่าเฉล่ีย(โวลท์) ผลต่าง P-Value Correlation
สะอาด 1.62 0.14 2.59*10"30 0.99
สกปรก 1.48 (8.64%)

แผนภูมิที่ 4.31 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของกระแสไฟฟ้าระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่สะอาดและ 
แผงเซลล์แลงอาทิตย์ที่สกปรกสำหรับชุดการทดลองที่ 2 ระนาบเอียง 20 องศา

□  กระแสไฟฟ้า

จากผลการทดสอบด้วยวิธีการทางสถิติพบว่าในช่วงระยะเวลาการทดลอง 14 วัน แผง 
เชลล์แลงอาทิตย์ที่ละอาดจะให้กระแสไฟฟ้าสูงกว่าแผงเซลล์แลงอาทิตย์ที่สกปรก ในชุดการ 
ทดลองที่ 2 แผงเชลล์แลงอาทิตย์ที่สะอาดจะให้กระแลไฟฟ้าสูงกว่าแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สกปรก
0.14 โวลท์หรอประมาณ 8.64 เปอร์เซ็นต์
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แผนภูมิที่ 4.32 เปรยบเที่ยบกระแสไฟฟ้าของชุดการทดลองที่ 3 ระนาบเอียง 25 องคา

กระแสไฟฟ้าของเซลแสงอาทิตย์ที่ทำความสะอาด(แอมแปร์)

® กระแสไฟฟ้าของแผงเซลแสงอาทิตย์ที่ไม่ทำความสะอาด(วัตต์)

—  เชิงเส์เน (กระแสไฟฟ้าของแผงเซลแสงอาทิตย์ที่ไม่ทำความสะอาด(วัตต์))

จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ค ่า เ ฉ ล ี่ย ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง แ ผ ง เ ซ ล ล ์แ ล ง อ า ท ิต ย ์ท ี่ 

ส ะ อ า ด แ ล ะ แ ผ ง เ ช ล ล ์แ ส ง อ า ท ิต ย ์ท ี่ส ก ป ร ก บ น ช ุด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ 3  ร ะ น า บ เ อ ีย ง  2 5  อ ง ศ า  ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร  

ท า ง ส ถ ิต ิโ ด ย ใ ช ว ิธ ีก า ร ท ด ส อ บ ข ้อ ม ูล ซ ึ่ง ม ีก า ร ก ร ะ จ า ย แ บ บ ป ก ต ิท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น  9 5  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ 

โ ด ย ม ีส ม ม ต ิฐ า น ว ่า

HO : /น 1  = น 2  

H1 : JU1 *JU 2

โ ด ย ท ี่ JÜ1 ค ือ ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง แ ผ ง เ ช ล ล ์แ ส ง อ า ท ิต ย ์ท ี่ล ะ อ า ด  

JJ2  ค ือ ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง แ ผ ง เ ซ ล ล ์แ ส ง อ า ท ิต ย ์ท ีส่กปรก
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ตารางที่ 4.14 เปรยบเทียบค่าเฉลี่ยของกระแสไฟฟ้าระหว่างแผงเชลล์แลงอาทิตย์ที่ละอาดและ
แผงเชลล์แลงอาทิตย์ที่สกปรกลำหรับชุดการทดลองที่ 3 ระนาบเอียง 25 องศา

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ค่าเฉล่ีย(แอมแปร์) ผลต่าง P-Value Correlation
สะอาด 1.74 0.05 1.29*10 18 0.99
สกปรก 1.69 (2.87%)

แผนภ ูม ิท ี่ 4.33 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของกระแสไฟฟ้าระหว่างแผงเชลล์แสงอาทิตย์ที่สะอาดและ 
แผงเซลล์แลงอาทิตย์ที่สกปรกสำหรับชุดการทดลองที่ 3 ระนาบเอียง 25 องศา

v‘เท
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1 . อ อ
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□  ก ร ร แ ส ไ ฟฟ ้ า

จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ท า ง ส ถ ิต ิพ บ ว ่า ใ น ช ่ว ง ร ะ ย ะ เ ว ล า ก า ร ท ด ล อ ง  14 ว ัน  แ ผ ง  

เ ซ ล ล ์แ ล ง อ า ท ิต ย ์ท ี่ส ะ อ า ด จ ะ ใ ห ้ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า ส ูง ก ว ่า แ ผ ง เ ช ล ล ์แ ส ง อ า ท ิต ย ์ท ี่ส ก ป ร ก  ใ น ช ุด ก า ร  

ท ด ล อ ง ท ี่ 3  แ ผ ง เ ช ล ล ์แ ส ง อ า ท ิต ย ์ท ี่ส ะ อ า ด จ ะ ใ ห ้ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า ส ูง ก ว ่า แ ผ ง เ ช ล ล ์แ ล ง อ า ท ิต ย ์ท ี่ส ก ป ร ก

0 .0 5  แ อ ม แ ป ร ์ห ร ือ ป ร ะ ม า ณ  2 .8 7  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์
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จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า พ บ ว ่า ก ร ะ แ ล ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง แ ผ ง เ ช ล ล ์แ ส ง อ า ท ิต ย ์ท ี่ส ะ อ า ด ม ีค ่า ส ูง ก ว ่า ก ร ะ แ ส ไ ฟ  

ฟ ้า ข อ ง แ ผ ง เ ช ล ล ์แ ส ง อ า ท ิต ย ์ท ี่ส ก ป ร ก ใ น ท ุก ช ุด ก า ร ท ด ล อ ง  แ ล ะ แ ผ ง เ ช ล ล ์แ ส ง อ า ท ิต ย ์ท ี่ม ีร ะ น า บ  

เ อ ีย ง ข อ ง แ ผ ง ม า ก จ ะ ม ีค ่า ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า ม า ก ก ว ่า แ ผ ง เ ซ ล ล ์แ ส ง อ า ท ิต ย ์ท ี่ม ีร ะ น า บ เ อ ีย ง ข อ ง แ ผ ง น ้อ ย  

ก ว ่า

ตารางที่ 4.15 เ ป ร ย บ เ ท ีย บ ค ่า เ ฉ ล ี่ย แ ร ง ด ัน ไ ฟ ฟ ้า จ า ก เ ซ ล ล ์แ ล ง อ า ท ิต ย ์ท ี่ส ะ อ า ด แ ล ะ ส ก ป ร ก ซ ึ่ง  

เ อ ีย ง ใ น ร ะ น า บ ท ี่ต ่า ง ๆ ก ัน

ชุดการทดลอง แผงเชลล์แสง ค่าเฉล่ีย(แอมแปร์) ผลต่าง P-Value Correlation
อาทิตย์

1 สะอาด 1.48 0.22 1.98*10''® 0.97
(15 องศา) สกปรก 1.26 (14.86%)

2 ละอาด 1.62 0.14 2.59*1 O'30 0.99
(20 องศา) สกปรก 1.48 (8.64%)

3 สะอาด 1.74 0.05 1.29*10 18 0.99
(25 องศา) สกปรก 1.69 (2.87%)

แผนภูมิที่ 4.34 เ ป ร ย บ เ ท ีย บ ค ่า เ ฉ ล ี่ย ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า จ า ก เ ช ล ล ์แ ส ง อ า ท ิต ย ์ท ี่ล ะ อ า ด แ ล ะ ส ก ป ร ก ซ ึ่ง  

เ อ ีย ง ใ น ร ะ น า บ ต ่า ง ๆ ก ัน

๖(1» ■ ฐ่
3«ทุ่

ชุดการทดลองท่ี 1 ชุดการทดลองท่ี 2 ชุดการทดลองท่ี 3

แปแผงเซลล์ท่ีสกปรก D  แผงเชลล์ท่ีสะอาด
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