
บทที่ 2
การศึกษาการใช้พลังงานในโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม พระนครใต้ ชุดท่ี 1 

2.1สภาพขององค์กร
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) เป็นรัฐวิสาหกิจ ในสังกัดสำนักนายกรัฐ 

มนตรี ก่อตังขึนจากการรวม 3 การไฟฟ้า คือ การไฟฟ้า ยันฮี การลิกไนต์ และการไฟฟ้าตะวันออก 
เฉียงเหนือ เป็น กฟผ. เมื่อวันที่ 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2512 โดยมีภาระหน้าที่ต้องจัดหาแหล่งผลิตไฟฟ้า 
ให้เพียงพอต่อความต้องการใช้ไฟฟ้าในประเทศ
ตารางที่ 2.1 กำลังผลิตติดตังของโรงไฟฟ้า ระหว่างปีงบประมาณ 2540 - 2549

ปี
งบประมาณ

กำลังผลิตติดตั้ง ความต้องการ 
พลังไฟฟ้า 
(เมกะวัตต์)

กำลังผลิต 
สำรอง 

(ร้อยละ)
เพิ่ม1

(เมกะวัตต์)
รวม2

(เมกะวัตต์)
2540 1,333 16,961 14,892 6.20
2541 1,300 18,261 16,075 6.31
2542 2,875 21,136 17,268 15.21
2543 1,700 22,836 18,527 16.38
2544 2,540 25,376 19,899 20.69
2545 1,500 26,876 21,139 20.44
2546 1,500 28,376 22,368 20.39
2547 1,700 30,076 23,654 20.88
2548 1,690 21,766 24,995 20.90
2549 2,800 34,566 26,392 23.65

หมายเหตุ 1 หักกำลังผลิตที่ปลดระวางแล้ว
ไม่รวมโรงไฟฟ้าดีเซล 16.6 เมกะวัตต์

ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2539 กฟผ. มีสายส่งไฟฟ้าแรงสูงระดับแรงดัน 500 ก ิโลโวลต ์ 230 
ก ิโลโวลต ์ 132 ก ิโลโวลต ์ 115 ก ิโลโวลต ์และ 69 ก ิโลโวลต์เช ื่อมโยงกับโรงไฟฟ ้าท ุกโรง และเชื่อม
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โยงถึงกันทั่วประเทศ มีความยาวรวมกัน 22,924 วงจร - กิโลเมตร มีสถานีไฟฟ้าแรงสูง 175 แห่ง ติด 
ตังหม้อแปลงที่จ่ายให้ลูกค้ารวมทั้งสิ้น 37,572 เมกะโวลต์แอมแปร์ (เอ็มวีเอ)

หน่วยวัดกำลังไฟฟ้า : กำลังที่สามารถทำงานหรือ
ให้พลังงาน 1 จูล ใน 1 วินาที = 1 วัตต์

2.1.1. ระบบไฟฟ้าในประเทศไทย
สถานที่ติดตั้งโรงไฟฟ้าแต่ละแห่ง กำหนดจากความเหมาะสมหลายด้านโดย 

มากจะตังอยู่ใกล้แหล่งทรัพยากรพลังงาน ได้แก่ ถ่านลิกไนต์ ก๊าซธรรมชาติ หรือพลังนํ้า เป็นด้น 
โรงไฟฟ้าทังหลายเชื่อมโยงถึงกันด้วยสายส่งไฟฟ้าแรงสูง ทำให้สามารถจ่ายพลังงานไฟฟ้าทดแทน 
กันได้ และยังมีสายส่งไฟฟ้าแรงสูง โยงไปสู่สถานีไฟฟ้าต่างๆ ซึ่งตั้งอยู่ใกล้ศูนย์กลางการใช้ไฟฟ้า 
โดยมีศูนย์ควบคุมระบบกำลังไฟฟ้า ทำหน้าที่ควบคุมการผลิตและส่งกระแสไฟฟ้าตลอดเวลา ท้ัง 
หมดนี้เรียกรวมกันว่าระบบไฟฟ้า

กำลังการผลิตติดต้ัง
โรงไฟฟ้าแต่ละแห่ง มักจะมีหน่วยผลิตไฟฟ้าหลายเครื่อง แต่ละเครื่องมีขีดความสามารถใน 

การผลิตกำลังไฟฟ้าระดับหนึ่ง เม่ือรวมกันก็จะเป็น “กำลังผลิตติดต้ัง” ของโรงไฟฟ้านั้น ผลรวมของ 
กำลังผลิตติดดังของโรงไฟฟ้าทังหมด เรียกว่า “กำลังผลิตติดตังของระบบไฟฟ้า” (Installed
Capacity) กำลังผลิตติดตั้งของระบบไฟฟ้าจะต้องสูงกว่าความต้องการไฟฟ้าสูงสุดอยู่เสมอ เพ่ือ 
ความม่ันคงของระบบ เน่ืองจาก

1. หน่วยผลิตของโรงไฟฟ้า ไม่สามารถผลิตไฟฟ้าตามพิกัดกำลังผลิตได้ตลอดเวลา ตลอด 
อายุการใช้งาน แม้ว่าจะมีการบำรุงรักษาเป็นอย่างดีแล้วก็ตาม

2. หน่วยผลิตไฟฟ้ามีความจำเป็นต้องหยุดเดินเคร่ือง เพื่อทำการตรวจซ่อมและบำรุงรักษา 
ในกรณีปกติ จะมีการหยุดเดินเคร่ือง ดังนี

ก.การตรวจซ่อมบำรุงรักษาประจำปี (Yearly Inspection) ทุกปี ปีละ 1 เดือน 
ข. การตรวจซ่อมบำรุงรักษาใหญ่ (Major Overhaul) ทุก 3 - 6 ปี แล้วแต่ประเภทของ 

โรงไฟฟ้า หยุดเป็นเวลา 1.5 - 3 เดือน
ในกรณีฉุกเฉิน หน่วยผลิตไฟฟ้าจำเป็นต้องหยุดเดินเครื่อง (Forced Shutdown) ด้วย 

สาเหตุฉุกเฉิน เช่น ผนังเตาเผาไอน้ีา (Boiler Tube) แตก ซึ่งมีโอกาสเกิดขึ้น 1 ใน 100 ต้องใช้เวลา 
ตรวจซ่อมระยะหน่ึงตามสภาพความเสียหาย จึงจะทำการผลิตไฟฟ้าต่อไปได้

3. หน่วยผลิตไฟฟ้า สามารถผลิตไฟฟ้าได้ในระดับหนึ่ง เรียกว่า กำลังผลิตพึ่งได้
(Dependable Capacity) ซึ่งจะแตกต่างกันแต่ละประเภทของโรงไฟฟ้า ดังนี
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ก. ประเภทพลังความร้อนมีกำลังผลิตพ่ึงได้ประมาณร้อยละ 95 ของกำลังผลิตติดต้ัง 
ข. ประเภทพลังความร้อนร่วม มีกำลังผลิตพ่ึงได้ประมาณร้อยละ 95 ของกำลังผลิต 

ติดต้ัง
ค. ประเภทกังหันก๊าซ มีกำลังผลิตพ่ึงได้ปร ะมาณร้อยละ 80 ของกำลังผลิตติดต้ัง 
ง. ประเภทพลังนำ มีกำลังผลิตพ่ึงได้ประมาณร้อยละ 90 - 93 ของกำลังผลิตติดต้ัง 

นอกจากนี้ ยังมีสาเหตุที่ทำให้โรงไฟฟ้าผลิตไฟฟ้าได้ไม่ถึงระดับการผลิตพึ่งได้ เช่น
สภาพโรงไฟฟ้าเก่า เพราะใช้งานมานาน หรือสำหรับโรงไฟฟ้าพลังนี้า ก็ขึ้นกับปริมาณฝน หากฝน 
แล้งติดต่อกันหลายปี เข่ือนจำเป็นต้องปล่อยน้ีาจำนวนมาก เพื่อการเกษตรและการประปา ก็ทำให้ 
ขีดความสามารถในการผลิตลดลง

เมื่อรวมกำลังผลิตพึ่งได้ของโรงไฟฟ้าทังระบบแล้วลบด้วยกำลังผลิตพึ่งได้ของหน่วย 
ผลิตไฟฟ้าที่ใหญ่ที่สุดของระบบ 2 เคร่ือง จะได้กำลังผลิตท่ีม่ันคง (Firm Capacity) ซ่ึงต้องมากกว่า 
ความต้องการไฟฟ้าสูงสุด จึงจะทำให้ระบบไฟฟ้ามีความมั่นคง

จากสาเหตุท่ีกล่าวมา ระบบไฟฟ้าจึงต้องมีกำลังผลิตสำรองไว้ประมาณร้อยละ 25 ของ 
กำลังผลิตติดตัง และต้องมีการวางแผนปรับปรุงแหล่งผลิต และระบบส่งไฟฟ้าตลอดเวลา รวมทั้ง 
รับซื้อไฟฟ้าจากประเทศเพื่อนบ้าน

แหล่งผลิตไฟฟ้าในความรับผิดชอบของ กฟผ. ประกอบด้วยโรงไฟฟ้าหลายประเภท โดย 
มีคุณสมบัติแตกต่างกันดังนี้

1. โรงไฟฟ้าพลังนี้า สามารถเดินเครื่องจ่ายไฟฟ้าได้รวดเร็วภายใน 5 นาที มีต้นทุนการ 
ผลิตต่ํา เพราะไม่ต้องเสียค่าเชื้อเพลิง แต่มีข้อจำกัดในการปล่อยนี้าเพื่อผลิตไฟฟ้า คือต้องให้สอด 
คล้องกับความต้องการนี้าเพื่อการเกษตรและกิจการอื่นๆ ที่ต้องอาศัยนี้า

2. โรงไฟฟ้าพลังความร้อน ข้อดีคือ ก่อสร้างให้มีกำลังผลิตสูงๆ ไต ้ แต่ใช้เวลาในกระบวน 
การผลิตนาน (6 - 8 ช ั่วโมง) และใช้เชือเพลิงปริมาณมาก ต้นทุนการผลิตจึงขึนกับราคาเชื้อเพลิง

3. โรงไฟฟ้ากังหันก๊าซและดีเซล ติดเครื่องและจ่ายไฟฟ้าได้อย่างรวดเร็วภายใน 15 นาที 
แต่มีค่าใช้จ่ายสูงมาก โดยเฉพาะค่าเชือเพลิง และไม่เหมาะสมกับการเดินเครื่องติดต่อกันเป็นระยะ 
เวลานาน

4. โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม เป็นประเภทการผลิตล่าสุดที่มีในประเทศไทย โดยใช้ 
เครื่องกังหันก๊าซร่วมกับเครื่องกังหันไอนำ ทำให้ได้ไฟฟ้าเพิ่มขืน โดยไม่เสียเชือเพลิง เนื่องจาก 
เครื่องกังหันไอนำใช้ไอเสียของเครื่องกังหันก๊าซ
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ปีจจุบันโรงไฟฟ้าพลังความร้อน และพลังความร้อนร่วม คือกำลังผลิตหลักของระบบการ 
ผลิต ส่วนโรงไฟฟ้าประเภทอื่น เป็นกำลังผลิตสำรอง แผนดำเนินการของโรงไฟฟ้าทุกแห่ง กฟผ. 
กำหนดไว้เป็นรายปี รายเดือน และแผนฉุกเฉิน

ระบบส่งกำลังไฟฟ้า
จากโรงไฟฟ้า หน่วยผลิตไฟฟ้าจะผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยแรงดันระดับหนึ่ง ส่งผ่านหม้อ 

แปลงไฟฟ้าเพื่อปรับระดับแรงดันให้สูงขึ้น แล้วส่งเข้าสู่ระบบส่งไฟฟ้า เริ่มด้นจากลานไกไฟฟ้าสู่ 
สายส่งไฟฟ้าแรงสูง ไปสิ้นสุดที่สถานีไฟฟ้าแรงสูง โดยมีศูนย์ควบคุมระบบกำลังไฟฟ้า ควบคุมการ 
ผลิตและส่งไฟฟ้าให้ดำเนินโดยมีประสิทธิภาพ

ประเทศไทยมีสถานีไฟฟ้าแรงสูงตั้งอยู่ในแหล่งชุมชนและอุตสาหกรรมต่างๆ โดยมีสาย 
ส่งไฟฟ้าเชื่อมโยงระหว่างกัน แต่สถานีไฟฟ้า จะมีหม้อแปลงไฟฟ้าสำหรับลดระดับแรงดัน แล้วส่ง 
ไฟฟ้าให้สถานีไฟฟ้าแรงสูงแห่งอื่น หรือส่งให้ฝ่ายจำหน่าย เพื่อส่งบริการประชาชนต่อไป

สายส่งไฟฟ้าแรงสูงแห่งแรกในประเทศไทย มีข้ึนเม่ือ พ.ศ. 2503 คือสายส่งขนาด 69 กิโล 
โวลต์ เชื่อมโยงระหว่างโรง่จักรแม่เมาะ (เก่า) กับตัวจังหวัดลำปาง ต่อมาก็ได้ก่อสร้างสายส่งไฟฟ้า 
แรงสูงจากลำปางไปยังเขื่อนภูมิพล (ขณะน้ันกำลังก่อสร้าง)

โรงไฟฟ้าสายส่งและสถานีไฟฟ้าแรงสูง มีเพ่ิมมากข้ึนเป็นลำดับ โดยกระจายไปทั่ว
ประเทศ กฟผ. ต้องวางแผนขยายระบบส่งไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยในอนาคต ตามความต้องการ 
ไฟฟ้าที่เพิ่มขึ้น เพื่อให้สามารถผลิตและส่งไฟฟ้าไปสู่ชุมชนได้อย่างเพียงพอ สายส่งไฟฟ้าท่ีขอเข้า 
ใช้งานใหม่ในรอบปีงบประมาณ 2539 มี 21 วงจรมีการแก้ไขปรับปรุง 2 วงจร พร้อมกับยกเลิกสาย 
ส่งอีก 5 วงจร ทำให้มีความยาวสายส่งเพ่ิมข้ึนรวม 819 วงจร-กิโลเมตร โดยมีความยาวสายส่งท้ังส้ิน 
ในปีงบประมาณนี้เท่ากับ 22,927 วงจร-กิโลเมตร เพ่ิมขึนจากปีงบประมาณก่อนร้อยละ 4

มีสายส่งขนาดแรงดัน 500 กิโลโวลต์ ความยาว 1,417 วงจร-กิโลเมตร ขนาดแรงดัน 230 
กิโลโวลต์ ความยาว 9,198 วงจร-กิโลเมตร ขนาดแรงดัน 132 กิโลโวลต์ ความยาว 9 วงจร-กิโลเมตร 
ขนาดแรงดัน 115 กิโลโวลต์ ความยาว 12,123 วงจร-กิโลเมตร ขนาดแรงดัน 69กิโลโวลต์ ความยาว 
177 วงจร-กิโลเมตร

ในระหว่างปีงบประมาณนีมีการก่อสร้างสถานีไฟฟ้าแรงสูง และโยกย้ายติดต้ังหม้อแปลง 
เพ่ิมเติม ทำให้มีพิกัดหม้อแปลงไฟฟ้า เม่ือส้ินปีงบประมาณรวม 37,572,480 กิโลโวลต์แอมปึ เพ่ิม 
ข้ึนจากปีงบประมาณก่อน ร้อยละ 11 และนำสถานีไฟฟ้าแรงสูงที่ก่อสร้างแล้วเสร็จ เข้าใช้งานในปี 
น้ีอีก 8 สถานี รวมเป็น 175 สถานี
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ศูนย์ควบคุมระบบกำลังไฟฟ้า
การควบคุมระบบไฟฟ้าของ กฟผ. หมายถึงการควบคุมระบบการผลิตไฟฟ้าและระบบส่ง 

เพื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าให้การไฟฟ้านครหลวง การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค การไฟฟ้าประเทศใกล้เคียง 
และลูกค้าโดยตรงของ กฟผ. ให้ได้รับกระแสไฟฟ้าที่มีคุณภาพมาตรฐานอย่างต่อเนื่องตลอดเวลา

คุณภาพมาตรฐาน หมายความว่าระบบไฟฟ้ามีความถ่ีอยู่ในระดับ 50 เฮิรตซ์ (รอบต่อ 
วินาที-Hertz) และแรงดันไฟฟ้าอยู่ในระดับที่ต้องการ เช่น 2 2 ,3 3 ,69 , 115,230 กิโลโวลต์ เป็นด้น

โดยเหตุที่ระบบไฟฟ้าประกอบด้วยโรงไฟฟ้าหลายประเภท และสายส่งไฟฟ้าแรงสูง
ระดับแรงดันต่างๆ รวมทั้งสถานีไฟฟ้าแรงสูงซึ่งตั้งกระจายอยู่ทั่วไป จึงจำเป็นต้องมีหน่วยงานกลาง 
เพื่อดำเนินการให้โรงไฟฟ้า สถานีไฟฟ้า และหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง ปฏิบัติงานไปในแนวเดียวกัน ทำ 
ให้เกิดประโยชน์สูงสุด หน่วยงานดังกล่าวคือ ศูนย์ควบคุมระบบไฟฟ้า 
ปีจจุบัน กฟผ. แบ่งเขตการดำเนินงานจ่ายไฟออกเป็น 5 เขต คือ

1. เขตพื้นที่กรุงเทพมหานคร และปริมณฑล
2. เขตพืนท่ีภาคกลางทังหมด ยกเว้นพื้นที่เขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล
3. เขตพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือทั้งหมด
4. เขตพ้ืนท่ีภาคใต้ทังหมด
5. เขตพื้นที่ภาคเหนือทั้งหมด และพ้ืนท่ีภาคกลางตอนเหนือ ตั้งแต่จังหวัดชัยนาทขึ้นไป

เพื่อให้ศูนย์ควบคุมระบบไฟฟ้ามีความคล่องตัวในการปฏิบัติงานควบคุมระบบไฟฟ้า 
และสอดคล้องกับการบริหาระบบส่งไฟฟ้าทั้ง 5 เขต กฟผ. จึงจัดต้ังศูนย์ควบคุมฯ ขึ้น 6 แห่ง ดังนี้

1. ศูนย์ควบคุมระบบกำลังไฟฟ้าส่วนกลาง ต้ังอยู่สำนักงานใหญ่ของ กฟผ. จังหวัด 
นนทบุรี มีหน้าที่และรับผิดชอบในการควบคุมระบบส่งไฟฟ้าในสายส่ง 230 และ 500 กิโลโวลต์ 
ทั่วประเทศ รวมทั้งสายส่งเชื่อมโยงระหว่าง กฟผ. กับบริษัทรัฐวิสาหกิจไฟฟ้าลาว และการไฟฟ้ามา 
เณซีย พร้อมทั้งควบคุมการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าต่างๆ ทั่วประเทศ ที่มีกำลังผลิตติดตั้งสูงกว่า 
100 เมกะวัตต์ขึ้นไป

2. ศูนย์ควบคุมระบบกำลังไฟฟ้าเขตนครหลวง ตั้งอยู่ท่ีสำนักงานใหญ่ของ กฟผ. มีหน้า 
ที่รับผิดชอบในการควบคุมระบบส่งที่จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้านครหลวงทังหมด

3. ศูนย์ควบคุมกำลังไฟฟ้าภาคกลาง ต้ังอยู่ท่ีสำนักงานใหญ่ของ กฟผ. จังหวัดนนทบุรี 
มีหน้าที่และรับผิดชอบในการควบคุมระบบส่งไฟฟ้าในสายส่ง 15 กิโลโวลต์ และต่ํากว่า และควบ 
คุมการผลิตของโรงไฟฟ้าที่มีกำลังผลิตติดดังตํ่ากว่า 100 เมกะวัตต์ ในเขตพืนที่ภาคกลาง ยกเว้นเขต 
พื้นที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑล
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4. ศูนย์ควบคุมระบบกำลังไฟฟ้าภาคตะวันออกเฉียงเหนือตั้งอยู่ที่สถานีไฟฟ้าแรงสูง 
ขอนแก่น! อำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น มีหน้าที่และรับผิดชอบในการควบคุมระบบส่งกำลังไฟฟ้า

น ี้. * ,  ✓  r  . * ร ~ “  *ในสายส่ง 115 กิโลโวลต์ และตำกว่า พร้อมทังควบคุมการผลิตของโรงไฟฟ้า ซงมีกำลังผลิตติดตง 
ต่ํากว่า 100 เมกะวัตต์

5. ศูนย์ควบคุมระบบกำลังไฟฟ้าภาคใต้ ต้ังอยู่ที่สถานีไฟฟ้าแรงสูงลำภูรา อำเภอห้วย 
ยอด จังหวัดตรัง มีหน้าที่และรับผิดชอบในการควบคุมระบบส่งไฟฟ้าในสายส่ง 115 กิโลโวลต์และ 
ต่ํากว่า และควบคุมการผลิตของโรงไฟฟ้าท่ีมีกำลังผลิตติดต้ังต่ํากว่า 100 เมกะวัตต์ ในเขตพ้ืนท่ีภาค 
ใต้ทั้งหมด

6. ศูนย์ควบคุมระบบกำลังไฟฟ้าภาคเหนือ ตั้งอยู่ที่สถานีไฟฟ้าแรงสูงพิษณุโลก 2 
อำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก มีหน้าที่และรับผิดชอบในการควบคุมระบบส่งไฟฟ้าในสายส่ง 115 
กิโลโวลต์ และต่ํากว่า และควบคุมการผลิตของโรงไฟฟ้าท่ีมีกำลังผลิตติดต้ังตํ่ากว่า 100 เมกะวัตต์ 
ในเขตพื้นที่ภาคเหนือทั้งหมด

ศูนย์ควบคุมระบบไฟฟ้าแต่ละแห่ง จะคอยดูแลและควบคุมความต้องการไฟฟ้าภายใน
เขตควบคุมของตน โดยจะติดต่อประสานงานกับศูนย์ควบคุมไฟฟ้าส่วนกลางตลอดเวลา คอยส่ัง 
การเดินเคร่ือง เพ่ิมหรือลดระดับการเดินเครื่องจ่ายไฟฟ้า การจ่ายไฟฟ้าเข้าระบบ และการปลดออก 
จากระบบ ทั้งนี้เพื่อให้ไฟฟ้าในระบบมีพอดีอยู่เสมอ และส่ังการเพ่ือส่งไฟฟ้าไปเพิ่มตามเขตต่างๆ 
เมื่อมีการใช้ไฟฟ้าเกินกำลังผลิตที่มีอยู่ในเขตน้ันๆ

สำหรับที่ศูนย์ควบคุมไฟฟ้าส่วนกลางนี้น สามารถควบคุมการเดินเคร่ือง เพ่ือเพิ่มหรือลด 
การผลิตของโรงไฟฟ้าที่มีกำลังผลิตติดดังสูงกว่า 100 เมกะวัตต์ขึนไป ทั้งประเทศได้โดยตรง

การใช้เชื้อเพลิง
ในปีงบประมาณ 2539 การผลิตไฟฟ้าส่วนใหญ่ของ กฟผ. ยังคงใช้เชื้อเพลิงเป็นหลัก โดย 

เฉพาะก๊าซธรรมชาติ ใช้ผลิตไฟฟ้าทุกแหล่งรวมกัน 336,091 ล้านลูกบาศก์ฟุต หรือใช้ในปริมาณ 
เฉลี่ยวันละ 921 ลูกบาศก์ฟุต เพิ่มขึ้นจากปีที่ผ่านมาร้อยละ 9 เป็นการใช้กับโรงไฟฟ้าของ กฟผ. 
จำนวน 239,084 ล้านลูกบาศก์ฟุต ส่วนที่เหลืออีก 97,008 ล้านถูกบาศก์ฟุต ใช้ก ับโรงไฟฟ้าระยอง 
และโรงไฟฟ้าขนอม ของบริษัทผลิตไฟฟ้าจำกัด (มหาชน)

ส่วนเชื้อเพลิงประเภทนี้ามัน ในปีนีมีการใช้นำมันเตารวม 5,432 ล้านลิตร เพิ่มขึ้นจากปี 
งบประมาณก่อนร้อยละ 5 ใช้นี้ามันดีเซล 1,070 ล้านลิตร เพิ่มขึ้นจากปีงบประมาณก่อนร้อยละ 59 
และใช้ถ่านลิกไนต์ 15.66 ล้านดัน เพิ่มขึ้นจากปีงบประมาณก่อนร้อยละ 22

สำหรับค่าใช้จ่ายต้านเชือเพลิง ในปีงบประมาณนีมีมูลค่ารวม 47,601 ล้านบาท เพิ่มขึน 
จากปีงบประมาณก่อน 5,667 ล้านบาท หรือเพิ่มขึนร้อยละ 14 โดยร้อยละ 31 เป็นค่าก๊าซธรรมชาติ 
ร้อยละ 42 เป็นค่านำมันเตา ร้อยละ 16 เป็นค่านำมันดีเซล และอีกร้อยละ 11 เป็นค่าถ่านลิกไนต์
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กำลังผลิตของระบบ
กำลังการผลิตไฟฟ้า ณ วันที่ 30 กันยายน 2539 กฟผ. มีกำลังผลิตติดตั้งท้ังสิ้น 13,579.298 

เมกะวัตต์ แบ่งออกเป็นส่วนต่างๆ ดังนี้

ตารางท่ี 2.2 กำลังการผลิตของโรงไฟฟ้าประเภทต่างๆ

ประเภทโรงไฟฟ้า กำลังผลิต (เมกะวัตต์) ร้อยละ

พลังความร้อน 6,517.500* 48.00
พลังความร้อนร่วม 3,311.600* 24.39
พลังน้ัา 2,861.064* 21.07
กังหันก๊าซ 872.000 6.42
ดีเซล 16.600 0.12
พลังงานทดแทน 0.534 -

หมายเหตุ * ไม่รวมกำลังผลิตของโรงไฟฟ้าพลังน่าเขื่อนคี1ธาร 12.700 เมกะวัตต์โรงไฟฟ้าพลัง 
ความร้อนร่วมระยอง 1,232.000 เมกะวัตต์โรงไฟฟ้าพลังความร้อนขนอม 150.000 
เมกะวัตต์ และพลังความร้อนร่วมขนอม 674.000 เมกะวัตต์

2.1.2. การจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า (Demand Side Management)
กฟผ. ได้จัดทำแผนแม่บทเพื่อดำเนินการในช่วง 5 ปี (2536-2540) เป็นโครงการน่า 

ร่อง โดยเน้นการจัดการความต้องการพลังงานไฟฟ้า และการส่งเสริมทัศนคติประหยัดไฟฟ้าในภาค 
ธุรกิจ อุตสาหกรรม และท่ีอยู่อาศัย โดยมีงบประมาณเบ้ืองต้น 4,800 ล้านบาท เฟ้าหมายของโครง 
การคือ จะลดการใช้พลังงานไฟฟ้าได้ประมาณ 1,427 ล้านหน่วย และลดความต้องการพลังงานไฟ 
ฟ้า ในช่วงการใช้ไฟฟ้าสูงสุดได้ประมาณ 238 เมกะวัตต์ ภายใน พ.ศ. 2540 แต่จากการดำเนินการมา 
2 ปีกว่า มีการปรับแผนแม่บทอย่างไม่เป็นทางการ โดยปรับกลยุทธ์ในการปฏิบัติการ ให้สอดคล้อง 
กับอุปนิสัย และวัฒนธรรมแบบไทยๆ ทำให้เป็นท่ีคาดหมายว่าถึงส้ินปี พ.ศ. 2541 นั้น Technical 
Potential ที่จะลดพลังงานไฟฟ้าได้ประมาณ 1,400 เมกะวัตต์ หรือลดความต้องการใช้พลังไฟฟ้าสูง 
สุดลงไต้ประมาณ 700 เมกะวัตต์ ลดการใช้พลังงานไฟฟ้าลง 3,400 ล้านหน่วย โดยใช้เงินงบ 
ประมาณในการดำเนินงานเท่าเดิม คือ 4,800 ล้านบาท โดย ณ เดือนตุลาคม 2539 สถานภาพของ
โครงการต่างๆ มีดังน้
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ก. โครงการที่ดำเนินงานแล้วเสร็จ
1. โครงการประชาร่วมใจใช้หลอดประหยัดไฟฟ้า

สามารถลดการใช้พลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 50 เมกะวัตต์ ลดพลังงานไฟฟ้าลงได้ 
215 ล้าน หน่วย ใน พ.ศ. 2538 (ใน พ.ศ. 2541 ประมาณว่าจะลดการใช้พลังงานไฟฟ้า 
สูงสุดได้ 159 เมกะวัตต์ และลดพลังงานไฟฟ้าได้ 1,528 ล้านหน่วย)

ข. โครงการท่ีอยู่ระหว่างดำเนินการ
1. โครงการประชาร่วมใจใช้ตู้เย็นประหยัดไฟฟ้า

โครงการนี้ลดการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงสุดได้ 4 เมกะวัตต์ ลดพลังงานไฟฟ้าลง 
ได้ 25 ล้านหน่วย ใน พ.ศ. 2538 และคาดว่าจะลดได้ 36 เมกะวัตต์ และ 315 ล้านหน่วย 
ใน พ.ศ. 2541

2. โครงการประชาร่วมใจใช้เครื่องปรับอากาศประหยัดไฟฟ้า
จะลดพลังงานไฟฟ้าด้านเทคนิค (Technical Potential) ได้ 350 เมกะวัตต์ ลด 

พลังงานไฟฟ้าลงได้ 1,022 ล้านหน่วย ใน พ.ศ. 2541
3. โครงการอาคารสีเขียว

จะลดพลังงานไฟฟ้าสูงสุดได้ 48 เมกะวัตต์ ลดพลังงานไฟฟ้าได้ 1,378 ล้าน 
หน่วยภายใน ป ีพ .ศ .2541

4. โครงการเปลี่ยนใช้หลอดประหยัดไฟฟ้า ในมูลนิธิโครงการหลวง
จะลดการใช้พลังงานไฟฟ้า ได้ประมาณ 0.35 เมกะวัตต์ และลดพลังงาน 

ไฟฟ้าได้ ประมาณ 500,000 หน่วย ต่อปี
5. โครงการล้านดวงใจร่วมใจภักดี ร่วมประหยัดไฟ

จะประหยัดไฟฟ้าด้านเทคนิคลงได้ 62 เมกะวัตต์ และประหยัดพลังงานไฟฟ้า 
ลงได้ 170 ล้านหน่วย ใน พ.ศ. 2541

6. โครงการระบบเก็บกักความเย็น
จะลดความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดได้ประมาณ 52 เมกะวัตต์ ตามแนวโน้มด้าน 

เทคนิค ของโครงการ ในปี พ.ศ. 2541
7. โครงการมอเตอร์ประสิทธิภาพสูง

จะประหยัดพลังงานไฟฟ้าสูงสุดได้ 41 เมกะวัตต์ และประหยัดพลังงานไฟฟ้า 
ได้ 460 ล้านหน่วย ภายในปี พ.ศ. 2541
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8. โครงการเสริมสร้างทัศนคติ
กฟผ. ร่วมมือกับกระทรวงศึกษาธิการ และสำนักการศึกษากรุงเทพมหานคร 

จัดทำหลักสูตรประหยัดพลังงาน สอดแทรกในวิชาเรียนต่างๆ ต้ังแต่ชั้นอนุบาลถึง 
มัธยมเม่ือปลายปีการศึกษา 2539 ได้เริ่มไปแล้ว 10 โรงเรียนในกรุงเทพฯ คาดว่าในปี 
การศึกษา 2541 ทุกชันเรียนของทุกโรงเรียนในประเทศไทย จะมีหลักสูตรประหยัด 
พลังงานบรรจุไว้ในหลักสูตรการเรียนการสอน

9. โครงการระบบติดตามและประเมินผล
กฟผ. จ้างบริษัทท่ีปรึกษาอิสระในการติดตามและประเมินผล รายงานตรงต่อ 

อนุกรรมการการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า ต้ังแต่เดือนกรกฎาคม 2538 ถึงเดือนมิถุนายน 
2543 และ จัดตังระบบศูนย์ข้อมูลกลาง (Data Base) และกลุ่มบุคคล ให้สามารถดำเนิน 
การได้เองภายในปี 2540 

ค. โครงการท่ีอยู่ระหว่างเตรียมการ
1. โครงการไฟถนนสาธารณะ

จูงใจให้มีการเปลี่ยนแปลงการใช้หลอด High Pressure Sodium แทนหลอด 
ฟลูออเรสเซนต์

2. โครงการประชาร่วมไจ ใช้บัลลาสต์ประหยัดไฟ
สร้างตลาดให้ผู้ผลิตหันมาผลิตบัลลาสต์ประหยัดไฟฟ้า

3. โครงการเปลี่ยนหลอดไฟนีออนให้ผู้มีรายได้น้อย
เพื่อให้ผู้มีรายได้น้อยเปลี่ยนมาใช้หลอดนีออนแทนหลอดไส้

4. โครงการธุรกิจบริการการใช้พลังงาน (Energy Service Company-ESCO)
ดำเนินการให้มีการนำเทคโนโลยีทันสมัยมาปรับปรุงการใช้พลังงานในธุรกิจขนาด 

ใหญ่ และอุตสาหกรรมให้ครบวงจร 
ง. โครงการในอนาคต

1. โครงการประชาร่วมใจใช้ตู้แช่ประหยัดไฟ
2. โครงการซื้อคืนอุปกรณ์ประสิทธิภาพตํ่า

2.2 กระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า ของโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม พระนครใต้ ชุดท่ี 1
2.2.1 โรงไฟฟ้าพระนครใต้

ในปี 2539 โรงไฟฟ้าพระนครใต้ มีกำลังผลิตติดต้ังท้ังส้ิน 1,664 เมกะวัตต์ ประกอบ 
ด้วยโรงไฟฟ้าพลังความร้อน 5 หน่วย และโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วมชุดที่ 1 (ประกอบด้วย แก๊ส 
เทอร์ไบน์ 2 หน่วย และพลังความร้อนร่วมอีก 1 หน่วย) และในปี 2540 โรงไฟฟ้าพลังความร้อน 
ร่วมชุดที่ 2 ก็จะเริ่มขนานเครื่องและผลิตกระแสไฟฟ้าได้อีก 618 เมกะวัตต์ รวมกำลัง
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ผลิตของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ในปี 2540 ทั้งสิ้น เท่ากับ 2,282 เมกะวัตต์ เพื่อรองรับความต้องการ 
ไฟฟ้าท่ีเพ่ิมมากขึ้น

■ โรงไฟฟ้าพลังความร้อน หน่วยท่ี 1 
•โรงไฟฟ้าพลังความร้อน หน่วยท่ี 2 
■ โรงไฟฟ้าพลังความร้อน หน่วยท่ี 3 
■ โรงไฟฟ้าพลังความร้อน หน่วยท่ี 4 
■ โรงไฟฟ้าพลังความร้อน หน่วยท่ี 5 
•โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม ชุดท่ี 1 
•โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม ชุดท่ี 2

ก่าล่งผลตตดติง
(เมกะวัตต์) เชื้อเพลิงที่ใช้

200 นำมันเตา
200 น้ํามันเตา
310 น้ํามันเตา
310 นำมันเตา
310 นำมันเตา
334 ก๊าซธรรมชาติ
618 ก๊าซธรรมชาติ

2.2.2. โครงการก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม พระนครใต้ ชุดที่ 1
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ได้รับอนุมัติจากสำนักงานคณะกรรมการ

พัฒนาการเศรษฐกิจ และสังคมแห่งชาติ (สศช.) ให้ดำเนินการก่อสร้างโครงการฯ พระนครใต้ ชุดที่ 
1 เม่ือวันท่ี 24 มิถุนายน 2534 ซึ่งเป็นโครงการเร่งด่วน เพื่อสนองความต้องการการใช้กระแสไฟฟ้า
4 ไ, ไ _ 7 "  7  ' ' "  J   ̂ ^
ทีเพิมขึนอย่างรวดเรว มีกำลังผลิตรวมทังชุด 334 เมกะวัตต์ ประกอบด้วยเครืองผลิตไฟฟ้ากังหัน 
ก๊าซขนาด 107 เมกะวัตต์ จำนวน 2 เคร่ือง และเครื่องผลิตไฟฟ้ากังหันไอนํ้าความร้อนร่วมขนาด 
120 เมกะวัตต์จำนวน 1 เคร่ือง โดยเครื่องผลิตไฟฟ้ากังหันก๊าซทังสองเครื่อง สามารถใช้ก๊าซธรรม 
ชาติหรือนํ้ามันดีเซลเป็นเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า โดยปกติ นามันดีเซลจะเป็นเชื้อเพลิง 
สำรอง และใช้ก๊าซธรรมชาติจากแหล่งอ่าวไทย เป็นเชือเพลิงหลักในการผลิตกระแสไฟฟ้า มี 
ปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติประมาณวันละ 58 ล้านลูกบาศก์ฟุตต่อวัน
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2.2.3 ค่าใช้จ่ายการลงทุน

โดยใช้งบประมาณในการก่อสร้างทั้งสิ้นประมาณ 8,519.37 ล้านบาท แบ่งเป็น 
ส่วนของเงินตราต่างประเทศประมาณ 5,418.39 ล้านบาท หรือ 208.40 ล้านเหรียญสหรัฐ (คิดที่ 1 
เหรียญสหรัฐเท่ากับ 26 บาท) และเงินบาทประมาณ 3,100.98 บาท หรือ 119.27 ล้านเหรียญสหรัฐ 
ซึ่งค่าใช้จ่ายโครงการฯ แบ่งได้ดังนี้

เงินตราต่างประเทศ เงินบาท รวม
(ล้านบาท) (ล้านบาท) (ล้านบาท)

ก. โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม ชุดท่ี 1 4,907.39 2,537.43 7,444.82
ข. ส่วนของระบบส่งกำลังไฟฟ้า 511.00 563.55 1,074.55
รวม 5,418.39 3,100.98 8,519.37

ส ่ว น ข อ ง เ ง ิน ต ร า ต ่า ง ป ร ะ เ ท ศ  จ ำ น ว น  5 ,4 1 8 .3 9  ล ้า น บ า ท  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย

- เ ง ิน ก ู้ T h e  E x p o r t- Im p o r t  B a n k  o f  Japan จ ำ น ว น  1 ,0 9 8 .5 8  ล ้า น บ า ท

- เง ิน  ก ู้ T h e  E x p o r t- Im p o r t  B a n k  o f  U n ite d  States จ ำ น ว น  1 ,4 6 7 .7 4  ล ้า น บ า ท

- เง ิน ก ู้จ า ก ธ น า ค า ร พ า ณ ิช ย ์ต ่า ง ป ร ะ เท ศ  แ ล ะ เง ิน ร า ย ไ ด ้ ก ฟ ผ .จ ำ น ว น  2 ,8 5 7 .0 7  

ล ้า น บ า ท

ส ่ว น ข อ ง เ ง ิน บ า ท จ ำ น ว น  3 ,1 0 0 .9 8  ล ้า น บ า ท  จ ะ ใ ช ้เ ง ิน จ า ก ร า ย ไ ด ้ ก ฟ ผ . , เ ง ิน ก ู้ส ม ท บ แ ล ะ  

พ ัน ธ บ ัต ร  ก ฟ ผ . ภ า ย ใ น ป ร ะ เท ศ

2 .2 .4 . ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า

โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า พ ล ัง ค ว า ม ร ้อ น ร ่ว ม พ ร ะ น ค ร ใ ต ้ช ุด ท ี่ 1 เ ป ็น โ ร ง จ ัก ร ว ัฎ จ ัก ร ค ว า ม ร ้อ น ร ่ว ม  

ก ัง ห ัน ก า ซ - ไ อ น ำ  (C o m b in e d  S te a m  - G as - T u rb in e  C y c le  p o w e r P la n t)  ห ล ัก ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง เ ค ร อ ง  

ก ัง ห ัน ก ๊า ซ  ค ือ  อ า ก า ศ จ ะ ถ ูก ด ูด เข ้า ไ ป ย ัง เค ร ื่อ ง อ ัด อ า ก า ศ (C o m p re s s o r) !ห ้ม ีค ว า ม ด ัน ส ูง  แ ล ้ว อ า ก า ศ  

บ ัน จ ะ ถ ูก ป ้อ น เ ข ้า ไ ป ย ัง ห ้อ ง เ ผ า ไ ห ม ้(C o m b u s tio n  C h a m b e r) โ ด ย ก ๊า ซ ร ้อ น จ า ก ก า ร เผ า ไ ห ม ้จ ะ ข ย า ย  

ต ัว ผ ่า น ไ ป ย ัง เ ค ร ื่อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ  (G as  T u rb in e )  ท ำ ใ ห ้ก ัง ห ัน ก ๊า ซ ห ม ุน  แ ก น ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ จ ะ ต ่อ  

ไ ป ข ับ เ ค ร ื่อ ง ป ่น ไ ฟ  (G e n e ra to r)  เพ ื่อ ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ก ำ ล ัง ผ ล ิต เค ร ื่อ ง ล ะ ป ร ะ ม า ณ  107 M W .  โ ด ย โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า  

พ ล ัง ค ว า ม ร ้อ น ร ่ว ม  พ ร ะ น ค ร ใ ต ้ ช ุด ท ี่ 1 น ี ม ีจ ำ น ว น เค ร ื่อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ  จ ำ น ว น  2 เค ร ื่อ ง

ก ๊า ซ ร ้อ น (E x h a u s t G as) ท ี่ป ล ่อ ย อ อ ก ม า จ า ก  เ ค ร ื่อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ ท ั้ง ส อ ง เค ร ื่อ ง จ ะ ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิ 

ป ร ะ ม า ณ  5 5 0  อ า ศ า เซ ล เซ ีย ส  ก ๊า ซ ร ้อ น น ีส า ม า ร ถ ใ ช ้เป ็น แ ห ล ่ง ค ว า ม ร ้อ น ใ น  H e a t R e c o v e ry  S te a m  

G e n e ra tin g  (H R S G )  เพ ื่อ ผ ล ิต ไ อ น ี้า ท ี่ม ีค ว า ม ด ัน  เพ ื่อ ใ ช ้ผ ล ิต ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า  โ ด ย  H R S G  ท ั้ง ส อ ง  จะ 

ผ ล ิต ไ อ น ำ ( ร te a m ) t lล ้ว ม า ร ่ว ม ก ัน ข ับ ก ัง ห ัน ไ อ น ำ  (S te a m  T u r b in e ) m อ ข ับ เ ค ร ื่อ ง ป ่น ไ ฟ  (G e n e ra to r)
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ก ำ ล ัง ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ป ร ะ ม า ณ  120 M W .  ต า ม ท ี่แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ 2 .7  จ ะ เ ห ็น ไ ด ้ว ่า พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ผ ล ิต ไ ด ้ 

จ า ก เ ค ร ื่อ ง ป ่น ไ ฟ  (G e n e ra to r)  จ ะ ม ีพ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ส ่ว น ห น ึ่ง ถ ูก น ำ ก ล ับ เ ข ้า ม า ใ ช ้ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต  

ส ่ว น ท ี่เ ห ล ือ จ ะ ถ ูก ส ่ง อ อ ก ไ ป ส ู่ร ะ บ บ

ทระแรไฟ่ฟ้า 
3£‘ทขอ«ก

1 r

รูปที ่  2.7 ระบบผลิตพลังงานผสมที ่จ ัดแบบวัฎจ ักรความร ้อนร ่วมกังห ันก ๊าซ-ไอนำท ี ่ใช ้ก ังห ันต ัดตอน
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2 .3  ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า พ ล ัง ค ว า ม ร ้อ น ร ่ว ม พ ร ะ น ค ร ใ ต ้ช ุด ท ี่ 1

โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า พ ล ัง ค ว า ม ร ้อ น ร ่ว ม พ ร ะ น ค ร ใ ต ้ ช ุด ท ี่ 1 ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย อ ุป ก ร ณ ์ต ่า ง ๆ ท ี่ส ำ ค ัญ ม ีด ัง น ี้

1. เ ค ร ื่อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ  (G as  T u rb in e )

เ ค ร ื่อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ  เป ็น อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ส ำ ค ัญ ท ี่ส ุด  แ บ ่ง เป ็น  3 ส ่ว น ใ ห ญ ่ ๆ  ค ือ  เค ร ื่อ ง อ ัด อ า ก า ศ  

(C o m p re s s o r)  ห ้อ ง เ ผ า ไ ห ม ้ (C o m b u s to r )  แ ล ะ ก ัง ห ัน ก ๊า ซ  (T u rb in e )  โ ด ย เ ค ร ื่อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ช เ ป ็น แ บ บ  

P G . 9 1 7 1 E  ข อ ง บ ร ิษ ัท  G E . (G e n e ra l E le c tr ic )  ป ร ะ เ ท ศ ส ห ร ัฐ อ เ ม ร ิก า

ก า ร บ อ ก ข น า ด ก ัง ห ัน ก ๊า ซ  (G as T u rb in e )  น ัน  จ ะ อ ้า ง อ ิง ส ภ า ว ะ แ ว ด ล ้อ ม ท ี่ต ัง  (S ite

C o n d it io n )  แด,ส ภ า ว ะ แ ว ด ล ้อ ม ข อ ง แ ต ่ล ะ แ ห ่ง ก ็จ ะ แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ อ ก ไ ป  จ ึง ม ีก า ร ก ำ ห น ด ส ภ า ว ะ ม า ต ร  

ฐ า น  (S ta n d a rd  C o n d it io n )  ข น ม า  แ ต ท น ย ม ก ัน ม า ก ท ส ุด  ค อ  In te rn a t io n a l S ta n d a rd  O rg a n iz a t io n  

( IS O )

ตารางท ี่ 2 .3  ม า ต ร ฐ า น ส ภ า ว ะ แ ว ด ล ้อ ม ส ำ ห ร ับ ก ัง ห ัน ก ๊า ซ

ม า ต ร ฐ า น

ส ภ า ว ะ แ ว ด ล ้อ ม C IM A C A S M E  

P T C  -  2 2

N E M A

S M - 3 0

IS O โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า  

พ ร ะ น ค ร ใ ต ้

อ ุณ ห ภ ูม ิ นD ๐ O 8 0  °F 8 0  °F 59  °F 3 2 .2  ° c

ค ว า ม ด ัน บ ร ร ย า ก า ศ 1013 m b 14 .17  ps ia 14 .17  ps ia 14.7  p s ia 14 .7  p s ia
<ü Q/ Q J  a

ค ว า ม ช น ส ม พ ท ธ  

อ ุณ ห ภ ูม ิน ำ ห ล ่อ เย ็น

6 0 % 5 0 % 6 0 % 7 5  %

15 ° c - - - -

ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า จ ่า ย อ อ ก ข อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ  จ ะ เป ล ี่ย น แ ป ล ง ต า ม ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท ี่ม ีผ ล ม า ก ท ี่ส ุด  ค ือ  

อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง ส ภ า ว ะ อ า ก า ศ แ ว ด ล ้อ ม  (A m b ie n t  a ir  T e m p e ra tu re )  เห ต ุผ ล ก ็ค ือ  เม ื่อ อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง อ า ก า ศ  

เพ ิ่ม ข ึ้น  ท ำ ใ ห ้ค ว า ม ห น า แ น ่น  (D e n s ity )  ข อ ง อ า ก า ศ ล ด ล ง  น ั่น ค ือ  ป ร ิม า ณ ม ว ล ข อ ง อ า ก า ศ  ( A i r  M a ss  

F lo w )  ท ี่เ ข ้า ก ัง ห ัน ก ๊า ซ  (G as  T u rb in e )  ล ด ล ง

ก ัง ห ัน ก ๊า ซ ข อ ง โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า พ ล ัง ค ว า ม ร ้อ น ร ่ว ม พ ร ะ น ค ร ใ ต ้ ช ุด ท ี่ 1 ไ ต ้ก ำ ห น ด ใ ช ้ IS O  เป ็น  

ม า ต ร ฐ า น ส ภ า ว ะ แ ว ด ล ้อ ม  โ ด ย ม ีข ้อ ม ูล ท า ง เท ค น ิค ต า ม  IS O  S tand ard  ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 2 .4



เท 2.8 ภาพตัดของกังหันกัๅซ MS9001E ของบริษัท GE (General Electric)
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T
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ตารางที่2.4 เปรียบเทียบสมรรถนะของกังหันก๊าซ ท่ีสภาวะแวดล้อม ISO และ Site Condition

ISO c 15 °C)
โรงไฟฟ้าพระนครใต้ 

Site Condition 
( 32.2 ° c  )

กำลังไฟจ่ายออก (Power Output) 123.40 MW. 110.76 MW
ประสิทธิภาพ (Efficiency) - -

ความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจำเพาะ (heat Rate) 10660 kJ/kWh 10990 kJ/kWh
อุณหภูมิก๊าชร้อนเข้ากังหันก๊าซ (Gas Turbine Inlet Temp.) 1,124 °c 1,124 °c
อุณหภูมิก๊าชเสีย (Exhaust Temperature) 550 °c 550 °c

เค ร ื่อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ ท ำ ง า น ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิส ูง ม า ก  โ ด ย เ ฉ พ า ะ บ ร ิเ ว ณ ห ้อ ง เผ า ไ ห ม ้ (C o m b u s to r )  

แ ล ะ  T u rb in e  B la d e  ป ีจ จ ุบ ัน อ ุณ ห ภ ูม ิข า เข ้า ก ัง ห ัน ก ๊า ซ  ก ำ ล ัง พ ัฒ น า ใ ห ้ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิส ูง ข ึ้น เ ร ื่อ ย ๆ โดย 
ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง ว ัส ด ุอ ย ่า ง เ ด ีย ว ไ ม ่ส า ม า ร ถ ท น อ ุณ ห ภ ูม ิส ูง ข น า ด น ีไ ด ้ จ ึง ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง ร ะ บ บ  A i r

C o o lin g  ใ ห ้ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ม า ก ข ึน  ส า เห ต ุท ี่ต ้อ ง พ ย า ย า ม ท ำ ใ ห ้อ ุณ ห ภ ูม ิเ ข ้า ก ัง ห ัน ก ๊า ซ ส ูง ข ึ้น  เพ ร า ะ  

เ ป ็น ว ิธ ีก า ร เ พ ิ่ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ

2. H e a t R e c o v e ry  S te a m  G e n e ra to r (  H R S G  )

H e a t R e c o v e ry  S te a m  G e n e ra to r (บ า ง ค ร ัง เ ร ย ก  H e a t R e c o v e ry  B o i le r )  จ ะ ด ึง ค ว า ม ร ้อ น  

จ า ก ก ๊า ซ เส ีย  (E x h a u s t G as) ท ี่อ อ ก จ า ก ต ัว  G as T u rb in e  ม า เพ ิ่ม อ ุณ ห ภ ูม ิใ ห ้ก ับ น ํ้า  จ น ก ล า ย เป ็น ไ อ น า  

(S te a m ) ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง พ ล ัง ง า น ค ว า ม ร ้อ น ภ า ย ใ น ต ัว  H R S G  เม ื่อ ผ ล ิต ไ อ น ํ้า  ใ ช ้ห ล ัก ก า ร เ ด ีย ว ก ับ  

F ire d  S te a m  G e n e ra to r ค ือ พ ืน ท ีร ับ ค ว า ม ร ้อ น  (H e a t in g  S u rfac es) ถ ูก จ ัด ต ำ แ ห น ่ง  ข น า ด  ใ ห ้เห ม า ะ  

ส ม ก ับ ท ิศ ท า ง แ ล ะ ป ร ิม า ณ ข อ ง  E x h a u s t G as ท ี่ไ ห ล ผ ่า น  H e a tin g  S u rfac es  ท ี่ท ำ ห น ้า ท ี่ดังก ล ่า ว  ไ ด ้แ ก ่ 

E c o n o m iz e r  1 E v a p o ra to r  แ ล ะ  S u p e rh e a te r ร ว ม ท ัง  B o i le r  D ru m  ท ท ำ ห น ้า ท เป ็น ต ัว เก ็บ น ำ  แ ล ะ แ ย ก  

น ำ อ อ ก จ า ก  S te a m  โด ย  S te a m  C y c le  ข อ ง  H R S G  น ี เป น แ บ บ  F o rc e d  R e c irc u la t io n  C y c le

H R S G  ข อ ง โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า พ ล ัง ค ว า ม ร ้อ น ร ่ว ม พ ร ะ น ค ร ใ ต ้ ช ุด ท ี่ 1 เป ็น ข อ ง บ ร ิษ ัท  C M I  เป ็น  

แ บ บ  T w o  P ressu re  (D u a l P ressu re ) C o m p le te  S ys te m  ถ ูก อ อ ก แ บ บ ใ ห ้น ำ  E x h a u s t G as จาก  

C o m b u s t io n  T u rb in e  ซ ึ่ง ป ก ต ิจ ะ ป ล ่อ ย ท ิง ไ ป  เข ้า ม า เป ็น  heat In p u t เม ื่อ ต ้ม น ำ ไ ต ้ S te a m  เ พ ื่อ ไ ป ห ม ุน  

T u rb in e  ต ่อ ไ ป

H e a tin g  S u rfa c e s  ท น ย ม ใ ช ้เ ป น ช น ด  F in n e d  T u b e  ก า ร เร ย ง ต ัว ข อ ง  F in n e d  Tube ท ีน ิย ม ก ัน  

ม ีอ ย ู่ 2 แ บ บ  ค ือ  IN -L in e  แ ล ะ แ บ บ  S taggered  , แ บ บ  IN -L in e  บ ัน  ท ่อ แ ต ่แ ล ะ ช ัน จะอ ย ู่ใ น แ น ว เด ีย ว
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ก ัน ต ล อ ด ช ่ว ง ค ว า ม ส ูง  ส ่ว น แ บ บ  S tag g e red  ท ่อ แ ต ่ล ะ ช ิ้น จ ะ ว า ง ส ล ับ ก ัน ไ ป - ม า  เพ ื่อ ใ ห ้ผ ิว ท ่อ ร ับ ค ว า ม  

ร ้อ น  จ าก  E x h a u s t gas ม า ก ท ีส ุด  แ ต ่ท ัง  น  p ressu re  D ro p  ข อ ง  E x h a u s t G as ท ีผ ่า น แ ผ ง ท ่อ ต ้อ ง ไม่เกิน 
L im i t  ท ี่ก ำ ห น ด ไ ว ้

Exhaust Gas จากกังหันก๊าซ

ร ูป ท ี่ 2 .9  ไ ด อ ะ แ ก ร ม แ ส ด ง ก า ร ไ ห ล ข อ ง  E x h a u s t G as

จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ห ล ัก ใ น ก า ร ใ ช ้ F in n e d  T u b e  ค ือ  ก า ร เพ ิ่ม พ ื้น ท ี่ผ ิว ข อ ง  H e a t in g  S u rfa c e s  

ใ ห ้ม ีค ่า  H e a t T ra n s fe r  ต ่อ ค ว า ม ย า ว ท ่อ ม ีค ่า ม า ก ข ึ้น  จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า พ บ ว ่า อ ัต ร า ก า ร ถ ่า ย เท ค ว า ม ร ้อ น  จะ  

ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ร ะ ย ะ ห ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  F in s  ส ่ว น ค ว า ม ห น า ข อ ง โ ล ห ะ ท ี่ท ำ  F in  แ ล ะ แ บ บ  S o lid  F in  จ ะ ม ีพ ื้น ท ี่ 

ผ ิว ร ับ ค ว า ม ร ้อ น ม า ก ก ว ่า แ บ บ  S e rra ted  F in  แ ต ่ S e rra ted  F in  ม ีข ้อ ด ีใ น ก า ร ง ่า ย ต ่อ ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด

ข ้อ ม ูล ท า ง เท ค น ิค  

บ ร ิษ ัท ผ ู้ผ ล ิต  

M o d e l D e s ig n a tio n  

H ig h  P ress S te a m  F lo w  

H P . S u p e rh e a t O u tle t  Press. 

H P . S u p e rh e a t O u tle t  T e m p .

C M I .  ป ร ะ เท ศ  เบ ล เย ี่ย ม  

A s s is ta n t C irc u la t io n  

1 72 ,980  kg /b .

8 ,34 5  kPa.abs

521 °c



L o w  P ress. S te a m  F lo w
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41,262 kg /h . 

L P . S u p e rh e a t O u tle t  p ressu re  804  Kpa.abs 

L P . S u p e rh e a t O u tle t  T e m p . 234 °c

3. ก ัง ห ัน ไ อ น ำ  (s te a m  T u rb in e )

ก ัง ห ัน ไ อ น ํ้า  (S te a m  T u rb in e )  ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า พ ล ัง ค ว า ม ร ้อ น ร ่ว ม  จ ะ ต ้อ ง ม ีล ัก ษ ณ ะ  

ท ี่ส ำ ค ัญ อ ย ู่ 2  ป ร ะ ก า ร ค ือ

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ส ูง  (H ig h  E f f ic ie n c y )

ร ะ ย ะ เว ล า ก า ร  S ta r t up  ส ัน  (S h o r t  S ta r t up  T im e )

ข ้อ ม ูล ท า ง เท ค น ิค ข อ ง ก ัง ห ัน ไ อ น ำ  (S te a m  T u rb in e  D e s ig n  D a ta )

G E  (G e n e ra l E le c tr ic )  ป ร ะ เ ท ศ  ส ห ร ัฐ อ เ ม ร ิก าM a n u fa c tu re r  

T u rb in e  D e s ig n  Speed 

R a tin g

E x h a u s t

In le t  D e s ig n  P ressu re  

In le t  D e s ig n  T e m p .

A d m is s io n  D e s ig n  P ressu re  

H y d ra u lic  P o w e r  U n i t  R a te d  P ressu re  

N o -L o a d  T h ro t t le  F lo w  

L ig h t  L o a d  T h ro t t le  F lo w  

M a x im u m  T h ro t t le  F lo w  

H P . S te a m  In le t  F lo w  

H P . S te a m  In le t  P ressu re  

H P . S te a m  In le t  T e m p .

L P . S te a m  In le t  F lo w

3 ,0 0 0  rp m .

1 16 ,895  k w . / 1 4 5 ,0 0 0  K V A .  /  P F = 0 .8 5  /

H 2 C o n d e n s in g

2 .9 5 ”  H g  /abs (7 4 .9 3  m m .H g )

1,125 ps ig  (7 9 .1  k g /c m 2)

520 .4  ° c

107 ps ig  (7 .5 2  k g /c m 2)

1 ,60 0  ps ig  (1 1 2 .5  k g /c m 2)

2 0 ,4 8 8  lb /h r  (9 .3  m e tr ic  to n s /h r )

3 8 ,3 95  lb /h r  (1 7 .7  m e tr ic  to n s /h r )  

7 6 1 ,1 0 2  lb /h r  (3 4 5 .3 3  m e tr ic  to n s /h r )  

3 4 5 ,9 6 0  kg /h r.

83 .4 5  B a r .A  

521 °c 
8 2 ,2 6 2  kg /h .

8 .0 4  B a r .AL P . S te a m  In le t  P ressu re  

L P .  S te a m  In le t  T e m p . 234 c
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4 . เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า  (G e n e ra to r)

เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า  (G e n e ra to r)  เป ็น แ บ บ  H y d ro g e n  C o o le d  G e n e ra to r  เ ป ็น แ บ บ ท ี่ม ีป ร ะ  

ส ิท ธ ิภ า พ ด ีท ี่ส ุด  (ด ีก ว ่า แ บ บ  A i r  C o o le d ) เน ื่อ ง จ า ก  H y d ro g e n  จ ะ ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ถ ่า ย เท ค ว า ม  

ร ้อ น ด ีก ว ่า อ า ก า ศ  ท ำ ใ ห ้ G e n e ra to r ม ีข น า ด เล ็ก ก ว ่า ป ร ะ เภ ท อ ื่น  ข ณ ะ ท ี่ข น า ด เม ก ะ ว ัต ต ์เท ่า ก ัน

ข ้อ ม ูล ท า ง เท ค น ิค

M a n u fa c tu re r

S h a ft  Speed

P o le s

Phases

V o lta g e

F re q u e n c y

K V A  R a tin g

P o w e r  F a c to r

S h o r t  C ir c u it  R a t io  (S C R )

E x c ita t io n  S ys te m

- M a n u fa c tu re r

-  T y p e

- P P T  R a tin g

- P P T  P r im a ry  V o lta g e

- P P T  S e c o n d a ry  V o lta g e

- F re q u e n c y

G E  (G e n e ra l E le c tr ic )

3 ,0 0 0  rp m .

T w o

T h re e  , W y e  C o n n e c tio n

11 .500  V o lts  

50  H e rtz

1 48 .500  a t 2 .1 0 9  k g /c m 2 H 2 P ress.

0 .85

0 .5 0

G E  (G e n e ra l E le c tr ic )

S ta tic  W i t h  P o w e r  P o te n t ia l T ra n s fo rm e r  

(P P T )

1,151 K V A  at 30  ° c

11 .500  V o lts  

585  V o lts  

50  H e rtz

5. อ ุป ก ร ณ ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ อ ืน ๆ  (O th e r  C o m p o n e n ts )

จ า ก อ ุป ก ร ณ ์ห ล ัก ท ี่ก ล ่า ว ม า แ ล ้ว  ย ัง ม ีอ ุป ก ร ณ ์อ ื่น ๆ  อ ีก ด ัง น ี

1) C o n d e n se r

2 ) C o o lin g  S ys te m

3 ) Feed  W a te r  T a n k  /  D e a e ra to r

4 )  Feed  P u m p

5 ) C o nd ensa te  P u m p
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7 ) C o n d e n se r E x h a u s te r  S ys te m

8 ) W a te r  T re a tm e n t P la n t

9 )  C om p re ssed  A i r  S u p p ly

10) F u e l G as B yp a ss

11) S te a m  T u rb in e  B yp ass

12) D ire c t C o o lin g  S ys te m

อ ุป ก ร ณ ์อ ีก อ ัน ห น ึ่ง ท ี่ส ำ ค ัญ ค ือ  F u e l Gas B ypass ซ ึ่ง ท ำ ห น ้า ท ี่อ ย ู่ 2 ป ร ะ ก า ร  ค ือ

1. ใ น ช ่ว ง  S ta r t up ห ร ือ  S h u t D o w n  น ัน  H R S  G  Gas B yp ass  ท ำ ห น ้า ท ี่ค ว บ ค ุม ป ร ิม า ณ  

E x h a u s t G as ท เข ้า  H R S G

2. ก ร ณ ี H R S G  เก ิด  M a lfu n c t io n  ห ร ือ ม ีค ว า ม จ ำ เป ็น ต ้อ ง  S h u t D o w n  ส า ม า ร ถ ป ิด  F u e l 

G as B yp a s s  ไ ม ่ใ ห  E x h a u s t G as เข ้า  H R S G  แ ต ่ใ ห ้อ อ ก ท า ง  B yp ass แ ล ้ว  G as T u rb in e  ส า ม า ร ถ เด ิน  

เ ค ร ื่อ ง ไ ต ้เป ็น ป ก ต ิ

2.4 การใช้พลังงานในโรงไฟฟ้าตัวอย่าง
จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า แ ล ะ ส ำ ร ว จ โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า พ ล ัง ค ว า ม ร ้อ น ร ่ว ม  พ ร ะ น ค ร ใ ต ้ ช ุด ท ี่ 1 พ บ ว ่า ม ีค ว า ม จ ำ  

เ ป ็น ต ้อ ง ใ ช ้พ ล ัง ง า น ใ น ร ูป แ บ บ ต ่า ง ๆ  ก ัน  ซ ึ่ง อ า จ แ บ ่ง ต า ม ช น ิด ข อ ง พ ล ัง ง า น ไ ต ้ 2  แ บ บ ด ัง น ี้

1. พ ล ัง ง า น จ า ก เช ือ เพ ล ิง  ค ือ ก ๊า ซ ธ ร ร ม ช า ต ิ แ ล ะ น ี้า ม ัน ด ีเซ ล  โ ด ย ป ก ต ิโ ร ง ไ ฟ ฟ ้า จ ะ ใ ช ้ก ๊า ซ  

ธ ร ร ม ช า ต ิ เป ็น เช ื้อ เ พ ล ิง ห ล ัก  (P r im a ry  F u e l)  ใ น ก า ร ผ ล ิต ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า  โ ด ย ม ีน ี้า ม ัน ด ีเ ซ ล เป ็น เ ช ื้อ  

เพ ล ิง ส ำ ร อ ง  (S e c o n d a ry  F u e l)  ไ ว ้ใ ช ้ก ร ณ ีจ ำ เ ป ็น เช ่น  ม ีป ิญ ห า ใ น ร ะ บ บ ส ่ง จ ่า ย ก ๊า ซ ธ ร ร ม ช า ต ิเป ็น ต ้น

2. พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า  ซ ึ่ง เป ็น พ ล ัง ง า น ท ี่ผ ล ิต ช ื้น ใ ช ้เ อ ง  เพ ื่อ น ำ ม า ใ ช ้ส ำ ห ร ับ  อ ุป ก ร ณ ์ก า ร ผ ล ิต  

ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า  ใ น ข ณ ะ ท ี่โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า ก ำ ล ัง เ ด ิน เค ร ื่อ ง จ ่า ย ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า อ ย ู่ ก ับ พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า  ท ี่ใ ช ้ 

ส ำ ห ร ับ อ ุป ก ร ณ ์ข อ ง โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า  ข ณ ะ ท ี่โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า ห ย ุด จ ่า ย ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า  แ ล ะ พ ล ัง ง า น ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร

บ ร ิก า ร เช ่น  ต ึก ท ำ ก า ร  เค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ  เป ็น ต ้น

ก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น  ก ๊า ซ ธ ร ร ม ช า ต ิ น ำ ม ัน ด ีเซ ล  แ ล ะ ไ ฟ ฟ ้า  ใ น แ ต ่ล ะ เด ือ น  ใ น ป ีง บ ป ร ะ ม า ณ  2 5 3 8  

แ ล ะ  2 5 3 9  จ ะ แ ส ด ง ใ น ต า ร า ง ท ี่ 2 .4  แ ล ะ  2 .7  ส ่ว น ป ร ิม า ณ พ ล ัง ง า น ท ี่ใ ช ้ร ว ม ใ น แ ต ่ล ะ ป ี จ ะ แ ส ด ง ใ น ต า  

ร า ง ท ี่ 2 .5  แ ล ะ  2 .8

ป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น ร ว ม ท ัง ส ิน  ใ น ป ี 25 3 8  ม ีก า ร ใ ช ้ก ๊า ซ ธ ร ร ม ช า ต ิ 1 4 ,5 2 1 .9 4 6 2  ล ้า น  ล บ . 

ฟ ุต  (1 5 ,5 9 0 ,8 9 0 ล ้า น ก ิโ ล จ ูล ) ส ่ว น พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า แ ล ะ น ำ ม ัน ด ีเ ซ ล ม ีป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้ 4 1 .6 4 1 3  ล ้า น ก ิโ ล  

ว ัต ต ์ช ั่ว โ ม ง  (1 4 9 ,9 1 0  ล ้า น ก ิโ ล จ ูล )  แ ล ะ  3 ,0 7 7 ,4 4 3  ล ิต ร  (1 1 8 ,1 8 8  ล ้า น ก ิโ ล จ ูล )  โ ด ย ค ิด เป ็น อ ัต ร า
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ส ่ว น  9 8 .3 1 % , 0 .9 5 %  แ ล ะ  0 .7 4 %  ต า ม ล ำ ด ับ  ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 3 .5 โ ด ย ม ีผ ล ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า เท ่า ก ับ  1 ,7 3 4 .1 7 8  

ล ้า น ก ิโ ล ว ัต ต ์ ช ั่ว โ ม ง

ส ่ว น ป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้เ ช ื้อ เพ ล ิง ใ น ป ี 2 5 3 9  เป ็น ไ ป ต า ม ต า ร า ง ท ี่ 2 .7  ซ ึ่ง ม ีป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้ใ ก ล ้ 

เค ีย ง ก ับ ป ี ง บ ป ร ะ ม า ณ  2 5 3 8  โ ด ย ม ีป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้ก ๊า ซ ธ ร ร ม ช า ต ิ ไ ฟ ฟ ้า  แ ล ะ น า ม ัน ด ีเ ซ ล  1 9 ,6 1 9 ,2 2 7  

ล ้า น ก ิโ ล จ ูล ,  2 1 4 ,2 0 9  ล ้า น ก ิโ ล จ ูล ,  แ ล ะ  1 59 ,595  ล ้า น ก ิโ ล จ ูล  โ ด ย ม ีอ ัต ร า ส ่ว น  9 8 .3 1 % , 1 .0 7 % , แ ล ะ

0 .0 8 %  ต า ม ล ำ ด ับ  โ ด ย ม ีผ ล ผ ล ิต ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า ร ว ม ท ั้ง ป ี เท ่า ก ับ  2 ,3 4 8 .0 6 6  ล ้า น ก ิโ ล ว ัต ต ์ช ั่ว โ ม ง  ต า ม  

ต า ร า ง ท ี่ 2 .8

จ า ก ก า ร ส ำ ร ว จ ก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น ใ น ก า ร ผ ล ิต ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า พ ล ัง ค ว า ม ร ้อ น ร ่ว ม  

พ ร ะ น ค ร ใ ต ้ ช ุด ท ี่ 1 จ ะ เห ็น ไ ด ้ว ่า พ ล ัง ง า น ก ๊า ซ ธ ร ร ม ช า ต ิเ ป ็น พ ล ัง ง า น ช น ิด ท ี่ม ีก า ร ใ ช ้เป ็น จ ำ น ว น

ม า ก เป ็น อ ัน ด ับ ห น ึ่ง  โ ด ย ค ิด เป ็น ร ้อ ย ล ะ  98  %  ข อ ง พ ล ัง ง า น ท ี่ใ ช ้ท ั้ง ห ม ด  เม ื่อ เท ีย บ ก ับ พ ล ัง ง า น จ า ก  

น า ม ัน ด ีเ ซ ล  แ ล ะ พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ใ ช ้ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต



ตารางท ี่ 2.5 ป ร ิม าณ การใช ้พ ล ังงาน รวมในกระบวน การผล ิต ไฟ ฟ ้าในป ี 2538 (โรงไฟ ฟ ้าพ ล ังงาน ความ ร ้อน ร ่วม ช ุด ท ี่ 1 )

ก๊าซธรรมชาติ พลังงานไฟฟ้า นํ้ามันดีเซล ผลผลิตไฟฟ้า
เดือน จำน ว น พ ล ังงาน มูลค่า จำนวน พลังงาน มูลค่า จำนวน พลังงาน มูลค่า ก๊าซธรรมซาส ิ นำม ันส ิเซล รวม

(ล ้านล ูกบาศก ์ฟ ุต) (ล้านกิโลจูล) (ล ้านบาท) (ล้านกโลวัตต์ - ชม.) (ล ้านกิโลจูล) (ล ้านบาท) (ล ต ร) (ล ้านกิโลจูล) (ล ้านบาท) (ล ้านก ิโลว ัดล ้-ซม.) (ล ้านกิโลวัต®-ชม.) (ล้านกิโลว ัค ด '-ธม .)

ต .ค . 758.5665 809,321 52.3752 2.7514 9,905 4.5074 - - - 84.258 - 84.258

พ.ย. 813.7397 872,034 56.4214 2.4342 8,763 3.9877 - - - 81.565 - 81.565

ธ.ค. 1,121.8962 1,194,879 77.3288 3.1056 11,180 5.0876 - - - 110.141 - 110.141

ม .ค . 819.9150 869,341 56.6472 2.3574 8,487 3.8619 60,996 2,343 0.4249 89.526 0.147 89.673

ก .พ. 638.7586 676,246 44.1599 2.2511 8,104 3.6878 4,087 157 0.0274 72.927 - 72.927

ม ี.ค. 920.8636 977,751 64.1148 3.3016 11,886 5.4087 3,800 146 0.0254 118.552 - 118.552

เม .ย . 1,622.0970 1,727,088 112.4662 4.4716 16,098 7.3.254 3,800 146 0.0264 209.081 - 209.081

พ.ค. 1,718.3981 1,822,573 120.5784 4.8072 17,306 7.8752 - - - 225.952 - 225.952

มี.ย. 1,766.9955 1,893,126 124.8848 3.5791 12,885 5.8633 29,885 1,148 0.1942 197.295 - 197.295

ก.ค. 1,269.0911 1,383,892 93.9218 2.1102 7,597 3.4569 - - - 122.342 - 122.342

ส.ค. 1,308.7297 1,436,907 97.5840 4.7623 17,144 7.8016 66,033 2,536 0.4291 179.112 2.512 181.624

ก.ย. 1,762.8952 1,927,656 130.9967 5.7096 20,555 9.3535 2,908,842 111,713 18.9017 240.768 - 240.768

รวม 14,521.946 15,590,814 1,031.4792 41.6413 149,910 68.2170 3,077,443 118,189 20.0291 1,731.519 2.659 1,734.178
หมายเหตุ 1 KWh. = 3 ,600  KJ. 
ราคาค่าไฟฟ้า = 1 .6382  บาท /  KWh.

en00
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ตารางที่ 2.6 ปริมาณพลังงานที่ใช้ในการผลิตปี 2538

รายการใช้พลังงาน จำนวน มูลค่า ราคา
หน่วย M.KJ. (GJ.) 0/0 (ล้านบาท) (บาท/G J.)

ก๊าซธรรมชาติ 14 ,521 .94 62  ล้าน ลบ.ฟุต 15 ,590 ,814 98.31 1 ,0 3 1 .4 1 3 2 66 .16

ไฟฟ้า 41 .6413  ล้าน KWh. 149 ,910 0 .95 68 .21 70 455 .0 5

นามันดีเซล 3 ,0 77 ,4 4 3  ลิตร 118 ,118 0.74 20 .0 2 90 169 .47

98.31
100

I  60
1 40
3
i f  20

ก๊าชธรรมชาติ ไฟฟ้า น้ํามันดีเซล

ชนิดของพลังงาน

รูปที ่  2.10 ปร ิมาณการใช ้พล ังงานแต ่ละชนิดในปี 2538
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ฅารางที่ 2.7 ปริมาณการใช้พลังงานรวมในกระบวนการผลิตในปี 2538

ปริมาณพลังงานที่ใช้ ผลผลิตไฟฟ้า พลังงานที'ใช
เดือน กาซธรรมชาติ ไฟฟ้า น่ามันดีเซล รวม ต่อหน่วยผลิต

(ล้านกิโลจูล) (ล้านกิโลจูล) (ล้านกิโลจูล) (ล้านกิโลจูล) ( ล้านกิโลวัตต',-ซม.) (กิโลจูล/กิโลวัตต์-ซม.)

ต.ค. 809,321 9,905 - 819,226 84.258 9,722.828
พ.ย. 872,034 8,763 - 880,797 81.565 10,798.713
ธ.ค. 1,194,879 11,180 - 1,206,059 110.141 10,950.137
ม.ค. 869,341 8,487 2,343 880,171 89.673 9,815.341
ก.พ. 676,246 8,104 157 684,507 72.927 9,386.194
มี.ค. 977,751 11,886 146 989,783 118.552 8,338.070

เม.ย. 1,727,088 16,098 146 1,743,332 209.081 8,348.936

พ.ค. 1,822,573 17,306 - 1,839,879 225.952 8,338.070

มี.ย. 1,893,126 12,885 1,148 1,907,159 197.295 8,142.787
ก.ค. 1,383,892 7,597 - 1,391,489 122.342 9,666.535

ส.ค. 1,436,907 17,144 2,536 1,456,587 181.624 11,373.746
ก.ย. 1,927,656 20,555 111,713 2,059,924 240.768 8,019.749

รวม 15,590,814 149,910 118,189 15,858,913 1,734.178 9,144.916

พ ล ัง งาน ท ี่ใ ช ้ต ่อ ห น ่ว ย ผ ล ิต  (ก ิโล จ ูล /ก ิโล ว ัต ต ์-ซ ม .)

เด ือ น

รปท่ี 2.11 แสดงพลังงานที่ใซ้ต่อหน่วยผลิตแต่ละเดือนในปี 2538



ตารางที่ 2.8 ปริมาณการใช้พลังงานรวมในกระบวนการผลิตไฟฟ้าในปี 2539 (โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วมชุดที่ 1 )

ก๊าซธรรมชาติ พลังงานไฟฟ้า นามันดีเซล ผลผลิตไฟฟ้า
เดือน จ ำน ว น พ ล ังงาน ม ูล ค ่า จ ำน ว น พ ล ัง ง า น ม ูล ค ่า จ ำน ว น พ ล ัง ง า น ม ูล ค ่า ก๊าซธรรมชาติ น้ํามันดีเซล รวม

(ล้านลูกบาศกฟุต) (ล้านกิโลจูล) (ล้านบาท) (ล้านกิโลวัดต์ -  ซน.) (ล้านกิโลจูล) (ล้านบาท) (สิตร) (ล้านกิโลจูล) (ล้านบาท) (ล ้านก ิโลว ัตต ์-ชม.) (ล ้านก ิโลว ัตต ์-ซม.) (ล ้านก ิโลว ัตต ์-ซม.)

ต .ค . 1,738.3536 1,878,725 130.1969 5.6620 20,383 9.5717 242,476 9,317 1.6576 230.945 0.761 231.706
พ .ย . 1,514.2461 1,620,213 110.9120 5.1639 18,590 8.7297 - - - 200.935 - 200.935
ธ .ค . 1,050.9055 1,119,365 76.2099 4.3269 15,577 7.3147 1,196 46 0.0082 136.213 - 136.213
ม .ค . 1,419.8948 1,511,579 104.5537 5.0521 18,188 8.5407 - - - 187.836 - 187.836
ก .พ . 1,298.3360 1,382,424 95.9383 4.6688 16,808 7.8927 87,290 3,370 0.5971 167.864 0.169 168.033
มี.ค. 1,568.9671 1,711,949 118.5483 5.3991 19,437 9.1273 - - - 208.898 - 208.898
เม .ย . 1,754.4462 1,883,712 135.8321 5.6702 20,413 9.5856 9,317 360 0.0656 235.689 0.013 235.702
พ .ค . 1,892.4044 1,974,386 141.7531 5.9320 21,356 10.0281 22,207 857 0.1564 243.083 0.057 243.140
ม ิ.ย . 1,331.1798 1,379,103 100.2684 4.7140 16,970 7.9691 1,525,965 58,912 10.7478 172.863 3.643 176.506
ก .ค . 1,901.1146 1,958,629 146.2309 5.8639 21,110 9.913 11,708 452 0.0848 247.571 0.034 247.605
ส .ค . 1,427.2804 1,502,209 112.3213 2.6842 9,663 4.5377 2,101,989 81,151 15.2249 121.347 5.747 127.094
ก .ย . 1,578.5000 1,674,377 124.0946 4.3649 15,714 7.3789 134,342 5,131 1.0450 184.004 0.394 184.398
รวม 18,475.629 19,596,671 1,396.8595 59.5020 214,209 100.5892 4,136,490 159,596 29.5874 2,337.248 10.818 2,348.066

หมายเหตุ 1 KWh. = 3,600 KJ. 
ราคาค่าไฟฟ้า = 1.6382 บาท /  KWh.
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ตารางที่ 2.9 ปริมาณพลังงานที่ใช้ในการผลิตปี 2539

รายการใช้พลังงาน จำนวน มูลค่า ราคา
หน่วย M.KJ. (GJ.) °/0 (ล ้านซาท) ( บ า ท / GJ.)

ก๊าซธรรมชาติ 1 8 ,4 7 5 .6 2 8 7  ล้าน ลบ.ฟุต 1 9 ,6 0 0 ,2 2 4 9 8 .3 1 1 ,3 9 6 .8 5 9 4 7 1 .2 7

ไฟฟ้า 5 9 .5 0 2 0  ล้าน K W h. 2 1 4 ,2 0 9 1 .0 7 1 0 0 .5 8 9 2 4 6 9 .5 8

นํ ้ามันดีเซล 4 ,1 3 6 ,4 9 0  ลิตร 1 5 9 ,5 9 5 0 .8 0 2 9 .5 8 7 4 1 8 5 .3 9

ชนิดของพลังงาน

รปที ่  2 .1 2  ปร ิมาณการใช ้พล ังงานแต่ละชนิดในปี 2 5 3 9
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ตารางที่ 2.10 ปริมาณการใช้พลังงานรวมในกระบวนการผลิตในปี 2539

ป ร ิม า ณ พ ล ัง ง า น ท ี ่ใ ช ้ ผ ล ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า พลังงานท ี่ใช ้

เ ด ือ น ก ๊าซธรรมชาต ิ ไพ่ฟ ้า นาม ันด ีเซล รวม ต่อหน่วยผลิต

(ล้านกิโลจูล) (ล้านกิโลจูล) (ล้านกิโลจูล) (ล้านกิโลจูล) (ล ้าน ก ิโลว ัตต ์-ซม .) (ก ิโลจ ูล /ก ิโลว ัตต ์-ซม .)

ต.ค. 1 , 8 7 8 , 7 2 5 2 0 , 3 8 3 9 ,3 1 7 1 , 9 0 8 , 4 2 5 2 3 1 . 7 0 6 8 , 2 3 6 . 4 0 7
พ.ย. 1 , 6 2 0 , 2 1 3 1 8 , 5 9 0 - 1 , 6 3 8 , 8 0 3 2 0 0 . 9 3 5 8 , 1 5 5 . 8 6 6
ธ.ค. 1 , 1 1 9 , 3 6 5 1 5 ,5 7 7 46 1 , 1 3 4 , 9 8 8 1 3 6 .2 1 3 8 , 3 3 2 . 4 5 0
ม.ค. 1 , 5 1 1 , 5 7 9 1 8 ,1 8 8 - 1 , 5 2 9 , 7 6 7 1 8 7 . 8 3 6 8 , 1 4 4 . 1 6 3
ก.พ. 1 , 3 8 2 , 4 2 4 1 6 , 8 0 8 3 , 3 7 0 1 , 4 0 2 , 6 0 2 1 6 8 .0 3 3 8 , 3 4 7 . 1 8 2
มี.ค. 1 , 7 1 1 , 9 4 9 1 9 , 4 3 7 - 1 , 7 3 1 , 3 8 6 2 0 8 . 8 9 8 8 , 2 8 8 . 1 8 8
เม.ย. 1 , 8 8 3 , 7 1 2 2 0 , 4 1 3 3 6 0 1 , 9 0 4 , 4 8 5 2 3 5 . 7 0 2 8 , 0 8 0 . 0 5 4
พ.ค. 1 , 9 7 4 , 3 8 6 2 4 , 3 5 6 8 5 7 1 , 9 9 9 , 5 9 9 2 9 3 .1 4 8 , 2 2 4 . 0 6 4
มิ.ย. 1 , 3 7 9 , 1 0 3 1 6 , 9 7 0 5 8 , 9 1 2 1 , 4 5 4 , 9 8 5 1 7 6 .5 0 6 8 , 2 4 3 . 2 6 1

ก.ค. 1 , 9 5 8 , 6 2 9 2 1 , 1 1 0 4 5 2 1 , 9 8 0 , 1 9 1 2 4 7 .6 0 5 7 , 9 9 7 . 3 7 9
ส.ค. 1 , 5 0 2 , 2 0 9 9 , 6 6 3 8 1 , 1 5 1 1 , 5 9 3 , 0 2 3 1 2 7 .0 9 4 1 2 , 5 3 4 .2 1 1
ก.ย. 1 , 6 7 4 , 3 7 7 1 5 , 7 1 4 5 ,1 3 1 1 , 6 9 5 , 2 2 2 1 8 4 .3 9 8 9 , 1 9 3 . 2 7 8

รวม 1 9 , 5 9 6 , 6 7 1 2 1 7 ,2 0 9 1 5 9 ,5 9 6 1 9 , 9 7 3 , 4 7 6 2 , 3 4 8 . 0 6 6 8 , 5 0 6 . 3 5 2

พลังงานที ่ใช้ต ่อหน่วยผลิต (กิโลจูล/กิโลวัตต์-ชม.)

14000 
12000 
10000 
8000 
6000 
4000 
2000 

0
ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มี.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย.

เด ีอ น

รปที ่  2 .1 3  แสดงพลังงานที ่ใช ้ต ่อหน่วยผลิตแต่ละเด ือนในปี 2 5 3 9
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ตารางที่ 2.11 การใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบแสงสว่าง

ชนิดหลอด ขนาด (ว ัต ต ์) จำนวน (หลอด ) โหลดรวม (ว ัต ต ์)
1. ฟลูออเรสเซนต์ 40 1 7 8 2 7 1 , 2 8 0
2. หลอดไอโซเด ียมความดันสูง 70 2 4 6 1 7 , 2 2 0
3. หลอดไอโซเด ียมความดันสูง 4 0 0 60 2 , 4 0 0
รวม 2 , 0 8 8 9 0 , 9 0 0

ตารางที่2.12 การใช้พลังงานไฟฟ้าในอุปกรณ์ต่างๆ ของโรงไฟฟ้ากังหันก๊าซ

เครื ่องจักร จ ้านวนมอเตอร ์ ข น าด แ ร ง ม ้า ก ิโล ว ัต ต ก ิโล ว ัฅ ต ํ’รว}4

1. Starting motor 2 1 2 5 0 9 3 2 .5 0 1 , 8 6 5 . 0 0
2. Fuel Gas Compressor 4 6 7 0 5 0 0 .0 0 2 , 0 0 0 . 0 0
3. Cooling Water Pump Motor 2 1 0 0 7 4 .6 0 1 4 9 .2 0
4. Turb. Shell & Exhaust Flame 4 1 0 0 7 4 .6 0 2 9 8 .4 0

Blower Motor
5. Auxiliary Lube Oil Pump Motor 4 1 0 0 7 4 .6 0 2 9 8 .4 0
6. Water Injection Pump Motor 2 75 5 5 .9 5 1 1 1 .9 0
7. Cooling Water Fan motor 8 25 1 8 .6 5 1 4 9 .2 0
8. Fuel Forwording Pump Motor 4 40 2 9 .8 0 1 1 9 .2 0
9. Starting Atomizing air 2 20 1 4 .9 2 2 9 . 8 4

Compressor Motor
10 .  Cooling Air Fan Motor 2 20 1 4 .9 2 2 9 .8 4

(  Turbine Compartment )
11 .  Turbing /  Compressor Wash Water 1 20 1 4 .9 2 1 4 .9 2

Pump Motor
12. Hydraulic Supply Pump Motor 2 10 7 .4 6 1 4 .9 2
13. Emergency Lube Oil Pump Motor 2 10 7 .4 6 1 4 .9 2
14 .  Lube Oil Mist. Superator Motor 2 10 7 .4 6 1 4 .9 2
รวม 5 , 1 1 0 . 6 6



ตาราง 2.13 การใช้พลังงานไฟฟ้าในอุปกรณ์ต่างๆของไฟฟ้ากังหันไอนำ

เครื ่องจักร จำนวนมอเตอร ์ ขนาดแรงม้า กิโลวัตต์ กิโลวัตต์รวม
1. Circulating Water Pump Motor 3 1 , 2 1 9 9 1 0 .0 0 2 , 7 3 0 . 0 0
2. High Pressure Boiler Feed Pump 3 1 ,0 2 5 7 7 2 .1 1 2 , 3 1 6 . 3 3
3. Condensate Pump 3 1 6 0 1 1 9 .3 6 3 5 8 .0 8
4. Fire water Pump 1 1 5 0 1 1 1 .9 0 1 1 1 .9 0
5. Low Pressure Boiler Feed pump 3 1 4 5 1 0 8 .1 7 3 2 4 .5 1
6. Closed Cycle Cooling Water Pump 3 1 0 0 7 4 . 6 0 2 2 3 .8 0
7. High Pressure Circulating Pump 4 1 0 0 7 4 . 6 0 2 9 8 .4 0
8. Station Air Compressor 3 75 5 5 . 9 0 1 6 7 .7 0
9. Condensing Air Exhauster 3 40 2 9 .8 4 8 9 .5 2

1 0 .  Survice Water Pump 1 4 0 2 9 . 8 4 2 9 .8 4
11 .  Condensate Transfer Pump 1 30 2 2 . 3 8 2 2 . 3 8
12 .  Seal Air Fan 4 15 1 1 .1 9 4 4 . 7 6
13 .  Travelling Water Screen Wash pump 3 15 1 1 . 1 9 3 3 .5 7
14 .  Low Pressure Circulating Pump 4 10 7 .5 0 3 0 .0 0
รวม 6 , 7 8 0 . 7 9
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