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W ax  d e p o s tio n  in  su b -sea  p e tro leu m  tra n sp o rta tio n  p ip e lin e s  cau ses  
s ig n ific an t o p e ra tio n a l p ro b lem s. P a ra ffin ic  w ax es  p rec ip ita te  a t lo w  tem p e ra tu res  
fro m  th e  c ru d e  o il w h ic h  c o n s is t o f  v a rio u s  ty p es  o f  co m p o u n d s. T h e  p re c ip ita tio n  o f  
w ax  in  v a rio u s  so lv en t ty p es  w as s tu d ied  sy s tem a tica lly  in  o rd e r  to  d ev e lo p  
p red ic tio n  m o d e l fo r w ax  p rec ip ita tio n  tem p era tu re . O n se t w a x  p rec ip ita tio n  
te m p e ra tu re s  o r  c lo u d  p o in t tem p e ra tu res  o f  b o th  p a ra ffin ic  w ax  an d  o c ta c o sa n e  (ท -  

C2 8) w ere  m e a su re d  in  a ro m atic , cy c lic  an d  72-alkane so lv en ts . F o r co m p arab le  
so lv e n t c a rb o n  n u m b ers , c lo u d  p o in t tem p e ra tu res  are  h ig h e s t in  a ro m a tic  so lv en ts  
an d  lo w est in  cy c lic  so lv en ts . T h e  o b se rv ed  p a ra ffin  so lu b ility  b e h a v io r  is a  re su lt o f  
th e  d iss im ila rity  o f  in te rm o lecu la r  in te rac tio n s  b e tw een  a ro m a tic  so lv e n t and  72- 
a lk an e  so lu te  an d  th e  d e s tru c tio n  o f  liq u id  p h ase  o rien ta tio n a l o rd e r  b y  cy c lo a lk an e  
so lv en ts . T h e rm o d y n a m ic  m o d e l p ro p o sed  by  C o u tin h o  (1 9 9 9 ) w as fo u n d  to  p ro v id e  
th e  accu ra te  c lo u d  p o in t tem p e ra tu re  p re d ic tio n s  fo r o n ly  th e  /7-alkane so lv en t 
sy stem s. A  m o d e l m o d ific a tio n  w as m ad e  in  th e  liq u id  p h a se  re s id u a l a c tiv ity  
co e ffic ien t c a lc u la ted  fro m  m o d ified  U N IF A C  in  o rd e r to  im p ro v e  th e  p re d ic tio n s  in  
n o n -n o rm a l a lk an e  so lv en ts . T h e  g ro u p  in te rac tio n  p a ra m e te rs  fo r  n o n -n o rm a l a lk an e  
so lv en ts  w ere  e s tim a ted  fro m  /7-C28 c lo u d  p o in t tem p e ra tu re  d a ta  p ro v id in g  g ood  
p red ic tio n  fo r b o th  b in a ry  an d  m u lti-co m p o n en t sy stem s.
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การเกาะต ัวก ันของผลึกแวกซ์ (W ax) ในท ่อข ัดขวางการขนถ่ายนำม ันด ิบใต ้ทะเล ก ่อ ให ้ 
เก ิดป ิญ หาในทางปฏ ิบ ัต ิอย ่างมาก พาราฟ ินแวกซ ์ (P ara ffin ic  w ax ) จะตกผลึกท ี่อ ุณหภ ูม ิต ํ่าออก  
จากนำม ันด ิบซ ึ่งประกอบด ้วยสารประเภทต ่างๆ งานว ิจ ัยน ีม ีว ัตถ ุประสงค ์เพ ื่อศ ึกษาการตกผล ึก  
ของแวกซ ์ในต ัวทำละลายชน ิดต ่างๆ และปรับปรุงการคำนวณเพ ื่อทำนายอ ุณหภูม ิแรกของการตก  
ผลึก (C lo u d  p o in t tem p era tu re ) อุณหภูม ิแรกของการตกผลึกของแวกซ์ซ ึ่งม ีส ่วนประกอบเป ็น  
พาราทิเน และ ออคตะโคเซนบร ิส ุทธ ิ”,(p u re  n -o c taco san e) ใน ต ัวท ำละลายชน ิดต ่างๆได ้ถ ูกว ัด  
โดยชน ิดของต ัวทำละลายท ี่ใช ้ได ้การศ ึกษาน ี้ค ือ นอร์มอลแอลเคน ไซ โคลแอลเคน และ อโรเมด ิก  
จากผลการทดลองพบว่า ต ัวทำละลายท ี่เป ็นนอร์มอลแอลเคน ให ้อ ุณหภ ูม ิแรกของการตกผลึกของ  
แวกซ ์และออคตะโคเซนสูงกว ่าต ัวทำละลายท ี่เป ็นไซโคลแอลเคน แต่ต ํ่ากว ่าต ัวทำละลายท ี่เป ีนอโร 
เมดิก พฤต ิกรรมการละลายของต ัวถ ูกละลายน ี้เก ิดข ึ้นมาจากปรากฎการณ ์การจ ัดเร ียงต ัวของนอร  ์
มอลแอลเคนโมเลก ุล และความแตกต ่างของแรงด ึงด ูดระหว่างโมเลก ุลของต ัวทำละลายและต ัวถ ูก  
ละลาย ในการศ ึกษาการทำนายอ ุณ หภ ูม ิแรกของการตกผล ึกโดยใช ้เทอร ์โมไดนาม ิกท ี่ถ ูกเสนอโดย 
คูต ินโน (C o u tin h o , 1999) ให ้ผลท ี่แม ่น ยำใน ต ัวทำละลายท ี่เป ็น น อร ์มอลแอลเคน เท ่าน ั้น  ดังนั้น 
การป ร ับ ป ร ุงการท ำน ายโดยการป ร ับ ต ัวแป รใน การค ำน วณ แอคต ิว ิต ีโคแอฟ ฟ ิเช ียน ใน เฟ ส ของ  
เหลว (L iq u id  p h a se  ac tiv ity  co e ffic ien t) ได ้ถ ูกท ำข ึ้น ใน ระบ บ ท ี่ใช ้ต ัวท ำล ะลายท ี่ไม ่ใช ่น อร ์ 
มอลแอลเคน ต ัวแปรน ี้ถ ูกปรับโดยใช ้ค ่าอ ุณหภูม ิแรกของการตกผลึกท ี่ได ้จากการทดลองของออค  
ตะโคเซ น ในต ัวทำละลาย ความแม ่นยำในการทำนายอ ุณ หภ ูม ิแรกของการตกผล ึกของท ั้งออคตะ  
โคเซนและแวกซ ์ได ้เพ ิ่มข ึ้นเม ื่อต ัวแปรท ี่ได ้ถ ูกปรับในงานวิจ ัยน ี้
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g ro u p  in te rac tio n  p a ra m e te r  c o e ffic ien t o f  g ro u p  m  an d  ท

g ro u p  in te rac tio n  p a ra m e te r  o f  g ro u p  m  an d  ท

g ro u p  in te rac tio n  p a ra m e te r c o e ffic ien t o f  g ro u p  m  an d  ท

g ro u p  in te rac tio n  p a ra m e te r c o e ffic ien t o f  g ro u p  m  an d  ท

o b jec tiv e  fu n c tio n . S ee E q u a tio n  (13)
to ta l so lid  p h ase  frac tio n
e n th a lp y  o f  m e ltin g ; k j/m o l
en th a lp y  o f  su b lim in a tio n ; k J/m o l
e n th a lp y  o f  so lid -so lid  tran sitio n ; k j/m o l
en th a lp y  o f  v ap o riza tio n ; k J/m o l
n u m b er o f  ex p e rim en ta l d a ta  p o in t
U N IF A C  su rface  a rea  p a ra m e te r fo r  g ro u p  k

U N IQ U A C  su rface  a rea  p a ra m e te r  fo r  c o m p o n e n t i

id ea l gas co n s tan t
U N IF A C  v o lu m e  p a ra m e te r fo r g ro u p  k

U N IQ U A C  v o lu m e  p a ra m e te r fo r c o m p o n e n t i

so lid  m o la r  frac tio n  o f  c o m p o n en t i

tem p e ra tu re ; K
m e ltin g  tem p era tu re ; K
so lid  tra n s itio n  tem p e ra tu re ; K
g ro u p  frac tio n  o f  g ro u p  k

liq u id -p h ase  m o la r frac tio n  o f  co m p o n e n t i

liq u id  m o la r  v o lu m e  o f  c o m p o n en t i; cm 3/m o l 

n u m b e r o f  g ro u p  k  in  c o m p o n en t i 

c o o rd in a tio n  n u m b er

G r e e k  L e t t e r s

=  g ro u p  re s id u a l a c tiv ity  co e ffic ien t o f  g ro u p  k
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=  re s id u a l a c tiv ity  co e ffic ien t o f  g ro u p  k  in  p u re  su b s tan ce  i  

=  c o m b in a to ria l-free  v o lu m e  ac tiv ity  c o e ffic ien t 

=  liq u id  ac tiv ity  co e ffic ien t o f  co m p o n e n t i  

=  re s id u a l a c tiv ity  co e ffic ien t 

=  so lid  ac tiv ity  c o e ffic ien t o f  co m p o n e n t i  

=  U N IQ U A C  v o lu m e  frac tio n  o f  co m p o n e n t i  

=  v o lu m e  frac tio n  o f  c o m p o n en t /; see  E q u a tio n  (4)

=  U N IQ U A C  in te rac tio n  p a ra m e te r b e tw e e n  c o m p o n e n t i  and  j  

=  See  E q u a tio n  (10) an d  (11).

=  U N IQ U A C  su rface  a rea  frac tio n  o f  c o m p o n e n t i  

=  U N IF A C  su rface  a rea  frac tio n  o f  g ro u p  k  

=  B o ltzm an n  fac to r b e tw een  g ro u p  m  an d  ท
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