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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 
 เดช พละเดช : การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วย

วิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย. ( 
DEVELOPMENT OF INTERACTIVE LEARNING ENVIRONMENT USING 
DISCUSSION METHOD WITH THINK – TALK – WRITE TECHNIQUE TO 
ENHANCE MATHEMATICAL COMMUNICATION ABILITY OF UPPER 
SECONDARY SCHOOL STUDENTS) อ.ที่ปรึกษาหลัก : รศ. ดร.จินตวีร์ คล้ายสังข์ 

  
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี

ปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 2) เพ่ือศึกษาผลของการใช้
รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - 
Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย 3) เพ่ือน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วย
วิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งกลุ่มเป้าหมายได้แก่ 1) นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนหอวัง ปทุมธานี อ าเภอปทุมธานี จังหวัดปทุมธานี ใช้ภาคการเรียน
ที่ 1 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 31 คน ส าหรับการศึกษาบริบทการใช้งาน 2) ผู้เชี่ยวชาญในการ
ตรวจประเมินรูปแบบการเรียนรู้ จ านวน 5 ท่าน 

ผลการวิจัยพบว่า 1) รูปแบบการเรียนรู้ฯประกอบไปด้วย 4 องค์ประกอบคือ 1) การมี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ เรียนกับผู้ เรียน 2) การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ เรียนกับผู้สอน 3) การมี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ เรียนกับเนื้อหา 4) การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ เรียนกับเครื่องมือ  2) 
ความสามารถทางการสื่อสารของผู้ เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญที่
ระดับ .05 3) ผลของการน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้ฯ พบว่า ผลการประเมินรูปแบบอยู่ในระดับดี 

 
สาขาวิชา เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา ลายมือชื่อนิสิต ................................................ 
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Khlaisang 

  
The purposes of this research were to 1 develop interactive learning 

environment using discussion method with think – talk – write technique to 
enhance mathematical communication ability of upper secondary students. study 
the learning achievement after studying with interactive learning environment using 
discussion method with think – talk – write technique to enhance mathematical 
communication ability of upper secondary students, and (3propose the interactive 
learning environment model using discussion method with think – talk – write 
technique to enhance mathematical communication ability of upper secondary 
students. The target group consisted of 131 of eleventh grade, Horwang 
Phathumthani school during 2019 academic year in order to explore the context 
for teaching and learningof experts. 

The findings revealed as follows: 1) the model consisted 4 components: 
learner-learner interaction, learner-instructor interaction, learner-content 
interaction, and learner-technology interaction. 2) there was significant differences 
between pretest and posttest of mathematical communication ability score of 
upper secondary students at the .05 level, and 3) the result of interactive learning 
environment using discussion method with think – talk – write technique to 
enhance mathematical communication ability of upper secondary students was at 
good level 
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บทที่ 1 
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจาก

คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบแบบแผน สามารถ
วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิ ภาพ และ
คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืน ๆ อันเป็น
รากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศให้
ทัดเทียมนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้ทันสมัยและ
สอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เจริญก้าวหน้าอย่าง
รวดเร็วในยุคโลกาภิวัฒน์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 
2556) โดยที่แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560 – 2564) ที่มุ่งให้
การศึกษาและการเรียนรู้มีคุณภาพได้มาตรฐานสากล พัฒนาคนไทยให้มีทักษะการคิดสังเคราะห์  
สร้างสรรค์ ต่อยอดสู่นวัตกรรม มีทักษะชีวิตและอาชีพ ทักษะสารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี มีการ
เรียนรู้ต่อเนื่องตลอดชีวิต และส่งเสริมระบบการเรียนรู้ที่บูรณาการระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ (STEM Education) เพ่ือพัฒนาผู้สอนและผู้เรียนในเชิงคุณภาพ
โดยเน้นการเชื่อมโยงระหว่างการเรียนรู้กับการท างาน (Work Integrated Learning) นอกจากนี้ 
สสวท. ได้ศึกษาแนวโน้มด้านการศึกษาคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี พบว่าประเทศต่าง 
ๆ ทั่วโลก ให้ความส าคัญกับทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม (Learning and Innovation Skills) ที่
จ าเป็นส าหรับศตวรรษที่ 21  (Partnership for the 21 st Century Skills, 2016) ได้แก่ การคิดแบบ
มีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา (Critical Thinking and Problem – Solving) การสื่ อสาร 
(Communication) การร่วมมือ (Collaboration) และการคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม (Creative 
and Innovation) ควบคู่กับความสามารถการใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม (สถาบันส่งเสริม
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 2560)  

แต่การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในปัจจุบัน พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีผลทดสอบทาง
การศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐานในรายวิชาคณิตศาสตร์ต่่า สังเกตได้จากรายงานสรุปผลการทดสอบ
ทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-Net) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2561 โดยมี
คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ 30.72 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน (สถาบันทดสอบ
การศึกษาแห่งชาติ, 2562) ซึ่งคะแนนเฉลี่ยดังกล่าวอยู่ในเกณฑ์ที่ต่่ามาก และไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 
และจากรายงานผลการประเมิน PISA 2018 พบว่า ในวิชาคณิตศาสตร์นักเรียนไทยที่มีความสามารถ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2 

ระดับ 1 มีถึงร้อยละ 53 ซึ่งระดับ 1 เป็นระดับที่ต่่าสุด (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 2562) โดยที่การประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของ PISA 
จึงให้ความชัดเจนที่ความต้องการให้นักเรียนเผชิญหน้ากับปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่ในการด าเนิน
ชีวิต ซึ่งต้องการให้นักเรียนระบุสถานการณ์ที่ส าคัญของปัญหา กระตุ้นให้หาข้อมูล ส ารวจตรวจสอบ 
และน าไปสู่การแก้ปัญหา ในกระบวนการนี้ต้องการทักษะหลายอย่าง เป็นต้นว่า ทักษะการคิดและ
การใช้เหตุผล ทักษะการโต้แย้ง การสื่อสาร ทักษะการสร้างตัวแบบ การตั้งปัญหาและการแก้ปัญหา 
การน าเสนอ การใช้สัญลักษณ์ การด าเนินการ ในกระบวนการเหล่านี้ นักเรียนต้องใช้ทักษะต่าง ๆ ที่
หลากหลายมารวมกัน หรือใช้ทักษะหลายอย่างที่ทับซ้อนหรือคาบเกี่ยวกัน ดังนั้นการที่ PISA เลือกใช้
ค าว่า ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ แทนค าว่า “ความรู้คณิตศาสตร์” เพ่ือเน้นความชัดเจนของ
ความรู้คณิตศาสตร์ที่น ามาใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ทั้งนี้ โดยถือข้อตกลงเบื้องต้นว่าการที่คนหนึ่งจะใช้
คณิตศาสตร์ได้ คนนั้นจะต้องมีความรู้พ้ืนฐานและทักษะทางคณิตศาสตร์มากพออยู่แล้ว ซึ่งนั่น
หมายถึงสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ขณะอยู่ที่โรงเรียน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
กระทรวงศึกษาธิการ, 2562) 

ซึ่งเห็นได้ว่าความส าคัญของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เป็นการสื่อสารที่มีความหมาย เป็น
ภาษาเฉพาะ รัดกุม สามารถสื่อสาร และน ามาประยุกต์ใช้กับชีวิตประจ าวัน  โดยมุ่งให้ผู้เรียนมีความรู้ 
ทักษะ และความสามารถทางคณิตศาสตร์ เพ่ือแสดงแนวคิด  อธิบายแนวคิด และการเชื่อมโยงความรู้
ต่าง ๆ ซึ่งผู้เรียนควรได้รับการส่งเสริมให้มีการสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตร์ในกิจกรรมการเรียนการ
สอนที่ต้องใช้คณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Mathematics, 1989) คณิตศาสตร์จึงมี
ความส าคัญทั้งในแง่ของการใช้งานในชีวิตจริง การพัฒนาการศึกษาให้กับคนในสังคม จึงมีความ
จ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตและการพัฒนาความเจริญก้าวหน้าในทุกยุคทุกสมัยอย่างต่อเนื่อง และใน
ปัจจุบัน คณิตศาสตร์ยิ่งมีความส าคัญมากขั้นในมุมมองของการเป็นศาสตร์แห่งการพัฒนาความคิด 
ความเป็นเหตุผล และการมีส่วนร่วมในการพัฒนาทักษะชีวิต (ตั้งประเสริฐ, 2558) 

ผู้เรียนในปัจจุบันคาดว่าจะใช้ประโยชน์จากทรัพยากรทางวิชาการ และการพัฒนาของ
เครือข่ายสังคม ในห้องเรียนรวมไปถึงความแพร่หลายในการใช้อุปกรณ์เคลื่อนที่แบบไร้สาย ซึ่งมีท าให้
เกิดความท้าทาย มีความต่อเนื่องและได้รับการโต้ตอบในทันทีซึ่งต่างจากการสอนรูปแบบดั้งเดิมที่จะมี
ประสิทธิภาพน้อยกว่า  (Khlaisang & Songkram, 2013) ซึ่ ง (Kereluik, Mishra, Fahnoe, & 
Terry, 2013) ได้คิดสอดคล้องกับบทความของ (Rotherham, 2010  #55) ที่ได้อธิบายว่า เป้าหมาย
หลักของการศึกษาไม่ได้เปลี่ยนไปในศตวรรษที่ 21 แต่วิธีการได้รับผลอย่างชัดเจนจากผลของการ
เปลี่ยนแปลงของ เทคโนโลยีเทคโนโลยีเข้ ามามีบทบาทในการเรียนการสอนนานกว่าศตวรรษ 
นับตั้งแต่ยุคของวิทยุ ภาพยนตร์ โทรทัศน์ สู่ยุคการสอนแบบโปรแกรมและพัฒนาเป็นบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที่คอมพิวเตอร์เข้ามาเป็นเครื่องมือที่ส าคัญในการเรียนการสอน และต่อเนื่อง
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มาถึงยุคของการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ ในปัจจุบัน เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารสามารถ
เชื่อมโยงโลกเข้าไว้ด้วยกัน คอมพิวเตอร์ก็ยิ่งมีบทบาทส าคัญต่อวงการศึกษา เพราะท าให้โลกถูกย่อ
ขนาดลงมาเป็นห้องเรียนขนาดใหญ่ที่มี สารสนเทศ ข้อมูลและสื่อการเรียนการสอนหลากหลาย
รูปแบบที่ใครก็สามารถเรียนรู้ได้อย่างอิสระตามความต้องการของตนเอง (สงคราม, 2557) เทคโนโลยี
ในปัจจุบันมีบทบาทส าคัญในด้านการเรียนการสอน ที่อ านวยความสะดวกต่อการเรียนรู้และมี
ประสิทธิภาพมากขึ้นการน าเอาเครื่องมือ (Tools Application) ในการเรียนรู้ผ่านเครือข่าย
อินเตอร์เน็ตมาใช้เพ่ือการเรียนรู้ รวมถึงการสอนในวิชาคณิตศาสตร์ การสอนแบบผสมผสานระหว่าง
การสอนแบบออนไลน์และการสอนแบบบรรยายในห้องเรียนจริง จะเกิดเป็นระบบการเรียนการสอนที่
มีสภาวะแวดล้อมที่สนับสนุนการเรียนรู้อย่างมีชีวิตชีวา ผู้เรียนสามารถโต้ตอบ และแสดงความคิด ใน
ระหว่างท ากิจกรรม ซึ่งจะเป็นแรงจูงใจในการเรียนมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน ผู้เรียนกับ
ผู้ เรียน ผู้ เรียนกับเนื้อหา รวมไปถึงผู้ เรียนกับอุปกรณ์ ซึ่งจะท าให้เกิดบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ สภาพแวดล้อมการเรียนแบบมีปฏิสัมพันธ์จะสนับสนุนผู้เรียนทั้ง ในด้านของ การคิด
ระหว่างการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ การแลกเปลี่ยนแสดงความคิดเห็นโดยการพูดและการเขียน
โดยการสนทนาผ่านเว็บ การน าเสนอข้อสรุปหรือวิธีท าที่ ได้จากการเรียน จะมีการโต้ตอบ 
(Feedback) และให้แรงเสริม (Reinforcement) จากผู้สอนซึ่งคอยเป็นผู้สนับสนุนการเรียนรู้ และชี้
แนวทางในแต่ละขั้นตอนของการเรียน ซึ่งท าให้ผู้เรียนเกิดทักษะการเรียนรู้ รวมไปถึงทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ ซึ่งบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์เป็นที่น่าสนใจเพราะการเรียนรู้สามารถ
เกิดขึ้นได้ทั้งก่อนการเรียนเรียน ระหว่างการเรียน และหลังการเรียน ใช้ทั้งทบทวนการเรียนรู้ 
ประหยัดเวลาในการเรียนโดยให้ผู้เรียนเรียนล่วงหน้า เหมาะสมที่จะน ามาประยุกต์ใช้ในการจัดการ
เรียนการสอน นอกจากนี้กิจกรรมการมีปฏิสัมพันธ์มีความสามารถในการเสริมสร้างสภาพแวดล้อม
ทางการเรียน โดยเป็นการสนับสนุนผู้เรียนให้เอ้ือต่อการเรียนรู้ สภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์จึงมีบทบาทส าคัญในการสร้างแรงผลักดันช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการปฏิสัมพันธ์ทาง
สังคมในเชิงบวกและในการพัฒนาการสนทนาเชิงสร้างสรรค์ (Villardón-Gallego, García-Carrión, 
Yáñez-Marquina, & A, 2018) 

การจัดการเรียนคณิตศาสตร์ในรูปแบบการอภิปรายนั้นผู้เรียนจ าเป็นต้องมีทักษะการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์เพ่ือเพ่ิมศักยภาพให้ผู้เรียนสามารถสื่อสาร สื่อความหมาย และน าเสนอความคิดทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องและชัดเจน ผู้วิจัยจึงต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งเทคนิค Think - Talk - Write เป็นเทคนิคที่ส่งเสริมความสามารถทางการสื่อสารผ่าน
ทางช่องทาง ทางการพูดและการเขียน โดยแนวความคิดนี้มีพ้ืนฐานมาจากความเข้าใจทางการเรียน ที่
ส่งเสริมให้ผู้เรียน คิดวิเคราะห์ แสดงความคิดเห็น และเขียนสรุปได้ ซึ่งประกอบไปด้วย 3 ส่วนส าคัญ
ที่จะต้องพัฒนาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 1) การคิด (Think) ผู้เรียนแต่ละคนคิดวิเคราะห์ถึง
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ค าตอบที่เป็นไปได้ แล้วจดบันทึกสิ่งที่อ่านซึ่งจะเขียนในรูปแบบภาษาของตนเอง เพ่ือบันทึกความรู้ 2) 
การพูด (Talk) ผู้เรียนจะสื่อสารกับเพ่ือนในกลุ่ม หรือในชั้นเรียน เพ่ือสื่อสาร ความคิดเห็น ความคิด 
การอภิปรายในกลุ่ม จะช่วยพัฒนาความเข้าใจและทักษะการสื่อสารของผู้เรียน 3) การเขียน (Write) 
เป็นการแสดงผลที่ได้จากการอภิปราย ยุทธวิธี ผลที่ได้รับหรือค าตอบได้ โดยผู้วิจัยได้น าเทคนิค Think 
- Talk - Write มาแทรกในการจัดรูปแบบการเรียนแบบอภิปรายทุกขั้นตอนการจัดการเรียนรู้เพ่ือ
ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้สนใจในการใช้เทคนิค Think - 
Talk - Write เพ่ือพัฒนาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เช่น (ทองนาค, 2559) ได้ศึกษา
ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิค Think – Write -  Talk ที่
มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ พบว่า 
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ที่ได้รับผลจากกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิค Think Write Talk สูงขึ้น (สุดารัตน์ สมบัติธีระ & สิทธิพล อาจ
อินทร์, 2555) ได้ศึกษาผลของการใช้เทคนิค Think - Talk - Write ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
สอบที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ พบว่า 
พัฒนาการทางด้านการสื่อสารทางคณิตศาสตร์สูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญ ซึ่งสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ 
(Agus & Haninda, 2018) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ โดยการจัดการ
เรียนรู้แบบ Think - Talk - Write พบว่าความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่มี
การจัดการเรียนรู้แบบ Think - Talk - Write สูงขึ้นกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญ
เช่นกัน 

ด้วยเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้น การเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write อาจจะช่วยเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ผู้วิจัยจึงได้พัฒนาการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งจะท าให้นักเรียนมีความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้น 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

2. เพ่ือศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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3. เพ่ือน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ค าถามวิจัย 
1. การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย

ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์มีองค์ประกอบและขั้นตอนอย่างไร 

2. การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ท าให้ผู้เรียนมีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
เพ่ิมข้ึนหรือไม่ 

สมมติฐานการวิจัย 
1. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ หลังการใช้รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการ

เรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write สูงกว่า 
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ก่อนการใช้รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการ
เรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk – Write 

ขอบเขตการวิจัย 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 

ประชากรที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  โรงเรียนใน
สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนหอวัง 
ปทุมธานี 1 ห้องเรียน จ านวน 30 คนขึ้นไป ในภาคการศึกษาต้น ปีการศึกษา 2561 โดยการเลือก
แบบเจาะจง (Purposive Sampling) ซึ่งมีเหตุผลประกอบดังนี้ 

1. เป็นโรงเรียนที่มีนักเรียนมีความสามารถ ไม่แตกต่างจากโรงเรียนทั่วไป 
2. ผู้บริหารและครูในโรงเรียนให้การสนับสนุนและให้ความร่วมมือกับผู้วิจัยเป็นอย่างดี 
3. เป็นโรงเรียนที่มีความพร้อมทางด้านเทคโนโลยี 
4. จ านวนนักเรียนต่อห้องเพียงพอต่อการทดลอง 

ขอบเขตด้านเนื้อหา 
 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นเนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิชาคณิตศาสตร์
พ้ืนฐาน ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  
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ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
 ตัวแปรต้น (Independent Variable) ได้แก่ การใช้บริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วย
วิธีการอภิปรายร่วมกันเทคนิค Think Write Talk 
 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) ได้แก่ ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
 ความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ น าข้อมูลจาก แบบส ารวจพฤติกรรมการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ และ ข้อสอบวัดความความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ (Pre-test 
และ Post test) 
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กรอบแนวคิด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเรียนรู้ด้วยวิธกีารอภิปราย 
(Discussion Method) 

ขั้ น ตอนการเรียนด้ วยวิ ธี ก าร
อภิปราย ถูกแบ่งออกเป็น 6 ขั้นตอน 
ได้แก่ 1) แบ่งผู้เรียนกลุ่มละ 4-6 คน 
2) ก่ าหนดหั วข้อการอภิ ปราย  3) 
ผู้เรียนพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
4) สรุปสาระที่ได้จากการอภิปรายเป็น
ข้ อ ส รุป กลุ่ ม  5) ส รุป บ ท เรียน  6) 
ประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน (ทิศ
นา แขมมณี, 2545; กาญจนา เกียรติ
ประวัติ , 2524 ; อาภรณ์  ใจเที่ ยง , 
2546; Bill and Mari: 1970) 

เทคนิค Think - Talk - Write 
(Think - Talk - Write Technique) 

เทคนิค Think – Talk – Write 
แบ่งออกเป็น 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) 
คิด (Think) เป็นการคิดเกี่ยวกับปัญหา 
และค่าตอบที่เป็นไปได้และบันทึก
ข้อมูล 2) พูด (Talk) เป็นการสื่อสาร
ระหว่างเพื่อนในกลุ่มหรือในชั้นเรียน
เพื่อถ่ายทอดความคิดเห็นและอภิปราย
ความคิดนั้น แล้วชว่ยกันสรุป 3) เขียน 
(Write) เขียนสรุปผลที่ได้จากการ
อภิปราย (Dila, 2012; Huinker and 
Laughin, 1996) 

บริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ ์
(Interactive Learning Environment) 

สภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์
ท่าให้ผู้เรียนมีทางเลือกที่หลากหลายในการดูด
ซับความรู้ใหม่ ซ่ึงมากกว่าแค่การอ่านหนังสือ 
หรือการฟั งจากการน่ าเสนอบทเรียนของ
ครูผู้สอน นักเรียนจะมีส่วนร่วมกับการเรียนซ่ึง
ช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาได้ดียิ่งขึ้น ซ่ึงแบ่ง
การปฏิสัมพันธ์ออกเป็น 4 รูปแบบ คือ 1) การมี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียนอาจเกิดขึ้น
คนเดียวหรือเป็นกลุ่ม ซ่ึงอาจจะด้วยลักษณะ
ของกิจกรรมที่ครูก่าหนด 2) การมีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอนผู้สอนวางแผน กระตุ้น
ให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ น่าเสนอเนื้อหา และ
คอยช่วยแหละตามความต้องการ3) การมี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหา ผู้เรียนอาจ
พูดกับตนเอง วิเคราะห์ข้อมูล จากการดู พูด 
อ่าน และฟังในเรื่องที่สอน 4) การมีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างผู้เรียนกับเครื่องมือ ผู้เรียนสื่อสารกับ
บทเรียน โต้ตอบ ใช้เทคโนโลยีในการสื่อสารกับ
เนื้อหา เหมาะกับผู้เรียนที่ไม่กล้ามีปฏิสัมพันธ์
กับบุคลล (ใจทิพย์ ณ สงขลา, 2547: ดวงธิดา 
รักษาแก้ว, 2552: Moore, 1993;Swan ,2001; 
Seel, 2012; Jerry Doll, 2012) 

รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรยีนรู้แบบมีปฏิสมัพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - 
Write เพื่อเสริมสรา้งความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ 

ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

พฤติกรรมการมีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ได้แบ่งออกเป็น 1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสื่อรูปธรรม 
รูปภาพ และแผนภาพกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 2) สร้างสถานการณ์โดยใช้การพูดและเขียน วัตถุรูปธรรม รูปภาพ กราฟ 
และวิธกีารทาง พีชคณิต 3) ออกแบบและน่าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่สือ่ความหมายให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างชัดเจน 4) สะท้อน 
อภิปราย และอธบิายแนวคิดและความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ และสร้างข้อความคาดการณ์หรือข้อความขัดแย้งที่น่าสนใจ 
5) สะท้อนและอธิบายแนวคิดของตนเองที่เกี่ยวกับแนวคิดและสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ด้วยวาจา และด้วยการเขยีน 
(อัมพร ม้าคะนอง, 2553; กรมวิชาการ, 2551; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี; NCTM, 1989; 
Kenedy and Tipps, 1994) 
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ค าอธิบายกรอบแนวคิด 
1. การเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ท าให้ผู้เรียนมีทางเลือกที่หลากหลายในการดูดซับ

ความรู้ใหม่ ซึ่งมากกว่าแค่การอ่านหนึงสือหรือการฟังจากการน าเสนอบทเรียนของครูผู้สอน นักเรียน
จะมีส่วนร่วมกับการเรียนซึ่งช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาได้ดียิ่งขึ้น ในปัจจุบันบริบทของการเรียนแบบ
มีปฏิสัมพันธ์สามารถให้ความหมายได้ว่าเป็นการ เป็นการบูรณาการกิจกรรมทางกายภาพเข้าไปในชั้น
เรียน ท าให้เกิดการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนและผู้เรียน (Jerry doll, 2012) การเรียนรู้ผ่านซอฟแวร์
สามารถเอ้ืออ านวยให้นักเรียนมีประสบการณ์การปฏิสัมพันธ์โดยที่ประโยชน์ของเครื่องมือการเรียนรู้มี
ดังนี้ 1) น าเสนอข้อมูลผ่านการออกแบบภาพเสมือน มัลติมิเดียจะช่วยให้เกิดการน าเสนอในหลาย ๆ 
รูปแบบ ทั้งภาพเครื่องไหว การฟังค าอธิบาย การเลื่อนวัตถุ 3 มิติ การตอบสนองของปัญหา และการ
ได้รับข้อมูลย้อนกลับ ในโปรแกรมเดียว 2) การเข้าถึงข้อมูลที่มากขึ้น ผู้ เรียนสามารถค้นหา
ความหมายง่าย ๆ เพียงแค่การการคลิกที่ค า การหาหัวข้อใหม่ หรือท าตามล าดับขั้นตอนการเรียนรู้ 
ซึ่งเหมาะกับตัวผู้เรียนเอง การเข้าถึงข้อมูลที่ง่าย ท าให้ผู้เรียนรับความรู้ใหม่ได้อย่างรวดเร็ว และเป็น
ความรู้ที่ลึกซึ้งและกว้างขวางเกี่ยวกัข้อมูล หรือหัวข้อใหม่ที่หา  3) มีการควบคุมโดยผู้ใช้และมี
ปฏิสัมพันธ์ที่ดีขึ้น เมื่อนักเรียนได้เข้าไปในโปรแกรม พวกเข้าสามารถเรียนรู้ตามใจของตนเองและมี
การปฏิสัมพันธ์กับโปรแกรมตามความต้องการของผู้เรียนเอง 4) เพ่ิมแรงจูงใจในการเรียน บริบทของ
การเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์สามารถสร้างแรงจูงใจที่มากขึ้นให้กลับนักเรียน เพาะว่า บทเรียนที่ได้
ปรับให้เหมาะสมกับระดับของนักเรียน นักเรียนที่เก่งสามารถหาความท้าทายใหม่ ๆ และผู้เรียนที่
เรียนได้ช้าจะมีเวลาที่มากขึ้นในการสร้างความรู้ใหม่ ซึ่งจะเกิดในเวลาเดียวกันให้ห้องเรียน 
กิจกรรมการมีปฏิสัมพันธ์มีความสามารถในการเสริมสร้างสภาพแวดล้อมทางการเรียน เพ่ือสนับสนุน
การเรียนรู้ สภาพแวดล้อมทางการเรียนจะเพ่ิมระดับความสะดวกสบายต่อการเรียนรู้ สภษพา
แวดล้อมแบบมีปฏิสัมพันธ์สามารถเสริมสร้างกรอบแนวคิดของผู้เรียนให้มีความเข้าใจมากยิ่งขึ้น 
เทคโนโลยีจะช่วยสร้างความรู้ ทักษะการคิดให้เพ่ิมมากขึ้น เมื่อผู้เรียนได้ ใช้อุปกรณ์การเรียนรู้ 
(Crawford, 2014) 1) ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน เป็นการปฏิสัมพันธ์สัมพันธ์ระหว่างผู้เรียน
หนึ่งคนไปยังผู้เรียนอีกคน ซึ่งเกิดขึ้นคนเดียวหรือเป็นกลุ่ม โดบเกิดปฏิสัมพันธ์ได้จากกิจกรรมที่ครู
ก าหนด การมีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างผู้เรียนนั้นจะช่วยให้ผู้เรียนได้รวบรวมแนว ความคิด สมมติฐาน
และเจตคติของผู้เรียนได้ 2) ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน โดยสอนจะเตรียมการวางแผนเนื้อหา
การสอนเพ่ือ กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ ผู้สอนน าเสนอเนื้อหา ความรู้ไปยังผู้เรียนและค่อย
ช่วยเหลือ แนะแนวทางตามความต้องการ หรือความสามารถของนักเรียนแต่ละบุคคล 3) ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหาผู้เรียนจะมีปฏิสัมพันธ์กับเนื้อหาวิชาผ่านการคิดหาค าตอบ ใช้สติปัญญา 
ผู้เรียนคิดวิเคราะห์ข้อมูลหรือแนวคิดจากการดู การพูด การอ่าน หรือจากการฟังในเรื่องที่สอน 4) 
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ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับอุปกรณ์ ผู้เรียนสื่อสารกับบทเรียน โต้ตอบ ตอบค าถามจากบทเรียน 
ผู้เรียนใช้เทคโนโลยีในการสื่อสารกับเนื้อ ความรู้ที่สอนได้จัดเตรียมไว้  ซึ่งเหมาะสมกับผู้เรียนที่ไม่
สามารถมีปฏิสัมพันธ์กับบุคคล หรือ ความสามารถในการปฏิสัมพันธ์กับบุคคลอื่นน้อย 

2. การเรียนแบบอภิปราย  
การอภิปรายกลุ่มย่อย คือ กระบวนการที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตาม

วัตถุประสงค์ที่ก าหนดโดยการจัดผู้เรียนเป็นกลุ่มเล็ก ๆ และให้ผู้เรียนในกลุ่มพูดคุยแลกเปลี่ยนข้อมูล 
ความคิดเห็น และประสบการณ์ในประเด็นที่ก าหนด และสรุปผลการอภิปรายออกมาเป็นข้อสรุปกลุ่ม 
โดยแบ่งออกเป็น 6 ขั้นตอนได้แก่ 1) การจัดผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย จ านวนสมาชิกในกลุ่มย่อยควรมี
ประมาณ 4 – 6 คน คือเป็นกลุ่มที่ไม่เล็กเกินไป และไม่ใหญ่เกินไป เพราะถ้ากลุ่มเล็กเกินไป กลุ่มจะ
ไม่ได้ความคิดที่หลากหลายเพียงพอ ถ้ากลุ่มใหญ่เกินไปสมาชิกกลุ่มจะมีโอกาสแสดงความคิดเห็นได้
น้อยหรือแสดงความคิดเห็นได้ไม่ทั่วถึง ซึ่งการแบ่งผู้เรียนเข้ากลุ่ม สามารถท าได้หลายวิธี เช่นวิธีสุ่ม 
เพ่ือให้ผู้เรียนมีโอกาสได้ร่วมกลุ่มกับเพ่ือนไม่ซ้ ากัน หรือวิธีคละความสามารถ เพ่ือให้ผู้เรียนที่เก่ง
ช่วยเหลือผู้ที่เรียนอ่อน ขึ้นกับวัตถุประสงค์ของผู้สอนและสิ่งที่จะอภิปรายเทคนิคที่ใช้ในการแบ่งกลุ่ม
มีหลากหลาย  

ประเด็นการอภิปราย การอภิปรายจ าเป็นต้องมีประเด็นในการอภิปรายมีวัตถุประสงค์ของการ
อภิปรายที่ชัดเจน ประเด็นการอภิปรายอาจจะมาจากผู้สอนหรือผู้เรียนก็ได้แล้วแต่กรณี การอภิปราย
แต่ละครั้งไม่ควรมีประเด็นมากจนเกินไป เพราะจะท าให้ผู้เรียนอภิปรายได้ไม่เต็มที่ 

การอภิปราย การจัดกลุ่มอภิปรายมีหลายแบบ ผู้สอนควรเลือกใช้ให้เหมาะสมกับวัตถุประสงค์ ใน
การอภิปรายที่ดีโดยทั่วไป ควรมีการก าหนดบทบาทหน้าที่ที่จ าเป็นในการอภิปราย เช่น ประธานหรือ
ผู้น าการอภิปราย เลขานุการผู้จดบันทึกการประชุม และผู้รักษาเวลา เป็นต้น นอกจากนั้นสมาชิกหลุ่ม
ทุกคนควรมีความเข้าใจตรงกันว่า ตนมีบทบาทหน้าที่ที่จะต้องช่วยให้กลุ่มท างานให้ส าเร็จ มิใช่ปล่อย
ให้เป็นความรับรับผิดชอบของสมาชิกเพียงบางคน หากสมาชิกกลุ่มมีความรู้ความเข้าใจว่าสมาชิกกลุ่ม
ที่ดีควรท าอะไรบ้าง เช่น ให้ข้อมูล แสดงความคิดเห็น ซักถาม โต้แย้ง สนับสนุนให้ความรู้ความเข้าใจ
หรือค าแนะน าแก่กลุ่มก่อนการอภิปราย และควรย้ าถึงความส าคัญของการให้สมาชิกทุกคนในกลุ่มมี
ส่วนร่วมในการอภิปรายอย่างทั่วถึง ไม่ให้มีการผูกขาดการอภิปรายโดยผู้ใดผู้หนึ่ง เพราะวัตถุประสงค์
หลักของการอภิปรายก็คือ การให้ผู้เรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นอย่างทั่วถึง และได้รับฟังความ
คิดเห็นที่หลากหลาย อันจะช่วยให้ผู้เรียนมีความคิดที่ลึกซึ้ง และรอบคอบขึ้น การอภิปรายที่ดีควร
ด าเนินการไปทีละประเด็น จะได้ไม่เกิดความสับสน และในกรณีที่มีหลายประเด็น ควรมีการก าจัด
เวลาของการอภิปรายแต่ละประเด็น มิฉะนั้นการอภิปรายอาจยืดยาว เยิ่นเย้อ และประเด็นที่อยู่ท้าย 
ๆ จะไม่ได้รับการอภิปราย เพราะหมดเวลาเสียก่อน ประเด็นการอภิปรายกับเวลาที่ให้ ควรมีความ
พอเหมาะกัน 
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การสรุปผลการอภิปราย ก่อนที่การอภิปรายจะยุติลง กลุ่มจ าเป็นต้องมีการสรุปผลการอภิปราย 
เพ่ือให้ได้ค าตอบตามประเด็นที่ก าหนด ผู้สอนควรบอกหรือให้สัญญาณแก่กลุ่มอภิปรายประมาณ 3 – 
5 นาที ก่อนหมดเวลา เพ่ือกลุ่มจะได้สรุปผลการอภิปรายเป็นข้อสรุปของกลุ่ม ซึ่งหลังจากนั้นผู้สอน
อาจให้แต่ละกลุ่มน าเสนอผลการอภิปรายแลกเปลี่ยนกัน หรือด าเนินการในรูปแบบอื่นต่อไป 
การสรุปบทเรียน เมื่อการอภิปรายสิ้นสุด ผู้สอนจ าเป็นต้องเชื่อมโยงสิ่งที่ผู้เรียนได้ร่วมกันคิดกับ
บทเรียนที่ก าลังเรียนรู้ โดยมีการน าข้อสรุปของกลุ่มมาใช้ในการสรุปบทเรียนด้วย  (ทิศนา แขมณี, 
2545) 

3. เทคนิค Think - Talk - Write 
เทคนิค Think - Talk - Write ถูกพัฒนาขึ้นเพ่ือเป็นเทคนิคที่ให้นักเรียนรได้มีโอกาสฝึกฝน เพ่ือ
ส่งเสริมความสามารถของผู้เรียนทั้ง 3 ด้าน นั่นคือ การคิด การพูด และการเขียน โดยมีพ้ืนฐานมา
จากความเข้าใจทางการเรียน (Maulidah, 2013) 1) การคิด นักเรียนที่เรียนรู้ด้วยเทคนิค Think - 
Talk - Write นั้น จะได้คิดถึงค าตอบ หรือแนวทางแก้ไขปัญหาต่าง ๆ จากนั้นบันทึกสิ่งที่เป็นข้อสรุป
ในภาษาของเขาเอง การจดบันทึกจะช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการคิด และการเขียน โดยที่
กิจกรรมในขั้นนี้จะช่วยให้นักเรียนคิดถึงประเด็นปัญหา วางแผนการหาค าตอบ และสิ่งที่จะท าในขั้น
ต่อไป 2) การพูด เป็นการสื่อสารโดยใช้ค า และภาษาที่เป็นกันเองและเข้าใจซึ่งกันและกันกับเพ่ือนใน
กลุ่ม ขึ้นตอนนี้จะเป็นทักษะทางการพูดที่ถูกน าสื่อสารให้เห็นถึงความคิดเห็น หรือการคิดของนักเรียน 
การอภิปรายกลุ่มเล็ก ๆ จะช่วยพัฒนาความเข้าใจ และทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ รวมไปถึง
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วย 3) การเขียน เป็นการบันทึกผลการอภิปราย หรือเขียนลงใบ
กิจกรรม เพ่ือเป็นตัวช่วยให้นักเรียนได้สร้างข้อสรุป  

4. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
การสื่อสารเป็นความสามารถของนักเรียน ในการใช้สัญลักษณ์  ค าศัพท์ และโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือแสดงถึงความใจแนวคิด ทฤษฎี เป็นการผสมผสานระหว่างความรู้และการ
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์เพ่ืออธิบายในสิ่งที่ตนได้เข้าใจ โดยผู้เรียนจะเข้าใจถึงความคิดของตนเอง
อย่างลึกซึ้ง เมื่อผู้เรียนได้น าเสนอวิธีการของตนเอง ได้พิสูจน์ อย่างมีเหตุมีผล หรือเมื่อนักเรียนได้ตั้ง
ประเด็นค าถาม โจทย์ปัญหา ด้วยวิธีการสื่อสารที่หลากหลาย ทั้งการ การเขียน การพูด และการฟัง 

1) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสื่อรูปธรรม รูปภาพ และแผนภาพกับแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ 

2) สร้างสถานการณ์โดยใช้การพูดและเขียน วัตถุรูปธรรม รูปภาพ กราฟ และวิธีการทาง 
พีชคณิต 

3) ออกแบบและน าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่สื่อความหมายให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้อย่างชัดเจน 
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4) สะท้อน อภิปราย และอธิบายแนวคิดและความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ และสร้าง
ข้อความคาดการณ์หรือข้อความขัดแย้งที่น่าสนใจ 

5) สะท้อนและอธิบายแนวคิดของตนเองที่เกี่ยวกับแนวคิดและสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 
ด้วยวาจา และด้วยการเขียน 
ค าจ ากัดความท่ีใช้ในการวิจัย 

1. บริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ หมายถึง สภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
ซึ่งประกอบไปด้วย (1) การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ เรียนกับผู้เรียน คือส่วนที่ผู้ เรียนใช้ความคิด
สติปัญญา (2) การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน เป็นส่วนที่ผู้เรียนได้ฟังผู้สอนด าเนินการสอน 
และมีการโต้ตอบ (3) การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหา ปฏิสัมพันธ์กับเพ่ือนร่วมชั้น ผู้เรียน
สามารถสื่อสารกับผู้เรียนคนอ่ืน ๆ   (4) การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเครื่องมือ ผู้เรียนสื่อสาร
กับบทเรียน สามารถโต้ตอบ ตอบค าถามจากบทเรียน โดยทั่วไปแล้วสภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์จะออกแบบมาเพ่ือสนับสนุนการสอน ร่วมกับอุปกรณ์ต่าง ๆ เพ่ือให้ผู้เรียนได้ปฏิสัมพันธ์
มากขึ้น 

2. วิธีการสอนแบบอภิปราย หมายถึง วิธีการเรียนการสอนรูปแบบหนึ่ง ที่แบ่งผู้เรียนเป็น
กลุ่มเล็ก ๆ ประมาณ 6 คน โดยที่แต่ละคนจะมีความสามารถที่แตกต่างกัน ได้รับบทบาทที่แตกต่าง
กันในการอภิปรายกลุ่ม ได้แก่ ประธาน เลขานุการ ผู้จับเวลา  และให้ผู้เรียนในกลุ่มพูดคุยแลกเปลี่ยน
ข้อมูล ความคิดเห็น และประสบการณ์ในประเด็นที่ก าหนด และสรุปผลการอภิปรายออกมาเป็น
ข้อสรุปกลุ่มตามหัวข้อที่ครูผู้สอนเป็นผู้มอบหมายให้ โดยผู้เรียนทุกคนจะรู้หน้าที่ของตนเอง และท า
ตามหน้าที่ มีความรับผิดชอบเพ่ือให้การอภิปรายด าเนินไปอย่างบรรลุเป้าหมาย ประสบความส าเร็จ 
โดยมีขั้นตอน 6 ขั้นคือ (1) ผู้สอนจัดผู้เรียนออกเป็นกลุ่มย่อยๆ กลุ่มละประมาณ 6 คน (2) ผู้สอน/
ผู้เรียนก าหนดประเด็นในการอภิปราย (3) ผู้เรียนพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันตามประเด็น
อภิปราย (4) ผู้เรียนสรุปสาระที่สมาชิกกลุ่มได้อภิปรายร่วมกันเป็นข้อสรุปของกลุ่ม  (5) ผู้สอนและ
ผู้เรียนน าข้อสรุปของกลุ่มย่อยมาใช้ในการสรุปบทเรียน (6) ผู้สอนประเมินผลการเรียนของผู้เรียน 
ขั้นตอนแต่ละกิจกรรมจะประยุกต์ให้อยู่ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ร่วมด้วยเทคนิค Think 
- Talk - Write โดยแต่ละขั้นตอนจะเป็นกิจกรรมที่ผู้ เรียนได้ เกิดการปฏิสัมพันธ์ในรูปแบบที่
หลากหลาย และอาศัยเทคโนโลยีเป็นตัวสนับสนุนการมีปฏิสัมพันธ์ เป็นตัวช่วยในการสร้างองค์ความรู้   

3. เทคนิค Think - Talk – Write หมายถึง เทคนนิคที่น ามาใช้ในการพัฒนาด้านการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ และจะได้ฝึกโดยน ามาใช้ร่วมกับการอภิปราย รวมทั้งด้านการพูดก่อนลงมือเขียน ท า
ให้ผู้เรียนได้คิด และจัดการความรู้ ความคิดของตนเองก่อนการเขียน เทคนิคนี้ช่วยให้ผู้เรียนที่อยู่ใน
กลุ่มเดียวกับ ช่วยกันพัฒนาโครงสร้างทางความคิดผ่านการสนทนา แลกเปลี่ยนความรู้ ซึ่งมี
องค์ประกอบดังนี้ (1) การคิด ในส่วนนี้นักเรียนจะได้ฝึกคิด โดยกันอ่านหรือฟังประเด็นค าถาม ผู้เรียน
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จะได้คิดหาค าตอบที่เป็นไปได้ และจนบันทึกเป็นความรู้ของตนเอง รวมถึงสิ่งที่ยังไม่เข้าใจด้วย  (2) 
การพูด เป็นส่วนหนึ่งที่ท าให้นักเรียนมีโอกาสได้หาค าตอบ หาความจริง นักเรียนจะได้แสดงความคิด 
สะท้อนความคิด แบ่งปันความคิด และเปลี่ยนกันด้วยการสื่อสารที่ดี และจะท าให้นักเรียนเห็นขั้นตอน
ในมุมมองที่หลากหลาย ทั้งในการแลกเปลี่ยนควิมคิดกับคนอ่ืน และการแสดงความคิดของตนเอง (3) 
การเขียนความคิดที่ตนได้มานั้น การเขียนจะประกอบไปด้วยมโนทัศน์ที่ใช้ การเชื่อมโยงข้อมูลที่ได้
รับมา และยุทธวิธีการแก้ปัญหา และค าตอบที่ได้  

4. การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ทักษะของนักเรียนที่เกี่ยวกับการสื่อสาร การสื่อ
ความหมาย และการน าเสนอในการร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ดังนี้  (1) อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างสื่อรูปธรรม รูปภาพ และแผนภาพกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์  (2) สร้าง
สถานการณ์โดยใช้การพูดและเขียน วัตถุรูปธรรม รูปภาพ กราฟ และวิธีการทาง พีชคณิต  (3) 
ออกแบบและน าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่สื่อความหมายให้ผู้ อ่ืนเข้าใจได้อย่างชัดเจน  (4) สะท้อน 
อภิปราย และอธิบายแนวคิดและความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ และสร้างข้อความคาดการณ์หรือ
ข้อความขัดแย้งที่น่าสนใจ (5) สะท้อนและอธิบายแนวคิดของตนเองที่ เกี่ยวกับแนวคิดและ
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ด้วยวาจา และด้วยการเขียน 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
เป็นแนวทางการสอนโดยใช้เครื่องมือการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ และประยุกต์ใช้กับเครื่องมืออ่ืน ๆ 
เป็นแนวทางแก่ครูผู้สอนในการน ารูปแบบที่พัฒนาขึ้นไปประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
เป็นแนวทางแก่ครูผู้สอนกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในการน ารูปแบบการสอนที่พัฒนาขึ้นไปใช้พัฒนา
นักเรียนในทักษะด้านอื่น ๆ 
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บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษา ต ารา เอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่งน าเสนอตามล าดับออกเป็น 4 ตอน ดังต่อไปนี้  

ตอนที่ 1 บริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
1.1 การเรียนแบบมีปฏิสัมพันธ์ 
1.2 ความส าคัญของการเรียนแบบมีปฏิสัมพันธ์ 
1.3 รูปแบบการเรียนแบบมีปฏิสัมพันธ์ 
1.4 เครื่องมือการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
1.5 วิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ตอนที่ 2 วิธีการสอนแบบอภิปราย 
2.1 ความหมายของวิธีการสอนแบบอภิปราย การอภิปรายกลุ่มและอภิปรายกลุ่มย่อย 
2.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการอภิปราย 
2.3 รูปแบบและขั้นตอนการอภิปราย 
2.4 ประโยชน์ของการอภิปราย 
2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ตอนที่ 3 เทคนิค Think - Talk – Write 
3.1 ความหมายของเทคนิค Think - Talk – Write 
3.2 องค์ประกอบและขั้นตอนของเทคนิค Think - Talk – Write 
3.3 บทบาทหน้าที่ของครูในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค Think - Talk – Write 
3.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ตอนที่ 4 การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
4.1 ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
4.2 ความส าคัญของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
4.3 มาตรฐานของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
4.4 แนวทางในการพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
4.5 เกณฑ์การประเมินความาสามารถในการสื่องสารทางคณิตศาสตร์ 
4.6 วิจัยที่เกี่ยวข้อง 
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ตอนที่ 1 บริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
 ผู้วิจัยมีความคิดที่พัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จึงได้ด าเนินการศึกษาสภาพแวดล้อมที่
เหมาะสมต่อการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ซึ่งจะเป็นการศึกษาการมีปฏิสัมพันธ์ในห้องเรียน ระหว่าง
ผู้สอนกับผู้เรียน ผู้เรียนกับผู้เรียน และผู้เรียนกับ Interactive learning tool  

1.1 การเรียนแบบมีปฏิสัมพันธ์ 
(Rospigliosi, 2018) ได้กล่าวว่า เรื่องของสภาพแวนล้อมการเรียนรู้แบบปฏิสัมพันธ์น่าสงใจ 

จากการศึกษาบทความต่าง ๆ พบแนวทางที่หลายที่ใช้เทคโนโลยีสามารถพัฒนาการเรียนรู้ทั้งทางตรง
และทางอ้อม ในสภาพแวดล้อมการเรียนรู้   คือจะช่วยส่งเสริมให้ผู้สอนพบทางที่จะช่วยผู้เรียนในการ
ใช้สมาร์ทโฟน ในการเรียนรู้ บทความสองฉบับได้ตรวจสอบแนวทางที่จะเกิดขึ้นเพ่ือน าสมาร์ทโฟนไป
ใช้ในห้องเรียน Hsu ได้ดูปฏิกิริยา ระหว่าง คู่ในห้องเรียนกลับด้าน 

Crawford (2014) ได้กล่าวว่า กิจกรรมการมีปฏิสัมพันธ์มีความสามารถในการเสริมสร้าง
สภาพแวดล้อมทางการเรียน เพื่อสนับสนุนการเรียนรู้ สภาพแวดล้อมทางการเรียนจะเพ่ิมระดับความ
สะดวกสบายต่อการเรียนรู้ สภาพแวดล้อมแบบมีปฏิสัมพันธ์สามารถเสริมสร้างกรอบแนวคิดของ
ผู้เรียนให้มีความเข้าใจมากยิ่งขึ้น เทคโนโลยีจะช่วยสร้างความรู้ ทักษะการคิดให้เพ่ิมมากขึ้น เมื่อ
ผู้เรียนได้ใช้อุปกรณ์การเรียนรู้ 

Huang and liu (2014) มองว่าการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์เป็นทฤษฏีการสอนประยุกต์
เกี่ยวกับการปรับปรุงคุณภาพความเข้าใจของนักเรียน ผู้เขียนได้ร่างความหลากหลายของกระบวนการ
ร่วมมือซึ่งอ านวยความสะดวกต่อการสื่อสารของผู้เรียน โดยเฉพาะ พวกเขาอภิปรายเกี่ยวกับ 2 – 3 
โมเดลการปฏิสัมพันธ์ การสอนในห้องเรียน รวมไปถึงการใช้ เกมส์และ มัลติมิเดียร์ ในการน าเสนอ 
เพ่ือเพ่ิมความรู้ใหม่ ความรู้ที่ได้รับ และความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน 

Seel (2012) ได้กล่าวถึงความหมายของสภาพแวดล้องการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ว่า เป็น
ระบบที่สร้างด้วยซอฟแวร์ บางครั้งก็ฮาร์ดแวร์ ออกแบบมาเพ่ือสนับสนุนการสอน และการเรียนรู้ทาง
การศึกษา ระบบการปฏิสัมพันธ์จะเป็นแบบ ระหว่าง ผู้เรียนกับระบบ ครูกับระบบ หรือครูกับผู้เรียน 
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ปกติแล้วจะท างานร่วมกับอินเตอร์เน็ตรวมทั้งอุปกรณ์
โทรศัพท์ เช่น สมาร์ทโฟน  

Driscoll (2002) ได้ให้หมายหมายของการมีปฏิสัมพันธ์ของการเรียนไว้ว่า เป็นการเรียนที่
ผู้เรียนมีความสามารถทางการสื่อสาร และมีปฏิสัมพันธ์กับสื่อประเภทต่าง ๆ เช่น สื่อบทเรียนได้
พัฒนามาส าหรับการเรียนโดยเฉพาะ สื่อบุคคล การสื่อสารนี้มีเป้าหมายเพ่ือแลกเปลี่ยนความคิด 
ประสบการณ์ ซึ่งท าให้การเรียนมีชีวิตชีวา (Active Learning) 
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Wagner (1994) ได้กล่ าวว่า ปฏิสัม พันธ์ทางการเรียนจะเกิดขึ้นระหว่างผู้ เรียนกับ
สภาพแวดล้อม มีเป้าหมายเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลางพฤติกรรมเพ่ือให้บรรลุเป้าหมาย 
จุดประสงค์ของการเรียน 

(รักษาแก้ว, 2552) ได้ให้ความหมายว่า ปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนเป็นการเรียนที่ผู้เรียน ท า
กิจกรรมการเรียนการสอน และสามารถสื่อสารกับสื่อประเภทต่าง ๆ สื่อบุคคล และ สื่อที่มีการ
ออกแบบมาโดยเฉพาะ เพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดและประสบการณ์ระหว่างกัน 

นาถวดี นันทาภินัย (2546) กล่าวว่า ปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนคือการที่ผู้เรียนสามารถสื่อสาร 
กับสื่อการเรียนหลากหลายประเภท ทั้งสื่อบุคคล รวมถึงสื่อที่ท ามาโดยเฉพาะ การสื่อสารที่กล่าวมา
นั้นคือการแลกเปลี่ยนความคิด ประสบการณ์ เพ่ิมความมีชีวิตชีวาในการเรียน (Active Learning) 
ปฏิสัมพันธ์ทางการเรียน หมายถึง กิจกรรมการเรียนรู้และกิจกรรมการสื่อสารที่เปิดโอกาสให้เรียน
สามารถแลกเปลี่ยนประสบการณ์ แลกเปลี่ยนความคิด ระหว่างกัน ซึ่งจะมีต่อความกระตือรือร้นของ
ผู้เรียนที่มากขั้น ปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนนั้นเกิดขึ้นได้ในหลายลักษณะ ทั้งปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียน
กับผู้เรียน ผู้เรียนกับเนื้อหา ผู้เรียนกับเทคโนโลยี ลักษณะการเผชิญหน้า หรือปฏิสัมพันธ์ผ่านสื่อกลาง
ที่เป็นเทคโนโลยี (Hillman, 1994: Moor, 1989, 1993; swan, 2001; ใจทิพย์ ณ สงขลา, 2550: 
บุญชู บุญลิขิตศิริ, 2548; (ฉัตรภัครัตน์, 2556 #15)) 

จากค าจ ากัดนิยามข้างต้น พวกเราสามารถสังเกตุว่าได้ว่าสภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ต้องการที่จะออกแบบเพ่ือสนับสนุนการสอนและการเรียนรู้บนอินเทอร์เนต และบน
อุปกรณ์โทรศัพท์ นอกจากนี้ เราสามารถชี้ให้เห็นว่ามีความเป็นไปได้ที่จะจ าแนกสภาพแวดล้อมการ
เรียนรู้โดยใช้โทรศัพท์ในทักษะของเพวกเขา เพ่ือส่งเสริมการปฏิสัมพันธ์ที่ดีระหว่างนักเรียนกับครู ซึ่ง
ยังเพ่ิมให้เกิดแรงจูงใจและเพ่ิมความยืดหยุ่นของกระบวนการเรียนรู้ (Barbosa, 2013) ซึ่งเราจะเห็น
ได้ว่าสภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ คล้ายกับสภาพแวดล้อมการเรียนรู้โดยใช้โทรศัพท์ 
ซึ่งมีฟังก์ชันคล้ายๆกัน 

ดังที่กล่าวมาจะสรุปได้ว่า การมีปฏิสัมพันธ์ทางการเรียน คือการสื่อสารระหว่างผู้เรียนการสื่อ
การเรียนรู้ในลักษณะหลายรูปแบบ ทั้งสื่อบุคคล และสื่อที่ท ามาเพ่ือการศึกษาโดยเฉพาะ โดยมี
จุดมุ่งหมายเพ่ือให้ผู้เรียนได้มีการแลกเปลี่ยนความคิด ประสบการณ์ และรับข้อมูลย้อนกลับ เพ่ือเพ่ิม
ความกระตือรือร้นในการศึกษา 

1.2 ความส าคัญของปฏิสัมพันธ์ทางการเรียน 
Driscoll (2002) ระบุความส าคัญการมีปฏิสัมพันธ์ที่เกิดข้ึน บนสื่อ ดังนี้ 
1. ช่วยให้ผู้เรียนก าหนดเวลาเรียนของตนเองได้ ผู้เรียนสามารถควบคุมเนื้อหา รวมไปถึงเวลา

ในการเรียนการสอน ควบควบความลึกซึ้งรวมไปถึงการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น หรือประสบการณ์ 
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2. ช่วยให้ผู้เรียนเสนอความคิดเห็นได้เหมือนกันอย่างเท่าเทียม ซึ่งยากในการจัดการเรียนการ
สอนปกต ิ

3. ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน และผู้เรียนกับผู้สอน ช่วยท าให้การสอนมีความ
น่าสนใจเพิ่มขึ้น และยังเป็นการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางอีกด้วย 

4. เปิดโอกาสให้ผู้เรียน สืบค้น ค้นหาเพ่ิมเติม จากแหล่งข้อมูลหลาย ๆ แห่งเพ่ือได้รับความรู้
จากหลายมุมมอง 

(Anderson, 2011) กล่ าวว่ าพวกเราทุ กคนต้องการที่ จะเป็ นนั กการศึกษาที่ มี ความ
กระตือรือร้น และการเรียนเรียนแบบอภิปรายกลุ่มเล็ก ๆ เป็นสภาพแวดล้อมที่ทรงพลังและใช้
ประสบการณ์เป็นตัวกระตุ้น แต่เมื่อพวกเราถูกถามว่าจะน ารูปแบบไปสอนนั้น พวกเราต้องคิดทางที่
สร้างสรรค์ในการใช้กิจกรรมเป็นตัวกระตุ้นและส่งเสริมการเรียนเป็นกลุ่ม การก าหนดลักษณะของ
กลุ่มเล็ก ๆ นั้นไม่ใช่แค่จ านวนของผู้เรียนเพียงอย่างเดียว สิ่งที่ส าคัญคือกลไกความร่วมมือกันระหว่าง
ผู้เรียนและผู้สอน (Dennick, 2011) วิธีการสอนแบบปกติที่ผู้เรียนไม่ได้คิดค้นหาความรู้ด้วยตนเอง 
จะท าให้ประโยชน์จากการท างานกลุ่มนี้หายไป ประโยชน์เหล่านั้นก็คือ 

1. ง่ายที่จะสร้างพ้ืนฐานของผู้เรียน 

2. ผู้เรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นและเพ่ิมศักยภาพการเรียนรู้ 
3. มีโอกาสที่จะได้รับการเรียนรู้เชิงลึกตลอดจนถึงขยายการตอบสนองต่อการเรียนรู้ 
4. ง่ายมากที่จะเกิดสภาพแวดล้อมแบบมีนักเรียนมีศูนย์กลาง 

5. มีโอกาสที่จะได้พบกับการเรียนรู้หลากหลายรูปแบบ 

1.3 รูปแบบของการปฏิสัมพันธ์ทางการเรียน 
การปฏิสัมพันธ์บนเว็บตามแนวคิดของ (Moore, 1993)  

ในสภาพแวดล้อมการเรียนบนเครือข่ายนั้น มีผู้เรียนจะมีการปฏิสัมพันธ์เกิดขึ้นอยู่ด้วยันทั้งหมด 3 
ประการ ได้แก่ 

1. ผู้เรียนกับผู้เรียน (Learner – Learner Interactive) 
ปฏิสัมพันธ์สัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนหนึ่งคนไปยังผู้เรียนอีกคนนั้น อาจเกิดขึ้นคนเดียวหรือเป็นกลุ่ม ซึ่ง
อาจจะด้วยลักษณะของกิจกรรมที่ครูก าหนด การมีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างผู้เรียนนั้นจะช่วยให้ผู้เรียน
ได้รวบรวมแนว ความคิด สมมติฐานและเจตคติของผู้เรียนได้ 

2. ผู้เรียนกับผู้สอน (Learner  - Instructor Interactive) 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอนหรือผู้ด าเนินการ ผู้สอนจะเตรียมการวางแผนเนื้อหาการสอน
เพ่ือที่จะกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ ผู้สอนจะน าเสนอเนื้อหา ความรู้ไปยังผู้เรียนและค่อยช่วย
แหละ แนะแนวทางตามความต้องการ หรือความสามารถของนักเรียนแต่ละบุคคล 
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3. ผู้เรียนกับเนื้อหาวิชา (Leaner – Content Interactive) 
ผู้เรียนจะมีปฏิสัมพันธ์กับเนื้อหาวิชาผ่านการน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งจะท าให้ผู้เรียน เกิดความ
เข้าใจความรู้ที่ได้รับ ผู้เรียนอาจพูดกับตนเองเพ่ือวิเคราะห์ข้อมูลหรือแนวคิดจากการดู การพูด การ
อ่าน หรือจากการฟังในเรื่องที่สอน 

Hillman, Willis and Gunawardena (1994) ได้น าเสนอรูปแบบของการปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ผู้เรียนกับส่วนต่อประสาน โดยที่การปฏิสัมพันธ์นี้จะเกิดขึ้นเมื่อผู้เรียนใช้เทคโนโลยีในการสื่อสารกับ
เนื้อ ความรู้ที่สอนได้จัดเตรียมไว้ 

Burnham and Walden (1997) ได้น าเสนอการปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนระหว่างผู้เรียนกับ
สภาพแวดล้อมทางการเรียน (Learner – Environment Interactive) โดยที่การปฏิสัมพันธ์ชนิดนี้
เกิดจากผู้เรียนมีการปฏิสัมพันธ์กับ ครอบครัว ที่ท างาน ชั้นเรียน เพ่ือนร่วมงานเป็นต้น 

การปฏิสัมพันธ์บนเว็บตามแนวคิดของ (Paulsen, 1997)  ซึ่งเป็นการกล่าวถึงการมีปฏิสัมพันธ์
ในลักษณะของจ านวนคนที่มีปฏิสัมพันธ์ด้วย ซึ่งประกอบไปด้วยการมีปฏิสัมพันธ์กับตนเอง การมี
ปฏิสัมพันธ์กับคนหนึ่ง และการมีปฏิสัมพันธ์กับคนหลาย ๆ คน  

ใจทิพย์ ณ สงขลา (2547) ได้สรุปลักษณะการสอนผ่านเครือข่ายว่า อาศัยหลักการปฏิสัมพันธ์
ในการเรียนในลักษณะ 2 ลักษณะ 

1. การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ เรียนกับเนื้ อหาสาระ (Learner – Content Interaction) 
หมายถึง กิจกรรมการเรียนที่อยู่ในรูปของไฮเปอร์มิเดีย ที่ผู้สอนได้ออกแบบไว้โดยเฉพาะอย่างเป็น
ระบบ สามารถน าเสนอข้อมูล กิจกรรมการเรียนรู้ รวมทั้งให้ข้อมูลย้อนกลับกับผู้เรียน สะดวกต่อ
การศึกษาทั้งในเรื่องขอเวลา และเหมือนมีคนถ่ายทอดและกระต้นชี้น าการเรียน 

2. การออกแบบกิจกรรมการเรียนระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหานั้นควรพิจาราณาถึงกระบวนการใน
การปฏิสัมพันธ์ รวมทั้งเทคนิคที่ ใช้ในการสร้างการปฏิสัมพันธ์ ซึ่งจะกระตุ้นให้การเรียนเกิด
ประสิทธิภาพ 

3. การปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนระหว่างผู้เรียนด้วยกันและผู้สอน (Learner to Learner vs 
Instructor Interactive) การปฏิสัมพันธ์ระหว่าผู้เรียนกับผู้เรียน และระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน เป็น
การปฏิสัมพันธ์ที่เกิดจากการสื่อสาร โต้ตอบ อภิปราย แลกเปลี่ยนความรู้ ซึ่งมีลักษณะการเกิด
ปฏิสัมพันธ์รวมทั้งจุดมุ่งหมาย จุดประสงค์ ท าให้เกิดปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนได้หลายวิธี 

ลักษณะการเกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนด้วยกัน และกับผู้สอน สามารถขึ้นได้ดังต่อไปนี้ 
1. แบบรายคู่ เป็นการมีปฏิสัมพันธ์ด้วยการแลกเปลี่ยนความรู้ ประสบการณ์ ความคิดเห็น 

ช่วยเหลือกันแบบหนึ่งต่อหนึ่ง สามารถจัดเป็นการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน 
ผู้เรียนกับผู้สอน หรือผู้เรียนกับผู้เชี่ยวชาญก็ได้ 
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2. แบบกลุ่มศึกษา เป็นการมีปฏิสัมพันธ์ด้วยการจัดกิจกรรมที่สามารถเน้นผู้เรียนรายคน
ปฏิสัมพันธ์กลุ่ม หรือ เน้นระหว่างกลุ่ม 

3. แบบรายบุคคลปฏิสัมพันธ์กับกลุ่ม เช่น ผู้เรียนศึกษางาน น าเสนอและรับข้อมูลย้อนกลับ 
จากกลุ่ม หรือผู้สอน 

4. แบบปฏิ สัมพันธ์ระหว่างกลุ่ ม  เช่น  การปฏิ สัม พันธ์ระหว่างกลุ่ มผู้ เรียน  กลุ่ ม
บุคคลภายนอก หรือกลุ่มผู้เชี่ยวชาญ 

เทคนิควิธีการของการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนด้วยกันและผู้สอน การสร้างการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ มีเทคนิคและวิธีดังนี้ 

1. การปฏิสัมพันธ์เพ่ือสร้างความรู้ เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์การเรียนรู้ 
ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กันในการเรียนแบบอภิปราย ทั้งเป็นกลุ่ม หรือเป็นคู่ เพ่ือสร้างองค์ความรู้ใหม่ 

2. การปฏิสัมพันธ์ในประสบการณ์เสมือนจริง ผู้ออกแบบสร้างแวดล้อมจ าลองจากสถานที่
ต่าง ๆ มีการปฏิสัมพันธ์โต้ตอบความคิดด้วยการแก้ปัญหา ร่วมมือกันเมื่อเข้ามายังเว็บไซต์นั้น ๆ สร้าง
ภาพสามมิติ จ าลองให้เกิดมิติเสมือนกับการใช้เครื่องมือสื่อสารในเวลาจริง 

3. การปฏิสัมพันธ์ทางสังคม หมายถึงประเภทของการสื่อสารที่เกิดขึ้นได้หลากหลายวิธี โดย
อาศัยเครื่องมือบนเครือข่าย สร้างปฏิสัมพันธ์กัน การสร้างความปฏิสัมพันธ์ทางสังคมเป็นพ้ืนฐานการ
เรียนการสอนบนเว็บ เพื่อช่วยเหลือสนับสนุน เนื่องจากผู้เรียนไม่ได้พบกันจริง ความสัมพันธ์ทางสังคม
ก่อให้เกิดแรงจูงใจ ช่วยให้บรรลุเป้าหมาย วัตถุประสงค์  

Swan (2001) กล่าวว่าประสิทธิภาพการเรียนรู้เกิดขึ้นจากปฏิสัมพันธ์ที่เกิดขั้นระหว่างการ
เรียนออนไลน์ 

1. ปฏิสัมพันธ์กับเนื้อหา คือส่วนที่ผู้เรียนใช้ความคิดสติปัญญา 
2. ปฏิสัมพันธ์กับผู้สอน เป็นส่วนที่ผู้เรียนได้ฟังผู้สอนด าเนินการสอน และมีการโต้ตอบ 
3. ปฏิสัมพันธ์กับเพ่ือนร่วมชั้น ผู้เรียนสามารถสื่อสารกับผู้เรียนคนอ่ืน ๆ  
4. ปฏิสัมพันธ์กับส่วนต่อประสาน ผู้เรียนสื่อสารกับบทเรียน สามารถโต้ตอบ ตอบค าถามจาก

บทเรียน 
Sudweeks and Rafaeli (1998) แบ่งตามแนวคิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์ไว้ 3 ระดับคือ 
1. การสื่อสารแบบทางเดียว (One way Communication) โดยเป็นการสื่อสารจากผู้ส่งสาร

ไปยังผู้รับสารโดยไม่มีการโต้กลับ 
2. การสื่อสารแบบสองทาง (Reactive or two – way Communication) เป็นการสื่อสาร

แบบโต้ตอบระหว่างผู้ส่งสารและผู้รับสารมีการตอบสนองซึ่งกันและกัน 
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3. การสื่อสารแบบมีปฏิสัมพันธ์ (Full Interactive Communication) เป็นการสื่อสารแบบ
มีปฏิสัมพันธ์เต็มรูปแบบ โดยจะยึดข้อความสุดท้ายที่จะต้องน ามาสร้างหรือตีความเพ่ิมจากระดับ 
Reactive 

Liz Anderson (2016) ได้กล่าวว่า สภาพแวดล้อม การมีปฏิสัมพันธ์แบบ World café เป็น
ปรากฏการณ์ใหม่โดยผู้คิดค้นคนแรกคือ Janita Brown และถูกน าขึ้นมาเป็นที่รู้จักท่ัวโลก (Tan and 
Brown, 2005) World café เป็นไอเดียที่เรียบง่าย ใช้ประสบการณ์ของผู้เรียนซึ่งสามารถน ามสนับส
นุนโดยการท าให้ผู้เรียนแลกเปลี่ยนข้อมูลความรู้ตลอดจนถึงบทสนทนา ในสภาพแวดล้อมที่ผ่อนคลาย 
กับเพ่ือน เพ่ือนร่วมงาน คู่ นี่เป็นแนวทางที่ดีในการพัฒนาความเข้าใจใหม่จากพ้ืนฐานของทฤษฎี 
world cafe ให้จินตนาการ คุณพบเพ่ือนในร้านกาแฟ สั่งเครื่องดื่มแก้วโปรด คุณได้สนทนา ได้เล่า
ประสบการณ์ ได้ถกเกียง มีผู้คนผ่านมาสนทนา และจากไป สักพักความคิดเห็นและประสบการณ์ที่
หลากหลายจะถูกแบ่งปัน ทั้งแนวทาง ความท้าทาย และเกิดการเรียนรู้ใหม่ ๆ  

1.4 เครื่องมือการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
เครื่องมือที่ถูกน ามาใช้เพ่ือสนับสนุนผู้สอน และผู้เรียนให้มีโอกาสได้มีการปฏิสัมพันธ์ทางการ

เรียนทั้ง 4 แบบมากขึ้น ซึ่งผู้วิจัยได้เครื่องมือดังต่อไปนี้ 
1. Google Classroom 

Classroom ผสมผสาน Google เอกสาร, ไดรฟ์ และ Gmail ไว้ด้วยกัน เพ่ือให้ครูสร้างและรวบรวม
งานโดยไม่ต้องสิ้นเปลืองกระดาษ ภายใน Classroom ครูสามารถสร้างงาน ใช้งานนั้นในขั้นเรียนต่าง 
ๆ และเลือกว่าจะให้นักเรียนท างานอย่างไร (เช่น นักเรียนแต่ละคนจะได้รับส าเนาของตนเอง หรือ 
นักเรียนทุกคนจะท างานในส าเนาเดียวกัน) ครูสามารถติดตามว่านักเรียนคนใดท างานเสร็จแล้วบ้าง 
และใครยังท าไม่เสร็จ ตลอดจนแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนแต่ละคนได้ 

2. Pear Deck presentation (Plugin for google slide)

 
ภาพที่ 1 เปรียบเทียบระหว่างภาพจากโปรเจคเตอร์ กับ ภาพที่นักเรียนเห็นจากอุปกรณ์ของนักเรียน 

ซึ่งเป็นการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับอุปกรณ์ และผู้เรียนกับครู 
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ภาพที่ 2 เปรียบเทียบระหว่างภาพจากโปรเจคเตอร์ กับ ภาพที่นักเรียนเห็นจากอุปกรณ์ของนักเรียน 

ซึ่งเป็นการปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับครู 
ในส่วนความสามารถของ Pear Deck Presentation นั้นคือการเลื่อนจุดที่ปรากฏในหน้าจอ

ของผู้เรียนไปยังค าตอบที่ต้องการ ในกิจกรรมการค้นหาค าตอบในรูปภาพที่ 1 ครูอาจจะให้นักเรียน
หาว่าผลส้มเมื่อหมุนไป 90 องศาตามเข็มนาฬิกา ผลส้มจะไปอยู่ที่ตรงไหน กิจกรรมนี้มีส่วนช่วยใน
เรื่องจุด การหมุน การเลื่อนขนานเป็นต้น และสามารถสอบถามความคิดเห็นต่าง ๆ ในเนื้อหาที่เรียน
หรือความคิดเห็นเกี่ยวกับความเข้าใจในตัวอย่างที่ 2 ผู้เรียนสามารถเลื่อนจุดไปยังที่ต้องการว่า จะไป
ต่อ หรือ ไม่ เพ่ือเป็นการให้ข้อมูลย้อนกลับกับผู้สอนว่า ผู้เรียนเข้าใจหรือไม่ และต้องการความ
ช่วยเหลือตรงไหน 
 

 
ภาพที่ 3 เปรียบเทียบระหว่างภาพจากโปรเจคเตอร์ กับ ภาพที่นักเรียนเห็นจากอุปกรณ์ของนักเรียน 

ซึ่งเป็นการปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับอุปกรณ์และนักเรียนกับครู 
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ภาพที่ 4 เปรียบเทียบระหว่างภาพจากโปรเจคเตอร์ กับ ภาพที่นักเรียนเห็นจากอุปกรณ์ของนักเรียน 

ซึ่งเป็นการปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับครู 
ความสามารถท่ีต่อไป ของ Pear Deck Presentation จากรูปภาพที่ 3 นั้นเป็นการถามค าถาม

เป็นปรนัยเพ่ือตรวจสอบผู้เรียนอย่างรวดเร็ว อาจจะใช้ตอนเริ่มการเรียนการสอนเพ่ือทบทวนความรู้
ของคาบที่แล้ว หรือใช้เพ่ือตรวจสอบความรู้ที่ได้รับในวันนี้ท้ายคาบ เรายังสามารถเก็บข้อมูล จาก
ค าตอบของนักเรียนเป็นสถิติ และยังสามารถใช้เพ่ือตรวจสอบดูว่านักเรียนไม่เข้าใจตรงไหนหลังจาก
นักเรียนทุกคนได้ตอบค าถามเสร็จ เพ่ือที่ผู้สอนจะได้อธิบายกระบวนการคิดหรือให้นักเรียนได้อธิบาย
กระบวนการคิด 

อีกทั้ง ค าถามปรนัยจะเป็นการตรวจสอบความเข้าใจ จากรูปภาพที่ 2.4 ผู้สอนจะให้นักเรียน
แสดงความคิดเห็นผ่านค าถามปรนัยว่าการเรียนในวันนี้เป็นอย่างไร โดยผู้สอนจะสามารถจะให้
นักเรียนเลือกแล้วดูสถิติว่าการเรียนในวันนี้ประสบความส าเร็จหรือไม่ หรือต้องอธิบายให้กับนักเรียน
ที่ยังไม่เข้าใจเพ่ิมเติม 
 

 
ภาพที่ 5 เปรียบเทียบระหว่างภาพจากโปรเจคเตอร์ กับ ภาพที่นักเรียนเห็นจากอุปกรณ์ของนักเรียน 

ซึ่งเป็นการปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับครู 
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ภาพที่ 6 เปรียบเทียบระหว่างภาพจากโปรเจคเตอร์ กับ ภาพที่นักเรียนเห็นจากอุปกรณ์ของนักเรียน 
ซึ่งเป็นการปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับเนื้อหา 

นอกจาก Pear Deck Presentation จะสามารถเลื่อนและถามค าถามปรนัยได้แล้ว ยังสามารถ
ให้นักเรียนได้อธิบายค าถามปลายเปิดได้อีกด้วย จากรูปภาพที่ 5 จะเห็นได้ว่าผู้สอนได้ให้ผู้เรียนเขียน
ว่าจากหัวข้อในวันนี้ผู้เรียนรู้อะไรมาบ้าง ซึ่งผู้เรียนจะได้ทั้งเขียนและวาดอธิบายสิ่งที่รู้นั้นออกมา และ
ผู้สอนสามารถเปิดดูได้ว่าผู้เรียนแต่ละคนเขียนไว้อย่างไร เพ่ือให้ทุกคนในห้องได้ร่วมกันคิดและร่วมกัน
อภิปราย 

สุดท้าย Pear Deck Presentation ยังมีส่วน Hyperlink เพ่ือให้นักเรียนได้ศึกษาเพิ่มเติม หรือ
ไปยังหน้าเว็บอ่ืน ๆ ในหลาย ๆ จุดประสงค์ เช่น การสอบท้ายบทเรียน การค้นหาข้อมูลเพ่ิมเติม ดู
วิดีทัศน์ เป็นต้น เพ่ือให้นักเรียนได้ค้นหาความรู้ด้วยตนเอง 

2. Pear Deck Vocabulary (collaborative vocab game) 

 
ภาพที่ 7 กิจกรรมการเรียนรู้ด้วย Pear Deck Vocabulary ซึ่งเป็นการปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียน

กับอุปกรณ์ นักเรียนกับนักเรียน และนักเรียนกับครู 
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ในส่วนของ Pear Deck Vocabulary  นั้นจะเป็นการเรียนรู้โดยให้ผู้เรียนได้ร่วมมือกันเพ่ือ
อภิปราย หาค าตอบ ในรูปภาพที่ 7 ผู้สอนจะมีค าถามหรือหัวข้อเพ่ือให้ผู้เรียนได้อภิบายความหมาย
หรือแนวคิด วิธีการในการท า ผู้เรียนจะมีโอกาสได้ปฏิสัมพันธ์ แลกเปลี่ยนแสดงความคิดเห็น ดังภาพ
จะเห็นได้ว่าผู้เรียนจะแสดงแผนภาพ เพ่ืออธิบายแนวคิด และ แสดงวิธีท าในการหาค าตอบ โดยที่
ผู้สอนจะแสดงความคิดของนักเรียนในหน้าของครูและให้นักเรียนออกมาน าเสนอให้เพ่ือนร่วมห้องได้
ฟัง และช่วยกันคิดว่าเป็นวิธีที่ถูกหรือมีวิธีอ่ืนอีกหรือไม่ ในส่วนของความสามารถนี้ผู้เรียนจะสนุกไป
กับการแข่งขันผสมผสานไปกับการเรียน ผู้เรียนจะได้รับแรงกระตุ้นให้สนใจในการเรียนมากข้ึนและยัง
เกิดการสื่อสาร ปฏิสัมพันธ์ระหว่างกันด้วย 
4. Quizziz 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.8   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 8 ภาพแสดงบนโปรเจคเตอร์ก่อนเริ่มกิจกรรม ซึ่งเป็นการปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับครู 
นักเรียนกับนักเรียน นักเรียนกับเนื้อหา และนักเรียนกับอุปกรณ์ 

ภาพที่ 9 ภาพแสดงสถิติของนักเรียนทุกคนที่เข้าร่วมกิจกรรม 
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อีกหนึ่ง Interactive tool เพ่ือช่วยสนับสนุนทั้ งผู้สอนและผู้ เรียน โดยที่  Quizziz จะให้

นักเรียนทุกคนเข้ามาตอบค าถามพร้อม ๆ กันโดยที่ค าถามจะเป็นแบบสุ่ม นักเรียนแต่ละคนจะไม่
สามารถดูคนอ่ืน ๆ ได้ จากรูปถาพที่ 8 Quizizz เป็นการถามค าถามด้วยขอสอบปรนัยเพื่อให้ผู้เรียนได้
ท าโดยที่ระหว่างข้อจะมีข้อมูลย้อนกลับไปให้ผู้เรียนทั้งท าถูกและท าผิด ผู้สอนจะได้เห็นสถิติเป็นข้อมูล 
ในรูปภาพที่ 9 และรูปภาพที่ 10 ว่าผู้เรียนแต่ละคนมีความต้องการทางด้านใดเพ่ิมในเนื้อหานั้น 
เพ่ือที่จะท าให้การเรียนรู้ประสบความส าเร็จ ผู้สอนสามารถส่งอีเมลผลของสถิติที่นักเรียนท าไปให้
นักเรียนเพ่ือให้นักเรียนได้น าไปค้นคว้าหาความรู้เพ่ิมในหัวข้อที่นักเรียนยังท าผิด แล้วน ากลับมาแสดง
วิธีที่ถูกต้องอีกครั้งในครั้งถัดไป หรือผู้สอนอาจจะอธิบายในหัวข้อที่นักเรียนท าผิดเป็นจ านวนมาก 
นอกจากนี้ Quizizz ยังท าให้นักเรียนรู้สึกสนุกสนานในการท า เนื่องจากยังจัดอันดับผู้เรียนทุกคนที่ท า
พร้อมกันอีกด้วย ท าให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการท า ผู้สอนยังสามารถให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม
และช่วยกันท าเพ่ือให้นักเรียนได้มีโอกาสพูดคุยและปรึกษากันก็ได้ Quizizz นั้นไม่ได้จ าเป็นที่จะต้อง
ท าพร้อมกันทุกคนในคาบเรียน แต่ยังตั้งค่าเพ่ือเป็นการบ้านให้นักเรียนท า และยังท าให้นักเรียนได้รู้
ผลทันทีอีกด้วยว่าผิดพลาดในข้อใด เพ่ือนักเรียนจะได้ค้นคว้าได้ทันที 

1.5 วิจัยที่เกี่ยวข้อง 
(เจริญผล, 2561)  ได้ศึกษาการพัฒนาระบบวิดีโอสตรีมมิงแบบมีปฏิสัมพันธ์ตามแนวคิดเกมมิฟิ

เคชันร่วมกับการเรียนแบบรอบรู้เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการก ากับตนเองส าหรับนิสิตนักศึกษา
ระดับปริญญาบัณฑิต พบว่า การใช้ระบบวิดีโอสตรีมมิงแบบปฏิสัมพันธ์ตามแนวคิดเกมมิฟิเคชัน
ร่วมกับการเรียนแบบรอบรู้ เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการก ากับตนเอง ส าหรับนิสิตนักศึกษา
ระดับปริญญาบัณฑิต พบว่ากลุ่มตัวอย่างมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการก ากับตนเองหลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .05 

ภาพที่ 10 ภาพแสดงสถิติของนักเรียนรายคน 
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ธนัทณัฏฐ์ ฉัตรภัครัตน์ (2556) ได้ศึกษาการพัฒนาระบบการสอนเสริมทางไกลอิเล็กทรอนิกส์
แบบมีปฏิสัมพันธ์เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี
มหาวิทยาลัยสุขโขทัยธรรมธิราช พบว่า ผลการจัดการเรียนการสอนเสริมทางไกลอิเล็กทรอนิกส์แบบ
มีปฏิสัมพันธ์โดยใช้กระบวนการเรียนรู้ร่วมกันที่ใช้ปัญหาเป็นหลักส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
มหาวิทยาลัยสุ โขทัยธรรมธิราช พบว่ากลุ่มทดลองที่ เรียนตามระบบการสอนเสริมทางไกล
อิเล็กทรอนิกส์แบบมีปฏิสัมพันธ์ที่พัฒนาขึ้น มีความสามารถในการแก้ปัญหาสูงขึ้นก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

(รักษาแก้ว, 2552) ได้ศึกษาผลของปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนออนไลน์ในสถานการณ์จ าลองที่มี
ต่อทักษะการสื่อสารระหว่างบุคคลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วย
ปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนออนไลน์ในสถานการณ์จ าลองมีทักษะการสื่อสารระหว่างบุคคลหลังเรียนสูง
กว่านักเรียนที่ได้รับการสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 และ ผู้เรียนมีความคิดเห็นว่าการ
เรียนด้วยกิจกรรมปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนออนไลน์ในสถานการณ์จ าลองช่วยให้ผู้เรียนได้รับความรู้ใน
วิธีการปฏิเสธที่เหมาะสมส่งผลให้ผู้เรียนมีความมั่นใจในการปฏิเสธและกิจกรรมช่วยให้ผู้เรียนได้ลอง
ผิดลองถูก มีอิสระในการเรียน และฝึกการสื่อสารและแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า 

1.6 สภาพแวดล้อมการเรียนมีแบบปฏิสัมพันธ์ 
จากการศึกษารูปแบบต่าง ๆ ของการมีปฏิสัมพันธ์พบว่า การมีปฏิสัมพันธ์เกิดจากการสื่อสาร

ระหว่างเครื่องมือบุคคล และกับเครื่องมือที่เป็นเทคโนโลยี สภาพแวดล้อมที่จะท าให้เกิดการมี
ปฏิสัมพันธ์จะต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เกิดการสื่อสาร การแสดงความคิดเห็น แลกเปลี่ยนความคิดที่มี
ต่อเนื้อหาวิชา รวมไปถึงประสบการณ์ในเรื่องที่เรียนรู้ โดยสภาพแวดล้อมที่ผู้วิจัยจะพัฒนาให้เกิดขึ้น
คือ ผู้ เรียนจะมีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียนด้วยกันด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบอภิปราย ผู้ เรียนจะมี
ปฏิสัมพันธ์กับผู้สอนผ่านการให้ข้อมูลย้อนกลับและชี้แนะแนวทางให้เกิดการเรียนรู้ ผู้เรียนจะมี
ปฏิสัมพันธ์กับเนื้อหา โดยที่ผู้เรียนมีโอกาสได้ค้นคว้าข้อมูล หัวข้อการเรียนเพ่ือน ามาแลกเปลี่ยน
ความคิด และผู้เรียนจะได้ได้มีปฏิสัมพันธ์กับเทคโนโลยีที่ผู้วิจัยได้ใช้หรือ Interactive Learning tool 
ซึ่ง เป็นเว็บไซต์ที่ผู้สอนจะน าเสนอในระหว่างการเรียนการสอนเพ่ือเพ่ิมความกระตือรือร้นในการเรียน 
ท าให้การเรียนรู้ไม่น่าเบื่อ ในแต่ละข้ันตอนการสอน ทั้งในขั้นน า การสอนและขั้นสรุป  

Jerry doll (2012) กล่าวว่า สภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ท าให้ผู้ เรียนมี
ทางเลือกที่หลากหลายในการดูดซับความรู้ใหม่ ซึ่งมากกว่าแค่การอ่านหนึงสือหรือการฟังจากการ
น าเสนอบทเรียนของครูผู้สอน นักเรียนจะมีส่วนร่วมกับการเรียนซึ่งช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาได้ดี
ยิ่งขึ้น ในปัจจุบันบริบทของการเรียนแบบมีปฏิสัมพันธ์สามารถให้ความหมายได้ว่าเป็นการ เป็น
การบูรณาการกิจกรรมทางกายภาพเข้าไปในชั้นเรียน ท าให้เกิดการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนและ
ผู้เรียน 
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การเรียนรู้ผ่านซอฟแวร์สามารถเอ้ืออ านวยให้นักเรียนมีประสบการการปฏิสัมพันธ์โดยที่
ประโยชน์ของเครื่องมือการเรียนรู้มีดังนี้ 

1. น าเสนอข้อมูลผ่านการออกแบบภาพเสมือน มัลติมิเดียจะช่วยให้เกิดการน าเสนอในหลาย ๆ 
รูปแบบ ทั้งภาพเครื่องไหว การฟังค าอธิบาย การเลื่อนวัตถุ 3 มิติ การตอบสนองของปัญหา และการ
ได้รับข้อมูลย้อนกลับ ในโปรแกรมเดียว 

2. การเข้าถึงข้อมูลที่มากขึ้น ผู้เรียนสามารถค้นหาความหมายง่าย ๆ เพียงแค่การการคลิกท่ีค า 
การหาหัวข้อใหม่ หรือท าตามล าดับขั้นตอนการเรียนรู้ ซึ่งเหมาะกับตัวผู้เรียนเอง การเข้าถึงข้อมูลที่
ง่าย ท าให้ผู้เรียนรับความรู้ใหม่ได้อย่างรวดเร็ว และเป็นความรู้ที่ลึกซึ้งและกว้างขวางเกี่ยวกัข้อมูล 
หรือหัวข้อใหม่ที่หา 

3. มีการควบคุมโดยผู้ใช้และมีปฏิสัมพันธ์ที่ดีขึ้น เมื่อนักเรียนได้เข้าไปในโปรแกรม พวกเข้า
สามารถเรียนรู้ตามใจของตนเองและมีการปฏิสัมพันธ์กับโปรแกรมตามความต้องการของผู้เรียนเอง 

4. เพ่ิมแรงจูงใจในการเรียน บริบทของการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์สามารถสร้างแรงจูงใจที่
มากขึ้นให้กลับนักเรียน เพาะว่า บทเรียนที่ได้ปรับให้เหมาะสมกับระดับของนักเรียน นักเรียนที่เก่ง
สามารถหาความท้าทายใหม่ ๆ และผู้เรียนที่เรียนได้ช้าจะมีเวลาที่มากขึ้นในการสร้างความรู้ใหม่ ซึ่ง
จะเกิดในเวลาเดียวกันให้ห้องเรียน 

อย่างไรก็ตามชั้นเรียนจ าเป็นต้องมีคอมพิวเตอร์เพ่ือการใช้นวัตกรรมใหม่ การสร้างบริบทการ
เรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ จ าเป็นต้องมีอุปกรณ์ เทคโนโลยีใหม่ ๆ และ อุปกรณ์ที่สามารถรองรับได้ 
และความท้ายทายที่ใหญ่ที่สุดคือการควบคุม และลดการรบกวนจากจอคอม ในขณะที่ไม่ ได้ใช้งาน
คอม 

การน าเอาเทคโนโลยีเฟอร์นิเจอร์มาใช้จะช่วยให้ครูสามารถควบคุมจอคอมพิวเตอร์ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพมาก ในการลดความท้าทาย การซ่อนจอคอมพิวเตอร์จะท าให้ครูสามารถควบคุม
นักเรียนให้มีโต๊ะที่ว่างเมื่อจ าเป็นต้องใช้ 

ครูยังได้รับประโยชน์จากการออกแบบที่ดีในการการจัดวาง เครื่องเสียและเครื่องฉาย 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในโรงเรียนที่มีงบไม่มากในการจัดหาคอมพิวเตอร์ส าหรับนักเรียนทุกคน 
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ไม่ได้จ ากัดอยู่แค่นักเรียนกับโปรแกรม แต่ยังรวมไปถึงการปฏิสัมพันธ์ระหว่า
ครูกับนักเรียน และนักเรียนกับนักเรียนด้วย โดยการใช้ซอฟวร์เข้ามามีส่วนช่วยบ้างเป็นบางครั้ง 
นักเรียนต้องการแรงกระตุ้นหลาย ๆ รูปแบบ และห้องเรียนอัจฉริยะเป็นสิ่งส าคัญส าหรับการสร้าง
บริบทการเรียนแบบมีปฏิสัมพันธ์ 

Ruedi Arnold (2017) ได้กล่าวว่า สภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์มีจุดประสงค์
เพ่ือช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้โดยใช้ประโยชน์จากความสามารถของคอมพิวเตอร์ 
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Diallo Sessoms (2008) กล่าวเกี่ยวกับการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ไว้ว่า ในปัจจุบันนักเรียน
รับความรู้จากการบรรยายและจดบนกระดาน การเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์หมายความว่านักเรียนจะ
เป็นผู้ร่วมกระบวนการเรียนรู้ที่มีความกระตือรือร้น ในสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ที่ถูกพัฒนาด้วย
กระดานปฏิสัมพันธ์ นักเรียนจะมุ่งเน้นให้ความสนใจกับสิ่งที่ครูน าเสนอบนกระดานปฏิสัมพันธ์และ
นักเรียนจะสามารถพูดหรือโต้ตอบมีปฏิสัมพันธ์ได้ เช่นการ เลื่อนข้อความบนกระดานไปให้รูปภาพที่
ตรงกับข้อความ และนี่คือรูปแบบของการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์เพราะว่านักเรียนจะได้เรียนเนื้อหา
ผ่านการผสนผสานระหว่างนามธรรมและรูปธรรม การเรียนรู้แบบมีเด็กเป็นศูนย์กลางนี้เป็นไปตามห 
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิส และเป็นแบบในการสร้างสภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ นักเรียน
สามารถควบควมการเรียนรู้ของพวกเขาและสร้างความรู้ 

(Brigh, 2013) ได้กล่าวไว้ว่า ผู้สอนส่วนมากมีเป้าหมายจะที่จะสร้างหลักสูตรเพ่ือให้นักเรียน
เกิดความสนใจและกระตุ้นให้มีนักเรียนมีการปฏิสัมพันธ์ และเราจะให้นักเรียนของเรามีการ
ปฏิสัมพันธ์ได้อย่างไร และมี 5 ขั้นตอนในการช่วยสร้างสภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์
อย่างมีประสิทธิภาพให้กับนักเรียน 

1. เนื้อหา ขั้นแรกจะต้องแน่ใจว่าเนื้อหาตรงประเด็น หากเนื้อหาที่ใส่ลงไปในหลักสูตรมีความ
ไม่ตรงประเด็นมากเกินไปจะท าให้นักเรียนสูญเสียความสนใจไปอย่างรวดเร็ว ความส าคัญของเนื้อหา
หลักสูตรคือต้องมีค่าแล้วน าไปประยุกต์ใช้นอกห้องเรียนได้ 

2. ให้นักเรียนได้ค้นคว้า นักเรียนจะมีปฏิสัมพันธ์ได้มากในการเรียนที่ง่ายต่อการค้นคว้า ให้
ผู้เรียนได้มีการเคลื่อนไหวอิสระในองค์ประกอบของหลักสูตร ให้สามารถข้ามเนื้อหาได้ตามต้องการ 
ถ้าเขามีอิสราได้บ้าง พวกเขาจะรู้สึกสนุกไปกับหลักสูตรตามจังหวะการเรียนของตนเอง 

3. ความคิดเห็น ปฏิสัมพันธ์กับนักเรียนที่เรียนเสร็จแล้ว พวกเขาสามารถบอกเราได้ว่าอะไรท า
ให้เขาสนใจหรือสูญเสียความสนใจในการเรียน การรวบรวมความคิดเห็นของนักเรียนจะท าให้ง่ายต่อ
การเพ่ิมเติมความจ าเป็นในการสอน ให้เปิดใจและอย่ากลัวที่จะเปลี่ยนเนื้อหาบางอย่าง 

4. ถามค าถาม ในระหว่างการสอนให้ถามค าถามนักเรียนก่อนที่จะเริ่มเรื่องถัดไป หรือมการ
ทดสอบเล็กน้อย โดยค าถามจะกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการปฏิสัมพันธ์ อย่างไรก็ตามให้ถามค าถาม
เกี่ยวกับชีวิตจริงเพื่อที่จะกระตุ้นให้นักเรียนได้คิด 

5. แบ่งปันทรัพยากรและใช้ hyperlink นักเรียนบางคนสามารถค้นคว้าทรัพยากรที่ดีแต่กับ
บางคนไม่สามารถค้นหาได้ แทนที่จะบังคับให้นักเรียนค้นหาข้อมูล เปิดโอกาสให้พวกเขามีอิสระที่จะ
ค้นหาสิ่งที่เขาต้องการ นอกจากนี้การใช้ hyperlink ในระหว่างการน าเสนอ หรือเอกสารต่าง ๆ จะยิ่ง
ท าให้พวกเขามีปฏิสัมพันธ์ยิ่งขึ้น 
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ตารางที่ 1 ตารางแสดงการสังเคราะห์บริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
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จากที่นักวิชาการต่าง ๆ ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของสภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบมี

ปฏิสัมพันธ์ สามารถสรุปได้ว่า สภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ มีดังนี้ 
1. ปฏิสัมพันธ์กับเนื้อหา คือส่วนที่ผู้เรียนใช้ความคิดสติปัญญา 
2. ปฏิสัมพันธ์กับผู้สอน เป็นส่วนที่ผู้เรียนได้ฟังผู้สอนด าเนินการสอน และมีการโต้ตอบ 
3. ปฏิสัมพันธ์กับเพ่ือนร่วมชั้น ผู้เรียนสามารถสื่อสารกับผู้เรียนคนอ่ืน ๆ  
4. ปฏิสัมพันธ์กับส่วนต่อประสาน ผู้เรียนสื่อสารกับบทเรียน สามารถโต้ตอบ ตอบค าถามจาก

บทเรียน  
ตอนที่ 2 วิธีการสอนแบบอภิปราย 

การศึกษาในครั้งนี้เป็นการน าการอภิปรายกลุ่มมาใช้เพ่ือการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ใน
บริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือ
เสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดย
ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยมาน าเสนอดังต่อไปนี้ 
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2.1 ความหมายของวิธีการสอนแบบอภิปราย การอภิปรายกลุ่มและการอภิปรายกลุ่มย่อย 
ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวกับการอภิปราย อภิปรายกลุ่มและการ

อภิปรายกลุ่มย่อย โดยมีจุดประสงค์เพ่ือก าหนดขอบเขตการเรียนรู้เรื่องการอภิปราย การอภิปราย
กลุ่มและการอภิปรายกลุ่มย่อย ในขั้นต้นผู้วิจัยได้ศึกษาความหมายของการอภิปรายเพ่ือน าไปสู่การ
อภิปรายกลุ่มและการอภิปรายกลุ่มย่อย เนื่องด้วยการอภิปรายกลุ่มและการอภิปรายกลุ่มย่อยนั้นเป็น
ส่วนหนึ่งของการอภิปราย 

ทิศนา แขมมณี (2547) กล่าวว่า วิธีการสอนแบบอภิปราย คือ วีธีการสอนที่มุ่งให้ผู้เรียนได้มี
โอกาสสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็น หรือพิจารณาประเด็นร่วมกัน ได้คิด ได้ท า ได้แก้ปัญหาและได้
น าเสนอ ได้ฝึกการท างานร่วมกันอย่างมีประชาธิปไตย นักเรียนจึงเป็นศูนย์กลางของการเรียนรู้ 
(Child Center) มีลักษณะการเรียนแบบกระตือรือร้น มีชีวิตชีวา (Active Learning) 

(ประไพตระกูล, 2548) กล่าวว่า การสอนแบบอภิปรายเป็นวิธีการที่ดี เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมี
ส่วนร่วมกับกิจกรรมการเรียน โดยแสดงออกทางการพูด  ซึ่งวิธีการสอนนี้ ผู้เรียนที่ต่างศักยภาพกันจะ
มีโอกาสได้ใช้ความสามารถคนตนในกิจกรรม รับฟังเพ่ือสร้างความรู้ และเกิดข้อสรุป 

ไพฑูรย์ สินลารัตน์ (2543) กล่าวว่า การสอนโดยใช้การอภิปรายอาจท าเป็นกลุ่มใหญ่ก็ได้ แต่
บทบาทของผู้เรียนที่จะอภิปรายมีน้อย บางคนเท่านั้นที่จะได้อภิปราย แต่ถ้าเป็นกลุ่มเล็ก สมาชิกของ
กลุ่มจะมีโอกาสในการอภิปรายมากข้ึน โดยทั่วไปจึงมีความนิยมในการอภิปรายกลุ่มย่อยมากกว่า 

พิชญ์ ข ามา (2543) กล่าวว่า การอภิปรายเป็นการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน เพ่ือแก้ปัญหา
อย่างใดอย่างหนึ่งระหว่างครูกับเด็ก หรือระหว่างเด็กกับเพ่ือน โดยครูเป็นผู้ด าเนินการอภิปราย 
นอกจากครูจะเป็นผู้ตั้งประเด็นแล้ว ยังต้องเปิดโอกาสให้เด็กซักถามปัญหาบ้าง และให้เด็กมีส่วนช่วย
แสดงความคิดเห็น การแก้ปัญา 

Nilson (2003) ได้ให้ความหมายของการอภิปรายกลุ่มว่า เป็นการแลกเปลี่ยนความคิด เพื่อให้
เกิดการเปลี่ยนแปลงต่อความรู้และทัศนคติ ผ่านการรับฟังและแสดงความคิดเห็นของทุกคนในกลุ่ม 

กัลยา มหาวัน (2549) ได้ให้ความหมายว่า การอภิปรายกลุ่มว่า คือการสนทนาของกลุ่มคนเพื่อ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นต่อหัวข้อ ประเด็น ปัญหาต่าง ๆ ที่น ามาศึกษา เพ่ือหาวิธีแก้ปัญหาหรือแสดง
ความคิดเห็นร่วมกัน 

กาญจนา เกียรติประวัติ (2524) ได้อธิบายว่าการอภิปรายกลุ่ม คือการสนทนาของบุคคลอย่าง
มีเป้าหมาย เพ่ือแก้ปัญหาร่วมกัน 

จุรีวรรณ ปัญจมนัส (2554) ได้สรุปไว้ว่า การอภิปรายกลุ่ม หมายถึง การสนทนาของกลุ่ม
บุคคล เพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น หรือถ่ายทอดประสบการณ์ซึ่งกันและกัน หรือเปิดโอกาสให้ทุก
คนได้แสดงความคิดเห็นหรือประสบการณ์อย่างทั่วถึง 
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จุรีวรรณ ปัญจมนัส (2554) กล่าวว่า การอภิปรายกลุ่มเป็นวิธีการรูปแบบหนึ่งในการจัดการ
เรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางโดยผู้สอนน ามาใช้ในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตาม
วัตถุประสงค์ที่ก าหนด 

ทิศนา แขมณี (2545) กล่าวว่า วิธีการสอนโดยใช้การอภิปรายกลุ่มย่อย คือ กระบวนการที่
ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดโดยการจัดผู้เรียนเป็นกลุ่ม เล็ก 
ๆ ประมาณ 4 – 8 คน และให้ผู้เรียนในกลุ่มพูดคุยแลกเปลี่ยนข้อมูล ความคิดเห็น และประสบการณ์
ในประเด็นที่ก าหนด และสรุปผลการอภิปรายออกมาเป็นข้อสรุปกลุ่ม  

Nicio-Brown et al. (1989) กล่าวว่า การอภิปรายกลุ่มย่อย หมายถึง การที่บุคคลจ านวนสอง
คนข้ึนไปมีปฏิสัมพันธ์ต่อกันทางค าพูด 

วนิดา เสนะสุทธิพันธุ์ และคณะ (2552) กล่าวว่า การอภิปรายกลุ่มย่อยจะมุ่งเน้นให้
ความส าคัญกับการเรียนการสอนแบบเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง อาจเพ่ิมความพึงพอใจของผู้เรียน 
หรือความคิดเห็นไปสู่การจัดการเรียนการสอน 

จากความหมายของการอภิปราย อภิปรายกลุ่ม และอภิปรายกลุ่มย่อยที่กล่าวมาข้างต้นนี้ 
สามารถสรุปได้ว่า การอภิปรายเป็นรูปแบบหนึ่งในการจัดการเรียนการสอน โดนที่จัดผู้เรียนให้อยู่ใน
กลุ่มที่พอเหมาะ เพ่ือเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ประสบการณ์ แก้ไข
ปัญหา และหาค าตอบร่วมกัน เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง และผู้สอนเป็นคนอ านวยความสะดวกในการ
จัดการเรียนรู้ 

จากการศึกษาเรื่องจ านวนนักเรียนในกลุ่มการเรียนรู้แบบอภิปรายจากงานวิจัยทั้งในประเทศ
และต่างประเทศพบว่า มีการจัดผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย ๆ ตั้งแต่ 4 คนแต่มีขนาดของกลุ่มไม่เกิน 20 คน 
เพ่ือการอภิปรายจะได้รับความคิดเห็นที่ทั่วถึง และรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น โดยให้แต่
ละกลุ่มมีจ านวน 4 – 6 คนตามแนวคิดของ ทิศนา แขมณี (2545) เนื่องจากเป็นการกล่าวถึงการ
จัดการเรียนการสอนในไทยและเป็นจ านวนที่ไม่มากและไม่น้อยจนเกินไป สามารถแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็น ประสบการณ์ แสดงแนววิธีการแก้ปัญหาและหาค าตอบได้อย่างทั่วถึง มีการปฏิสัมพันธ์กัน 
เพ่ือให้กลุ่มบรรลุจุดประสงค์ จุดมุ่งหมายได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการอภิปราย 
จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการอภิปรายกลุ่ม พบว่ามีแนวคิดทฤษฎีที่สามารถ

น ามาเป็นพ้ืนฐานของการเรียนแบบอภิปรายในครั้งนี้ คือ ทฤษฎีวัฒนธรรมเชิงสังคมของ Vygotsky ที่
มุ่งเน้นในการให้ความส าคัญกับการมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืนในสังคม หรือสภาพแวดล้อมรอบ ๆ ตัว โดยมี 
การสื่อสาร เป็นเครื่องมือให้เกิดกระบวนการเรียนรู้ 
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ทฤษฏีคอนสตัคติวิสต์ให้ความส าคัญกับตัวผู้เรียน หรือ นักเรียนมากกว่าครู หรือ ผู้สอน ผู้เรียน
จะเป็นผู้ที่มีปฏิสัมพันธ์ (Interact) กับ วัตถุ (Object) หรือเหตุการณ์ ด้วยตัวของเขาเอง ซึ่งจะท าให้
เกิดความเข้าใจในวัตถุ หรือเหตุการณ์นั้น ซึ่งก็คือ การสร้าง (Construct) การท าความเข้าใจ 
(Conceptualization) และการแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ด้วยตัวของเขาเอง 

รูปแบบของทฤษฎีคอนสตัคติวิสต์ (Type of Constructivism) 
คอนสตัคติวิสต์ (Constructivism) ใช่ว่าจะเป็นทฤษฎีที่เป็นหนึ่งเดียวจะแยกออกไม่ได้ Jean 

Piaget และ Lev Vygotsky ชาวรัสเซียได้แบ่งออกเป็น 2 ประเภท (อ้างถึงใน สุมาลี ชัยเจริญ, 2547) 
ซึ่งจะเป้นการพิจารณา (Debate) ใน 2 รากฐานที่ส าคัญที่อีกกลุ่มเน้นกระบวนการโครงสร้างทาง
ปัญญาของบุคคล (Individual Cognitive Structuring process) และอีกกลุ่มหนึ่งให้ความส าคัญกับ
การเรียนรู้ที่เป็นผลทางสังคัม (Social effect of learning) ทั้งสองรากฐานตามแนวคิดของกลุ่มคอน
สตรัคติวิสต์ ก็คือ Cognitive constructivism และ Social Constructivism (Fasnot, 1996) ดังนี้ 

1. Cognitive Constructivism  
เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ พุทธิปัญญานิยมที่มีรากฐานมาจากทฤษฎีของ พี เจต์  ( Piaget) 

นักจิตวิทยา ชาวสวิส ที่ให้ความส าคัญกับอายุและขั้นของพัฒนาการ (Age and Atage) พีเจต์พบว่า 
ค าตอบของเด็กน่าสนใจมาก โดยเฉพาะค าตอบของเด็กที่เยาวว์วัย เพราะมักจะให้ค าตอบผิด แต่เมื่อพี
เจต์ได้วิเคราะห์ค าตอบที่ผิดเหล่านั้นก็พบว่า ค าตอบของเด็กเล็กที่ต่างไปจากค าตอบเด็กโต เพราะมี
ความคิดที่ต่างกัน พีเจต์ เชื่อว่า คนเราเกิดมามีความพร้อมที่จะมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแว้ดล้อมและมี
แนวโน้มพ้ืนฐานที่ติดตัวมาแต่ก าเนิด 2 ชนิดคือ Organization และ Adaptation (สุรางค์ โค้วตระกูล 
: 2545, 47 – 50 ) 

การจัดและรวบรวม (Organization) หมายถึงกระบวนการจัดและรวบรวมกระบวนการต่าง ๆ 
ภายในเข้าเป็นระบบอย่างต่อเนื่อง เป็นระเบียบและมีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลาตราบที่
มีปฏิสัมพันธ์กับสื่งแวดล้อม 

การปรับตัว (Adaptation) หมายถึงการปรับตัวให้เข้ากับสิ่งแวดล้อมหรืออยู่ในภาวะสมดุล 
กลไกการพัฒนาทางปัญญา (Mechanism of Cognitive development) กลไกการพัฒนาทาง
ปัญญาของพีเจต์ เรียกว่า ภาวะความสมดุล (Equilibrium) เป็นสมดุล (Balance) ของโครงสร้างทาง
ปัญญา (Cognitive structure) กับสิ่งแวดล้อม นั่นก็คือการที่เด็กมีปฏิสัมพันธ์กับโลกภายนอก 
(World) ที่มันไม่เหมือนกันกับสิ่งที่เขาเคยคิดไว้ก่อน ยกตัวอย่างเช่น ผู้ใหญ่อาจจะใช้ค าว่า “แมว” 
เมื่อเอ่ยถึงสัตว์ แต่เด็กอาจจะคิดไปว่ามันคือ สุนัข พีเจต์บอกว่ามันไม่เหมือนกัน ระหว่างสิ่งที่เป็นจริง
ของโลกกับอีกสิ่งหนึ่งที่มีอยู่ใความคิดเดิม เขาเรียก ว่าการเสียสมดุล (Disequilibrium) และเขาบอก
ว่ามันเป็นเรื่องดีส าหรับเด็ก ๆ เพราะมันจะเป็นการกระตุ้นที่จะพัฒนาให้เด็กเป็นผู้ช านาญการ 
(Expertise) 
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สภาวะการเข้าสู่สมดุล (Equilibration) มี 2 กระบวนการทั้งสองกระบวนการนี้จะท าให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงทางปัญญา (Cognitive) ของเด็ก ซึ่งเป็นวิธีการที่จะท าความเข้าใจ (Understand) 
และจัดระเบียบความรู้ใหม่ จะเห็นได้ว่าทฤษฎีของพีเจต์ให้ความส าคัญกับเรื่องของการคิด (Thinking) 
และการท าความเข้าใจเกี่ยวกับการพัฒนาการทางด้านปัญญาของมนุษย์ที่เป็นกระบวนการภายใน
และภายนอก หรืออาจกล่าวได้ว่าเป็นเรื่องที่เกี่ยวกับความสามารถความเจริญเติมโต และการ
ประยุกต์ความสามารถที่เด็กมีตามภาวะการเจริญเติมโต ไปประยุต์ใช้ในสถานการ์หรือภารกิจต่าง ๆ 
ที่เขาต้องเจอในโลก ซึ่งแนวคิดส าคัญนี้มีประโยชน์ต่อการศึกษาเป็นอย่างมาก 

2. Social Constructivism 
ทฤษฎีของ Vygotsky เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ที่ ได้ศึกษาทางด้านพัฒนาการทางปัญญา

เช่นเดียวกับพีเจต์ แต่จะแตกต่างกันบ้างที่เชาให้ความสนใจกับการมีปฏิสัมพันธ์กับโลกภายนอก จะ
ท าให้เกิดพัฒนาการทางปัญญาภายใน ขณะที่ทฤษฎีของพีเจต์ จะเป็นการศึกษาด้านภาวะเจริญเติมโต
ภายในมนุษย์ อายุ และขั้นพัฒนาการจะมีผลต่อการน าไปและประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ภายนอก 
หรืออาจกล่าวได้อีกอย่างว่าเป็นการเริ่มจากข้างใน ไปยังข้องนอก 

ทฤษฎีของ Vygotsky ค่อนข้างมีข้อจ ากัดมากกว่าของพีเจต์ แต่ว่าวิธีการและแนวคิดส าคัญ
ของเขาได้รับการยอมรับมากเก่ียวกับการพัฒนาทางด้านปัญญา 3 เรื่อง คือ 

1) กระบวนการภายในจิตใจ (Internalization) 
กระบวนการภายในจิตใจ คือการซึมซัพหรือการน าเอาความรู้ที่มีอยู่ ในบริบทสังคมนั้น ๆ ด้วยการ
สังเกต ด้วยตนเอง Vygotsky เชื่อว่าความคิดและภาษามีความสัมพันธ์กันอย่างใกล้ชิด การพัฒนาการ
ทางภาษาของเด็ก ทักษะทางภาษาจะไปช่วยพัฒนาความคิดของพวกเขา ยกตัวอย่าง การมีทักษะทาง
ภาษาที่เข้มแข็ง เด็ก ๆ ก็จะสามารถเข้าใจสิ่งที่ผู้ใหญ่พูดคุยกันได้ดี และเรียนรู้จากการสนทนาได้
มากกว่าการที่พวกเขาจะไม่เข้าใจถ้อยค าที่ผู้ใหญ่พูดคุยกันเลย 

2) บริเวณความใกล้เคียงพัฒนาการทางปัญญา (The Zone of proximal development)  
แนวคิดที่สองของ Vygotsky คือบริเวณความใกล้เคียงพัฒนาการทางปัญญา ซึ่งเป็นขอบเขตระหว่าง 
2 สิ่ง คือ สิ่งหนึ่งเป็นขอบเขตที่เด็กสามารถท าได้ด้วยตนเอง โดยอิสระ กับอีกขอบเขตที่เด็กสามารถ
ท าได้ เช่นกัน แต่ต้องได้รับค าแนะน า จากผู้ช านาญการ โดยธรรมดาแล้วเด็ก ๆ เขาจะท าอะไรโดย
สังเกต โดยจะอยู่บนพ้ืนฐานของประสบการณ์เดิมที่พวกเขามี นอกจากการมีปฏิสัมพันธ์ก็คือ 
“ประสบการณ์” Vygotsky ได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับขอบเขตระหว่างการที่สามารถท าได้ด้วยตนเอง
กับการท าโดยอาศัยการชี้แนะ ความแตกต่างดังกล่าวท าให้เกิดประโยชน์ต่อนักการศึกษามาก 
งานวิจัยของ Vygotsky พบว่าเด็กบางคนสามารถเรียนรู้สิ่งใหม่ได้ด้วยตนเอง โดยไม่ต้องให้ผู้ใหญ่ช่วย 
เด็กบางคนไม่สามารถจะเรียนรู้สิ่งใหม่ได้ด้วยตนเอง แต่ถ้าผู้ใหญ่ให้ความช่วยเหลือเพียงเล็กน้อย ก็
สามารถท าได้แต่บางคนจะไม่สามารถเรียนรู้ได้ แม้ว่าจะได้รับความช่วยเหลือ ซึ่ง Vygotsky อธิบาย
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ว่าเด็กแต่ละคนที่อยู่ในวัยเดียวกันจะมี ZPD ที่แตกต่างกัน บางคนอยู่เหนือ Zone of proxima 
growth บางคนอยู่ระหว่าง และบางคนอยู่ต่ ากว่า ตัวอย่างเช่นในการทดสอบเด็กอายุ 5 ขวบ 2 คน 
ด้วยการให้ตอบค าถาม ปรากฏว่าเด็กสองคนตอบปัญหาได้เท่ากัน ผู้ทดสอบมักจะ สรุปว่าเด็กสองคน
ตอบปัญหาของเด็กอายุ 7 ขวบ โดยได้ให้ความช่วยเหลือ เช่น อธิบายหรือชี้แนะประกฏว่าเด็กคนหนึ่ง
สามารถตอบได้แต่อีกคนตอบไม่ได้ ก็แสดงว่าเด็กที่ตอบไม่ได้อยู่ต่ ากว่า ZPD Vygotsky เรียกการ
ช่วยเหลือเด็กในการเรียนรู้ว่า “Scaffolding”  

3. Scaffolding 
นักจิตวิทยาหลายคนได้ขยายแนวคิด Vygotsky หรือท าความเข้าใจจากเด็กเรียนรู้และคิดได้อย่างไร 
Scaffolding เป็นเทคนิคส าคัญที่จะไปกระตุ้นให้เกิดพัฒนาการให้ผู้เรียน ช่วยให้ผู้เรียนประสบ
ผลส าเร็จ เอ้ืออ านวยให้ผู้เรียนสามารถสร้างความรู้ได้ง่ายขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งเด็กที่ไม่สามารถ
เรียนรู้ได้ตามล าพัง โดยอาศัยแนวคิดเกี่ยวกับ ZPD ของ Vygotsky ที่นิยามเกี่ยวกับ Scaffold หลาย
คนอาจจะนึกถึงโครงสร้างชั่วคราว ที่คอยสนับสนุนการท างานของงานก่อสร้างโดยเฉพาะตึกสูง ๆ ให้
สามารถท างานได้โดยเฉพาะพ้ืนที่ ที่เข้าถึงได้ยาก แต่ใน Instructional Scaffolding แล้วก็จะเป็นกล
ยุทธการสอน ซึ่งจะมีความคล้ายคลึงกับความหมายที่กล่าวมาข้างต้น แต่เป็นพื้นที่ใช้เกี่ยวกับการสร้าง
ความรู้ 

ยุทธศาสตร์นี้จะเป็นการมีส่วนร่วมของผู้เรียนด้วยการร่วมมือกัน ในภารกิจที่มันซับซ้อนและ
ยากที่จะท าส าเร็จเพียงคนเดียวโดยผู้สอนจะคอยสนับสนุนช่วยเหลือให้ผู้เรียนสร้างความรู้ความเข้าใจ
ด้วยตนเอง โดยแนวคิด Vygotsky นี้จะสนับสนุน Instruction Scaffolding ซึ่งเป็นเทคนิคนักการ
สอนที่มาจากการท างานของเขา ซึ่งเขาเชื่อว่า การเรียนรู้ของเด็กจะต้องได้รับการแนะน าจากผู้ใหญ่
และการหล่อหลอมทางสังคม (Hope Haartman, 2002) 

สรุปทฤษฏี Constructivism ได้กล่าวถึงแนวคิดเรื่องความรู้จากกระบวนการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 
1) ความรู้ประกอบด้วยข้อมูลที่เรามีอยู่ เดิม และเมื่อเราเรียนรู้ต่อไปความรู้เดิมก็จะถูก

ปรับเปลี่ยนไป การปรับเปลี่ยนความรู้ต่าง ๆ ถือว่าเป็นการรับความรู้เข้ามาและเกิดการปรับเปลี่ยน
ความรู้ใหม่ ๆ ที่ได้มา และสามารถท่ีจะสร้างความหมายใหม่ของความรู้ที่ได้รับมา 
บางครั้งเราคิดว่าถ้าเรามีหลักสูตรที่ดีพอและเต็มไปด้วยข้อมูลที่สามารถให้กับผู้เรียนได้มากท่ีสุดเท่าที่
เราจะให้ ได้แล้ว ผู้ เรียนก็จะสามารถเรียนรู้ได้ เองและเติมโตไปเป็นผู้มีการศึกษา แต่ทฤษฎี 
Constructivism กล่าวว่าหลักสูตรอย่างนั้นไม่ได้ผล นอกจากว่าผู้เรียนได้เรียน สามารถคิดเองและ
สร้างมโนภาพความคิดด้วยตนเอง ทั้งนี้ เพราะการให้แต่ข้อมูลกับผู้เรียน ไม่ได้ท าให้การเรียนรู้เกิดขึ้น
ได้ เพราะการเรียนรู้จะเกิดขึ้นก็ต่อเมื่อสมองของคนเรามีกระบวนการสร้างความสัมพันธ์กับสิ่งกระตุ้น
แล้วน ามาท าความเข้าใจว่าเป็นอย่างไร รวมทั้งจะต้องน ามาสร้างความรู้ ความรู้สึก และมโนภาพของ
เราเอง 
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ดังนั้นถ้าพูดถึงระบบการศึกษาแบบที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ไม่ได้หมายความว่ามีอุปกรณื
การสอนแล้วเราละทิ้งให้ผู้เรียนเรียนไปคนเดียว แต่การศึกษาที่ เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง คือ ผู้เรียน
จะเป้นผู้ที่มีความส าคัญที่สุด หมายความว่าผู้เรียนจะต้องเข้าไปมีส่วนร่วมและมีปฏิสัมพันธ์กันกับสิ่ง
กระตุ้น สิ่งกระตุ้นในทีนี้ หมายถึง ครู ผู้สอน หรือสิ่งแวดล้อมที่จะไปกระตุ้นผู้เรียน ซึ่งเป็นสิ่งส าคัญ
มากขึ้นที่จะช่วยขี้แนะแนวทางการคิดให้กับผู้เรียน นอกจากนี้การสร้างความสัมพันธ์ของสื่งกระตุ้
นต่าง ๆ จะท าให้ผู้เรียนสามารถสร้างเป็นความรู้ในสมอง 

2) ตัวกระตุ้นที่มีความส าคัญมากต่อการเกิดการเรียนรู้ตามทฤษฎี Constructivism คือ ความรู้
เกิดจากความฉงนทางเชาวน์ปัญญา วิธีการที่เราสามารถท าให้ผู้เรียนอยากจะเรียนรู้คือมีตัวกระตุ้นที่
ท าให้ ผู้เรียนเกิดข้อสงสัยอยากรู้ และผู้เรียนต้องมีเป้าหมายและจุดประสงค์ที่อยากจะเรียนรู้ในเรื่อง
นั้น ๆ ทั้งนี้เพราะเวลาคนเราเกิดความสงสัยเกี่ยวกับอะไร ก็มักจะท าให้ต้องเรียนรู้ เพ่ือที่จะตอบ
ค าถามนั้นให้ได ้

ดังนั้นครูจึงต้องพยายามดึงจุดประสงค์ ความต้องการ และเป้าหมายของผู้เรียนออกมาให้ได้
อาจจะโดยก าหนดหัวข้อหรือพูดคร่าว ๆ ว่าเราจะศึกษาหรือเรียนรู้อะไรบ้าง  เช่น ในเรื่องเกี่ยวกับ
การเดินทางเข้าเมือง ให้ผู้เรียนตั้งเป้าหมายว่าเขาต้องการที่จะเรียนรู้อะไร ค าถามอะไรบ้ าง ซึ่ง
เป้าหมายจะเป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนอยากเรียนและท าให้ผู้เรียนพยายามที่จะไปสู่เป้าหมายนั้น และมี
ความเข้าใจถึงสิ่งที่เกิดขึ้น 

3) อีกกลุ่มหนึ่ง คือ กลุ่มนักจิตวิทยา ได้ให้ความคิดเห็นว่าความรู้มาจากการมีปฏิสัมพันธ์กัน
ทางสังคม จากการที่เราได้ทบทวนและสะท้อนกลับไปของความคิดเก่ียวกับสิ่งที่เราเข้าใจ 
กระบวนการเรียนรู้โดยธรรมชาติ เป็นการเรียนรู้ที่มีความสัมพันธ์กันเป็นสังคม กล่าวคือความครู้เป้น
เรื่องเกี่ยวกับสังคม ความรู้มากจากการที่คนอ่ืนได้แสดงออกของความคิดที่แตกต่างกันออกไปและ
กระตุ้นให้เราเกิดความสงสัย เกิดค าถามที่ท าให้เราอยากรู้เรื่องใหม่ ๆ  

ดังนั้นการเรียนรู้เป็นสิ่งที่ต้องมีคือสังคมต้องน าความรู้ดั้งเดิมออกมา เพ่ือแสดงออกผ่านการ
สนทนาแสดงความคิดเห็น แม้ว่าการแสดงความคิดเห็นอาจจะไม่เหมือนกัน หรือขัดแย้งกัน แต่จะท า
ให้เกิดการพัฒนาและได้ความรู้ใหม่ จากการที่คนอ่ืนเสนอ ฉะนั้นต้องท าให้ผู้เรียนได้แสดงออกมาว่ารู้
อะไร และให้พูดคุยกันเก่ียวกับเรื่องที่จะเรียนรู้โดยที่ครูหรือผู้สอนช่วยเขา 

จากการศึกษาทฤษฎีตามแนวคิดของ Vygotsky สรุปได้ว่า การเรียนรู้ของมนุษย์เกิดขึ้นได้จาก
การมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคม วัฒนธรรม หรือสภาพแวดล้อม หากมีกระบวนการในการ
จัดการเรียนรู้ที่ดีจะส่งผลให้เกิดการพัฒนาทางความคิดของผู้เรียน และเกิดพัฒนาการในด้านต่าง ๆ 
ขึ้นอีกด้วย และในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้น าวิธีการสอนในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วย
วิธีการอภิปรายร่วมร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย เนื่องจากการอภิปราย เปิดโอกาสให้ผู้เรียน
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ได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็น แลกเปลี่ยนประสบการณ์ นั่นคือเป็นทั้งผู้ ฟัง ผู้ พูดและผู้น าเสนอ 
สอดคล้องกับการให้ความส าคัญทางด้านการสื่อสาร การมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืน เพ่ือเป็นการกระตุ้นให้
ผู้เรียนเกิดความรู้ในเรื่องท่ีอภิปรายร่วมกันโดยมีครูเป็นผู้ชีแนะ อ านวยความสะดวก 

2.3  รูปแบบและขั้นตอนการอภิปราย 
กาญจนา เกียรติประวัติ (2523) ได้กล่าวว่า การอภิปรายในชั้นเรียนได้แบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ

ใหญ่ ๆ นั่นคือ การอภิปลายกลุ่มใหญ่ จะมีผู้อภิปรายเป็นผู้เรียนในชั้นทุกคนและการอภิปรายกลุ่ม
ย่อย จะแบ่งผู้เรียนในชั้นตามที่ผู้สอนก าหนด 

กาญจนา เกียรติประวัติ (2524) ได้แบ่งขั้นตอนการจัดกิจกรรมการอภิปราย ออกเป็น 3 ขั้น
ดังนี้ 

1. การก าหนดขอบเขตปัญหา ประเด็นในการอภิปราย 
2. การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ประสบการณ์ และรวบรวมข้อมูลจากผู้ร่วมอภิปรายด้วยกัน

โดยที่ผู้เรียนทุกคนมีส่วนร่วมกับการอภิปราย 
3. การสรุปผล หาข้อยุติต่อประเด็นปัญหา 

ผู้เรียนพูดคุย 
ทิศนา แขมณี (2545, หน้า 347) ได้กล่าวว่าขั้นตอนที่ส าคัญ (ท่ีขาดไม่ได้) ของการสอน คือ 
1. ผู้สอนจัดผู้เรียนออกเป็นกลุ่มย่อย ๆ กลุ่มละประมาณ 4 – 8 คน 
2. ผู้สอน/ผู้เรียนก าหนดประเด็นในการอภิปราย 
3. ผู้เรียนพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันตามประเด็นอภิปราย 
4. ผู้เรียนสรุปสาระท่ีสมาชิกกลุ่มได้อภิปรายร่วมกันเป็นข้อสรุปของกลุ่ม 
5. ผู้สอนและผู้เรียนน าข้อสรุปของกลุ่มย่อยมาใช้ในการสรุปบทเรียน 
6. ผู้สอนประเมินผลการเรียนของผู้เรียน 
โดยให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม ในการสอนโดยใช้การอภิปรายกลุ่มย่อยให้มีประสิทธิภาพดังนี้ 
1) การจัดผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย จ านวนสมาชิกในกลุ่มย่อยควรมีประมาณ 4 – 8 คน จ านวนที่

เหมาะสมที่สุดคือระหว่าง 4 – 6 คน คือเป็นกลุ่มที่ไม่เล็กเกินไป และไม่ใหญ่เกินไป เพราะถ้ากลุ่มเล็ก
เกินไป กลุ่มจะไม่ได้ความคิดที่หลากหลายเพียงพอ ถ้ากลุ่มใหญ่เกินไปสมาชิกกลุ่มจะมีโอกาสแสดง
ความคิดเห็นได้น้อยหรือแสดงความคิดเห็นได้ไม่ทั่วถึง การแบ่งผู้เรียนเข้ากลุ่ม อาจท าโดยวิธีสุ่ม 
เพ่ือให้ผู้เรียนมีโอกาสได้ร่วมกลุ่มกับเพ่ือนไม่ซ้ ากัน หรืออาจจัดผู้เรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ 
เพ่ือให้ผู้เรียนที่เก่งช่วยเหลือผู้ที่เรียนอ่อน หรืออาจจัดผู้เรียนเข้ากลุ่มจ าแนกตามเพศ วัย (ถ้าผู้เรียนมี
หลายวัย) ความสนใจ ความสามารถหรือเลือกอย่างเจาะจงตามปัญหาที่มีก็ได้ ขึ้นกับวัตถุประสงค์ของ
ผู้สอนและสิ่งที่จะอภิปรายเทคนิคที่ใช้ในการแบ่งกลุ่มมีหลากหลาย เช่นใช้การนับหมายเลข ใครนับ
หมายเลขเดียวกันให้รวมกลุ่มกัน หรือใช้การจับสลาก ซึ่งอาจเป็นหมายเลข หรือเป็นภาพ เป็น
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ข้อความ ผู้ที่จับฉลากได้เหมือนกัน ให้รวมกลุ่มกันหรือใช้เกมส์ต่าง ๆ เช่น เกมส์ค าสั่งจับกลุ่ม โดย
ผู้เรียนร าวงตามเสียงเพลงหรือดนตรี เมื่อดนตรีหรือเพลงหยุด ผู้สอนจะออกค าสั่งให้ผู้เรียนจับกลุ่ม
ตามจ านนที่ครูสั่ง เช่น จับ 4 จับ 6 หรือจับกลุ่มหญิง 3 ชาย 1 ให้ผู้เรียนเกิดความสนถกสนาน
จนกระทั่งในที่สุดครูสั่งให้จับกลุ่มตามจ านวนที่ครูต้องการ เทคนิคการจัดกลุ่มจะช่วยให้ผู้เรียนไม่เกิด
ความเบื่อหน่ายในการแบ่งกลุ่ม โดยเฉพาะเมื่อครูจ าเป้นต้องแบ่งกลุ่มบ่อย ๆ จะช่วยให้ผู้เรียนรู้สึก
สนุกและสนใจที่จะเรียนรู้ในกิจกรรมต่อไป เมื่อจัดผู้เรียนเข้ากลุ่มแล้ว ผู้สอนควรดูแลให้กลุ่มจัดที่นั่ง
ภายในกลุ่มให้เรียบร้อย ให้อยู่ในลักษณะที่ทุกคนมองเห็นกัน และรับฟังกันได้ดี นอกจากนั้นในกรณีที่
มีหลายกลุ่ม ผู้สอนควรจัดกลุ่มให้ห่างกันพอสมควร เพ่ือไม่ให้เสียงอภิปรายจากกลุ่มรบกวนกันและกัน 

2) ประเด็นการอภิปราย การอภิปรายจ าเป็นต้องมีประเด็นในการอภิปรายมีวัตถุประสงค์ของ
การอภิปรายที่ชัดเจน ประเด็นการอถิปรายอาจจะมาจากผู้สอนหรือผู้เรียนก็ได้แล้วแต่กรณี การ
อภิปรายแต่ละครั้งไม่ควรมีประเด็นมากจนเกินไป เพราะจะท าให้ผู้เรียนอภิปรายได้ไม่เต็มที่ 

3) การอภิปราย การจัดกลุ่มอภิปรายมีหลายแบบ ผู้ส อนควรเลือกใช้ให้เหมาะสมกับ
วัตถุประสงค์ ในการอภิปรายที่ดีโดยทั่วไป ควรมีการก าหนดบทบาทหน้าที่ที่จ าเป็นในการอภิปราย 
เช่น ประธานหรือผู้น าการอภิปราย เลขานุการผู้จดบันทึกการประชุม และผู้รักษาเวลา เป็นต้น 
นอกจากนั้นสมาชิกหลุ่มทุกคนควรมีความเข้าใจตรงกันว่า ตนมีบทบาทหน้าที่ที่จะต้องช่วยให้กลุ่ม
ท างานให้ส าเร็จ มิใช่ปล่อยให้เป็นความรับรับผิดชอบของสมาชิกเพียงบางคน หากสมาชิกกลุ่มมี
ความรู้ความเข้าใจว่าสมาชิกกลุ่มที่ดีควรท าอะไรบ้าง เช่น ให้ข้อมูล แสดงความคิดเห็น ซักถาม โต้แย้ง 
สนับสนุนให้ความรู้ความเข้าใจหรือค าแนะน าแก่กลุ่มก่อนการอภิปราย และควรย้ าถึงความส าคัญของ
การให้สมาชิกทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการอภิปรายอย่างทั่วถึง ไม่ให้มีการผูกขาดการอภิปรายโดย
ผู้ใดผู้หนึ่ง เพราะวัตถุประสงค์หลักของการอภิปรายก็คือ การให้ผู้เรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็น
อย่างทั่วถึง และได้รับฟังความคิดเห็นที่หลากหลาย อันจะช่วยให้ผู้เรียนมีความคิดที่ลึกซึ้ง และ
รอบคอบขึ้น การอภิปรายที่ดีควรด าเนินการไปทีละประเด็น จะได้ไม่เกิดความสับสน และในกรณีที่มี
หลายประเด็น ควรมีการก าจัดเวลาของการอภิปรายแต่ละประเด็น มิฉะนั้นการอภิปรายอาจยืดยาว 
เยิ่นเย้อ และประเด็นที่อยู่ท้าย ๆ จะไม่ได้รับการอภิปราย เพราะหมดเวลาเสียก่อน ประเด็นการ
อภิปรายกับเวลาที่ให้ ควรมีความพอเหมาะกัน 

4) การสรุปผลการอภิปราย ก่อนที่การอภิปรายจะยุติลง กลุ่มจ าเป็นต้องมีการสรุปผลการ
อภิปราย เพ่ือให้ได้ค าตอบตามประเด็นที่ก าหนด ผู้สอนควรบอกหรือให้สัญญาณแก่กลุ่มอภิปราย
ประมาณ 3 – 5 นาที ก่อนหมดเวลา เพ่ือกลุ่มจะได้สรุปผลการอภิปรายเป็นข้อสรุปของกลุ่ม ซึ่ง
หลังจากนั้นผู้สอนอาจให้แต่ละกลุ่มน าเสนอผลการอภิปรายแลกเปลี่ยนกัน หรือด าเนินการในรูปแบบ
อ่ืนต่อไป 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 37 

5) การสรุปบทเรียน เมื่อการอภิปรายสิ้นสุด ผู้สอนจ าเป็นต้องเชื่อมโยงสิ่งที่ผู้เรียนได้ร่วมกันคิด
กับบทเรียนที่ก าลังเรียนรู้ โดยมีการน าข้อสรุปของกลุ่มมาใช้ในการสรุปบทเรียนด้วย 

ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการจัดกลุ่มอภิปรายต่าง ๆ การจัดกลุ่มอภิปรายมีมากมายหลาย
แบบ ในที่นี้จะขอยกตัวอย่างแบบที่นิยมใช้กันมากทั้งในการสอนและการประชุมต่าง ๆ มาน าเสนอ 
เพ่ือผู้สอนจะได้เลือกใช้ให้เหมาะกับวัตถุประสงค์ 

1) การจัดกลุ่มอภิปรายแบบกันเอง (Informal Group Discussion) กลุ่มแบบนี้ประกอบด้วย
สมาชิกที่มี ความสนใจในเรื่องเดียวกัน จ านวนประมาณ 6-10 คน มาพูดคุยแลกเปลี่ยนความรู้ความ
คิดเห็นและประสบการณ์กัน เพ่ือแสวงหาข้อยุติ หรือข้อตกลงร่วมกันในประเด็นต่าง ๆ เกี่ยวกับเรื่อง
นั้น ในกลุ่มจะมีประธานน าการอภิปราย ช่วยดูแลและกระตุ้นให้สมาชิก ในกลุ่มแสดงความคิดเห็น
อย่างเสรี 

2) การจัดกลุ่มอภิปรายแบบฟิลลิป 66 (Phillip 66 or Buzz Group) กลุ่มแบบนี้ประกอบด้วย
สมาชิก 6 คน ที่นั่งใกล้กัน หันหน้าเข้าหากัน เพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันในประเด็นใดประเด็น
หนึ่ง คนละ 1 นาที รวมเป็น 6 นาที จุดประสงค์ของการจัดกลุ่มแบบนี้ก็เพ่ิมเปิดโอกาสให้สมาชิกทุก
คนมีโอกาสเสนอความคิดเห็นหรือปัญหาที่กลุ่มใหญ่ก าลังพิจารณาอยู่ 

3) การจัดกลุ่มอภิปรายแบบซินดิเคต (Syndicate Group) กลุ่มแบบนี้ประกอบด้วยสมาชิก
ระหว่าง 6-10 คน ที่มีความรู้และประสบการณ์ต่างกัน จุดประสงค์ก็เพ่ือให้กลุ่มย่อยนี้ได้ศึกษาหรือ
พิจารณาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่ได้รับมอบหมายจากที่ประชุมใหญ่ สมาชิกจะแลกเปลี่ยนความรู้และ
ประสบการณ์กันในเรื่องท่ีได้รับมอบหมายโดยผลัดกันท าหน้าที่ประธานและเลขานุการกลุ่ม 

4) การจัดกลุ่มอภิปรายแบบระดมสมอง (Brainstorming Group) กลุ่มแบบนี้ประกอบด้วย
สมาชิก ประมาณ 2-6 คน ที่มีความรู้และประสบการณ์พอสมควรในเรื่องที่จะอภิปราย จุดประสงค์
ของกลุ่มนี้ก็เพ่ือให้ได้ความคิดมากที่สุดในเวลาที่จ ากัด และเพ่ือแสวงหาความคิดสร้างสรรค์จากกลุ่ม 
กลุ่มจะมีประธานน าการอภิปรายและกระตุ้นให้สมาชิกทุกคนแสดงความคิดเห็นอย่างเสรี โดยไม่มีการ
ตัดสินว่าถูก ผิด ดี ไม่ดี เพ่ือให้ได้ความคิดจ านวนมาก เลขานุการกลุ่มจดบันทึกความคิดทั้ง หมดไว้ 
ขั้นต่อไปจึงน าความคิดที่ได้มาวิเคราะห์ และปรับปรุง เพ่ือให้ได้ความคิดท่ีสร้างสรรค์ในเรื่องนั้น 

5) การจัดกลุ่มอภิปรายแบบโต๊ะกลม (Round Table Group) กลุ่มแบบนี้ มีลักษณะเหมือน
การอภิปรายแบบซินดิเคต คือเป็นการอภิปรายในประเด็นที่ได้รับมอบหมายจากที่ประชุมใหญ่หรือที่
สมาชิกเลือกตามความสนใจ เพื่อแลกเปลี่ยนความรู้ ความคิดเห็น และประสบการณ์ เพื่อให้ได้ข้อสรุป
ร่วมกัน เพียงแต่การจัดกลุ่มจะอยู่ในลักษณะเป็นรูปวงกลมซึ่งสมาชิกจะสามารถมองเห็นกันและกันได้
อย่างทั่วถึง และในปัจจุบัน การจัดแบบลักษณะวงกลมอาจถูกแทนที่ด้วยการจัดในลักษณะอ่ืนเช่น รูป
สี่เหลี่ยม หรือ สามเหลี่ยม ก็เรียกว่าเป็นการประชุมโต๊ะกลม หากมีวัตถุประสงค์ตรงตามรูปแบบการ
อภิปราย 
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6) การจัดกลุ่มอภิปรายเป็นคณะ (Panel Discussion Group) เป็นการให้ผู้เข้าร่วมอภิปรายได้
เข้ารับฟังการอภิปรายของผู้มีความเชี่ยวชาญที่มีความรู้ ความสามารถในประเด็นนั้น รวมถึงความ
คิดเห็น จากผู้มีประสบการณ์ โดยจะมีผู้เข้าร่วมการประชุมหรืออภิปรายประมาณ 3-6 คน และมีผู้น า
หรือผู้ด าเนินการอภิปราย เป็นผู้เชื่อมโยงความคิดเห็น คอยซักถาม และควบคุมเวลา รวมไปถึงการ
สรุปผลการอภิปรายด้วย 

7) การจัดกลุ่มอภิปรายแบบสัมมนา (Seminar Group) เป็นการจัดกลุ่มที่ค่อนข้างมีขนาดใหญ่
เนื่องด้วยจ านวนสมาชิกที่เข้ารวมการอภิปรายถึง 20 คนขึ้นไป โดยมีวัตถุประสงค์การจัดกลุ่มแบบนี้
คือศึกษาหาความรู้ และค้นคว้าหัวข้อการอภิปราย โดยมีผู้ด าเนินการอภิปรายเป็นผู้เชี่ยวชาญให้
ค าแนะน า ช่วยเหลือและอ านวยความสะดวกต่อการอภิปราย และการสัมมนานั้นหัวข้อหรือประเด็น
จะเป็นหัวข้อที่ค่อนข้างกว้างไม่มีสรุปความรู้ เป็นเพียงการประมวลความคิดเห็น และสรุป
ข้อเสนอแนะในการแก้ปัญหา หรือหัวข้อต่าง ๆ ที่ถูกยกข้ึนมาเป็นหัวข้อการสัมมนา 

8) การจัดกลุ่มอภิปรายแบบใกล้ชิด (Knee Group) เป็นการจับกลุ่มสัมนาเชิงจับเข่าคุยกัน
หรือสภากาแฟ เป็นการอภิปรายที่ผู้อภิปรายได้พูดคุยกันอย่างใกล้ชิด และสนิทสนมโดยมีผู้เข้าร่วม
การอภิปรายประมาณ 3 – 5 คน 

9) การจัดกลุ่มอภิปรายแบบฮัดเดิล (Huddle Group) กลุ่มแบบนี้ เป็นการย่อยจากกลุ่มใหญ่ 
ให้มาเป็นกลุ่มเล็กด้วยวิธีการสุ่มแบบต่าง ๆ ตามความเหมาะสม เพ่ือให้มีสมาชิกกลุ่มคละกัน 
จุดประสงค์และการด าเนินการมีลักษณะเช่นเดียวกับกลุ่มอภิปรายแบบกันเอง 

10) การจัดกลุ่มอภิปรายแบบเวียนรอบวง (Circular Response Group) เป็นการจัดกลุ่มโดย
ที่จะมีสมาชิกในการอภิปรายไม่เกิน 10 คนเพ่ือให้สมาชิกกลุ่มทุกคนได้รับโอกาสได้การแสดงความ
คิดเห็น โดยที่แต่ละคนจะมีโอกาสพูดแสดงความคิดเห็นของตนเองประมาณ 1 – 2 นาที โดยเวียน
จากซ้ายไปขวา หรือขวาไปซ้ายก็ได้ จนครบทุกคน ถ้าผู้เข้าร่วมอภิปรายต้องการกล่าวเสริม หรือ มีข้อ
โต้แย้งจะต้องรอจนถึงรอบคนตนเอง โดยถ้าเวลาในการด าเนินการอภิปรายมากหรือต้องการความ
คิดเห็นอื่น ๆ เพิ่มสามารถด าเนินการเพ่ิมรอบ 

11) การจัดกลุ่มอภิปรายแบบกลุ่มซ้อน (Fish Bowl Group) กลุ่มแบบนี้มีลักษณะเป็นกลุ่ม
ซ้อนกันเป็น 2 วง กลุ่มวงในและกลุ่มวงนอก มีสมาชิกจ านวนเท่า ๆ กัน ประมาณ 4-8 คน ในขณะที่
สมาชิกกลุ่มวงในประชุมอภิปรายกันในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง สมาชิกกลุ่มวงนอกจะท าหน้าที่สังเกตการณ์ 
จุดประสงค์เพ่ือให้ผู้สังเกตการณ์ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับเรื่องที่อภิปรายแต่ไม่มีความจ าเป็นต้องมีส่วนร่วม
ในการอภิปราย ได้เรียนรู้ความคิดเห็นของผู้อภิปรายวงในอย่างใกล้ชิด ในบางกรณีอาจมีการ
สับเปลี่ยนบทบาทให้ผู้ที่อยู่วงนอกเข้าไปอยู่ในวงในแล้วท าหน้าที่อภิปราย และสมาชิกในวงในออกมา
อยู่ในวงนอกเป็นผู้สังเกตการณ์สับเปลี่ยนกัน 
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12) การจัดกลุ่ มอภิปรายแบบปุ จฉาวิสัชนา (Questioning-Answering) กลุ่ มแบบนี้
ประกอบด้วยสมาชิก ประมาณ 6-8 คน เป็นผู้ด าเนินการอภิปราย 1 คน มีผู้เชี่ยวชาญหรือวิทยากรที่
รับเชิญมาครึ่งหนึ่ง อีกครึ่งหนึ่งเป็นตัวแทนจากกลุ่มผู้ฟัง ผู้ด าเนินการอภิปรายให้ผู้แทนผู้ฟังเสนอข้อ
ค าถามในวิทยากรตอบ และเป็นตัวกลางช่วยเชื่อมโยงและสรุปความคิดเห็น จุดประสงค์ของกลุ่มแบบ
นี้ก็คือการช่วยให้สมาชิกกลุ่มเกิดความเข้าใจในปัญหาหรือเรื่องที่ศึกษาในแง่มุมต่าง ๆ ตามความ
ต้องการหรือความสนใจของผู้ฟัง 

สิริวรรณ ศรีพหล และพันทิพา อุทัยสุข (2532) ได้เสนอรูปแบบการอภิปรายไว้ดังนี้ การ
อภิปรายกลุ่มย่อย เป็นการจัดผู้เรียนให้อยู่ในกลุ่มเล็ก ๆ ประมาณ 5 – 6 คน แล้วให้ทุกลุ่มด าเนินการ
อภิปรายตามหัวข้อที่ผู้สอนหรือผู้เรียนตั้งขึ้น โดยมีรูปแบบดังนี้ 

1. การอภิปรายแบบระดมความคิด เป็นการอภิปรายโดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงความคิด 
ความสามารถอย่างเต็มที่ ผู้สอนจะก าหนดประเด็นในการอภิปรายให้กับผู้เรียน แล้วให้ผู้เรียนแก้ไข
ปัญห โดยจะท าให้ผู้เรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ มีความคิดเป็นของตนเอง 

2. การอภิปรายหมู่ จะเป็นการอภิปรายที่ให้สมาชิกแสดงความคิดเห็น อภิปรายได้อย่างเต็มที่ที
ละคนโดยที่เมื่อแต่ละคน อภิปรายจบจะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถาม โต้แย้ง และเสนอความคิดเห็น
เพ่ิมเติม โดยใช้มีประธาน เป็นผู้ด าเนินรายการ 1 คน 

3. การอภิปรายแบบซิมโพเซียม เป็นการอภิปรายโดยที่ ผู้เข้าร่วมจะเตรียมเนื้อหาก่อนเข้าการ
อภิปราย เพ่ือมาน าเสนอต่อที่ประชุม โดยที่ผู้อภิปรายจะน าเสนอเฉพาะเรื่อบท่ีได้รับมอบหมายเท่านั้น 

4. การอภิปรายแบบซุบซิบปรึกษา ผู้สอนจะให้ผู้เรียนได้อภิปรายกับเพ่ือนที่อยู่ใกล้ ๆ เช่น
ผู้เรียนโต๊ะด้านหน้ากับโต๊ะด้านหลัง โดยที่การแสดงความคิดเห็นจะได้ยินกันภายในกลุ่มเท่านั้น เมื่อ
ปรึกษาเสร็จแต่ละกลุ่มจะออกมาน าเสนอ 

5. การอภิปรายโต้วาที เป็นการอภิปรายโดยที่จะแบ่งมีสองฝั่ง ผลัดกันแสดงความคิดเห็นใน
มุมมองของตนเอง มีทั้งฝ่ายค้านและฝ่ายเสนอ ผู้จะได้รับความรู้และประสบการณ์จากทั้งสองฝั่งและ
เกิดความสนุกสาน ผู้อภิปรายจะได้ฝึกฝนการแสดงความคิดเห็น และไหวพริบในการโต้แย้ง หรื อ
น าเสนอเพ่ือให้ได้เปรียบ 

(ใจเที่ยง, 2546) กล่าวว่า ขั้นตอนการอภิปรายมี 3 ขั้นตอน 
1. ขั้นเตรียมการอภิปราย ผู้สอนต้องเตรียมในสิ่งต่อไปนี้ 

1.1 หัวข้อและรูปแบบการอภิปรายเตรียมให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ของบทเรียน เวลา
เรียน จ านวนผู้เรียน สถานที่ เช่น ถ้าเวลจ ากัด ควรใช้แบบซุบซิบปรึกษา ถ้าต้องการรวบรวมความคิด
อาจใช้แบบระดมสมอง ถ้ามีเวลาให้นักเรียนได้เตรียมเนื้อหาสาระความรู้มาล่วงหน้า ควรใช้แบบซิมโพ
เซียม 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 40 

1.2 นักเรียน ผู้สอนควรให้นักเรียนเตรียมตัวการอภิปรายมาล่วงหน้าจะท าให้นักเรียนได้
ประโยชน์จากการเรียนแบบอภิปรายอย่างแท้จริง 

1.3 ห้องเรียน ผู้สอนควรจัดโต๊ะ เก้าอ้ี ให้เหมาะสมกับรูปแบบการอภิปราย เช่น จัดแบบ
วงกลมเหมาะส าหรับการอภิปราย แบบระดมสมองจัดแบบตัวยูหรือสี่เหลี่ยมผืนผ้าเหมาะส าหรับกลุ่ม
ใหญ่ จัดแบบตัวทีหรือแบบเรียงแถวหน้ากระดานเหมาะส าหรับ แบบหมู่พาเนล 
สื่อการเรียน อาจต้องใช้เอกสารประกอบการอภิปรายของแต่ละกลุ่ไว้ให้พร้อม 

2. ขั้นด าเนินการอภิปราย ผู้สอนมีบทบาทส าคัญในการควบคุมและอภิปรายให้ด าเนินนไปได้
ด้วยดีต้องด าเนินการต่อไปนี้ 

2.1 บอกหัวข้อหรือปัญหาที่ที่จะอภิปรายให้ชัดเจน 
2.2 ระบุจุดประสงค์การอภิปรายให้ชัดเจน 
2.3 บอกเงื่อนไขการอภิปรายให้ชัดเจน 
2.4 ให้เดินการอภิปรายโดยผู้สอนช่วยเหลือให้การอภิปรายด าเนินไปได้ด้วยดี ผู้สอนไม่ควร

เข้าไปก ากับหรือเข้าไปแทรกแซงนักเรียนตลอดควรคอยดูอยู่ห่าง ๆ 
3. ขั้นสรุป ประกอบด้วย 

3.1 สรุปผลการอภิปราย เป็นช่วงที่ผู้แทนกลุ่มสรุปอภิปราย น าเสนอผลการอภิปรายต่อที่
ประชุม ผู้สอนอาจถามค าถามผู้อภิปรายได้ในสาระส าคัญที่ต้องการให้นักเรียนได้รับขณะเดียวกัน ช่วย
กลุ่มอภิปรายให้เกิดความกระจ่างในเนื้อหาบางตอนได้ 

3.2 สรุปเรียน ผู้สอนเป็นผู้สรุปเนื้อหาสาระส าคัญที่ได้จากการอภิปราย ควรได้เสริมข้อคิด 
แทรกความรู้ ตลอดจนน าแนวทางความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ การสรุปนั้นควรสรุปเป็นหัวข้อ
กระดานด า เพ่ือให้นักเรียนได้เข้าใจและบันทึกได้ง่าย 

3.3 ประเมินผลการเรียน ผู้สอนควรมีการประเมินผลการเรียนการอภิปรายภายหลังที่สิ้นสุด
บทเรียนเพ่ือดูว่าการอภิปรายในคาบนั้นมีคุณค่า หรือมีข้อบกพร่องอย่างไร โดยประเมินให้ครอบคลุม
ถึงเนื้อหาหัวข้อการอภิปรายจุดประสงค์ 

Bill and Mari (1970) ได้กล่าวว่ารูปแบบการจัดกลุ่มการอภิปรายมีอย่างหลากหลาย ซึ่งควร
จัดตามจุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ของหัวข้อนั้น ๆ 

การระดมสมอง เน้นการแก้ปัญหา และเป็นการอภิปรายหัวข้อที่เป็นแบบปลายเปิดซึ่งจะได้รับ
ความคิดเห็นที่หลากหลาย หลังจากนั้นจะค่อย ๆ ตัดค าตอบที่เหมาะสมให้เหลือเพียง 1 – 2 ค าตอบ 

1. การมอบหมายให้ท างานร่วมกัน เป็นการท างานที่ได้รับมอบหมายจากผู้สอนโดยที่ผู้เรียน
จะช่วยกันท างานให้ส าเร็จ 

2. กลุ่มแบบไม่ตรงไปตรงมา การอภิปรายรูปแบบนี้เน้นที่การส าคัญไปที่ผู้เรียน โดยที่ผู้เรียน
แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับหัวข้อการอภิปราย ผู้เรียนจะได้รับอิสระ 
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3. กลุ่มแบบสืบเสาะ ครูเป็นผู้อ านวยความสะดวกให้ความช่วยเหลือกับนักเรียน คอยกระตุ้น
และให้ผลย้อนกลับ 

4. กลุ่มแบบเน้นสอน ผู้สอนสอนทีละกลุ่ม เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ใกล้ชิดกับผู้สอน 
จากการศึกษาเรื่องรูปแบบการจัดกลุ่มอภิปรายดังข้างต้น สรุปได้ว่าการจัดกลุ่มขึ้นอยู่กับ

วัตถุประสงค์และจุดมุ่งหมายของผู้เรียน โดยแต่ละรูปแบบจะมีการเน้นความส าคัญไปที่ผู้เรียนหรือ
เน้นความส าคัญไปที่ผู้สอน โดยที่ส่วนใหญ่การแบ่งกลุ่มการสอนจะเน้นความส าคัญไปที่ผู้เรียนให้
ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางการเรียนรู้ได้มีปฏิสัมพันธ์กัน และการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกรูปแบบการจัดกลุ่ม
แบบโต๊ะกลม เป็นหลักเนื่องจาก จุดมุ่งหมายของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นั้นมุ่งเน้นไปที่การมีปฏิสัมพันธ์
กันระหว่างผู้เรียน ผู้เรียนได้แลกเปลี่ยนความรู้ ประสบการณ์ และความคิดเห็น ซึ่งผู้เรียนมีโอกาสได้
พูด ฟัง และน าเสนอและเห็นหน้าผู้อภิปรายด้วยกัน เกิดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ และ
ขั้นตอนการสอนแบบอภิปราย ผู้วิจัยได้เลือกใช้ขั้นตอนในการด าเนินกการสอนออกเป็น 3 ขั้นตอน 
คือ  

1. ขั้นก่อนด าเนินการ ขั้นเตรียมการอภิปราย ผู้เรียนศึกษาความรู้ผ่าน Interactive learning 
tool โดยมีครูเป็นผู้สนับสนุนและอ านวยความสะดวก จากนั้นผู้สอนก าหนดประเด็นปัญหา สร้าง
สถานการณ์โดยผู้เรียนจะได้มีการเตรียมตัวล่วงหน้าก่อนเข้าชั้นเรียน โดยจะมีการเก็บร่องรอยการ
เข้าถึง Interactive learning tool  

2. ขั้นด าเนินการ ขั้นด าเนินการอภิปราย ผู้เรียนจะได้มีการอภิปรายร่วมกันตามกลุ่มที่จัดไว้ 
ผ่านการพูดเพ่ือให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กัน หรือผ่าน Interactive learning tool ในกิจกรรมบางคาบ
เพ่ือให้นักเรียนได้สะดวกต่อการสรุป หรือน าเสนอในตอนท้ายของการอภิปราย โดยจะมีการสังเกต
พฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ผ่านการสื่อสารทั้ งจากภายในกลุ่มและ 
Interactive learning tool 

3. ขั้นหลังด าเนินการ หรือ ขั้นสรุป ผู้เรียนน าเสนอผลสรุปกันภายในกลุ่มและจดบันทึกเป็น
ข้อสรุปความรู้ของหัวข้อนั้นภายในกลุ่ม จดบันทึกการสรุปของเพ่ือนต่างกลุ่ม รวมไปถึงการสรุปใน
ตอนท้ายของครูผู้สอน 

2.4 ประโยชน์ของการอภิปราย 
จากที่ผู้วิจัยได้ที่ผู้วิจัยได้ศึกษา ความหมาย รูปแบบ และขั้นตอนการอภิปรายเพ่ือก าหนด

ขอบเขตส าหรับ การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
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คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย และหัวข้อต่อไปนี้จะเป็นการน าเสนอประโยชน์
ที่ได้รับจากการอภิปราย 

Bill and Marl ได้สรุปประโยชน์ของการอภิปรายว่า ผู้เรียนจะมีโอกาสได้แสดงความเป็นผู้น า
ของกลุ่ม และพัฒนาความสามารถทางการดูและการฟัง ซึ่งจะท าให้เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพ่ือน 
เพ่ิมพูนประสบการ์ 

วนิดา เสนะสุทธิพันธุ์ และคณะ (2552) สรุปว่า การอภิปรายกลุ่มย่อยเพิ่มความรับผิดชอบของ
ผู้เรียนและเพ่ิมความสามารถในการหาค าตอบด้วยตนเอง 

ทิศนา แขมณี (2545) ได้เสนอว่า การอภิปรายกลุ่มย่อยช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมกับการเรียน มี
โอกาสแสดงความคิดเห็น แลกเปลี่ยนประสบการณ์ และความรู้อย่างทั่วถึง เกิดการเรียนรู้ที่กว้างขึ้น 
จากข้างต้นที่ได้กล่าวมา ประโยชน์ของการอภิปรายในงานวิจัยที่ผ่านมา สรุปได้ว่า เป็นวิธีการเรียนที่
ช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะด้านต่าง ๆ ทั้งการฟัง การพูด การเขียน รวมถึงการน าเสนอ ช่วยเพ่ิม
ความรู้ใหม่จากมุมมองความคิดที่ต่างจากเดิม รวมถึงสะท้อนความคิดจากการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ มีความกระตือรือร้นและพัฒนาด้านการอยู่ด้วยกันในสังคม 

2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการอภิปราย 
Rahman Fazzalur and other (2011) ได้ศึกษาผลของการอภิปรายที่ส่งผลต่อวิธีการ

ปฏิบัติงานของนักเรียน ในการวิจัยครั้งนี้เพ่ือเปรียบเทียบระหว่างการสอนแบบอภิปรายกับการสอน
แบบบรรยาย พบว่า คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มการทดลองที่มีการสอนแบบอภิปรายสูงกว่าการสอนแบบ
บรรยาย 

พิชญ์ ข ามา (2542) ได้ศึกษาผลของการส่งเสริมจริยธรรมทางสังคมตามแนวคอนสครัคติวิสต์
ของเด็กวัยอนุบาล โดยการใช้การอภิปรายเพื่อแก้สถานการณ์ที่มีข้อขัดแย้งทางจริยธรรมเพ่ือศึกษาผล
ของการส่งเสริมจริยธรรมทางสังคมของเด็กวัยอนุบาล ด้านกลวิธีการเจรจาเพ่ือหาข้อตกลงร่วมกัน 
และด้านการแลกเปลี่ยนประสบการณ์ร่วมกัน ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ โดยการใช้การอภิปรายเพ่ือ
แก้สถานการณ์ที่มีข้อขัดแย้งทางจริยธรรมในนิทานที่มีทางสงแพร่ง พบว่า กลุ่มการทดลองมีคะแนน
จริยธรรมทางสังคมด้านกลวิธีการเจรจาเพ่ือหาข้อตกลงร่วมกันระดับ 2 สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

วนิดา เสนะสุทธิพันธ์ และคณะ (2552) ได้ศึกษาเรื่องผลของการสอนด้วยการอภิปรายกลุ่ม
ย่อยต่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณ การเรียนรู้ด้วยตนเอง และความพึงพอใจต่อการเรียน ใน
นักศึกษาพยายบาลไทย เพื่อเปรียบเทียบการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการเรียนรู้ด้วยตนเองระหว่าง
กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมพบว่า ค่าเฉลี่ยหลังการเรียนของกลุ่มทดลองสูงกว่าค่าเฉลี่ยของกลุ่ม
ควบคุม 
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จารุวรรณ ปัญจมนัส (2554)  ได้ศึกษาผลของโปรแกรมการอภิปรายกลุ่มย่อยที่มีผลต่อการ
หยั่งรู้ความรู้สึกนึกคิดของผู้ อ่ืนส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ในการวิจัยในครั้งนี้ เพ่ือ
เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยการหยั่งรู้ความรู้สึกนึกคิดของผู้ อ่ืนของกลุ่มทดลองก่อนและหลังเข้า
โปรแกรมการอภิปรายกลุ่มย่อยที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น พบว่าผู้เรียนมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนสูงกว่าหลัง
เรียน  

(พรพิพัฒน์, 2561) ได้ศึกษาผลการอภิปรายแบบสืบสอบร่วมกันที่ใช้เครือข่ายสังคมออนไลน์ที่
มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ในการวิจัยครั้งนี้เพ่ือ
เปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณทั้งก่อนและหลังการใช้วิธีการอภิปรายแบบสืบสอบ
ร่วมกันในเครือข่ายสังคมออนไลน์ พบว่า กลุ่มทดลองมีการพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณสูง
กว่าก่อนได้รับการใช้การใช้วิธีการอภิปรายแบบสืบสอบร่วมกันในเครือข่ายสังคมออนไลน์ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ศิระ สัตยไพศาล (2556) ได้ศึกษาผลของการใช้เทคนิคการอภิปรายกลุ่มย่อยที่มีผลต่อการ
เรียนรู้ของผู้เรียน เพ่ือศึกษาความเปรียบเทียบการวิเคราะห์ปัญหาทางอุตสาหหรรม พบว่าคะแนน
เฉลี่ยของผู้เข้าร่วมหลังการเข้าร่วมกิจกรรมสูงกว่าก่อนการเข้าร่วมกิจกรรม 
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ตารางที่ 2 ตารางแสดงการสังเคราะห์ขั้นตอนการเรียนรู้แบบอภิปราย 
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การแบ่งกลุ่มผู้เรียน       

ก าหนดประเด็นอภิปราย       

พู ด คุ ย แล ก เป ลี่ ย น ค วาม
คิดเห็น 

      

สรุปสาระที่สมาชิกกลุ่มได้
อภิปรายเป็นข้อสรุปกลุ่ม 

      

น าข้อสรุปกลุ่มย่อยใช้ในการ
สรุปบทเรียน 

      

ประเมินผลการเรียนของ
ผู้เรียน 

      

จากที่นักวิชาการต่าง ๆ ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของการเรียนแบบอภิปราย สามารถสรุปได้
ว่า องค์ประกอบของการเรียนแบบอภิปราย มีดังนี้ 

1. การแบ่งกลุ่ม 
2. ก าหนดประเด็นอภิปราย 
3. พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
4. สรุปสาระท่ีสมาชิกกลุ่มได้อภิปรายเป็นข้อสรุปกลุ่ม 
5. น าข้อสรุปกลุ่มย่อยใช้ในการสรุปบทเรียน 
6. ประเมินผลการเรียนของผู้เรียน 
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ตอนที่ 3 เทคนิค Think - Talk - Write 
 เทคนิค Think - Talk - Write เป็นเทคนิคที่ช่วยส่งแสริมและพัฒนาศักยภาพในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ทั้งในด้านของการพูดและการเขียน โดยความเข้าใจในการเรียนถือว่าเป็นพ้ืนฐานของ
เทคนิคนี้ โดยมี Huinker and Laughlin เป็นผู้พัฒนา  

3.1 ความหมายของเทคนิค Think - Talk - Write 
Huinker and Laughin (1996, p.88) ได้ให้ความของ เทคนิค Think - Talk - Write ว่า

เทคนิคที่ให้ผู้เรียนได้คิด พูด ก่อนที่จะเขียนออนมา ซึ่งนักเรียนจะได้สื่อสารกับความคิดของตนเอง  
Huinker and Laughin (1996, p.81) ได้ให้ความหมายของ เทคนิค Think - Talk - Write 

ว่าเป็นเทคนิคที่น ามาประกอบการเรียนการสอน เพ่ือเสริมสร้างทักษะการคิด การพูดและการเขียน 
โดยการหาค าตอบจากการอภิปราย ซึ่งผู้เรียนได้คิดหาค าตอบ พูดแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และเขียน
ออกมาเป็นข้อสรุปของตนเอง 

Maulida (2013) ได้ให้ความหมายของเทคนิค Think - Talk - Write ว่าเป็นเทคนิคที่ช่วย
ส่งเสริมและพัฒนาความาสามารถทางด้านการคิด การพูด และการเขียน และเป็นเทคนิคท่ีถูกพัฒนา
โดย Huinker 

จากที่กล่าวมาในข้างต้นสรุปได้ว่าเทคนิค Think - Talk - Write ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อเป็นเทคนิคที่
ให้นักเรียนรได้มีโอกาสฝึกฝน เพ่ือส่งเสริมความาสามารถของผู้เรียนทั้ง 3 ด้าน นั่นคือ การคิด การพูด 
และการเขียน โดยมีพ้ืนฐานมาจากความเข้าใจทางการเรียน 

3.2 องค์ประกอบและขั้นตอนของเทคนิค Think - Talk - Write 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้เทคนิค Think - Talk - Write นั้งจะต้องรู้ถึง

องค์ประกอบของเทคนิค Think - Talk - Write ซึ่งได้มีผู้กล่าวถึงดังนี้ 
Huinker and Laughin กล่าวว่า เทคนิค Think - Talk - Write จะช่วยเสริมสร้างปัญญา การ

สะท้อนกลับทางความคิด และการจัดระเบียบความรู้ แล้วประมวผลความคิดต่างๆ ก่อนที่นักเรียนน
จะเขียนออกมาเป็นข้อสรุป เทคนิค Think - Talk - Write เกิดจากการที่นักเรียนคิด เรียบเรียน
ความรู้ หลังจากการอ่าน หรือรับฟังความรู้มา จากนั้นจึงพูดเพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดของตนเองให้กับ
เพ่ือน ๆ ในกลุ่ม ซึ่งการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค Think - Talk - Write นั้นควรแบ่งเป็นกลุ่มเล็ก ๆ 
เพ่ือจะได้แลกเปลี่ยนประสบการณ์ ถูกกระตุ้นให้ฟัง อธิบาย แบ่งปันความคิด แล้วจดบันทึกข้อสรุป  
โดยองค์ประกอบของเทคนิค Think - Talk - Write มีดังนี ้

1. การคิด นักเรียนที่เรียนรู้ด้วยเทคนิค Think - Talk - Write นั้น จะได้คิดถึงค าตอบ หรือ
แนวทางแก้ไขปัญหาต่าง ๆ จากนั้นบันทึกสิ่งที่เป็นข้อสรุปในภาษาของเขาเอง การจดบันทึกจะช่วยให้
นักเรียนได้พัฒนาทักษะการคิด และการเขียน โดยที่กิจกรรมในขั้นนี้จะช่วยให้นักเรียนคิดถึงประเด็น
ปัญหา วางแผนการหาค าตอบ และสิ่งที่จะท าในขั้นต่อไป 
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2. การพูด เป็นการสื่อสารโดยใช้ค า และภาษาที่เป็นกันเองและเข้าใจซึ่งกันและกันกับเพ่ือนใน
กลุ่ม ขึ้นตอนนี้จะเป็นทักษะทางการพูดที่ถูกน าสื่อสารให้เห็นถึงความคิดเห็น หรือการคิดของนักเรียน 
การอภิปรายกลุ่มเล็ก ๆ จะช่วยพัฒนาความเข้าใจ และทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ รวมไปถึง
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วย 

3. การเขียน เป็นการบันทึกผลการอภิปราย หรือเขียนลงใบกิจกรรม เพ่ือเป็นตัวช่วยให้
นักเรียนได้สร้างข้อสรุป  

Silver and Smith (1996: 21 ถ้างถึงใน Dila, 2012) กล่าวถึงบทบาทและหน้าที่ของผู้สอนใน
การใช้เทคนิค Think - Talk - Write ให้มีประสิทธิภาพ คือ การกระตุ้นให้นักเรียนได้คิด จากการถาม 
ซึ่งจะน าไปสู่การพูด และการเขียน ให้นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมกับกิจกรรมในชั้นเรียนซึ่ง ขั้นตอนของ
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค Think - Talk - Write ได้แก่ 

1. ขั้นแรกนักเรียนได้ฟังการบรรยาย อ่านข้อความหรือ ฟังประเด็นปัญหา และท าการจด
บันทึกซึ่งเป็นความคิดเห็นของตน 

2. ขั้นที่สองนักเรียนแสดงความคิดเห็นร่วมกันในกลุ่มที่ได้จัดไว้ ในขั้นนี้นักเรียนจะได้ใช้ภาษา
และค าพูดที่เป้นของตนเอง ถ่ายทอดความคิดประเด็นปัญหา หรือหัวข้อ ความเข้าใจจะเกิดขึ้นผ่าน
การอภิปราย 

3. ขั้นที่สามตัวแทนแต่ละกลุ่มจะออกมาสรุปข้อสรุปที่ได้จากกลุ่มแล้วให้ กลุ่มอ่ืน ๆ แสดง
ความคิดเห็น 

(Dila, 2012) ได้กล่าวว่า เทคนิค Think - Talk - Write ใช้ในการพัฒนาด้านการเขียน และจะ
ได้ฝึกทักษะด้านการพูดก่อนลงมือเขียน ท าให้ผู้เรียนได้คิด และจัดการความรู้ ความคิดของตนเอง
ก่อนการเขียน เทคนิคนี้ช่วยให้ผู้เรียนที่อยู่ในกลุ่มเดียวกับ ช่วยกันพัฒนาโครงสร้างทางความคิดผ่าน
การสนทนา แลกเปลี่ยนความรู้ ซึ่งมีองค์ประกอบดังนี้ 

การคิด ในส่วนนี้นักเรียนจะได้ฝึกคิด โดยกันอ่านหรือฟังประเด็นค าถาม ผู้เรียนจะได้คิดหา
ค าตอบที่เป็นไปได้ และจนบันทึกเป็นความรู้ของตนเอง รวมถึงสิ่งที่ยังไม่เข้าใจด้วย 

การพูด เป็นส่วนหนึ่งที่ท าให้นักเรียนมีโอกาสได้หาค าตอบ หาความจริง นักเรียนจะได้แสดง
ความคิด สะท้อนความคิด แบ่งปันความคิด และเปลี่ยนกันด้วยการสื่อสารที่ดี และจะท าให้นักเรียน
เห็นขั้นตอนในมุมมองที่หลากหลาย ทั้งในการแลกเปลี่ยนควิมคิดกับคนอ่ืน และการแสดงความคิด
ของตนเอง 

การเขียนความคิดที่ตนได้มานั้น การเขียนจะประกอบไปด้วยมโนทัศน์ที่ใช้ การเชื่อมโยงข้อมูล
ที่ได้รับมา และยุทธวิธีการแก้ปัญหา และค าตอบที่ได้ 

จากที่กล่าวมาในข้างต้น พบว่า เทคนิค Think - Talk - Write มีองค์ประกอบที่ส าคัญทั้งหมด 
3 ส่วน โดยประกอบไปด้วย การคิด การพูด การเขียน แต่ละองค์ประกอบมีรายละเอียดดังนี้ 
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1. การคิด (Think) เป็นการคิดเกี่ยวกับค าตอบของปัญหาที่มีความเป็นไปได้หลากหลาย และ
เขียนบันทึกความรู้ 

2. การพูด (Talk) เป็นการสื่อสาร โดยใช้การพูดสนทนากับผู้เรียนในชั้นเรียน หรือในกลุ่มเล็ก 
ๆ เพ่ือถ่ายทอดสิ่งที่คิดให้กับผู้เรียนคนอ่ืน ๆ และอภิปรายความคิดเหล่านั้น แล้วหาข้อสรุปของความ
คิดเห็นได้มาทั้งจากของผู้เรียนเอง และกับเพื่อนผู้เรียน 

3. การเขียน (Write) เป็นการเขียนสรุป ผลที่ได้จากการร่วมกันอภิปรายกับผู้เรียนคนอ่ืน ๆ 
รวมไปถึงวิธีการแก้ปัญหา ผลที่ได้ แนวทาง และค าตอบ 

3.3 บทบาทหน้าที่ของครูในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค Think - Talk - Write 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค Think - Talk - Write ผู้วิชาได้ศึกษาบทบาทของ

ครูที่มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือเป็นแนวทางในการปฏิบัติ  โดยมีผู้กล่าวถึงบทบาทของครู
และยกตัวอย่างกิจกรรมโดยใช้เทคนิค Think - Talk - Write ไว้ว่า 

Silver and Smith (1996, p21 อ้างใน Dila, 2012) กล่าวว่า บทบาทหน้าที่ของครูผู้สอนที่จะ
ท าให้กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค Think - Talk - Write มีประสิทธิภาพมากขึ้น คือการถามและ
การจัดสถานการณ์ต่าง ๆ เพ่ือกรุ่งตุ้นให้นักเรียนมีการคิด เกิดความกระตือรือร้น ส่งเสริมนักเรียนทั้ง
ในด้าน การคิด การพูด และการเขียน โดยการตั้งหัวข้อเป็นค าถามปลายเปิด จะช่วยให้ผู้เรียนมีความ
กระตือรือร้นในการหาค าตอบได้เป็นอย่างดี ครูจะต้องตั้งใจฟังความคิด การพูด และการเขียนของ
นักเรียนจากการสนทนา เพ่ือดูแลและประเมิน 

Huinker and Laughlin (1996, pp81-88) ได้ยกตัวอย่างการสอนของครูในกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้เทคนิค Think - Talk - Write ซึ่งบทบาทของครูคือผู้ก าหนดปัญหา จัดสถานการณ์ ให้
นักเรียนได้ฝึกคิดด้วยตนเอง และจัดให้นักเรียนมีโอกาสได้อภิปรายเพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และ
ครูผู้สอนควรแนะแนวทางให้นักเรียนจนบันทึกความรู้ทั้งของตนเองและของเพ่ือนคนอ่ืน ๆ ลงใน
ข้อสรุป 

Maulida (2013, 53) ได้กล่าวถึง บทบาทขอครูในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค 
Think - Talk - Write ว่า ครูควรเป็นผู้จัดสถานการณ์ ให้นักเรียนได้คิดวิเคราะห์หาความรู้ โดยที่ครู
จะเป็นผู้ชี้แนะเท่านั้น และให้นักเรียนมีโอกาสได้แลกเปลี่ยนความรู้กันในกลุ่ม หรือในชั้นเรียน 
จากที่กล่าวมาในขั้นต้น สมารถสรุปบทบาทของครูในการจัดกิจกรรมโดยใช้เทคนิค Think - Talk - 
Write ได้ว่า ครูเป็นผู้ตั้งประเด็น ปัญหา จัดสถานการณ์ในการคิดของนักเรียน และคอยชีแนะ
แนวทาง พร้อมทั้งให้โอกาสกับนักเรียนทุกคนได้แสดงความคิดเห็นของตนเองผ่านการอภิปราย แล้ว
สรุปเป็นองค์ความรู้ของตนเอง 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 48 

3.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
พัชราภรณ์ ทองนาค (2559) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส์
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถทางการ
สื่อสารคณิตศาสตร์ เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write พบว่า
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบฮิว
ริสติกส์ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .01 
และเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write พบว่าความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .01 
สุดารัตน์ ภิรมย์ราช (2555) ได้ศึกษาการใช้เทคนิค Think - Talk - Write ร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบสืบสอบที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผล และการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เพ่ือ
เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ พบว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้เท คนิค 
Think - Talk - Write ร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบสอบที่มีต่อความสามารถในการ
ให้เหตุผล และการสื่อสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .05 
เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ พบว่านักเรียนเรียนโดยใช้เทคนิค Think 
- Talk - Write ร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบสอบที่มีต่อความสามารถในการให้
เหตุผล และการสื่อสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .05 

(Winayawati, 2012) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนแบบร่วมือร่วมกับเทคนิค 
Think - Talk - Write ที่มีต่อความสามารถในการเขียนและความเข้าในการอินทริกรัลในวิชา
คณิตศาสตร์ พบว่า ทักษะทางด้านการเขียนทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มที่คละความสามารถสูงกว่ากลุ่ม
ที่ไม่คละความสามารถ และ ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มที่จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกับ
เทคนิค Think - Talk - Write ดีกว่ากลุ่มที่เรียนปกติ 

(Elida, 2012) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาการสื่อสารทางคณิตศาสตร์โดยจัดการเรียนรู้แบบ 
Think - Talk - Write พบว่าความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนโดยการ
จัดการเรียนรู้แบบ Think - Talk - Write ดีกว่า การจัดการเรียนรู้แบบปกติที่ใช้การวิเคราะห์อย่างมี
นัยส าคัญท่ี .05 
 สรุป จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยในข้างต้น พบว่าการใช้เทคนิค Think - Talk - 
Write มีผลต่อการพัฒนาความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญ ผู้วิจัยจึงได้น า
เทคนิค Think - Talk - Write มาช่วยสนับสนุนในการเรียนการสอน เพ่ือพัฒนาความสามารถ
ทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
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ตอนที่ 4 การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
4.1 ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์

มีนักการศึกษาได้ให้ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ไว้ดงนี้ 
NCTM (1989: 214) ได้กล่าวว่า การสื่อสารเป็นความสามารถของนักเรียน ในการใช้

สัญลักษณ์ ค าศัพท์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพ่ือแสดงถึงความใจแนวคิด ทฤษฎี เป็นการ
ผสมผสานระหว่างความรู้และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์เพ่ืออธิบายในสิ่งที่ตนได้เข้าใจ โดย
ผู้เรียนจะเข้าใจถึงความคิดของตนเองอย่างลึกซึ้ง เมื่อผู้เรียนได้น าเสนอวิธีการของตนเอง ได้พิสูจน์ 
อย่างมีเหตุมีผล หรือเมื่อนักเรียนได้ตั้งประเด็นค าถาม โจทย์ปัญหา ด้วยวิธีการสื่อสารที่หลากหลาย 
ทั้งการ การเขียน การพูด และการฟัง 

NCTM (2000) ได้แยกการใช้สัญลักษณ์และโครงสร้างทางคณิตสาตร์เพ่ือสื่อแนวคิดออกเป็น
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ดังนั้นการสื่อสารจึงเป็นการแลกเปลี่ยน และท าความเข้าใจให้
ชัดเจน 

Barrody (1993) กล่าวว่า คณิตศาสตร์เป็นภาษาหนึ่ งที่เป็นเครื่องมือในการคิดและค้นหา
รูปแบบ การแก้ปัญหา และสื่อสารแนวคิดต่าง ๆ ให้มีความชัดเจน ถูกต้อง และรัดกุม 

Thomas (1991: 75) กล่าวว่า คณิตศาสตร์คือการสื่อสาร ผู้เรียนจ าเป็นต้องพัฒนาทักษะให้
รอบด้าน ทั้งการเขียน การพูด และการฟังในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ การใช้สื่อต่าง ๆ เช่น วัตถุ แผนภูมิ 
กราฟ การสื่อสารจะช่วยเสริมสร้างใหผู้เรียนตระหนักถึงความส าคัญของการ น าเสนอ อภิปราย การ
อ่าน การเขียน และการฟัง 

Kenedy and Tipps (1994: 181) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นเป้าหมายที่ส าคัญ
ของการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ ช่วยให้นักเรียนได้เชื่อมโยงความรู้ที่เป็นนามธรรมไปสู่สัญลักษณ์ 

Rey and other (2001) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องที่ใช้รวบรวมแนวคิด 
โดยใช้วิธีการพูดและการเขียนเพ่ือแสดงแนวคิดของตนเอง โดยเฉพาะการสื่อสารสองทาง ช่วยให้
นักเรียนได้แสดงความรู้ รวบรวม และขยายแนวคิดแลกเปลี่ยนกับผู้ อ่ืน โดยใช้การสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ที่หลากหลาย เช่น การแสดงท่าทาง กราฟ แผนภูมิ และการใช้สัญลักษณ์ไปพร้อมกับการ
ใช้การพูดและการเขียน 

Prestege (2002: 26) กล่าวว่า ความสามารถในการสื่อสาร คือนักเรียนสามารถอภิปราย 
อธิบายข้อมูล บันทึก และน าเสนอข้อค้นพบได้หลายหลายเป้าหมายและหลายหลายวิธีการ การ
สื่อสารเกิดจากหลายวัตถุประสงค์ ทั้งการแสดงความคิดเห็นของตนและการพูด ฟังจากผู้เรียนคนอ่ืน 

อริสรา ขมขื่น (2550) ได้ให้ความหมายว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการ
ใช้ภาษา ค าศัพท์ และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร สื่อความหมาย และน าเสนอ เพ่ือ
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อธิบายแนวคิดของตนให้ผู้อ่ืนเข้าใจ หรือแลกเปลี่ยนความรู้และความคิดเห็นกับผู้เรียนหรือบุคคลอ่ืน
ได้อย่างเข้าใจ 

ทินรันต์ กาญจนกุญชร (2550) ได้ให้ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ว่าเป้นกระ
บวนการถ่ายทอดความรู้ ที่อาจเป็นการพูด การเขียน การแสดงความคิดเห็นและการจัดกิจกรรม หรือ
ร่วมกันอภิปรายอย่างมีวัตถุประสงค์ 

พรรณทิพา พรหมรักษ์ (2552) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นการใช้การพูดและการ
เขียน ใช้ค าศัพท์ สัญลักษณ์ รูปภาพและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพ่ืออภิบาย น าเสนอแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ของตนให้ผู้เข้าใจแนวคิดได้อย่างถูกต้อง 

(ม้าคนอง, 2553) ได้กล่าวว่า ความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถ
ของผู้เรียนในการอธิบาย ชี้แจง แสดงความเข้าใจ ความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ของตนให้ผู้อ่ืนได้
เข้าใจอย่างถูกต้อง ตัวอย่างของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ คือ การใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์เพื่อสื่อความหมาย อธิบายเป้นล าดับขั้นตอน มีเหตุผลมาสนับสนุน 

(สุนทร สมบัติธีระ & สิทธิพล อาจอินทร์, 2555) ได้กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็น
ทักษะของนักเรียนที่เกี่ยวกับการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการน าเสนอในการร่วมกิจกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ ดังนี้ (1) การสื่อสารหมายถึง การใช้คณิตศาสตร์เพ่ือถ่ายทอดข้อมูล หรือ
ข้อความจริงให้เป็นที่เข้าใจ (2) การสื่อความหมาย หมายถึงการสื่อสารแนวคิดที่ เกี่ยวข้องกับ
คณิตศาสตร์ทั้งที่เป็นรูปธรรมและนามธรรมโดยใช้การพูดเพ่ืออธิบาย อภิปราย ตั้งค าถาม การเขียน
ตัวอักษร ตัวเลข สัญลักษณ์ รูปภาพ แผนภูมิ แผนภาพ ตาราง กราฟ การใช้สื่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อให้
ผู้อื่นได้รับทราบ และเข้าใจความหมายตรงกัน 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) กล่าวว่า การสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอเป็นกระบวนการสื่อสารที่นอกจากน าเสนอผ่านการฟัง การพูด การอ่าน 
การเขียน การดู และแสดงท่าทางตามปกติแล้ว ยังเป็นการสื่อสารที่มีลักษณะพิเศษ โดยการ ใช้
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ เช่น ตัวแปร กราฟ ตาราง สมการ ฟังก์ชัน เป็นต้น มาช่วยในการน าเสนอ
และสื่อความหาย 

สุบรรณ ตั้งศรีเสรี (2556) กล่าวว่า ความาสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์หมายถึงการ
ใช้การพูด การเขียน เพ่ืออธิบาย แสดงความเข้าใจหรือความคิดทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ค าศัพท์ที่เป็น
รูปภาพ สัญลักษณ์ ตาลาง แบบจ าลอง หรือโครงสร้างทางคณิตศาสตร์แสดงความหมายและ
ความสัมพันธ์ในแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนเองให้ผู้อื่นเข้าใจอย่างถูกต้อง เหมาะสมและชัดเจน 

หทัยรัตน์ ยศแผ่น (2556) กล่าวว่า ความสามารถทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของ
ผู้เรียนในการแสดง อธิบายแนวคิดโดยใช้หลักการและความรู้ทางคณิตศาสตร์ ใช้ภาษาและสัญลักษณ์
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ทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะ แปลความ ตีความ แสดงแนวคิดและน าเสนอแนวคิดของตนเองได้
อย่างถูกต้องและชัดเจน 

จากที่ศึกษาความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ข้าวต้น ในการวิจัยในครั้ งผู้วิจัยได้ให้
ความหมายของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ว่า หมายถึง ความสามารถของนักเรียนใน
การใช้ภาษา สัญลักษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ในการอธิบายหลักการ แนวคิด และ
โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ด้วยกระบวนการต่าง ๆ เพ่ือน าเสนอใความรู้ให้ผู้อ่ืนเข้าใจในแนวคิดของ
ตนเองอย่างถูกต้อง และชัดเจน 

4.2 ความส าคัญของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์นั้นมีส่วนส าคัญในการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน โดยที่

นักวิชาการได้กล่าวถึงความส าคัญดังนี้ 
NCTM. (1989: 21-22) ได้กล่าวถึงความส าคัญของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ว่า การสื่อสาร

ทางคณิตศาสตร์ มีบทบาทส าคัญที่จะช่วยให้นักเรียนเข้าใจภาษาทางคณิตศาสตร์ เป็นกุญแจสู่การ
เชื่อมโยงสาระหรือความคิดที่ไม่เป็นทางการสู่ภาษาที่เป็นนามธรรมและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ยังมีบทบาทในการช่วยเชื่อโยงระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์กับสื่อต่าง 
ๆ แทนความคิดทางคณิตศาสตร์ นอกจากนี้ การใช้คณิตศาสตร์ในการสื่อสารยังช่วยให้ผู้เรียนมีความ
ชัดเจนในแนวคิดและเกิดความเข้าใจอย่างถ่องแท้กับสิ่งที่เรียน โดยที่การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นค
วามาสามารถในการใช้ศัพท์ สัญลักษณ์และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพ่ือแสดงความคิดเห็น และ
ความเข้าใจในแนวคิดและความสัมพันธ์ของแนวคิด ความสามารถที่ต้องการให้เกิดคิดกับนักเรียน
เกี่ยวกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

1. สามารถแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยการพูด การเขียน และการสาธิต  
2. สามารถท าความเข้าใจ แปลความหมายและประเมินแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ที่น าเสนอ 

โดยการเขียน การพูด หรือแผนภาพได้ 
3. สามารถใช้ศัพท์ สัญลักษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพ่ือแสดงแนวคิดและอธิบาย

ความสัมพันธ์และจ าลองสถานการณ์ได้ 
(Mumme & Stepherd, 1993) ได้เสนอประโยชน์ของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
1. การสื่อสารจะช่วยส่งเสริมการท าความเข้าใจในเนื้อหาคณิตศาสตร์ของนักเรียน กล่าวคือ 

การแสดงออกทางความคิด ร่วมกับการอภิปราย การฟังนักเรียนคนอ่ืน ๆ แสดงความคิดเห็น หรือ
แสดงแนวคิด จะช่วยให้นักเรียนเข้าใจคณิตศาสตร์มากขึ้น การฟังความคิดเห็นของนักเรียนคนอ่ืนจะ
ช่วยให้นักเรียนเข้าใจความคิดของคนอื่นในมุมมองที่แตกต่างแต่สถานการณ์เดียวกัน นักเรียนสามารถ
เข้าใจบนพื้นฐานของประสบการณ์ตรงและส่งเสริมการสร้างความรู้ช่วยให้นักเรียนมีความชัดเจนในสิ่ง
ที่ก าลังคิดมากขึ้น 
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2. การสื่อสารเป็นวิธีหนึ่งในการแลกเปลี่ยนความเข้าใจคณิตศาสตร์ของกันและกัน กล่าวคือ
นักเรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์กัน ท าให้เกิดการช่วยเหลือ แลกเปลี่ยนความรู้ ความคิดเห็น เกิดการ
เรียนรู้จากเพ่ือนในกลุ่มมากกว่าการเรียนกับครูผู้สอน เพราะในกลุ่มมีการใช้ภาษาที่เข้าใจได้ง่ายใน
ระดับเดียวกัน ผู้เรียนย่อมพูดคุยกันรู้เรื่อง และไม่เกิดการอายในการซักถามเรื่องที่ตนไม่เข้าใจ 
เหมือนกับซักถามครูผู้สอน และยังช่วยส่งเสริมให้นักเรียนสามารถอธิบายความเข้าใจให้เพ่ือฟัง และ
เกิดความเข้าใจในเนื้อหาอย่างลึกซึ้ง เพราะนักเรียนที่อธิบายต้องศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมก่อนอธิบาย
หรือน าเสนอ 

3. การสื่อสารเป็นการเสริมสร้างให้นักเรียนเป็นนักเรียนรู้ คือ เมื่อครูตั้งประเด็นค าถาม
นักเรียนจะเป็นผู้ตอบโดยการพูดหรือการเขียนนิ่งที่นักเรียนคิด หรือนักเรียนถามตอบกันเองก็จะท าให้
เกิดความเชื่อมั่นในความรู้ทางคณิตศาสตร์ของตนเอง การให้นักเรียนได้น าเสนอ อธิบายเป็นสิ่งส าคัญ 
เพราะนักเรียนจะต้องใช้ศักยภาพ และควบคุมการเรียนรู้ของตนเองในการศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติม และ
นักเรียนก็จะเป็นผู้พัฒนา และเสริมสร้างความรู้ด้วยตนเอง 

4. การสื่อสารเป็นการส่งเสริมสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมในการเรียนรู้ คือ การพูดและการฟัง
ในกลุ่มเพื่อน ได้อภิปรายเป็นกลุ่มย่อย ๆ เป็นวิธีที่ผู้เรียนไม่ไม่วิตกกังวลในการแสดงความคิดเห็น เมื่อ
มีปฏิสัมพันธ์กับเพ่ือน ๆ เป็นสิ่งที่สร้างความกระตือรือร้นให้กับผู้เรียนเกิดความร่วมมือในการเรียนรู้ 

5. การสื่อสารจะช่วยให้ครูเป็นผู้หยั่งรู้ ในความคิดของนักเรียน คือ ครูจะเรียนรู้จากการฟัง
นักเรียนอภิบายโดยกระบวนการให้เหตุผล โดยความสามารถในการอภิบายเป็นทักษะที่ได้จากการ
ฝึกฝนทักษะการสื่อสารในกลุ่มเพ่ือนที่ใช้ภาษาเช้าใจได้ง่าย และเหมาะสมกับระดับความสามารถ 
จากความส าคัญของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า การสื่อสารจะช่วย
ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีการแลกเปลี่ยนแนวคิด ความรู้ของกันและกัน ทั้งยังช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจใน
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้น 

4.3 มาตรฐานของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
NCTM (2000) ได้กล่าวถึงมาตรฐานการสื่อสาร ดังนี้ โปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

ควรจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้ใช้ทักษะการสื่อสารและสื่อความหมาย เพ่ือพัฒนาความรู้ ความเข้าใจ
ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือให้ทุกคน จัดระเบียบความ เพ่ิมพูนความรู้ สร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ แสดง
ความคิด อธิบายได้อย่างถูกต้อง ชันเจน และแม่นย า ขยายความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้ตลอดจน
สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ช่วยในการพิจารณาแผน หรือยุทธวิธี สามารถใช้ภาษา ชัดเจนและ
ถูกต้อง 

ส านักคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (2552) ได้ก าหนดมาตรฐานการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอน ให้บรรลุผลตรงกันไว้ในตัวชี้วัดและสาระการ
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เรียนรู้แกนกลาง ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งมีรายละเอียดดัง
ตาราง 

สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา  (The National Council of Teachers of 
Mathematics) (NCTM. 2004 : Online)  และ กรมวิชาการ (2551 : 54 - 56) ได้ก าหนดมาตรฐาน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ดังตารางนี้ 
ตารางที่ 3 ตารางแสดงมาตรฐานการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐานการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

ป.1 – ป.3 ป.4 – ป.6 ม.1 – ม.3 ม.4 – ม.6 
ใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ในการ
สื่อสาร สื่อความหมาย
แ ล ะน า เส น อ อ ย่ า ง
ถูกต้อง 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ในการ
สื่อสาร สื่อความหมาย
แ ล ะน า เส น อ อ ย่ า ง
ถูกต้องและเหมาะสม 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
สื่อสาร สื่อความหมายและน าเสนออย่าง
ถูกต้องและและชัดเจน 

 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้กล่าวถึงมาตรฐานทางด้านการ

สื่อสารและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดังนี 
มาตรฐานด้านการสื่อสาร : นักเรียนสามารถ 
1. ใช้การสื่อสารช่วยในการจัดระบบความคิดทางคณิตศาสตร์ได้ 
2. สื่อสารความคิดทางคณิตศาสตร์กับเพ่ือน ครูและบุคคลอ่ืน ๆ ได้อย่างเป้นเรื่องราวและ

ชัดเจน 
3. วิเคราะห์และประเมินความคิดและยุทธวิธีทางคณิตศาสตร์ของบุคคลอ่ืนได้ 

ใช้ภาษาคณิตศาสตร์ในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้อย่างตรงประเด็น 
มาตรฐานด้านการน าเสนอ : นักเรียนสามารถ 
1. สร้างและใช้การน าเสนอในการรวบรวม บันทึก และสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ 
2. เลือกใช้ ประยุกต์ และปรับเปลี่ยนการน าเสนอทางคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ ในการแก้ปัญหา

ได ้
3. ใช้การน าเสนอจ าลองและตีความปรากฏการณ์ทางกายภาพ ทางสังคมทางคณิตศาสตร์ได้ 
4.4 แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
การจัดการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์นั้น นักเรยนควรได้รับการ

ส่งเสริมให้นักเรียนได้รู้จากการคิดวิเคราะห์ถึงปัญหา สามารถเขียนปัญหาในรูปแบบต่าง ๆ เพ่ือ
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สื่อสารความรู้เหล่านั้นให้มีความถูกต้องและชัดเจน ซึ่งมีนักการศึกษาได้กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนา
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

NCTM (1989) ได้เสนอแนวทางในการจัดกิจกรรมเพ่ือส่งเสริมความาสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 

1. ควรเป็นกิจกรรมที่ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการด าเนินการ ในลักษณะการสืบค้น สือบเสาะ 
และการอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

2. ส่งเสริมการอ่าน การพูด การเขียนและการแสดงความคิดเห็น โดยจัดการเรียนการสอนให้
นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์ต่อกัน มีโอกาสได้แสดงความรู้ แนวคิด และอธิบายเหตุผลให้ผู้อ่ืนเห็นด้วยกับ
วิธีการของตนทั้งการพูดและการฟัง 

Rowan (1993) ได้ เสนอแนวทางการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 

1. น าเสนอเสื่อเป็นรูปธรรม ให้นักเรียนได้อธิบายถึงสิ่งที่เจอ 
2. ใช้เนื้อหา เรื่องราว สิ่งที่เก่ียวข้องและใกล้ตัว เช่น โครงงานที่มีกิจกรรมการสืบค้นส่งเสริมให้

นักเรียนได้สื่อสารโดยตรง กิจกรรมเช่นนี้จะช่วยให้นักเรียนเห็นว่าวิชาคณิตศาสตร์มีประโยชน์ในการ
ด าเนินชีวิต เพราะเป็นเรื่องราวที่เกี่ยวข้องกับนักเรียนโดยตรง และใกล้ตัวนักเรียนท าให้การสื่อสาร
สมบูรณ์ 

3. การใช้ค าถาม โดยเฉพาะค าถามปลายเปิด จะกระตุ้นให้นักเรียนได้คิด และตอบสนอง
ออกมา ค าถามปลายเปิดจะช่วยให้นักเรียนได้คิดด้วยวิธีการที่หลากหลาย และได้ค าตอบที่
หลากหลาย และได้ใช้ความคิดอย่างสร้างสรรค์ 

4. ให้โอกาสนักเรียนได้สื่อสารแนวคิด เพ่ือให้นักเรียนเห็นว่าการเขียนนั้นส าคัญต่อการ
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์ นักเรียนต้องเข้าใจว่าท าไมต้องเขียนอภิบาย เป้าหมายจะต้องชัดเจน 

5. ในการเรียนแบบร่วมมือและช่วยเหลือกัน เป็นการเกิดโอกาสให้นักเรียนได้ส ารวจควาคิด 
อธิบายแนวคิดกันในกลุ่มส่งเสริมความาสามารถในการสื่อสารโดยตรง 

6. การชี้แนะโดยตรงและโดยอ้อม การตอบสนองต่อค าถามของนักเรียน การบริหารและการ
จัดระบบชั้นเรียน เป็นการชี้แนะให้นักเรียนได้ทราบถึงสิ่งที่คาดหวังและมาตรฐานการเรียน เพ่ือที่
นักเรียนจะได้แสดงแนวคิดเหล่านั้นได้อย่างไม่ต้องกังวล 

รัญจวน ค าวิชรพิทักษ์ (2538) ได้กล่าวถึงแนวทางการจัดกิจกรรมโดยใช้การสื่อสารใน
ห้องเรียนไว้ดังนี้ 

1. กระตุ้นให้ผู้เรียนคิดอย่างมีวิจารณญาณ ต้องพิสูจน์ก่อนที่จะเชื่อ 
2. การส่งสารของครู ควรใช้สิ่งที่เป็นรูปธรรมและตรงกับสภาพความเป็นจริงแล้วเปลี่ยนเป็น

ความคิด หรือการคาดหวัง และให้นักเรียนได้คิดอย่างอิสระ 
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3. การสื่อสารของครูควรฝึกให้ผู้เรียนเป็นคนช่างสังเกต หรือใช้เทคนิควิธีการสอนแบบค้นพบ
หรือแก้ปัญหา 

4. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ถาม และแสดงความคิดเห็นให้มากท่ีสุดเพื่อช่วยให้ได้คิด 
Bushman (1995) ได้กล่าวถึงการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาการสื่อสารไว้ดังนี้ 
1. เสนอปัญหาและค าตอบ และให้นักเรียนเขียนข้อความที่เห็นด้วยกับค าตอบหรือไม่ 
2. เสนอปัญหาที่แก้แบบผิด ๆ เพ่ือให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อผิดพลาดนั้น 
3. เสนอปัญหาที่ประกอบด้วยข้อมูล และเงื่อนไขหนึ่งของปัญหาให้นักเรียนเขียนปัญหาใหม่

และมีข้อมูลและเงื่อนไขไม่แตกต่างจากปัญหาเดิม แล้วให้นักเรียนแก้ปัญหา 
4. เสนอปัญหาและวิธีแก้ปัญหาบางส่วน แล้วให้นักเรียนหาทางแก้ปัญหาต่อให้ส าเร็จ และให้

นักเรียนคิดหาวิธีการแก้ปัญหาแบบใหม่และอธิบายวิธีการแก้ปัญหานั้น 
5. เสนอปัญหาและข้อเท็จเจริงที่ไม่เกี่ยวกับค าตอบให้นักเรียนระบุข้อเท็จจริงเหล่านั้น และ

เขียนปัญหาใหม่โดยตัดข้อเท็จจริงที่ไม่เกี่ยวข้องออกไป 
6. เสนอปัญหาให้นักเรียน แล้วให้นักเรียนอธิบายวิธีแก้ปัญหาโดยใช้เพียงค าสั้น ๆ  
7. หลังจากแก้ปัญหาเสร็จ หนักเรียนแก้ปัญหาใหม่ที่มีบริบทต่างจากเดิม แต่ยังคงโครงสร้าง

เดิมไว้ 
8. เสนอปัญหาชีวิตจริงไม่มีตัวเลขแก่นักเรียน ให้นักเรียนประมาณค าตอบและตัวเลขท่ีหายไป 
9. เสนอกราฟหรือตารางให้นักเรียน แล้วให้นักเรียนเขียนเรื่องที่น าเสนอข้อมูลในกราฟหรือ

ตารางนั้น 
10. เสนอปัญหาปลายเปิด แล้วให้นักเรียนค้นหาข้อมูลที่จ าเป็นในการแก้ปัญหา 
11. ให้นักเรียนเขียนเรื่องราวใหม่โดยมีข้อมูลที่เป็นตัวเลขอยู่ด้วยเพ่ือใช้เป็นแหล่งในการสร้าง

โจทย์ปัญหา 
(กรมวิชาการ, 2546) กล่าวว่า การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 

เป็นการให้คิดวิเคราะห์ สังเคราะห์เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหา นักเรียนต้องฝึกทักษะ การสังเกต การ
น าเสนอรูปภาพต่าง ๆ เพ่ือสื่อความหมายแล้วน าความรู้ทางเรขาคณิตไปอธิบายปรากฏการณ์และ
สิ่งแวดล้อมต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน 

1. ก าหนดโจทย์ปัญหาที่น่าสนใจและเหมาะสมกับความสามารถขอนักเรียน 
2. ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นด้วยตนเอง โดยมีครูชี้แนะแนวทางในการ

สื่อสาร สื่อความหมาย และการน าเสนอ 
จากที่กล่าวมาในข้างต้น จะเห็นได้ว่าการสื่อสารคณิตศาสตร์เป็นทักษะที่สามารถพัฒนาได้ โดย

แนวทางการส่งเสริมและพัฒนาคือจัดกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนได้แสดงแนวคิด อธิบาย น าเสนอ ด้วยวิธีการ
ต่าง ๆ ทั้งในรูปของการใช้ภาษาและการเขียน นอกจากนี้การแก้ปัญหาควรเป็นปัญหาปลายเปิดเพ่ือ
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ฝึกให้นักเรียนได้คิด และการน าเสนอค าตอบออกมาอาจเขียนเป็นรูปตัวแปร ภาพ ตาราง ในการสื่อ
ความหมายให้เหมาะกับสถานการณ์นั้น ๆ โดยผู้สอนมีส่วนร่วมในการชี้แนะแนวทาง 

4.5 การประเมินความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
Kenedy and Tipps (1994) กล่ าวว่า การประเมินความสามารถในการสื่ อสารทาง

คณิตศาสตร์แบ่งออกเป็นการประเมินออกเป็น 3 ด้านดังนี้ 
1. ภาษาทางคณิตศาสตร์ 
2. การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
3. ความชัดเจนของการน าเสนอ 
NCTM (1989) ได้ระบุว่าการประเมินผลความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ควรหา

หลักฐานให้ผู้เรียนมีความ สามารถ ดังนี้  
1. บรรยายความคิดทางคณิตศาสตร์โดยการพูด เขียน สาธิตให้เห็นภาพได้ 
2. เข้าใจ แปลความหมายและประเมินความคิดทางคณิตศาสตร์จากข้อมูลที่พบเห็นจากสื่งที่มี

การน าเสนอในรูปแบบการเขียนหรือจากสื่งที่มีการน าเสนอในรูปปากเปล่าได้ 
3. ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ เครื่องหมาย สัญลักษณ์  ในการน าเสนอความคิดที่แสดง

ความสัมพันธ์ของข้อมูลได ้
จากที่กล่าวมาข้างต้น ความสามารถทางการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์สามารถ

ประเมินได้จาก แนวคิด ความหมายที่ผู้เรียนน าเสนออกมา การประเมินควรมีความหลากหลาก ทั้ง
การสื่อสารกับนักเรียนเอง และการสื่อสารกับเทคโนโลยีต่าง ๆ ซึ่งการสื่อสารที่นักเรียนแสดงออกมา
อาจอยู่ในรูปของ สัญลักษณ์ เครื่องหมาย โครงสร้าง แผนภูมิ ซึ่งเก่ียวข้องกับความรู้ความเข้าใจ 
เกณฑ์การประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

Kenedy and Tipps (1994) กล่ าวว่า การประเมินความสามารถในการสื่ อสารทาง
คณิตศาสตร์แบ่งออกเป็นการประเมินออกเป็น 3 ด้านดังนี้ 

1. ภาษาทางคณิตศาสตร์ 
- ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ไม่เหมาะสม 
- ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ให้เหมาะสมเป็นบางครั้ง 
- ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ให้เหมาะสมเกือบทุกครั้ง 
- ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม ถูกต้อง สละสลวย 
2. การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
- ไม่ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
- มีการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
- ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องและเหมาะสม 
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- ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้เข้าใจ ชัดเจน 
3. ความชัดเจนของการน าเสนอ 
- การน าเสนอไม่ชัดเจน 
- การน าเสนอมีความชัดเจนในบางส่วน 
- การน าเสนอมีความชัดเจนเกือบสมบูรณ์ 
- การน าเสนอชัดเจนสมบูรณ์ (เป็นระบบ สมบูรณ์ มีรายละเอียดครบ) 
Suzanne Lane, et al. (1996: 264 – 266) ได้เสนอกฏเกณฑ์การให้คะแนนแนบรูบริค ซึ่ง

พัฒนาโปรแกรมการประเมินผลของแคลิฟอร์เนีย (California State Department of Education, 
1989) กชเพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างรูบริคเฉพาะ (Specific Rubric) ส าหรับการตรวจให้คะแนน
ด้วยวิธีประเมินรวม (Holistic) ไว้ 5 ระดับ คือ 0 – 4 คะแนน ดังตารางที่ 4 
ตารางที่ 4 ตารางแสดงเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 

ระดับคะแนน 4 

ค ว า ม รู้ ท า ง
คณิตศาสตร์ 

แสดงความเข้าใจในแนวคิดและหลักการด้านคณิตศาสตร์ ใช้ค าศัพท์
เฉพาะและสัญลักษณ์ (เครื่องหมาย) ทางคณิตศาสตร์อย่างเหมาะสม 
ปฏิบัติตามข้ันตอนการค านวณให้สมบูรณ์ถูกต้อง 

ความรู้เกี่ยวกับ
กลยุทธ 

ใช้ข้อมูลภายนอกได้ตรงประเด็น ตามคุณสมบัติที่เป็นแบบแผน ระบุ
ส่วนประกอบที่ส าคัญทั้งหมดของปัญหาและแสดงความเข้าใจในความา
สัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบนั้น พิจารณาความเหมาะสมและวิธีที่เป็น
ระบบส าหรับการแก้ปัญหาแสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแก้ไขได้
ชัดเจนและอธิบายกระบวนการได้สมบูรณ์และเป็นระบบ 

การสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

อธิบายค าตอบได้สมบูรณ์ ชัดเจน ไม่ครุมเครือ อาจจะมีแผนภาพ
ประกอบที่ไม่สมบูรณ์ สื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือชี้แจงผู้อ่าน 
แสดงความเชี่ยวชาญ ในการให้ เหตุผลอย่างสมบูรณ์  อาจมีการ
ยกตัวอย่างประกอบเหตุผล 

ระดับคะแนน 3 

ค ว า ม รู้ ท า ง
คณิตศาสตร์ 

แสดงความเข้าใจในแนวคิดและหลัการด้านคณิตศาสตร์ ใช้ค าศัพท์
เฉพาะและสัญลักษณ์ (เครื่องหมาย) ทางคณิตศาสตร์อย่างเหมาะสม 
ปฏิบัติตามขั้นตอนการค านวณได้ถูกต้องเป็นส่วนมาก แต่อาจมี
ข้อผิดพลาดอยู่เล็กน้อย 
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ตารางที่ 2.4 ตารางแสดงเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (ต่อ) 

ความรู้เกี่ยวกับ
กลยุทธ 

ใช้ข้อมูลภายนอกได้ตรงประเด็น ตามคุณสมบัติที่เป็นแบบแผนและไม่
เป็นแบบแผน ระบุส่วนประกอบที่ส าคัญที่สุดของปัญหาและแสดงความ
เข้าใจทั่ว ๆไปของสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกฟอบนั้น แสดงหลักฐาน
อธิบายกระบวนการแก้ไขได้ชัดเจนและอธิบายกระบวนการได้สมบูรณ์ 

การสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

อธิบายค าตอบให้สมบูรณ์ ชัดเจน ไม่ครุมเครือ อาจจะมีแผนภาพ
ประกอบที่ สมบู รณ์ ห รือ เกือบสมบู รณ์  การสื่ อสารส่ วน ใหญ่ มี
ประสิทธิภาพ เพ่ือชี้แจงผู้อ่าน (ผู้ตรวจ) แสดงการสนับสนุน การให้
เหตุผลอย่างเหมาะสม แต่อาจจะมีช่องว่าเล็กน้อย 

ระดับคะแนน 2 

ค ว า ม รู้ ท า ง
คณิตศาสตร์ 

แสดงความเข้าใจในแนวคิดและหลักการบางส่วนในคณิตศาสตร์ ใช้
ค าศัพท์เฉพาะและสัญลักษณ์ (เครื่องหมาย) ทางคณิตศาสตร์ส่วนมาก
ผิด การค านวณอาจผิดพลาด 

ความรู้เกี่ยวกับ
กลยุทธ 

ระบุส่วนประกอบที่ส าคัญได้บ้าง แต่แสดงความเข้าจความสัมพันธ์
ระหว่างส่วนประกอบนั้น แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแก้ไขได้
บ้าง แต่การอธิบายกระบวนการอาจไม่สมบูรณ์หรือบางทีไม่เป็นระบบ 

การสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

อธิบายค าตอบไม่ชัดเชนหรือมีสองนัย แผนภาพประกอบบกพร่อง 
หรือไม่ชัดเจนการสื่อสารครุมเครือหรือตีความได้ยาก การให้เหตุผลอาจ
ไม่สมบูรณ์หรือไม่มีหลักฐานสนับสนุน 

ระดับคะแนน 1 

ค ว า ม รู้ ท า ง
คณิตศาสตร์ 

แสดงความเข้าในแนวคิดและหลักการในคณิตศาสตร์ได้น้อยมาก ใช้
ค าศัพท์เฉพาะสัญลักษณ์ (เครื่องหมาย) ทางคณิตศาสตร์ผิด การ
ค านวณผิดพลาด 

ความรู้เกี่ยวกับ
กลยุทธ 

พยายามใช้ข้อมูลภายนอที่ไม่ตรงประเด็น ระบุส่วนประกอบที่ส าคัญ
ของปัญหาผิดหรือเน้นส่วนประกอบที่ ไม่ส าคัญมากเกินไป แสดง
หลักฐานอธิบายกระบวนการแก้ไขไม่สมบูรณ์ไม่เหมาะสม การอธิบาย
กระบวนการแก้ไขอาจจะไม่สมบูรณ์ หรือบางทีไม่เป็นระบบ 

การสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

อธิบายค าตอบไม่ชัดเจน หรือเข้าใจยาก แผนภาพประกอบไม่ถูกต้อง
ตามสถานการณ์หรือไม่ชัดเจน การสื่อสารครุมเครือหรือตีความยาก 
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ตารางที่ 2.4 ตารางแสดงเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (ต่อ) 

ระดับคะแนน 0 

ค ว า ม รู้ ท า ง
คณิตศาสตร์ 

แสดงความไม่เข้าใจในแนวคิดและหลักการทางคณิตศาสตร์ 

ความรู้เกี่ยวกับ
กลยุทธ 

พยายามใช้ข้อมูลภายนอกที่ไม่ตรงประเด็น ระบุส่วนประกอบของ
ปัญหาผิด ลอกส่วนปัญหาของโจทย์มาแต่พยายามแก้ปัญหา 

การสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

การสื่อสารไม่มีประสิทธิภาพ ค าที่ ใช้ไม่เกี่ยวกับปัญหา แผนภาพ
ประกอบผิดหมด 

 
กรมวิชาการ (2551) ได้กล่าวถึงเกณฑ์การให้คะแนนการท าแบบทดสอบอัตนัย ทักษะ

กระบวนการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดังตารางที่ 5 
ตารางที่ 5 ตารางแสดงเกณฑ์การให้คะแนนการท าแบบทดสอบอัตนัย ทักษะกระบวนการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

ระดับคะแนน / 
ความหมาย 

ผลการท าข้ อสอบแบบ
อัตนัย 

ค วาม ส าม ารถ ใน ก ารสื่ อ ส ารท า ง
คณิตศาสตร์ 

4 / ดีมาก การแสดงวิ ธี ท าชั ด เจน
สมบูรณ์  ค าตอบถูกต้อง
ครบถ้วน 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์
ที่ถูกต้องน าเสนอโดยใช้กราฟ แผนภูมิ 
ห รื อ  ต ารางแสด งข้ อมู ลป ระกอบ
ตามล าดับขั้นตอน เป็นระบบกระชับ 
ชัดเจน และมีรายละเอียดที่สมบูรณ์ 

3 / ดี ก า ร แ ส ด ง วิ ธี ท า ยั ง ไม่
ชั ด เจ น นั ก  แ ต่ อ ยู่ ใ น
แนวทางที่ถูกต้อง ค าตอบ
ถูกต้อง ครบถ้วน 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์
ที่ถูกต้อง น าเสนอโดยใช้กราฟ แผนภูมิ 
ห รื อ ต าร า งแ ส ด งข้ อ มู ล ป ระก อ บ
ตามล าดับขั้นตอนได้ถูกต้อง ขาดราย
ละเอียที่สมบูรณ์ 
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ตารางที่ 6 ตารางแสดงเกณฑ์การให้คะแนนการท าแบบทดสอบอัตนัย ทักษะกระบวนการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ (ต่อ) 

2 / พอใช้ ก า ร แ ส ด ง วิ ธี ท า ยั ง ไม่
ชัดเจน หรือไม่แสดงวิธีท า 
แ ต่ ค า ต อ บ ถู ก ต้ อ ง 
ครบถ้วน หรือ การแสดง
วิธีท าชัดเจน สมบูรณ์แต่
ค าตอบไม่ถูกต้อง ขาดการ
ตรวจสอบ 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์
พยายามน าเสนอโดยใช้กราฟ แผนภูมิ 
หรือตารางแสดงข้อมูลประกอบชัดเจน
บางส่วน 

1 / ต้องปรับปรุง การแสดงวิธีท ายังไม่ชัดจน 
แต่อยู่ในแนวทางที่ถูกต้อง 
ค าตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่
แสดงวิธีท า และค าตอบที่
ได้ ไม่ ถู ก ต้ อ ง  แต่ อ ยู่ ใน
แนวทางท่ีถูกต้อง 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์
อย่างง่าย ๆ ไม่ได้ใช้กราฟ แผนภูมิ หรือ
ตาราง การน าเสนอข้อมูลไม่ชัดเจน 

0 / ไม่พยายาม ไม่ท าหรือท าได้ไม่ถึงเกณฑ ์ ไม่น าเสนอ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 94) ได้เกณฑ์การประเมิน
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : ความสามารถในการสื่อสารของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีรายละเอียดดังตารางที่ 6 
ตารางที่ 7 ตารางแสดงเกณฑ์การประเมินความสามารถในการสื่อสารของ สสวท. 
คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การให้คะแนน 

3 

(แสนภัคด)ี 
ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง น าเสนอข้อมูล
ตามล าดับขั้นตอนชัดเจน และมีรายละเอียดครบถ้วน สมบูรณ์ 

2 

(พอใช้) 
ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง น าเสนอข้อมูลได้
ชัดเจนบางประเด็น และยังขาดรายละเอียดในบางประเด็น 

1 

(ต้องปรับปรุง) 
ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง และการน าเสนอ
ข้อมูลไม่ชัดเจน 

  
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 61 

ศศิธร แม้นสงวน (2556, หน้า 271) ได้เสนอเกณฑ์การวัดประเมินความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดงตารางที่ 7 
ตารางที่ 8 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ของ ศศิธร แม้นสงวน 

คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การให้คะแนน 

4 

(ดีมาก) 
ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง น าเสนอโดยใช้กราฟ
แผนภูมิ หรือตารางแสดงข้อมูลประกอบตามล าดับชั้นตอนได้เป็น
ระบบ กระชัด ชัดเจน และมีรายละเอียดสมบูรณ์ 

3 

(แสนภัคด)ี 
ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ น าเสนอโดยใช้กราฟแผนภูมิ 
หรือตารางแสดงข้อมูลประกอบตามล าดับขั้นตอนได้ถูกต้อง 

2 

(พอใช้) 
ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ พยายามน าเสนอโดยใช้กราฟ 
แผนภูมิ หรือตารางแสดงข้อมูลประกอบชัดเจนบางส่วน 

1 

(ต้องปรับปรุง) 
ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ อย่างง่าย ๆ ไม่ใช้กราฟ
แผนภูมิ หรือตารางเลย และการน าเสนอข้อมูลไม่ชัดเจน 

0 

(ไม่พยายาม) 
ไม่น าเสนอ 

 
 (โรงเรียนไกลกังวล, 2557) ได้เสนอเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ดังตารางที่ 8 
ตารางที่ 9 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ของโรงเรียนวังไกลกังวล 
คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การให้คะแนน 

4 

(ดีมาก) 
ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง ตามล าดับขั้นตอน
เป็นระบบ ชัดเจน และมีรายละเอียดสมบูรณ์ 

3 

(แสนภัคด)ี 
ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ เป็นล าดับขั้นตอนได้ ถูกต้อง 
ขาดรายละเอียดที่สมบูรณ์ 

2 

(พอใช้) 
พยายามใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์แสดงข้อมูลประกอบ
ชัดเจน เป็นบางส่วน 

1 

(ต้องปรับปรุง) 
ใช้ภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร์ไม่ชัดเจน 

0 

(ไม่พยายาม) 
ไม่น าเสนอ 
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ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ใช้เกณฑ์การประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรโดย
ปรับปรุงจากกรมวิชาการ และศศิธร แม้นสงวน ดังตารางที่ 4 และ 6 
ตารางที่ 10 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ โดยผู้วิจัย 

คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การให้คะแนน 

4 

(ดีมาก) 
ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง น าเสนอโดยใช้กราฟ
แผนภูมิ หรือตารางแสดงข้อมูลประกอบตามล าดับชั้นตอนได้เป็น
ระบบ กระชัด ชัดเจน และมีรายละเอียดสมบูรณ์ 

3 

(แสนภัคด)ี 
ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ น าเสนอโดยใช้กราฟแผนภูมิ 
หรือตารางแสดงข้อมูลประกอบตามล าดับขั้นตอนได้ถูกต้อง 

2 

(พอใช้) 
ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ พยายามน าเสนอโดยใช้กราฟ 
แผนภูมิ หรือตารางแสดงข้อมูลประกอบชัดเจนบางส่วน 

1 

(ต้องปรับปรุง) 
ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ อย่างง่าย ๆ ไม่ใช้กราฟ
แผนภูมิ หรือตารางเลย และการน าเสนอข้อมูลไม่ชัดเจน 

0 

(ไม่พยายาม) 
ไม่น าเสนอ 

 
4.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
พัชราภรณ์ ทองนาค (2559) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบฮิวริ

สติกส์ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถ
ทางการสื่อสารคณิตศาสตร์ เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนที่รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - 
Write พบว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมี
นัยส าคัญที่ระดับ .01 และเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write 
พบว่าความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 
.01 

สุดารัตน์ ภิรมย์ราช (2555) ได้ศึกษาการใช้เทคนิค Think - Talk - Write ร่วมกับกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบสอบที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผล และการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ พบว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้เทคนิค 
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Think - Talk - Write ร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบสอบที่มีต่อความสามารถในการ
ให้เหตุผล และการสื่อสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .05 
เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ พบว่านักเรียนเรียนโดยใช้เทคนิค Think 
- Talk - Write ร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบสอบที่มีต่อความสามารถในการให้
เหตุผล และการสื่อสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .05 

L. Winayawati (2012) ได้ศึกษาเกี่ยวกับผลของการจัดกิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือร่วมกับ
เทคนิค Think - Talk - Write ที่มีต่อความสามารถในการเขียนและความเข้าใจในการอินทริกรัลใน
วิชาคณิตศาสตร์ พบว่า กลุ่มคละความาสามาระมีทักษะด้านการเขียนทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่ไม่
คละความสามารถ และ กลุ่มที่จัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือกับเทคนิค Think - Talk - Write 
ดีกว่ากลุ่มที่เรียนแบบปกติ 
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ตารางที่ 11 ตารางแสดงการสังเคราะห์ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
 
 

องค์ประกอบ 
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19
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ผู้ว
ิจัย

 

อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสื่อรูปธรรม รูปภาพ และ
แผนภาพกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

      

อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างภาษาในชีวิตประจ าวัน กับ
ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์และสามารถใช้
ภ าษาและสัญ ลักษ ณ์ ในการสื่ อสารความ คิดทาง
คณิตศาสตร์ 

 
 
 

    
 

 

ใช้ทักษะการอ่านและฟังในการแปลความหมายและ
ประเมินแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และสามารถเขียนด้วย
ความเข้าใจ 

 
 

     

สร้างค าจ ากัดความทางคณิตศาสตร์ และอธิบายสิ่งที่
ค้นพบจากการตรวจสอบ 

 
 

     

สร้างสถานการณ์โดยใช้การพูดและเขียน วัตถุรูปธรรม 
รูปภาพ กราฟ และวิธีการทาง พีชคณิต 

 
 

     

ออกแบบและน าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่สื่อความหมายให้
ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างชัดเจน 

 
 

     

สะท้อน อภิปราย และอธิบายแนวคิดและความสัมพันธ์
ทางคณิตศาสตร์ และสร้างข้อความคาดการณ์หรือ
ข้อความขัดแย้งที่น่าสนใจ 

 
 

     

สะท้อนและอธิบายแนวคิดของตนเองที่เกี่ยวกับแนวคิด
และสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ด้วยวาจา และด้วยการ
เขียน 

 
 

     

ถามค าถามขยายความที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ที่เคย
อ่านหรือเคยได้ยินมาก่อน 

 
 

     

เห็นคุณค่าของสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์และบทบาท
ของสัญลักษณ์ เหล่านั้น ในการพัฒนาความคิดทาง
คณิตศาสตร์ 

 
 

     

ตระหนักว่าการแสดง การอภิปราย การอ่าน การเขียน 
และการฟังเกี่ยวกับคณิตศาสตร์เป็นส่วนส าคัญส าหรับ
การเรียนรู้และการใช้คณิตศาสตร์ 

 
 
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จากที่นักวิชาการต่าง ๆ ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ สามารถ
สรุปได้ว่า องค์ประกอบของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ มีดังนี้ 

1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสื่อรูปธรรม รูปภาพ และแผนภาพกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
2. สร้างสถานการณ์โดยใช้การพูดและเขียน วัตถุรูปธรรม รูปภาพ กราฟ และวิธีการทาง 

พีชคณิต 
3. ออกแบบและน าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่สื่อความหมายให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างชัดเจน 
4. สะท้อน อภิปราย และอธิบายแนวคิดและความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ และสร้างข้อความ

คาดการณ์หรือข้อความขัดแย้งที่น่าสนใจ 
5. สะท้อนและอธิบายแนวคิดของตนเองที่เกี่ยวกับแนวคิดและสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 

ด้วยวาจา และด้วยการเขียน 
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บทที่ 3 
วิธีการด าเนินวิจัย 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research and 
Development) ที่ได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือพัฒนาเป็นรูปแบบการเรียนรู้ใน
บริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือ
เสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดย
มีแบบแผนการวิจัยในส่วนของการทดสอบรูปแบบดังนี้   
 
 
   E หมายถึง  กลุ่มทดลอง 
   O1 หมายถึง  การทดสอบก่อนเรียน 
   X หมายถึง  การเรียนรู้ในบริบทของการเรียนรู้แบบมี 
      ปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค  
      Think – Talk – Write    
   O2 หมายถึง  การทดสอบหลังเรียน 
ผู้วิจัยแบ่งการด าเนินการวิจัยออกเป็น 3 ระยะดังนี้ 
 ระยะที่ 1 การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 ระยะที่ 2 การศึกษาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์หลังจากการเรียนตาม
รูปแบบการเรียนในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - 
Talk - Write  
 ระยะที่ 3 การน าเสนอรูปแบบการเรียนด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - 
Write ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 
 
 

E O1 X O2 
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ซึ่งผู้วิจัยได้แสดงขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 3 ระยะเป็นแผนภูมิดังนี้ 
การวิจัยระยะที่ 1 

การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย 
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Writeเพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
   

ขั้นตอนการด าเนินการ            ผลผลิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. การศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ
รูปแบบการเรียนรู้ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ
เทคนิค Think - Talk - Write ในบริบทการเรียนรู้
แบบมีปฏิสัมพันธ์ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1.1. ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการเรียนโดยใช้การ
อภิปราย 

1.2. ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการเรียนโดยใช้เทคนิค 
Think - Talk - Write 

1.3. ศึกษาข้อมูลการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
1.4. ศึกษาข้อมูลทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
1.5. วิเคราะห์และสังเคราะห์จากเอกสาร และ

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อหาองค์ประกอบและ
ขั้นตอนของรูปแบบเพื่อใช้เป็นแนวทางในการ
ร่างรูปแบบ 

2. น่าข้อสรุปมาร่างรูปแบบการเรียนรู้ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write ใน
บริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 

3. น่าร่างรูปแบบการเรียนรู้ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ
เทคนิค Think - Talk - Write ในบริบทการเรียนรู้
แบบมีปฏิสัมพันธ์ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
ตรวจสอบและปรับปรุงตามค่าแนะน่า 
 

ร่างรูปแบบการเรียนรู้ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write ใน
บริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์เพื่อ
เสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส่าหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

1. แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 
2. ร่า งรูป แบบ การเรียนรู้ ต าม

ค่าแนะน่าอาจารย์ที่ปรึกษ า
วิทยานิพนธ์และผู้เชี่ยวชาญ 

4. น่าร่างรูปแบบการเรียนรู้ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ
เทคนิค Think - Talk - Write ในบริบทการเรียนรู้
แบบมีปฏิสัมพันธ์ให้ผู้เช่ียวชาญประเมิน ตรวจสอบ
และปรับปรุงตามค่าแนะน่า 

5. ให้ผู้เชี่ยวชาญรับรองรูปแบบการเรียนรู้ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกัน Think - Talk - Write ในบริบท
การเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์  และปรับแก้ตาม
ค่าแนะน่า 
 

 

รูปแบบการเรียนรู้ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับ เทคนิค Think - Talk - Write ใน
บริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ เพื่ อ
เสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส่าหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

1. รูปแบบการเรียนรู้ ฯ ปรับปรุง
ตามค่าแนะน่าผู้เชี่ยวชาญ 
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การวิจัยระยะที่ 2 
การศึกษาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์หลังจากการเรียนตามรูปแบบการเรียนรู้ 
ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write 
 
     ขั้นตอนการด าเนินการ            ผลผลิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

1. แบบวัดความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

2. แบบสังเกตพฤติกรรมการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

3. แบบสอบถามความคิดเห็น
รูปแบบการเรียนรู้ฯ 

4. แผนจัดการเรียนรู ้
5. เครื่องมือการเรียนรู้แบบมี

ปฏิสัมพันธ ์
6. แหล่งข้อมูลบนเว็บ 

1. ออกแบบและพัฒนาเครื่องมือ 
1.1. การเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 

1.1.1. ศึกษา 
1.1.2. น่ามาใช ้
1.1.3. ตรวจสอบความถูกต้อง 
1.1.4. สร้างแบบประเมิน 
1.1.5. ตรวจสอบคุณภาพ 
1.1.6. ปรับปรุง แก้ไข ทดลองจริง 

1.2. แผนการเรียนรู้ 
1.2.1. ศึกษา 
1.2.2. ปรึกษากับอาจารย์ที่ปรึกษา เขียนแผน

และปรับปรุง 
1.2.3. น่าแผนให้ผู้เชี่ยวชาญ และปรับปรุง 

1.3. พัฒนาเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
1.3.1. แบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร์ 
1.3.2. แบบประเมินความสามารถทางการ

สื่อสารทางคณิตศาสตร์บบอัตนัย 
1.3.3. แบบสอบถามความคิดเห็นในการ

เรียนรู้ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ
เท ค นิ ค  Think - Talk - Write ใน
บริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์เพื่อ
เสริมสร้างความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ส่าหรับชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 

1.3.4. ตรวจสอบและแก้ไข 
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การวิจัยระยะที่ 2 
การศึกษาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์หลังจากการเรียนตามรูปแบบการเรียน 
ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write  
 
     ขั้นตอนการด าเนินการ            ผลผลิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ข้อมูล 

1. สรุปคะแนนการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

2. สรุปพฤติกรรมการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

3. สรุปผลความคิดเห็น 

2. ศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนในบริบทการเรียนรู้
แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค 
Think - Talk - Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส่าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 
2.1. วัดระดับความสามารถในการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร์ก่อนการทดลอง 
2.2. ด่าเนินการทดลองตามรูปแบบการเรียนรู้ใน

บริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์  ด้วย
วิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk 
- Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ส่าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 

2.3. วัดระดับความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์หลังการทดลอง 

2.4. สอบถามความคิดเห็นของผู้เรียนต่อรูปแบบ
การ เรี ย น รู้ ใน บ ริบ ท ก ารเรี ย น รู้ แ บ บ มี
ปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค 
Think - Talk - Write เพื่ อ เ ส ริ ม ส ร้ า ง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ส่าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
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การวิจัยระยะที ่3 
การน าเสนอรูปแบบการเรียนในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ 
เทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 
     ขั้นตอนการด าเนินการ            ผลผลิต 

 
 
 
 
 
 
 

1. สร้างแบบรับรองรูปแบบการเรียนรู้ ฯ เพื่อให้
ผู้เชี่ยวชาญรับรอง 

2. ให้ผู้เชี่ยวชาญจา่นวน 5 คน ประเมินรับรองรูปแบบการ
เรียนรู้ ฯ 

3. วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบรับรองรูปแบบการเรียนรู้ ฯ 

4. น่าเสนอรูปแบบการเรียนรู้ ฯ 

แบบรับรองรูปแบบการเรียนรู้ ฯ 

ผู้เชี่ยวชาญรับรองรูปแบบการเรียนรู้ ฯ 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลคะแนนความเห็นเกี่ยวกบั
รูปแบบการเรียนรู้ ฯ 

รูปแบบการเรียนรู้ด้วยวธิีการอภปิรายรว่มกับเทคนิค 
Think Write Talk ในบริบทการเรียนรูแ้บบมี
ปฏิสัมพันธ ์เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ
สื่อสาร ส่าหรับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
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ระยะที่ 1 การพัฒนาการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
การวิจัยในขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
ด้วยวิธีการอภิปายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีรายละเอียดการด าเนินการวิจัยดังนี้ 
กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 

1. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาความคิดเห็นเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนรู้ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling) ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 2 คน 
ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการเรียนรู้ด้วยวิธีการอภิปราย 1 คน ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิชาคณิตศาสตร์
ระดับมัธยม 2 คน 

2. กลุ่มตัวอย่างในการรับรองรูปแบบการเรียนรู้ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - 
Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย ได้แก่ ผู้ เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) ได้แก่  ผู้ เชี่ ยวชาญทางด้านเทคโนโลยีและสื่ อสารการศึกษา 2 คน 
ผู้เชี่ยวชาญด้านการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 1 คน ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิชาคณิตศาสตร์ระดับ
มัธยม 2 คน ซึ่งมีคุณสมบัติดังนี้ 

ผู้เชี่ยวชาญด้านด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา มีคุณสมบัติดังนี้ 
1) เป็นผู้มีประสบการณ์ด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษาอย่างน้อย 5 ปี และ/หรือ 
2) เป็นผู้มีผลงานวิชาการด้านเทคโนโลยีและสื่อสาร ซึ่งเป็นที่ยอมรับในวงการศึกษา 

ผู้เชี่ยวชาญด้านการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ มีคุณสมบัติดังนี้ 
1) เป็นผู้มีประสบการณ์ด้านการเรียนด้านการสื่อสารทางคณิตศาสตร์อย่างน้อย 5 ปี และ/

หรือ 
2) เป็นผู้มีผลงานวิชาการด้านการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นที่ยอมรับในวงการศึกษา 

ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา มีคุณสมบัติดังนี้ 
1) เป็นผู้มีประสบการณ์ด้านการสอนวิชาคณิตศาสตร์อย่างน้อย 5 ปี และ/หรือ 
2) เป็นผู้มีผลงานวิชาการด้านการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นที่ยอมรับในวงการศึกษา 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 72 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
1. แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับการร่างรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการ

เรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

2. แบบประเมิน รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปาย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ขั้นตอนในการพัฒนาเครื่องมือ 

1. แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับการร่างรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการ
เรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.1 ศึกษา แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
1.2 ก าหนดประเด็นค าถาม โดยเรียบเรียงเป็นข้อค าถามในแต่ละขั้นตอน เพ่ือพัฒนาแบบ

สัมภาษณ์ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับการร่างรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.3 น าแบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับการร่างรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการ
เรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปให้อาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความเหมาะสม 

1.4 ปรับแก้แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับการร่างรูปแบบการเรียนรู้ในบริบท
การเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามค าแนะน า
ของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ให้สมบูรณ์ 

1.5 วิเคราะห์และสังเคราะห์จากเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือหาองค์ประกอบและ
ขั้นตอนของรูปแบบเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการร่างรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.5.1 ข้อมูลเกี่ยวกับการเรียนรู้ด้วยวิธีการอภิปราย คือ ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการเรียนด้วยวิธีการอภิปราย ได้แก่ แนวคิดการเรียนรู้ด้วยวิธีการอภิปราย ความหมาย
การเรียนรู้ด้วยวิธีการอภิปราย ขั้นตอนการเรียนรู้ด้วยวิธีการอภิปราย ประโยชน์จากการเรียนรู้ด้วย
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วิธีการอภิปราย และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบท
การเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.5.2 ข้อมูลเกี่ยวกับเทคนิค Think - Talk - Write คือ ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการเรียนด้วยโดยใช้เทคนิค Think - Talk - Write ได้แก่ แนวคิดของเทคนิค Think - 
Talk - Write ความหมายของเทคนิค Think - Talk - Write ขั้นตอนการใช้เทคนิค Think - Talk - 
Write ประโยชน์จากการใช้เทคนิค Think - Talk - Write และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือเป็นแนวทาง
ในการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ
เทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.5.3 ข้อมูลเกี่ยวกับการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ คือ ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ได้แก่ องค์ประกอบของการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
ความหมายการการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ขั้นตอนการเรียนรู้ด้วยวิธีการอภิปราย ประโยชน์จากการ
เรียนรู้ด้วยวิธีการอภิปราย และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้
ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือ
เสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.5.4 ข้อมูลเกี่ยวกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ คือ ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ความส าคัญการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ มาตรฐานการเรียนรู้ แนวทางในการพัฒนาการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ การประเมินการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ และวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือเป็ นแนวทางในการ
พัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค 
Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

2 . แบบประเมินรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

2.1 ศึกษา แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.2 ก าหนดประเด็นในการประเมิน เพ่ือพัฒนาแบบประเมินรับรองรูปแบบการเรียนรู้ในบริบท

การเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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2.3 น าแบบประเมินรับรองรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ
ความเหมาะสม 

2.4 ปรับแก้แบบประเมินรับรองรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วย
วิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ตามค าแนะน าของอาจราย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ให้สมบูรณ์ 
ขั้นตอนการด าเนินการมีดังนี้ 

1. ศึกษา วิเคราะห์และสังเคราะห์เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบการเรียนรู้ใน
บริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือ
เสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย มี
ขั้นตอนและรายละเอียดดังนี้ 

1.1 ศึกษารวบรวมเอกสาร และผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องได้แก่ 
1.1.1 บริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 

  1.1.1.1 การเรียนแบบมีปฏิสัมพันธ์ 
  1.1.1.2 ความส าคัญของการเรียนแบบมีปฏิสัมพันธ์ 
  1.1.1.3 รูปแบบการเรียนแบบมีปฏิสัมพันธ์ 
  1.1.1.4 เครื่องมือการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
  1.1.1.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

1.1.2 วิธีการสอนแบบอภิปราย 
  1.1.2.1 ความหมายของวิธีการสอนแบบอภิปราย  

1.1.2.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการอภิปราย 
1.1.2.3 รูปแบบและขั้นตอนการอภิปราย 
1.1.2.4 ประโยชน์ของการอภิปราย 
1.1.2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

1.1.3 เทคนิค Think – Talk – Write 
  1.1.3.1 ความหมายของเทคนิค Think - Talk – Write 

1.1.3.2 องค์ประกอบและข้ันตอนของเทคนิค Think - Talk – Write 
1.1.3.3 บทบาทหน้าที่ของครูในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค Think - 

Talk – Write 
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1.1.3.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
1.1.4 การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

  1.1.4.1 ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
1.1.4.2 ความส าคัญของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
1.1.4.3 มาตรฐานของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
1.1.4.4 แนวทางในการพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
1.1.4.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

1.1.5 สรุปองค์ประกอบและขั้นตอนการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วย
วิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write  

2. ร่างรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยการอภิปรายร่วมกับเทคนิค 
Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

ผู้วิจัยด าเนินการร่างรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยน าองค์ประกอบและขั้นตอนที่ได้จากการวิเคราะห์ 
สังเคราะห์เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในระยะที่ 1 มาร่างเป็นรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการ
เรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1. น าร่างรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์การอภิปรายร่วมกับเทคนิค 
Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความเหมาะสมแล้วปรับปรุงให้
สมบูรณ์ 

2. น าร่างรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ การอภิปรายร่วมกับเทคนิค 
Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย ที่ได้ไปสัมภาษณ์ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
ผู้เชี่ยวชาญด้านการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิชาคณิตศาสตร์ระดับชั้น
มัธยมศึกษา จ านวน 5 คน เพ่ือให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาและให้ข้อเสนอแนะในด้านองค์ประกอบและ
ขั้นตอน ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน ความเหมาะสมของการน าไปใช้ และข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

3. น าร่างรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ
เทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่ประกอบด้วยองค์ประกอบและขั้นไปให้ผู้เชี่ยวชาญประเมิน 
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รับรองความตรงตามเนื้อหา ในด้านความเหมาะสมขององค์ประกอบและขั้นตอนของรูปแบบการ
เรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ซึ่งก าหนดคุณสมบัติของผู้เชี่ยวชาญไว้คือ เป็นผู้มีความรู้ ความเชี่ยวชาญและมีประสบการณ์ในด้าน
เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา ด้านการเรียนแบบอภิปราย ด้านการสอนวิชาคณิตศาสตร์ระดับ
มัธยมศึกษา จ านวน 5 คน และปรับแก้ไข ตามข้อเสนอแนะ 

ระยะที่ 2 การศึกษาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์หลังจากการเรียนตาม
รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think 
– Talk – Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

การวิจัยในขั้นตอนนี้  มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยวิธีการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1. ออกแบบและพัฒนาเครื่องมือส าหรับการใช้ในรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.1 การออกแบบเครื่องมือการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ (Interactive Learning tools) ตาม
รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - 
Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.1.1 ศึกษา วิเคราะห์ สังเคราะห์กลุ่มนักเรียน หลักสูตร เนื้อหา วัตถุประสงค์การเรียนรู้ 
การเรียนโดยรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์  ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ
เทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.1.2 น าข้อมูลที่ ได้มาออกแบบเครื่องมือการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ( Interactive 
Learning tool) ตามรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.1.3 ตรวจสอบความถูกต้องโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และปรับปรุงตามค าแนะน า 
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1.1.4 สร้างแบบประเมินเครื่องมือการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์  (Interactive Learning 
tool) ตามรูปแบบการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.1.5 ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ (Interactive Learning 
tool) ตามรูปแบบการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย อยู่ในระดับ มากที่สุด ( 4.60x  , . . 0.55S D  ) 

1.1.6 ปรับปรุง แก้ไข ตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ ก่อนน าไปทดลองจริง 
1.2 แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์  ด้วย

วิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.2.1 ศึกษา วิเคราะห์  สังเคราะห์  รูปแบบการเรียนกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนของ
กระบวนการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์  ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.2.2 ปรึกษาอาจารย์ผู้สอนประจ าวิชาคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาปีที่ 5 เกี่ยวกับ
รายละเอียดของเนื้อหา กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยก าหนดวัตถุประสงค์ บทบาทผู้เรียน 
กิจกรรมการเรียนให้ครอบคลุมเนื้อหาและขั้นตอนต่าง ๆ 

1.2.3 เขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ ด้วยการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.2.4 น าไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องและปรับปรุงแผนการ
จัดการเรียนรู้ตามข้อเสนอแนะ 

1.2.5 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิชาคณิตศาสตร์
จ านวน 3 คนตรวจสอบความเหมาะสมและปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ตามข้อเสนอแนะ 

1.3 พัฒนาเครื่องมือในการเก็บรวบรวมเครื่องมือ 
1.3.1 แบบสังเกตพฤตกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

1.3.1.1 ศึกษารายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู้เพ่ือเสริมสร้างความสามารถ
ทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
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1.3.1.2 ศึกษาหลักการและวิธีวัดและประเมินผลที่เกี่ยวข้องกับการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์โดยอ้างอิงจากแนวทางการวัดความสามารถทางการสื่อสารและน าเสนอทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งสามารถสรุปพฤติกรรมบ่งชี้ได้ 5 ประการ ได้แก่ 1) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสื่อรูปภาพ 
รูปภาพ และแผนภาพกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 2) สร้างสถานการณ์โดยใช้การพูด และการเขียน 
วัตถุรูปธรรม รูปภาพ กราฟ และวิธีการทางพีชคณิต 3) ออกแบบและน าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่สื่อ
ความหมายให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้อย่างชัดเจน 4) สะท้อน อภิปรายและอธิบายแนวคิดและความสัมพันธ์
ทางคณิตศาสตร์ และสร้างข้อความคาดการณ์หรือข้อความขัดแย้งที่น่าสนใจ 5) สะท้อนและอธิบาย
แนวคิดของตนเองที่เก่ียวกับแนวคิดและสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ด้วยวาจา และการเขียน  

1.3.1.3 พัฒนาร่างแบบสังเกตพฤติกรรมโดยมีขั้นตอนการสร้างดังตารางที่ 11 
ตารางที่ 12 ตารางแสดงพฤติกรรมบ่งชี้ความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

  

พฤติกรรมที่ใช้สังเกต แนวทางการให้คะแนน สิ่งที่ใช้สังเกต 
พฤติกรรม 
ระหว่างเรียน 

ร่องรอย 
พฤติกรรม 

1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสื่อรูปภาพ 
รูปภาพ และแผนภาพกับแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ 
 

1.1 สื่อสารความคิดทางคณิตศาสตร์กับเพื่อน ครู
และบุคคลอื่น ๆ ได้อย่างเป็นเรื่องเป็นราว ชัดเจน 
1.2 มีการแสดงความคิดเห็น ตอบโต้ กับสื่อที่ครู
จัดเตรียมไว้ให้ 

  

2. สร้างสถานการณ์โดยใช้การพูดและการ
เขียน วัตถุรูปธรรม รูปภาพ กราฟ และ
วิธีการทาง พีชคณิต 

2.1 ใช้การน าเสนอจ าลองและตีความปรากฏการณ์
ทางกายภาพ ทางสังคมทางคณิตศาสตร์ 

  

3. ออกแบบและน าเสนอข้อมูลในรูปแบบ
ที่สื่อความหมายให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่าง
ชัดเจน 

3.1 สร้างและใช้การน าเสนอในการรวบรวม บันทึก 
และสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาตร์ 
3.2 เลือกใช้ ประยุกต์ และปรับเปลี่ยนการน าเสนอ
ทางคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ ในการแก้ปัญหา 

  

4. สะท้อน อภิปราย และอธิบายแนวคิด
และความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ และ
สร้างข้อความคาดการณ์หรือข้อความ
ขัดแย้งที่น่าสนใจ 

4.1 ใช้การสื่อสารช่วยในการจัดระบบความคิดทาง
คณิตศาสตร์ 
4.2 วิเคราะห์และประเมินความคิดและยุทธวิธีทาง
คณิตศาสตร์ของบุคคลอื่น 

  

5. สะท้อนและอธิบายแนวคิดของตนเองที่
เกี่ ยวกับแนวคิดและสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ ด้วยวาจา และด้วยการเขียน 

5.1 ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ในการแสดงแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างตรงประเด็น 
5 .2  มี ก า ร ค้ น ค ว้ า  อ อ ก แ บ บ  แ น ว คิ ด ท า ง
คณิตศาสตร์ 
5 .3  มี ก ารบั นทึ กข้ อมู ลต่ า ง ๆ  ระหว่ างการ
ด าเนินการหาค าตอบ ในรูปแบบสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 
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1.3.1.4 ด าเนินการสร้างแบบสังเกตพฤติกรรม จากนั้นน าแบบสังเกตพฤติกรรมให้
อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความสอดคล้องของพฤติกรรมที่ใช้ในการสังเกตความสามารถทางการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ แล้วปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ ของอาจารย์ที่ปรึกษา 

1.3.1.5 น าแบบสังเกตที่ได้รับการปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา
ไปให้ผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ด้วยการพิจารณาความสอดคล้อง ( IOC) เมื่อ
พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาจากแบบสังเกตพฤติกรรม พบว่า เกณฑ์การประเมินมีความ
เหมาะสมผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนด (ค่า IOC=.93) 

1.3.1.6 ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
1.3.1.7 น าแบบสังเกตพฤติกรรมที่ปรับปรุงตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาและ

ผู้เชี่ยวชาญไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
1.3.2 แบบประเมินความสามารถทางการสื่อสารคณิตศาสตร์ 

1.3.2.1 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ เป็นลักษณะข้อสอบอัตนัย ข้อค าถามแต่ละข้อเป็นการประยุกต์และวัดความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอวิธีการหาค าตอบ โดยแบ่งเป็นข้อสอบก่อนเรียนและหลัง
เรียน 

1.3.2.2 น าแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ให้ผู้เชี่ยวชาญ
จ านวน 3 คนประเมิน เพ่ือหาค่าความสอดคล้องของข้อค าถามกับตัวชี้วัด  

1.3.3 แบบสอบถามความคิดเห็นในการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบ
มีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.3.3.1 ศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์ แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
1.3.3.2 ก าหนดประเด็นค าถามเพ่ือพัฒนาแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร์ โดยเป็นแบบสอบถามที่มีลักษณะประมาณค่า 5 ระดับ และแบบปลายเปิด สร้างข้อ
ค าถามเพ่ือส ารวจความคิดเห็นต่อรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.3.3.3 น าแบบสอบถามไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความ
ครอบคลุมของค าถาม และความเหมาะสมของภาษา จากนั้นจึงปรับปรุงตามค าแนะน า 

1.3.3.4 จากนั้นน าแบบวันความสามารถในการสื่อสารทางคณิ ตศาสตร์ให้
ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (IOC) โดยใช้การประเมินความสอดคล้อง 
(ค่า IOC=0.82) 
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ระยะที่ 2 การศึกษาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์หลังจากการเรียนตามรูปแบบ
การเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk 
- Write เพื่ อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย 
 การวิจัยใจขั้นตอนนี้  มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนวิธีการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความาสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองเป็นนักเรียนที่ก าลังศึกษาในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
โรงเรียนหอวัง ปทุมธานี 1 ห้องเรียน จ านวน 30 คนขั้นไป ในภาคการศึกษาต้น ปีการศึกษา 2561 
โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ซึ่งมีเหตุผลประกอบดังนี้ 
นักเรียนมีความสามารถและองค์ประกอบไม่แตกต่างกับโรงเรียนทั่วไป 
ผู้บริหารและครูในโรงเรียนหอวังปทุมธานีให้การสนับสนุนและช่วยเหลือเป็นอย่างดี 
โรงเรียนมีความพร้อมทางด้านเทคโนโลยี 
จ านวนนักเรียนเพียงพอต่อการทดลอง 
การด าเนินการทดลอง 
 การด าเนินการทดลองใช้รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write     เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จะเป็นวิจัยและพัฒนา (Research and 
Development) โดยทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนหอวัง ปทุมธานี ภาคการ
เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 31 คน รวมระยะเวลา 10 คาบ โดยมีขั้นตอนการด าเนินการ
ทดลอง แบ่งออกเป็น 3 ระยะ  
ตารางที่ 13 ตารางแสดงการสรุปข้อตอน เทคนิคท่ีใช้ และเครื่องมือ ที่มีผลต่อตัวแปรตาม 
ระยะที่ รายละเอียด เทคนิค เครื่องมือ ตัวแปรตาม 

1 ขั้นตอนที่ 1  วางแผนการสอน 
1. อธิบายวิธีการเรียนการสอน และสอบก่อนเรียน 
2. จัดกิจกรรมเพื่ อแบ่ งกลุ่มผู้ เรียน ผู้สอนแนะน า
เครื่อ งมือส าหรับการจัดการเรียนรู้  เพื่ อ ให้ผู้ เรียน
เตรียมพร้อมในการเรียนรู้ ปฏิบัติ ในครั้งต่อไป เช่น 
โทรศัพท์ หรือ อุปกรณ์สื่อสารอื่น ๆ ที่สามารถน ามาใช้
ในการเรียน ผู้สอนใช้ Presentation (Google Slide) 
ร่ วมกั บ  Interactive Plugin Tools (Pear Deck) ใน

 
 
 
 
 
Think  
Talk  
Write  

1 .  แ บ บ วั ด
ค ว า ม ส า ม า ร ถ
ทางการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 
2 . แ บ บ สั ง เก ต
พ ฤ ติ ก ร ร ม ก า ร
สื่ อ ส า ร ท า ง
คณิตศาสตร์ 

1. ออกแบบและน าเสนอ
ข้ อมู ล ใน รูป แบ บ ที่ สื่ อ
ความหมายให้ผู้อื่นเข้าใจ
ได้อย่างชัดเจน 
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การน าเสนอและทดลองการเข้ากลุ่มอภิปราย โดยให้
แสดงความคิดเห็นกันพอประมาณ ผู้สอนก าหนด
ประเด็นค าถามปลายเปิด โดยให้เวลาผู้เรียนคิด แล้วจึง
ให้ ผู้ เรียนแลกเปลี่ ยนความ เห็ น  แล้ วน า เสนอกัน
พอสมควร เพื่อในคาบต่อไปผู้เรียนจะสามารถอภิปราย
ได้อย่างคล่องแคล่ว  

3. เครื่อ งมือการ
เ รี ย น รู้ แ บ บ มี
ปฏิสัมพันธ์ (Pear 
deck) 

2 ขั้นตอนที่ 2  จัดกิจกรรมการเรียน  
1. ในแต่ละคาบก าหนดหัวข้อการอภิปราย ผู้สอนอธิบาย
เล่าเรื่องเนื้อหาที่เรียน โดยให้ผู้เรียนมีโอกาสโต้ตอบกับ
ผู้สอน ผ่านเครื่องมือการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์  ผู้สอน
ก าหนดหัวข้อการอภิปราย จากเนื้อหาการเรียน ตั้ง
ประเด็นค าถาม โจทย์ปัญหาปลายเปิดซ่ึงนักเรียนมี
โอกาสได้คิดด้วยวิธีการที่หลากหลาย  
2. อภิปรายตามหัวข้อ ผู้เรียนร่วมกันคิดอภิปรายเกี่ยวกบั
ปัญหา และค าตอบที่เป็นไปได้ จากนั้นสื่อสารกับเพื่อนใน
กลุ่ม เพื่อถ่ายทอดความคิดเห็น และอภิปรายความคิด
นั้น โดยที่ครูเป็นผู้ควบคุมชั้นเรียน  
3. สรุปสาระที่ ได้จากการอภิปรายเป็นข้อสรุปกลุ่ม
รวบรวมความคิดของทุกคนในกลุ่ม แล้วสรุปออกมาเป็น
องค์ความรูข้องตนเอง และของกลุ่ม แล้วจดบันทึก 
4. สรุปบทเรียน 
ผู้เรียนน าเสนอความคิดของกลุ่มซ่ึงในแต่ละคาบจะมี
วิธีการน าเสนอที่แตกต่างกัน และผู้น าเสนอของกลุ่มจะ
สลับกันออกมาน าเสนอ หรือ น าเสนอพร้อมกันเพื่อให้
ทุกคนมีโอกาสได้แสดงออก 

 
Talk 
 
 
 
Think 
Talk 
 
 
Write 
 
Talk 
 
 

1 . แ บ บ สั ง เก ต
พ ฤ ติ ก ร ร ม ก า ร
สื่ อ ส า ร ท า ง
คณิตศาสตร์ 
2. เครื่อ งมือการ
เ รี ย น รู้ แ บ บ มี
ปฏิสัมพันธ์ (Pear 
deck) 
3 . แบ บ ท ดสอ บ
อ อ น ไ ล น์ 
(Quizziz) 

1. อธิบายความสัมพันธ์
ร ะ ห ว่ า ง สื่ อ รู ป ธ ร ร ม 
รูปภาพ และแผนภาพกับ
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
2. สร้างสถานการณ์โดย
ใช้การพูดและเขียน วัตถุ
รูปธรรม รูปภาพ กราฟ 
และวิธีการทาง พีชคณิต 
3. ออกแบบและน าเสนอ
ข้ อมู ล ใน รูป แบ บ ที่ สื่ อ
ความหมายให้ผู้อื่นเข้าใจ
ได้อย่างชัดเจน 
4. สะท้อน อภิปราย และ
อ ธิ บ า ย แ น ว คิ ด แ ล ะ
ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ท า ง
คณิตศาสตร์ และสร้าง
ข้อความคาดการณ์หรือ
ข้อความขัดแย้งที่น่าสนใจ 
5. สะท้อนและอธิบาย
แ น ว คิ ด ข อ งต น เอ งที่
เกี่ ย ว กั บ แ น ว คิ ด แ ล ะ
ส ถ า น ก า ร ณ์ ท า ง
คณิตศาสตร์ ด้วยวาจา 
และด้วยการเขียน 

3 ขั้นตอนที่ 3  วัดและประเมินผล 
1. ผู้สอนวัดประเมินผลของจากข้อสอบ  
2. กิจกรรมการเรียนรู้ 
- การสื่อสาร 
- การน าเสนอ 
- แนวคิด 

Think 
Write 
 
Talk 

1 .  แ บ บ วั ด
ค ว า ม ส า ม า ร ถ
ทางการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 
2 . แ บ บ สั ง เก ต
พ ฤ ติ ก ร ร ม ก า ร
สื่ อ ส า ร ท า ง
คณิตศาสตร์ 

1. อธิบายความสัมพันธ์
ร ะ ห ว่ า ง สื่ อ รู ป ธ ร ร ม 
รูปภาพ และแผนภาพกับ
แนวคิดทางคณิตศาสตร์  
2. สะท้อนและอธิบาย
แ น ว คิ ด ข อ งต น เอ งที่
เกี่ ย ว กั บ แ น ว คิ ด แ ล ะ
ส ถ า น ก า ร ณ์ ท า ง
คณิตศาสตร์ ด้วยวาจา 
และด้วยการเขียน 
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ระยะที่ 1 การวางแผนการสอน  การเตรียมความพร้อมในการเรียนการสอน การเตรียม
สถานที่ และอุปกรณ์ที่เอ้ืออ านวยความส าดวกต่อการเรียนรู้ในห้องเรียน เขียนบันทึกข้อความถึง
ผู้อ านวยการโรงเรียนให้ทราบถึงวิธีการสอน 

คาบท่ี 1 ปฐมนิเทศ กิจกรรมการแบ่งกลุ่มผู้เรียน และวัดประเมินผลก่อนเรียน 
1. ก่อนการทดลอง เตรียมสถานที่ สิ่งอ านวยความสะดวกในการทดลอง 
2. แนะน าการใช้เครื่องมือในการเรียนรู้ และวิธีการใช้งาน เพ่ือความสะดวกต่อการเรียนการ

สอนในคาบถัดไป 
3. ท าการวัดความสามารถด้านการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่างก่อนการเรียนด้วย

รูปแบบฯ 
ระยะที่ 2 ด าเนินการสอน ในคาบที่ 2 – 9 ผู้วิจัยจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้ในบริบท

การเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีประเด็น
หลักของเนื้อหาในการจัดการเรียนรู้เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ โดย
อ้างอิงเนื้อหาตามกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 (ปรับปรุง 2560) รวมระยะเวลา 8 คาบ ซึ่งจะมีการประเมิน
พฤติกรรมทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ทุกครั้ง และประเมินความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ในคาบที่ 2, 4, 6, 8 รวมถึงการเก็บร่วงรอยของการท ากิจกรรมในแต่ละคาบ แบ่ง
ออกเป็น 3 ประเด็น 

คาบท่ี 2 – 4 ประเด็นที่ 1 เรื่อง “ล าดับเลขคณิตและล าดับเรขาคณิต” 
- ความหมายของล าดับ 
- ล าดับเลขคณิต 
- ล าดับเรขาคณิต 

คาบท่ี 5 – 7 ประเด็นที่ 2 เรื่อง “อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต” 
- อนุกรมเลขคณิต 
- อนุกรมเรขาคณิต 
- พจน์ทั่วไปของล าดับ 

คาบท่ี 8 - 9 ประเด็นที่ 3 เรื่อง “การประยุกต์ใช้” 
- การประยุกต์ใช้ล าดับและอนุกรมเลขคณิต 
- การประยุกต์ใช้ล าดับและอนุกรมเรขาคณิต 
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1.1 ผู้วิจัยชี้แจงรายละเอียดให้กลุ่มตัวอย่างทราบถึงรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบ
มีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 

1.1.1 ผู้วิจัยแบ่งกลุ่มผู้เรียนออกเป็นกลุ่มย่อย 3 – 4 คน โดยแบ่งตามความสามารถของ
นักเรียน เก่ง กลาง อ่อน 

1.1.2 ให้กลุ่มตัวอย่างและผู้วิจัยร่วมกันก าหนดประเด็นอภิปราย เลือกรูปแบบการอภิปราย
ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ของการเรียน โดยกลุ่มตัวอย่างสามารถค้นคว้าจากแหล่งข้อมูลได้ 

1.1.3 กลุ่มตัวอย่างเข้ากลุ่มอภิปรายโดยใช้ เครื่องมือการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
(Interactive Learning Tools) ที่ผู้วิจัยได้เตรียมไว้ให้ส าหรับการอภิปราย เพ่ือหาข้อมูลและแสดง
ความคิดเห็นเพ่ือให้นักเรียนได้มีการปฏิสัมพันธ์ที่หลากหลาย 

1.1.4 กลุ่มตัวอย่างร่วมกันหาข้อสรุปกลุ่ม โดยสรุปเป็นแผนภาพ ข้อความ หรือสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์โดยแก้ไข ประยุกต์ใช้เครื่องมือการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ( Interactive Learning 
Tools)เพ่ือเตรียมการน าเสนอ 

1.1.5 กลุ่มตัวอย่างแต่ละกลุ่ม น าเสนอข้อสรุปของกลุ่ม เปิดโอกาสให้ผู้เรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ได้มี
โอกาสซักถามในประเด็นที่สงสัย ผู้วิจัยถามในสาระส าคัญของเนื้อหา และช่วยอธิบายให้เกิดความ
เข้าใจ ขยายความรู้ของกลุ่มตัวอย่างจากสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ระยะที่ 3 การวัดและประเมินผล 
ในสัปดาห์ที่ 10 ให้นักเรียนท าแบบสอบถามความคิดเห็นต่อการเรียนในรูปแบบการเรียนรู้ในบริบท
การเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย และท าการวัด
ความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
1. วิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังเรียน
จากรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think 
- Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยน าคะแนนสอบก่อนและหลังเรียนจากแบบวัดความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มาค านวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตด้วยการทดสอบค่ า (T – Paired Sample Test) ที่ระดับ
นัยส าคัญ .05 
2. วิเคราะห์ข้อมูลภูมิหลังและพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้
จากการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk 
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- Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5 จากร่องรอยการท างานของนักเรียนในระหว่างด าเนินการเรียนรู้ โดยวิเคราะห์เนื้อหาและดู
พัฒนาการความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์จากระดับคะแนนความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน เพ่ือประกอบการน ามาอธิบายผลและหาข้อสรุป 
3. วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นต่อการเรียนด้วยวิธีการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้
แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จากเกณฑ์การให้คะแนน
ประมาณค่า 5 ระดับโดยใช้สถิติค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ระยะที่ 3 การน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

การน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย เป็นการน าผลที่ได้จากการศึกษาผลของการใช้ รูปแบบการ
เรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
มาปรับปรุงแก้ไขและน าเสนอ เพ่ือให้ผู้เชี่ยวชาญรับรองรูปแบบ ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 

1. น าข้อมูลที่ได้จากการศึกษาผลของรูปแบบในระยะที่ 2 มาปรับปรุงแก้ไขและน าเสนอในรูป
ของแผนประกอบความเรียง 

2. น าเสนอและให้ผู้เชี่ยวชาญรับรอบรูปแบบ โดยจะเป็นผู้เชี่ยวชาญในด้านต่าง ๆ จ านวน 5 
คนแสดงความเห็นและประเมินรับรองรูปแบบ 

3. น าข้อมูลและข้อเสนอแนะที่ ได้มาปรับปรุงแก้ไข โดยปรับปรุงรายละเอียดในด้าน
องค์ประกอบ และข้ันตอนให้มีความถูกต้องสมบูรณ์และสื่อความหมายได้มากที่สุด 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยในระยะนี้ 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
ผู้เชี่ยวชาญด้านการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ และผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ในระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย จ านวน 5 คน ซึ่งได้จากการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) 
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยในระยะนี้ 
เครื่องมือที่ ใช้ในการเก็บข้อมูล ได้แก่ แบบรับรองการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี

ปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งมีขั้นตอนการสร้างเครื่องมือ
ดังนี้ 

1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2. ก าหนดประเด็นค าถามเพ่ือพัฒนาแบบรับรองรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี

ปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยแบบประเมินเป็นแบบ
ประมาณค่า 5 ระดับ และแบบปลายเปิด แล้วน าไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความ
ถูกต้องและเหมาะสม 

3. ปรับปรุงแก้ไขแบบสอบถามตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาให้ครบถ้วนสมบูรณ์ 
ขั้นตอนการด าเนินการเก็บข้อมูล 

1. น ารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ
เทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ให้ผู้เชี่ยวชาญ ด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา ผู้เชี่ยวชาญ
ด้านการเรียนการสอนแบบอภิปราย และผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษา 
จ านวน 5 คน แสดงความคิดเห็น และประเมินรับรองรูปแบบฯ 

2. น าข้อมูลและข้อเสนอะแนะจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่านมาปรับปรุงแก้ไขให้ครบถ้วนสมบูรณ์ 
3. วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากแบบรับรองรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 

ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

4. น าเสนอรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ
เทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของแบบรับรองรูปแบบการ
เรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
แล้วน าข้อมูลและข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญมาปรับปรุงให้มีความสมบูรณ์มากท่ีสุด 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิจัยเรื่องการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีวัตถุประสงค์การวิจัยดังนี้ 

1. เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

2. เพ่ือศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

3. เพ่ือน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ดังนั้น ผู้วิจัยจึงน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัย ซึ่งสามารถ
แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ตอนที่ 2 การศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วย
วิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ตอนที่ 3 การน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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ตอนที่ 1 การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ
เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ประกอบด้วย 2 ขั้นตอนดังนี้ 

1. การศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์ แนวคิด ทฤษฏี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการ
ออกแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – 
Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

2. การศึกษาความเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ 
2.1 น ารูปแบบที่ ได้ ในข้อ 1 ไปให้ผู้ เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา ด้านการสอน

คณิตศาสตร์ และด้านการสอนเพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ จ านวน 5 
คน พิจารณาและแสดงความคิดเห็น โดยใช้วิธีสัมภาษณ์ 

2.2 ปรับแก้รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ
เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามข้อเสนอแนะขอผู้เชี่ยวชาญ 

2.3 น าร่างรูปแบบที่ได้ในข้อ 1 ไปให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินรับรองคุณภาพความตรงตามเนื้อหา
โดยประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบ และข้ันตอนรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยให้ผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคโนโลยีการศึกษา ด้านการสอนคณิตศาสตร์ และด้านการสอนเพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ จ านวน 3 คนประเมิน 

1. การศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์ แนวคิด ทฤษฏี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง. 
1.1 การศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์ แนวคิด ทฤษฏี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกั บการ

ออกแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – 
Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า การเรียนรู้ใน
บริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือ
เสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์มีขั้นตอนและองค์ประกอบดังนี้ 
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1.1.1 องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ทั้งหมด 4 องค์ประกอบดังนี้ 

1) การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน หมายถึง การปฏิสัมพันธ์ที่เกิดจากการอสาร 
โต้ตอบ อภิปราย แลกเปลี่ยนความรู้ ซึ่งมีลักษณะการเกิดปฏิสัมพันธ์รวมทั้งจุดมุ่งหมาย จุดประสงค์ 
ท าให้เกิดปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนได้หลายวิธี ลักษณะการเกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนด้วยกัน  1) 
แบบรายคู่ เป็นการมีปฏิสัมพันธ์ด้วยการแลกเปลี่ยนความรู้ ประสบการณ์ ความคิดเห็น ช่วยเหลือกัน
แบบหนึ่งต่อหนึ่ง สามารถจัดเป็นการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน 2) แบบกลุ่มศึกษา เป็นการ
มีปฏิสัมพันธ์ด้วยการจัดกิจกรรมที่สามารถเน้นผู้เรียนรายคนปฏิสัมพันธ์กลุ่ม หรือ เน้นระหว่างกลุ่ม  
3) แบบรายบุคคลปฏิสัมพันธ์กับกลุ่ม เช่น ผู้เรียนศึกษางาน น าเสนอและรับข้อมูลย้อนกลับ จากกลุ่ม 
4) แบบปฏิสัมพันธ์ระหว่างกลุ่ม เช่น การปฏิสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มผู้เรียน กลุ่มบุคคลภายนอก  

2) การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน หมายถึง ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอนหรือ
ผู้ด าเนินการ ผู้สอนจะเตรียมการวางแผนเนื้อหาการสอนเพ่ือที่จะกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ 
ผู้สอนจะน าเสนอเนื้อหา ความรู้ไปยังผู้เรียนและค่อยช่วยแหละ แนะแนวทางตามความต้องการ หรือ
ความสามารถของนักเรียนแต่ละบุคคล โดยจะเป็น 1) การปฏิสัมพันธ์เพ่ือสร้างความรู้ เป็นการเปิด
โอกาสให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์การเรียนรู้ ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กันในการเรียนแบบอภิปราย ทั้ง
เป็นกลุ่ม หรือเป็นคู่ เพ่ือสร้างองค์ความรู้ใหม่ 2) การปฏิสัมพันธ์ในประสบการณ์เสมือนจริง ผู้
ออกแบบสร้างแวดล้อมจ าลองจากสถานที่ต่าง ๆ มีการปฏิสัมพันธ์โต้ตอบความคิดด้วยการแก้ปัญหา 
ร่วมมือกันเมื่อเข้ามายังเว็บไซต์นั้น ๆ สร้างภาพสามมิติ จ าลองให้เกิดมิติ เสมือนกับการใช้เครื่องมือ
สื่อสารในเวลาจริง 3) การปฏิสัมพันธ์ทางสังคม หมายถึงประเภทของการสื่อสารที่ เกิดขึ้นได้
หลากหลายวิธี โดยอาศัยเครื่องมือบนเครือข่าย สร้างปฏิสัมพันธ์กัน การสร้างความปฏิสัมพันธ์ทาง
สังคมเป็นพ้ืนฐานการเรียนการสอนบนเว็บ เพ่ือช่วยเหลือสนับสนุน เนื่องจากผู้เรียนไม่ได้พบกันจริง 
ความสัมพันธ์ทางสังคมก่อให้เกิดแรงจูงใจ ช่วยให้บรรลุเป้าหมาย วัตถุประสงค์ 

3) การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหา หมายถึง กิจกรรมการเรียนที่อยู่ในรูปของไฮเปอร์มิ
เดีย ที่ผู้สอนได้ออกแบบไว้โดยเฉพาะอย่างเป็นระบบ สามารถน าเสนอข้อมูล กิจกรรมการเรียนรู้ 
รวมทั้งให้ข้อมูลย้อนกลับกับผู้เรียน สะดวกต่อการศึกษาทั้งในเรื่องขอเวลา และเหมือนมีคนถ่ายทอด
และกระต้นชี้น าการเรียน 

4) การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเครื่องมือ หมายถึง ผู้เรียนสื่อสารกับบทเรียน สามารถ
โต้ตอบ ตอบค าถามจากบทเรียน ผู้ เรียนใช้เทคโนโลยีในการสื่อสารกับเนื้อหาความรู้ที่สอนได้
จัดเตรียมไว้ ซึ่งเหมาะสมกับผู้เรียนที่ไม่สามารถมีปฏิสัมพันธ์กับบุคคล หรือ มีปฏิสัมพันธ์กับบุคคลอื่น 
แสดงแนวคิดได้ไม่เก่ง 
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1.1.2 ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธี การ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ทั้งหมด 5 ขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นการแบ่งกลุ่ม จัดผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย โดยแบ่งสมาชิกกลุ่ม เป็นกลุ่มเก่ง กลาง 
และอ่อน จ านวน 3 - 4 คน จัดผู้เรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ เพ่ือให้ผู้เรียนที่เก่งช่วยเหลือผู้ที่
เรียนอ่อน เมื่อจัดผู้เรียนเข้ากลุ่มแล้ว ผู้สอนควรดูแลให้กลุ่มจัดที่นั่งภายในกลุ่มให้เรียบร้อย ให้อยู่ใน
ลักษณะที่ทุกคนมองเห็นกันหรือสามารถติดต่อกันได้ด้วย interactive tools และรับฟังกันได้ดี 
นอกจากนั้นในกรณีที่มีหลายกลุ่ม ผู้สอนควรจัดกลุ่มให้ห่างกันพอสมควร เพ่ือไม่ให้เสียงอภิปรายจาก
กลุ่มรบกวนกันและกัน 

ขั้นที่ 2 ขั้นก าหนดประเด็นอภิปราย ผู้เรียนและผู้สอนร่วมก าหนดประเด็นอภิปราย เลือก
รูปแบบการอภิปรายให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ของการเรียน โดยผู้ เรียนแต่ละคนคิดตาม
ประสบการณ์และความรู้ที่ผ่านมา รวมไปถึงศึกษาจากแหล่งข้อมูล ตามหัวข้อที่ผู้สอนและผู้เรียน
ร่วมกันก าหนด โดยประยุกต์ใช้ interactive tools ให้มีส่วนช่วยในการก าหนดประเด็นอภิปราย  

ขั้นที่ 3 ขั้นพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ผู้เรียนเข้ากลุ่มอภิปรายโดยใช้ interactive tools 
ที่ผู้สอนได้เตรียมไว้ส าหรับการอภิปราย เพ่ือแสดงความคิดเห็น และท าให้มีปฏิสัมพันธ์ที่หลากหลาย 
โดยที่ผู้เรียนจะสร้างสถานการณ์โดยการพูด การเขียน สะท้อน และอธิบายแนวคิดของตนเอง หรือ
สร้างข้อความแย้งที่น่าสนใจ 

ขั้นที่ 4 ขั้นหาข้อสรุปกลุ่ม ผู้เรียนจะเริ่มเข้าใจ และรวมความคิดเห็นเป็น ความเข้าใจใน
หัวข้อประเด็นอภิปราย และสรุปเป็นข้อสรุปของกลุ่ม โดยที่สามารถสรุปเป็นแผนภาพ ข้อความ หรือ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือเตรียมตัวน าเสนอ 

ขั้นที่ 5 ขั้นหาข้อสรุปบทเรียน ผู้เรียนจะน าเสนอข้อสรุปของกลุ่มผ่าน interactive tools 
ออกมาเป็นแผนภาพ ข้อความ และสัญลักษณ์ สามารถอธิบายความหมายให้ผู้ อ่ืนเข้าใจได้อย่าง
ชัดเจน โดยที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนต่างกลุ่มสามารถสร้างข้อขัดแย้ง หรือซักถามข้อสงสัย และผู้สอน
สามารถซักถามสาระส าคัญและช่วยอธิบายให้ชัดเจนขึ้น และขยายความรู้และทักษะการสื่อสารของ
นักเรียนแต่ละคนผ่าน interactive tools 

ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผลการเรียนของผู้เรียน ประเมินความรู้และทักษะผู้เรียน โดยเป็นการวัด
ตามสภาพจริง และจากร่องรอยใน interactive tools ทั้งแบบ real time และ take away ที่ครู
ผู้สอบมอบหมายให้ผู้เรียนท า โดยจะพิจารณาจากความถูกต้อง และความเหมาะสมในการใช้ภาษา
ทางคณิตศาสตร์ในการอธิบาย 

1.2 จากการศึกษาค้นคว้า วิเคราะห์ และสังเคราะห์ แนวคิด ทฤษฏี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
กับ พฤติกรรมที่เสริมสร้างทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 
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1.2.1 ความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การสื่อสารทางคณิตศาสตร์
และการน าเสนอเป็นกระบวนการสื่อสารที่นอกจากน าเสนอผ่านการฟัง การพูด การอ่าน การเขียน 
การดู และแสดงท่าทางตามปกติแล้ว ยังเป็นการสื่อสารที่มีลักษณะพิเศษ โดยการใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ เช่น ตัวแปร กราฟ ตาราง สมการ ฟังก์ชัน เป็นต้น มาช่วยในการน าเสนอและสื่อ
ความหมาย  

1.2.2 ตัวชี้วัดความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
1) ด้านการสื่อสาร: นักเรียนสามารถ 

1. ใช้การสื่อสารช่วยในการจัดระบบความคิดทางคณิตศาสตร์ได้ 
2. สื่อสารความคิดทางคณิตศาสตร์กับเพ่ือน ครูและบุคคลอ่ืน ๆ  ได้อย่างเป็น

เรื่องราวและชัดเจน 
3. วิเคราะห์และประเมินความคิดและยุทธวิธีทางคณิตศาสตร์ของบุคคลอ่ืนได้ 
4. ใช้ภาษาคณิตศาสตร์ในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้อย่างตรงประเด็น 

2) ด้านการน าเสนอ : นักเรียนสามารถ 
1. สร้างและใช้การน าเสนอในการรวบรวม บันทึก และสื่อสารแน วคิดทาง

คณิตศาสตร์ได้ 
2. เลือกใช้ ประยุกต์ และปรับเปลี่ยนการน าเสนอทางคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ ใน

การแก้ปัญหาได้ 
3. ใช้การน าเสนอจ าลองและตีความปรากฏการณ์ทางกายภาพ ทางสังคมทาง

คณิตศาสตร์ได้ 
4. แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยการพูด การเขียน และการสาธิต  

1.2.3 คุณลักษณะของผู้มีความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
1. แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยการพูด การเขียน และการสาธิต 
2. ท าความเข้าใจ แปลความหมายและประเมินแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ที่น าเสนอ 

โดยการเขียนการพูด หรือแผนภาพได้ 
3. สามารถใช้ศัพท์สัญลักษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพ่ือแสดงแนวคิด และ

อธิบายความสัมพันธ์และจ าลองสถานการณ์ได้ 
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ภาพที่ 11 ร่างรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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แบ่งกลุ่ม  
Talk 

 

ก าหนดประเด็นอภิปราย 
 

Write 
 

พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
  

 

หาข้อสรุปกลุ่ม 
 เครื่องมือการเรียนรู้ 
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2. ผลการศึกษาความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
2.1 จากการสัมภาษณ์ผู้ เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา ด้านการสอน

คณิตศาสตร์ และด้านการสอนเพ่ือเสริมสร้างความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับ
องค์ประกอบและขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย สรุปประเด็นได้ดังนี้ 

2.1.1 องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีความเหมาะสมดีแล้ว ควรอธิบายลักษณะ
ของการมีปฏิสัมพันธ์ที่ใช้ 

2.1.2 ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

- ควรเพ่ิมประโยชน์ ความส าคัญ หรือความจ าเป็นของความสามารถทางการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ให้เพิ่มมากขึ้น 
กิจกรรมในแต่ละขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

- กิจกรรมในแต่ละข้ันตอน ให้ระบุอุปกรณ์และความาสามารถของอุปกรณ์ท่ีใช้ 
- ลดความซ้ าซ้อนของบางกิจกรรมเพื่อความกระชับในเวลาการสอน 

โมเดลของรูปแบบการเรียนรู้ 
- รูปแบบของโมเดลควรแบ่งการปฏิสัมพันธ์เป็น 4 แบบ 
- การมีปฏิสัมพันธ์ทั้ง 4 แบบสามารถเกิดได้ทุกขั้นตอนไม่ควรท าเป็นลักษณะลูกศรชี้น า 
- ปรับขนาดตัวอักษรให้ชัดเจนและดูง่าย  
- เพ่ิมข้อความรูปแบบการเรียนรู้ และองค์ประกอบแต่ละแบบ 

2.2 ผู้วิจัยได้น าข้อมูลจากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ มาพัฒนาต้นแบบของรูปแบบการเรียนรู้ใน
บริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือ
เสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ได้แก่ด้าน องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย และขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบท
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การเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือ
เสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายโดย
มีรายละเอียด ดังนี้ 

องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ทั้งหมด 4 องค์ประกอบดังนี้ 

1. การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน  
การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน เป็นการปฏิสัมพันธ์ที่เกิดจากการสื่อสารโต้ตอบ 

อภิปราย แลกเปลี่ยนความรู้ ซึ่งมีลักษณะการเกิดปฏิสัมพันธ์รวมทั้งจุดมุ่งหมาย จุดประสงค์ ท าให้เกิด
ปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนได้หลายวิธี ลักษณะการเกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนด้วยกัน 1) แบบรายคู่ 
เป็นการมีปฏิสัมพันธ์ด้วยการแลกเปลี่ยนความรู้ ประสบการณ์ ความคิดเห็น ช่วยเหลือกันแบบหนึ่ง
ต่อหนึ่ง สามารถจัดเป็นการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน 2) แบบกลุ่มศึกษา เป็นการมี
ปฏิสัมพันธ์ด้วยการจัดกิจกรรมที่สามารถเน้นผู้เรียนรายคนปฏิสัมพันธ์กลุ่ม หรือ เน้นระหว่างกลุ่ม    
3) แบบรายบุคคลปฏิสัมพันธ์กับกลุ่ม เช่น ผู้เรียนศึกษางาน น าเสนอและรับข้อมูลย้อนกลับ จากกลุ่ม 
4) แบบปฏิสัมพันธ์ระหว่างกลุ่ม เช่น การปฏิสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มผู้เรียน กลุ่มบุคคลภายนอก  

2. การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน  
การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอนหรือผู้ด าเนินการ ผู้สอนจะเตรียมการวางแผนเนื้อหา

การสอนเพ่ือที่จะกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ ผู้สอนจะน าเสนอเนื้อหา ความรู้ไปยังผู้เรียนและ
ค่อยช่วยแหละ แนะแนวทางตามความต้องการ หรือความสามารถของนักเรียนแต่ละบุคคล โดยจะ
เป็น 1) การปฏิสัมพันธ์เพ่ือสร้างความรู้ เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์การเรียนรู้ 
ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กันในการเรียนแบบอภิปราย ทั้งเป็นกลุ่ม หรือเป็นคู่ เพ่ือสร้างองค์ความรู้ใหม่ 2) 
การปฏิสัมพันธ์ในประสบการณ์เสมือนจริง ผู้ออกแบบสร้างแวดล้อมจ าลองจากสถานที่ต่าง ๆ มีการ
ปฏิสัมพันธ์โต้ตอบความคิดด้วยการแก้ปัญหา ร่วมมือกันเมื่อเข้ามายังเว็บไซต์นั้น ๆ สร้างภาพสามมิติ 
จ าลองให้เกิดมิติเสมือนกับการใช้เครื่องมือสื่อสารในเวลาจริง 3) การปฏิสัมพันธ์ทางสังคม หมายถึง
ประเภทของการสื่อสารที่เกิดขึ้นได้หลากหลายวิธี โดยอาศัยเครื่องมือบนเครือข่าย สร้างปฏิสัมพันธ์
กัน การสร้างความปฏิสัมพันธ์ทางสังคมเป็นพ้ืนฐานการเรียนการสอนบนเว็บ เพื่อช่วยเหลือสนับสนุน 
เนื่องจากผู้เรียนไม่ได้พบกันจริง ความสัมพันธ์ทางสังคมก่อให้เกิดแรงจูงใจ ช่วยให้บรรลุเป้าหมาย 
วัตถุประสงค์ 
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3. การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหา 
หมายถึง กิจกรรมการเรียนที่อยู่ในรูปของไฮเปอร์มิเดีย ที่ผู้สอนได้ออกแบบไว้โดยเฉพาะอย่าง

เป็นระบบ สามารถน าเสนอข้อมูล กิจกรรมการเรียนรู้ รวมทั้งให้ข้อมูลย้อนกลับกับผู้เรียน สะดวกต่อ
การศึกษาทั้งในเรื่องขอเวลา และเหมือนมีคนถ่ายทอดและกระต้นชี้น าการเรียน 

4. การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเครื่องมือ 
หมายถึง ผู้เรียนสื่อสารกับบทเรียน สามารถโต้ตอบ ตอบค าถามจากบทเรียน ผู้เรียนใช้

เทคโนโลยีในการสื่อสารกับเนื้อหาความรู้ 
ลักษณะของการมีปฏิสัมพันธ์ที่ใช้ในแต่ละองค์ประกอบ มีดังนี้ 
1. การเขียน เขียนอธิบาย เขียนตอบค าถาม เขียนแสดงความคิดเห็น 
2. ค าถามปรนัย ตอบเพื่อแสดงความคิดเห็น การมีส่วนร่วมในห้องเรียน 
3. ตัวเลข  ใช้ตัวเลขเป็นภาษาแสดงวิธีการคิด อธิบายวิธีท า 
4. Website ลิ้งเพื่อเข้าไปเรียนรู้เนื้อหาเพ่ิมเติม หรือก่อนเข้าห้องเรียน 
5. การวาด วาดกราฟ ตาราง แผนภาพอธิบาย สะท้อนแนวคิด น าเสนอความรู้ 
6. การลาก ใช้การลากแทนการแสดงความเห็นระหว่างการเรียน 
ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ

เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ทั้งหมด 6 ขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นที่ 1) ขั้นการแบ่งกลุ่ม 
จัดผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย โดยแบ่งสมาชิกกลุ่ม เป็นกลุ่มเก่ง กลาง และอ่อน จ านวน 4 - 5 คน 

จัดผู้เรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ เพื่อให้ผู้เรียนที่เก่งช่วยเหลือผู้ที่เรียนอ่อน เมื่อจัดผู้เรียนเข้ากลุ่ม
แล้ว ผู้สอนควรดูแลให้กลุ่มจัดที่นั่งภายในกลุ่มให้เรียบร้อย ให้อยู่ในลักษณะที่ทุกคนมองเห็นกันหรือ
สามารถติดต่อกันได้ด้วย interactive tools และรับฟังกันได้ดี นอกจากนั้นในกรณีที่มีหลายกลุ่ม 
ผู้สอนควรจัดกลุ่มให้ห่างกันพอสมควร เพ่ือไม่ให้เสียงอภิปรายจากกลุ่มรบกวนกันและกัน 

ขั้นที่ 2) ขั้นก าหนดประเด็นอภิปราย 
ผู้เรียนและผู้สอนร่วมก าหนดประเด็นอภิปราย เลือกรูปแบบการอภิปรายให้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์ของการเรียน โดยผู้เรียนแต่ละคนคิดตามประสบการณ์และความรู้ที่ผ่านมา รวมไปถึง
ศึกษาจากแหล่งข้อมูล ตามหัวข้อที่ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันก าหนด โดยประยุกต์ใช้ interactive 

tools ให้มีส่วนช่วยในการก าหนดประเด็นอภิปราย  
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ขั้นที่ 3) ขั้นพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  
ผู้เรียนเข้ากลุ่มอภิปรายโดยใช้ interactive tools ที่ผู้สอนได้เตรียมไว้ส าหรับการอภิปราย 

เพ่ือแสดงความคิดเห็น และท าให้มีปฏิสัมพันธ์ที่หลากหลาย โดยที่ผู้เรียนจะสร้างสถานการณ์โดยการ
พูด การเขียน สะท้อน และอธิบายแนวคิดของตนเอง หรือสร้างข้อความแย้งที่น่าสนใจ 

ขั้นที่ 4) ขั้นหาข้อสรุปกลุ่ม 
ผู้เรียนจะเริ่มเข้าใจ และรวมความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่ม ผู้เรียนจะเข้าใจสาระส าคัญใน

หัวข้อประเด็นอภิปราย และสรุปเป็นข้อสรุปของกลุ่ม โดยที่สามารถสรุปเป็นแผนภาพ ข้อความ หรือ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือเตรียมตัวน าเสนอผ่าน interactive tools 

ขั้นที่ 5) ขั้นหาข้อสรุปบทเรียน 
ผู้เรียนจะน าเสนอข้อสรุปของกลุ่มผ่าน interactive tools ออกมาเป็นแผนภาพ ข้อความ และ

สัญลักษณ์ สามารถอธิบายความหมายให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างชัดเจน โดยที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนต่างกลุ่ม
สามารถสร้างข้อขัดแย้ง หรือซักถามข้อสงสัย และผู้สอนสามารถซักถามสาระส าคัญและช่วยอธิบาย
ให้ชัดเจนขึ้น และขยายความรู้และทักษะการสื่อสารของนักเรียนแต่ละคนผ่าน interactive tools 

ขั้นที่ 6) ขั้นประเมินผลการเรียนของผู้เรียน  
ประเมินความรู้และทักษะผู้ เรียน โดยเป็นการวัดตามสภาพจริง และจากร่องรอยใน 

interactive tools ทั้งแบบ real time และ take away ที่ครูผู้สอบมอบหมายให้ผู้เรียนท า โดยจะ
พิจารณาจากความถูกต้อง และความเหมาะสมในการใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ในการอธิบาย 

 
2.3 ผู้วิจัยน าต้นแบบของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ

อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินรับรองคุณภาพ โดย
ประเมินตามความเหมาะสมขององค์ประกอบ และขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้
แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งเป็น
ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา ด้านการสอนคณิตศาสตร์ และด้านการสอนเพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถทางการสื่อสารรวมจ านวน 3 คน 

ผลการประเมินต้นแบบของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ดังแสดงในตารางที่ 4.1 โดยมีเกณฑ์ในการ
วิเคราะห์ดังนี้ 4.50 – 5.00 = มากที่สุด 3.50 – 4.49 = มาก   2.50 – 3.49 = ปานกลาง   1.50 – 
2.49 = น้อย และ 1.00 – 1.49 = น้อยที่สุด 
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ตารางที่ 14 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของต้นแบบของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่อง
รู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดย
ผู้เชี่ยวชาญ 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 

x  

ส่วนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 

. .S D  

แปล
ความหมาย 

วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนฯ 4.60 0.55 มากที่สุด 
หลักการและแนวคิดพ้ืนฐานในการพัฒนารูปแบบการ
เรียนฯ 

4.60 0.55 มากที่สุด 

องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนฯ 4.60 0.55 มากที่สุด 

ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน 4.40 0.55 มาก 

เครื่องมือที่ใช้ในการเรียน 4.60 0.55 มากที่สุด 
องค์ประกอบที่ส่งผลการเรียนตามรูปแบบฯ 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหา 

 
4.60 

 
0.55 

 
มากที่สุด 

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน 4.40 0.55 มาก 

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน 4.80 0.45 มากที่สุด 

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเครื่องมือ 4.40 0.55 มาก 
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ตารางที่ 14 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของต้นแบบของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่อง
รู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดย
ผู้เชี่ยวชาญ (ต่อ) 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 

x  

ส่วน
เบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 

. .S D  

แปล
ความหมาย 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมตามรูปแบบฯ 
การเตรียมการ 
การปฐมนิเทศและแนะน าการเรียน 

 
 
4.80 

 
 
0.45 

 
 
มากที่สุด 

การทดสอบก่อนเรียน 4.60 0.55 มากที่สุด 

กระบวนการเรียนการสอน 
ขั้นการแบ่งกลุ่ม 

4.20 0.45 มาก 

ขั้นก าหนดประเด็นอธิปราย 4.20 0.45 มาก 
พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 4.60 0.55 มากที่สุด 

หาข้อสรุปกลุ่ม 4.00 0.00 มาก 

ข้อสรุปบทเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 
ประเมินผลการเรียนของผู้เรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 

การวัดและประเมินผล 
การทดสอบหลังเรียน 

4.80 0.45 มากที่สุด 

เครื่องมือที่ใช้ในรูปแบบฯ 
Interactive tools 

 
4.60 

 
0.55 

 
มากที่สุด 

แหล่งข้อมูลบนเว็บ 3.80 0.45 มาก 

แผนการจัดการเรียนรู้  ใบงานหรือแบบบันทึก
กิจกรรม  

4.40 0.55 มาก 

แบบสังเกตพฤติกรรม 4.60 0.55 มากที่สุด 
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ตารางที่ 14 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของต้นแบบของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่อง
รู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  โดย
ผู้เชี่ยวชาญ (ต่อ) 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 

x  

ส่วนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 

. .S D  

แปล
ความหมาย 

การใช้งานรูปแบบ 
รูปแบบการเรียนรู้ฯ ที่พัฒนาขึ้นสามารถน าไปใช้ได้
จริง 

 
4.60 

 
0.55 

 
มากที่สุด 

สถานที่ในการจัดกิจกรรมการเรียน การสอน ตาม
รูปแบบการเรียนรู้ฯ 

4.40 0.55 มาก 
 

ระยะเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ตามรูปแบบการเรียนรู้ฯ 

4.20 0.45 มาก 

รูปแบบการเรียนรู้ฯ ที่ พัฒนาขึ้นสามารถส่งเสริม
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ได้จริง 

4.40 0.55 มาก 

รวม 4.49 0.49 มาก 

จากตารางที่ 14 ผลการประเมินความเหมาะสมของต้นแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบ
มีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ พบว่า โดยรวมต้นแบบรูปแบบมีคุณภาพผ่ านเกณฑ์ที่ก าหนดซึ่ง
ค่าเฉลี่ยของผลการประเมินความเหมาะสมของต้นแบบรูปแบบ ในภาพรวมอยู่ในระดับ มาก ( x

=4.49, . .S D =0.49) แสดงว่า (ร่าง) รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วย
วิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ที่พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมและสามารถน าไปทดลองใช้ได้ทั้งนี้ผู้เชี่ยวชาญมีความเห็น
เพ่ิมเติมดังนี ้

1. อธิบายรายละเอียดของโมเดลให้ชัดเจน 
2. ปรับ Think – Talk – Write ซึ่งเป็นเทคนิค น าไปรวมกับ ขั้นตอนในกระบวนการจัดการ

เรียนการสอน 
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ภาพที่ 12 โมเดลรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่ผ่านการรับรองจากผู้เชี่ยวชาญ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน ขั้นแบ่งกลุ่ม 

การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหา ขั้นก าหนดประเด็นอภิปราย 

การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน ขั้นพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเครื่องมือ ขั้นหาข้อสรุปกลุ่ม 

Think ขั้นหาข้อสรุปบทเรียน 

Talk ขั้นการประเมินการเรียนการสอนของผู้เรียน 

Write            เครื่องมือการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
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ตอนที่ 2 การศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วย
วิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ผู้วิจัยได้น ารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ
เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนักเรียนโรงเรียนหอวัง ปทุมธานี 
จังหวัด ปทุมธานี ที่ก าลังศึกษาอยู่ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 31 
คน ระยะเวลาในการทดลอง 8 คาบ จากนั้นด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลซึ่งแบ่งออกเป็น 5 ตอน ได้แก่ 

1. รายละเอียดของกลุ่มตัวอย่าง 
2. ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถทางการสื่อสารก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่ม

ตัวอย่าง 
3. ผลการวิเคราะห์แบบสังเกตพฤติกรรม 
4. ผลการส ารวจความคิดเห็นในการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมี

ปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1. รายละเอียดของกลุ่มตัวอย่าง 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานของกลุ่มตัวอย่าง ดังแสดงในตาราง 4.2 และ ภาพที่ 4.3 
ตารางที่ 15 ตารางรายละเอียดของกลุ่มตัวอย่าง 

สถานภาพ N = 31 
จ านวน (คน) ร้อยละ 

เพศ 
ชาย 

 
22 

 
71 

หญิง 9 29 

รวม 31 100 
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ภาพที่ 13 แผนภูมิวงกลมแสดงรายละเอียดของกลุ่มตัวอย่าง (สถานภาพ : เพศ) 

จากตารางที่ 15 พบว่า กลุ่มตัวอย่างเพศชาย จ านวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 71 เป็นเพศหญิงจ านวน 
9 คน คิดเป็นร้อยละ 29 และกลุ่มตัวอย่างทั้งหมดอยู่ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 

 
2. ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถด้านการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลัง

เรียนของกลุ่มตัวอย่าง 
ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนของ
กลุ่มตัวอย่างดังแสดงในตาราง 16 
ตารางที่ 16 ตารางแสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถด้านการ
สื่อสารของกลุ่มตัวอย่าง 

คะแนนความ 
สามารถด้าน 
การสื่อสาร 

คะแนน ค่าเฉลี่ย 

x  

ส่วนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 

. .S D  

t. Sig. 

ก่อนเรียน 
หลังเรียน 

16 
16 

6.06 
10.03 

2.61 
1.87 

-13.44 0.00 

**p < .05 
จากตารางที่ 16 พบว่า คะแนนความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลายหลังเรียน ของกลุ่มตัวอย่างได้ค่าเฉลี่ย x  = 10.03, . .S D  = 1.87 ส่วนคะแนน
ความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายก่อนเรียนของ
กลุ่มตัวอย่างได้ค่าเฉลี่ย x  = 6.06, . .S D  = 2.61  ผลการเปรียบเทียบคะแนนความาสามารถด้าน
การสื่อสารทางคณิตศาตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายก่อนเรียน และหลังเรียนพบว่า 
นักเรียนที่เรียนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้
แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค  Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยภาพรวมมีคะแนน
ความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 
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3. ผลการสังเกตพฤติกรรมการมีความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของกลุ่ม
ตัวอย่าง 
การสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่างจ านวน 2 ครั้ง ในคาบที่ 2 และ 
คาบที่ 9 สังเกตโดยใช้วิธีการตรวจสอบรายการ (checklist) จากรายการพฤติกรรมการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ในแต่ละด้าน ได้ผลตามตารางท่ี 17  
ตารางที่ 17 ตารางแสดงตารางแสดงผลการสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของกลุ่ม
ตัวอย่าง 
พฤติกรรมที่
สังเกต 

การสังเกตในคาบที่ 2 การสังเกตในคาบที่ 4 การสังเกตในคาบที่ 6 การสังเกตในคาบที่ 8 

จ านวน
ครั้ง 
ที่พบ 
พฤติกรรม 

ร้อยละ
จ านวนครั้ง 
ที่พบ
พฤติกรรม 

จ านวน
ครั้ง 
ที่พบ 
พฤติกรรม 

จ านวน
ครั้ง 
ที่พบ 
พฤติกรรม 

จ านวน
ครั้ง 
ที่พบ 
พฤติกรรม 

ร้อยละ
จ านวนครั้ง 
ที่พบ
พฤติกรรม 

จ านวน
ครั้ง 
ที่พบ 
พฤติกรรม 

จ านวน
ครั้ง 
ที่พบ 
พฤติกรรม 

1 . ก า ร ใช้ ก า ร
สื่ อ ส า รช่ ว ย ใน
ระบบความ คิด
ทางคณิตศาสตร์ 

8 25.81 9 29.03 12 38.71 16 51.62 

2 .  สื่ อ ส า ร
ค ว า ม คิ ด ท า ง
คณิตศาสตร์กับ
เพื่ อ น  ค รู แ ล ะ
บุคคลอื่น  ๆ ได้
อ ย่ า งเป็ น เรื่ อ ง
เป็นราว ชัดเจน 

20 64.52 24 
 

77.42 25 80.65 29 93.55 

3. วิเคราะห์และ
ประเมินความคิด
และยุทธวิธีทาง
คณิตศาสตร์ของ
บุคคลอื่น 

10 32.26 13 41.94 15 48.39 16 51.61 

4. ใช้ภาษาทาง
คณิ ตศาสตร์ใน
การแสดงแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์
ไ ด้ อ ย่ า ง ต ร ง
ประเด็น 

11 35.48 13 41.94 18 58.06 20 64.52 
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ตารางที่ 17 ตารางแสดงตารางแสดงผลการสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของกลุ่ม
ตัวอย่าง (ต่อ) 
พฤติกรรมที่
สังเกต 

การสังเกตในคาบที่ 2 การสังเกตในคาบที่ 4 การสังเกตในคาบที่ 6 การสังเกตในคาบที่ 8 

จ านวน
ครั้ง 
ที่พบ 
พฤติกรรม 

ร้อยละ
จ านวนครั้ง 
ที่พบ
พฤติกรรม 

จ านวน
ครั้ง 
ที่พบ 
พฤติกรรม 

จ านวน
ครั้ง 
ที่พบ 
พฤติกรรม 

จ านวน
ครั้ง 
ที่พบ 
พฤติกรรม 

ร้อยละ
จ านวนครั้ง 
ที่พบ
พฤติกรรม 

จ านวน
ครั้ง 
ที่พบ 
พฤติกรรม 

จ านวน
ครั้ง 
ที่พบ 
พฤติกรรม 

5. สร้างและใช้
การน าเสนอใน
ก า ร ร ว บ ร ว ม 
บั น ทึ ก แ ล ะ
สื่ อสารแนว คิด
ทางคณิตศาสตร์ 

15 48.39 18 58.06 20 64.52 24 77.42 

6 .  เ ลื อ ก ใ ช้ 
ป ระยุ ก ต์  แ ล ะ
ปรับเปลี่ยนการ
น า เส น อ ท า ง
คณิตศาสตร์แบบ
ต่ า ง ๆ ใ น ก า ร
แก้ปัญหา 

17 54.84 18 58.06 22 70.97 23 74.19 

7 .  ใ ช้ ก า ร
น าเสนอจ าลอง
แ ล ะ ตี ค ว า ม
ปรากฏการณ์ทาง
ก าย ภ าพ  ท า ง
สั ง ค ม ท า ง
คณิตศาสตร์ 

7 22.58 9 29.03 16 51.61 20 64.52 

8. มีการค้นคว้า 
อ อ ก แ บ บ 
แ น ว คิ ด ท า ง
คณิตศาสตร์ 

14 45.16 16 51.61 18 58.06 22 70.97 

9. มีการบันทึ ก
ข้ อ มู ล ต่ า ง  ๆ 
ร ะ ห ว่ า ง ก า ร
ด า เนิ น ก า รห า
ค า ต อ บ  ใ น
รู ป แ บ บ
สัญ ลั กษ ณ์ ท าง
คณิตศาสตร์ 

17 54.84 19 61.29 26 83.87 28 90.32 
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ตารางที่ 17 ตารางแสดงตารางแสดงผลการสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของกลุ่ม
ตัวอย่าง (ต่อ) 
พฤติกรรมที่
สังเกต 

การสังเกตในคาบที่ 2 การสังเกตในคาบที่ 4 การสังเกตในคาบที่ 6 การสังเกตในคาบที่ 8 

จ านวน
ครั้ง 
ที่พบ 
พฤติกรรม 

ร้อยละ
จ านวนครั้ง 
ที่พบ
พฤติกรรม 

จ านวน
ครั้ง 
ที่พบ 
พฤติกรรม 

จ านวน
ครั้ง 
ที่พบ 
พฤติกรรม 

จ านวน
ครั้ง 
ที่พบ 
พฤติกรรม 

ร้อยละ
จ านวนครั้ง 
ที่พบ
พฤติกรรม 

จ านวน
ครั้ง 
ที่พบ 
พฤติกรรม 

จ านวน
ครั้ง 
ที่พบ 
พฤติกรรม 

10. มีการแสดง
ความเห็น ตอบ
โต้  กั บ สื่ อ ที่ ค รู
จัดเตรียมไว้ให้ 

25 80.65 27 87.10 29 93.55 31 100.00 

 
จากตารางที่ 16 แสดงผลการสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์จากแบบสังเกต

พฤติกรรมของกลุ่มตัวอย่าง จากรายการพฤติกรรมทั้งหมด 10 รายการ และสามารถแสดงเป็น
แผนภูมิ เรียงตามล าดับพฤติกรรมจากตารางได้ดังนี้ 
 

 
ภาพที่ 14 แสดงแผนภูมิจ านวนครั้งพฤติกรรมในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

 
 
 
 

0

5

10

15

20

25

30

35

คาบที่ 2 คาบที่ 4 คาบที่ 6 คาบที่ 8

แผนภมูิแสดงจ านวนครัง้พฤติกรรมในการสือ่สารทางคณิตศาสตร์

พฤติกรรมท่ี 1 พฤติกรรมท่ี 2 พฤติกรรมท่ี 3 พฤติกรรมท่ี 4 พฤติกรรมท่ี 5

พฤติกรรมที่ 6 พฤติกรรมที่ 7 พฤติกรรมที่ 8 พฤติกรรมที่ 9 พฤติกรรมที่ 10
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จากภาพที่ 14 และตารางที่ 16 สามารถเลียงล าดับพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกมามากที่สุดไปสู่
พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกน้อยที่สุด ได้ดังนี้ 

1) มีการแสดงความคิดเห็น ตอบโต้ กับสื่อที่ครูจัดเตรียมไว้ให้ 
ผลการสังเกตสรุปว่า นักเรียนทุกคนมีความกระตือรือร้น ในการโต้ตอบ และแสดงความคิดเห็น 

ทั้งด้านการเรียน และกิจกรรมต่าง ๆ ภายในกลุ่มของตนเอง ผ่านสื่อที่ครูผู้สอนได้จัดเตรียมไว้ให้ (ร้อย
ละ 100.00) 

2) สื่อสารความคิดทางคณิตศาสตร์กับเพื่อน ครูและบุคคลอ่ืน ๆ ได้อย่างเป็นเรื่องเป็นราว 
ชัดเจน 

ผลการสังเกตสรุปว่า นักเรียนส่วนใหญ่ มีการสื่อสาร และแสดงความคิดเห็นกับเพ่ือน ครู ใน
รูปแบบของแผนภาพสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือหาค าตอบ หรือ อภิปรายในประเด็นค าถาม ไม่
ออกนอกเรื่อง  (ร้อยละ 93.55) 

3) มีการบันทึกข้อมูลต่าง ๆ ระหว่างการด าเนินการหาค าตอบในรูปแบบสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 

ผลการสังเกตุพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีการบันทึกข้อมูลที่ได้ ทั้งจากขั้นก าหนดประเด็น
อภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น หาข้อสรุปกลุ่ม และหาข้อสรุปบทเรียน เป็นสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ เช่น การแทนด้วยตัวแปร หรือสร้างตารางประกอบ (ร้อยละ 90.32) 

4) สร้างและใช้การน าเสนอในการรวบรวม บันทึก และสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
ผลการสังเกตพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สร้าง และน าเสนอข้อมูลออกมาเป็นแผนภาพ ตาราง 

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ เพื่อ รวบรวม จดบันทึกออกมาเป็นแนวทางทางคณิตศาสตร์ และสามารถ
น าไปใช้สื่อสาร อธิบายได้อย่างถูกต้อง และนักเรียนบางส่วนยังอธิบายแนวคิดของตนเองไม่ชัดเจน 
(ร้อยละ 77.42) 

5) เลือกใช้ ประยุกต์ และปรับเปลี่ยนการน าเสนอทางคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ ในการ
แก้ปัญหา 

ผลการสังเกตพบว่า นักเรียนน าสื่อที่ครูได้เตรียมให้ ประยุกต์และปรับเปลี่ยน ในการน าเสนอ
เป็นแนวทางของตนเอง เพ่ือน าเสนอ หาค าตอบ อธิบายประเด็นค าถาม หรืออธิบายแบบฝึกหัดใน
สถานการณ์ต่าง ๆ นักเรียนอีกส่วนเลือกใช้วิธีการน าเสนอที่สามารถหาค าตอบได้ แต่ไม่เหมาะกับการ
น ามาใช้ในบางปัญหา (ร้อยละ 74.19) 

6) มีการค้นคว้า ออกแบบ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
ผลการสังเกตพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ได้ค้นคว้า ประเด็นค าถาม หาค าตอบ และน าข้อมูลที่

ได้มาร่วมกันออกแบบเป็นแนวคิดทางคณิตศาสตรของกลุ่ม และของตนเอง แต่ยังมีรายละเอียด
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บางส่วนที่ไม่ครบถ้วน หลังสรุปออกมาเป็นแนวคิดของตนเอง ซี่งครูผู้สอนจะช่วยอธิบายเพ่ิมเติมใน
ขณะที่ผู้เรียนน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์นั้น  (ร้อยละ70.97) 

7) ใช้การน าเสนอ จ าลอง และตีความปรากฏการณ์ทางกายภาพ ทางสังคม ทาง
คณิตศาสตร์ 

ผลการสังเกตพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ที่แสดงพฤติกรรมนี้จะสามารถน าเสนอสถานการณ์
ปลายเปิด  เรียนรู้ผ่านการแก้ปัญหา อภิปรายและเปรียบเทียบรวมกันทั้งกลุ่มหรือทั้งชั้น  รวมไปถึง
สรุปแนวคิดจากการเชื่อมโยงที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน นักเรียนอีกส่วนยังมีข้อผิดพลาดบ้างในบาง
สถานการณ์ เช่นกันเปรียบเทียบวิธีคิดระหว่างกลุ่ม (ร้อยละ 64.52) 

8) ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้อย่างตรงประเด็น 
ผลการสังเกตพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ที่แสดงพฤติกรรมนี้ ในระหว่างแลกเปลี่ยนความคิดเห็น

ในกลุ่ม หรือ การน าเสนอแนวคิดของกลุ่มหน้าชั้นเรียน จะใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง 
และตรงกับประเด็นค าถาม หรือ ผิดพลาดน้อยมาก (ร้อยละ 64.52) 

9) ใช้การสื่อสารช่วยในการจัดระบบความคิดทางคณิตศาสตร์ 
ผลการสังเกตพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ที่แสดงพฤติกรรมนี้ จะเป็นนักเรียนที่สื่อสารเยอะ หรือ

แสดงความคิดเห็นผ่านสื่อต่าง ๆ เยอะ ซึ่งนักเรียนจะจัดระบบความคิดทางคณิตศาสตร์ได้อย่างดีเยี่ยม 
แต่กับนักเรียนที่สื่อสารน้อยลง การจัดระบบความคิดทางคณิตศาสตร์ก็จะน้อยลงด้วย (ร้อยละ 
51.16) 

10) วิเคราะห์และประเมินความคิดและยุทธวิธีทางคณิตศาสตร์ของผู้อ่ืน 
ผลการสังเกตพบว่า นักเรียนประมาณครึ่งหนึ่ง จะวิเคราะห์ และประเมินความคิดของผู้เรียน

ผู้อื่น ขณท่ีออกมาน าเสนอ อธิบายข้อสรุป หรือวิธีคิด (ร้อยละ 51.16) 
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ตารางที่ 18 ผลการส ารวจความคิดเห็นของนักเรียนต่อการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการ
เรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ความคิดเห็น ค่าเฉลี่ย 

x  

ส่วนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 

. .S D  

แปล
ความหมาย 

ด้านเนื้อหา    

1. ฉันคิดว่าเนื้อหาในบทเรียนมีความยากง่ายเหมาะสม 4.77 0.50 มากที่สุด 
2. ฉันคิดว่าเนื้อหาจัดแบ่งเวลาเหมาะสมกับการเรียน 4.06 0.51 มาก 
สรุป 4.42 0.51 มาก 

ด้านเคร่ืองมือ    
1. การน าเสนอ ด้วย Interactive tool มีความแปลกใหม่ 
น่าสนใจ 

4.45 0.72 มาก 

2. Interactive tool ท าให้ฉันเกิดความเข้าใจมากขี้น 4.10 0.83 มาก 
3. การมีปฏิสัมพันธ์กับเครื่องมือ ง่ายและสะดวก 3.87 0.81 มาก 
4. การเชื่อมโยงไปหาแหล่งข้อมูลออนไลน์ ท าให้ฉันสะดวกต่อ
การหาความรู้เพิ่มเติม 

3.90 0.65 มาก 

สรุป 4.08 0.75 มาก 

ด้านการน าไปใช้    
1. ฉันคิดว่าจ านวนสมาชิกในแต่ละกลุ่มมีความเหมาะสม และไม่
อึดอัด 

4.29 0.74 มาก 

2. กิจกรรมกลุ่มในห้องเรียนท าให้ฉันสามารถแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็น และประสบการณ์กับเพื่อนได้อย่างอิสระ 

4.19 0.75 มาก 

3. ฉันพยายามสื่อสาร สื่อความหมาย ในสิ่งที่ฉันเข้าใจ 4.26 0.73 มาก 
4. ฉันสามารถน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 3.90 0.75 มาก 
5. การค้นหาข้อมูลด้วยตนเองและแลกเปลี่ยนกับสมาชิกในกลุ่ม 
ช่วยให้เกิดแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

3.97 0.80 มาก 

6 . ฉันคิ ดว่ าการแลกเปลี่ ยนความคิดด้ วยวิธีการที่
หลากหลายท าให้ฉันกล้าแสดงความคิดเห็นเพิ่มขึ้น 

4.10 0.75 มาก 

7. ฉันคิดว่ากิจกรรมการอภิปราย และเทคนิค think – 
talk – write ช่วยให้มีการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์
ได้อย่างชัดเจน 

4.23 0.76 มาก 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 108 

ตารางที่ 18 ผลการส ารวจความคิดเห็นของนักเรียนต่อการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการ
เรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ต่อ) 

ความคิดเห็น ค่าเฉลี่ย 

x  

ส่วนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 

. .S D  

แ ป ล
ความหมาย 

ด้านการน าไปใช้    
8. ฉันคิดว่าการสรุปกลุ่ม และการสรุปช้ันเรียน ช่วยให้
ค าตอบของปัญหาถูกต้องและชัดเจนยิ่งขึ้น 

4.19  0.75 มาก 

9. ฉันคิดว่าการได้มีปฏิสัมพันธ์ได้รูปแบบต่าง ๆ บน 
interactive tool ท าให้ฉันมีความเข้าใจคณิตศาสตร์เพิ่ม
มากขึ้น 

4.16 0.78 มาก 

10. ฉันคิดว่าการได้มีปฏิสัมพันธ์ได้รูปแบบต่าง ๆ บน 
interactive tool ท าให้ฉันอยากเรียนคณิตศาสตร์มากขึ้น 

4.19 0.79 มาก 

11. ฉันคิดว่าการได้มีปฏิสัมพันธ์ได้รูปแบบต่าง ๆ บน 
interactive tool ท าให้ฉันแสดงความคิดเห็นได้อย่าง
อิสระ และกล้าแสดงออก 

4.00 0.89 มาก 

12. ฉันคิดว่าการได้มีปฏิสัมพันธ์ได้รูปแบบต่าง ๆ บน 
interactive tool เหมาะสมที่จะน ามาใช้กับการเรียน
คณิตศาสตร์ 

4.35 0.71 มาก 

สรุป 4.15 0.77 มาก 

ผลการส ารวจความคิดเห็นของนักเรียนต่อการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้
แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ดังแสดงในตารางที่ 
4.5 โดย 4.50 – 5.00 = มากที่สุด 3.50 – 4.49 = มาก 2.50 – 3.49 = ปานกลาง 1.50 – 2.49 = 
น้อย และ 1.00 – 1.49 = น้อยที่สุด 

จากตารางที่ 18 พบว่า ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นที่ผู้เรียนมีต่อรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้
แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ในภาพรวมจะอยู่ในระดับมาก ( x =4.17, . .S D =0.73)  เมื่อพิจารณาในรายด้านพบว่า ความ
คิดเห็นอยู่ในระดับมาก ยกเว้นในหัวข้อ ฉันคิดว่าเนื้อหาในบทเรียนมีความยากง่ายเหมาะสม มีความ
คิดเห็นอยู่ในระดับมากที่สุด x =4.77, . .S D =0.50) 
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4. ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบ
มีปฏิสัมพันธ์  ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพื่ อเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย สรุปได้ว่า การเรียนรู้เพ่ือเสริมสร้างการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ตามรูปแบบการเรียนรู้ฯ เป็นการเรียนที่สนุกสนาน นักเรียนใช้สื่อในการท ากิจกรรมได้
ง่าย และนักเรียนเข้าใจในเนื้อหาได้มากขึ้น ซึ่งช่วยการพัฒนาความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ดังข้อความสนับสนุนต่อไปนี้ 
 

“การใช้สื่อท าได้ง่าย และสะดวกต่อการท ากิจกรรม แต่โจทย์บางข้อใช้ เวลาในการวิเคราะห์
โจทย์ค่อนข้างนานจึงหาข้อสรุปนานด้วย” นักเรียนเลขท่ี 13  
“ชอบการที่ได้พูดคุยกับเพื่อน ๆ เหมือนเป็นการเปิดใจ ช่วยกันคิด” นักเรียนเลขท่ี 9 
“สนุกกับกิจกรรมแข่งขันระหว่าง 2 ทีมในคาบสุดท้าย และยังได้ความรู้เพิ่มเติม” 
“ได้ใช้สื่อในการเรียน และออกแบบข้อสรุปหลาย ๆ แบบแต่ชอบการวาดเพราะชอบวาดรูป 
ครับ” นักเรียนเลขท่ี 17 
“ท าให้รู้ว่าเรียนเรื่องนี้แล้วเอาไปท าอะไรคะ” นักเรียนเลขท่ี 18 
“ชอบพิมพ์คุยกับเพื่อนครับ ความรู้สึกเหมือนแชทคุยกัน ได้ความรู้และความเข้าใจ”  
นักเรียนเลขท่ี 25 
“ได้วิธีคิดหาค าตอบหลายแบบค่ะ ไม่เหมือนกับที่เราใช้คิด แต่ค าตอบเหมือนกันนะคะ” 
“เหมือนมีเพ่ือนคอยติวให้ทุกคาบครับ บางคาบผมก็ติวให้เพ่ือน” นักเรียนเลขท่ี 28 
“ฟังเวลาเพ่ือนน าเสนอได้ความรู้ใหม่ ๆ เยอะเลย” นักเรียนเลขท่ี 29 
“แข่งกันท าในแบบฝึกหัดท้ายบท ตื่นเต้นดีครับ แบบฝึกหัดหลากหลาย 
แต่ใช้เวลาในการคิดบางข้อนานนิดนึงครับ” นักเรียนเลขท่ี 30 

 
ตอนที่ 3 การน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ

อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

การน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ใน
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ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยน าผลที่ได้จากการศึกษาผลของการใช้รูปแบบฯ มาปรับปรุง
แก้ไขรูปแบบฯ  แล้วน าเสนอให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน ประเมินรับรองรูปแบบฯ 
ผลการน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ
เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ดังแสดงในตารางที่  โดยมีเกณฑ์ในการวิเคราะห์ดังนี้ 4.50 – 5.00 
= มากที่สุด 3.50 – 4.49 = มาก   2.50 – 3.49 = ปานกลาง   1.50 – 2.49 = น้อย และ 1.00 – 
1.49 = น้อยที่สุด  ซึ่งผลจากการประเมินรับรองรูปแบบแสดงในตารางที่ 19  
 
ตารางที่ 19 แสดงค่าเฉลี่ยและส่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความเหมาะสมของรูปแบบ 
รูปแบบการเรียนฯ ค่าเฉลี่ย 

x  

ส่วนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 

. .S D  

แ ป ล
ความหมาย 

บทน า 

หลักการและเหตุผล 4.4 0.55 มาก 
วัตถุประสงค์ของรูปแบบฯ 4 0.71 มาก 

รูปแบบและค าอธิบาย 
แผนภาพแสดงรูปแบบการเรียนรู้ 4.2 0.45 มาก 

องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการ
เรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ฯ 

4.05 0.37 มาก 

ขั้นตอนรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ ฯ 

4.23 0.55 มาก 

รูปแบบการเรี ยนรู้ มี ความ เหมาะสมต่ อการ
เส ริมสร้ างความสามารถในการสื่ อส ารทาง
คณิตศาสตร์ 

4 0.71 มาก 

โดยภาพรวมของรูปแบบการเรียนรู้สามารถน าไปใช้
ปฏิบัติในสถานการณ์จริงได้ 

4 0 มาก 

รวม 4.12 0.48 มาก 
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จากตารางที่ 19 พบว่าในภาพรวมของการประเมินรับรองรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้
แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้เชี่ยวชาญมีความเห็น
ว่ารูปแบบฯ มีความเหมาะสม แสดงว่ารูปแบบฯ ที่พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมและสามารถน าไปใช้ได้
จริง ซึ่งค่าเฉลี่ยของผลการประเมินรับรองรูปแบบฯ ในภาพรวมอยู่ในระดับ (มาก) 

นอกจากนี้ผู้เชี่ยวชาญยังให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเพ่ือการพัฒนารูปแบบฯ และการน ารูปแบบฯ 
ไปใช้ในสถานการณ์จริง โดยสรุปได้ดังนี้ 

1. เนื้อหาที่ใช้ เป็นเพียงเรื่องล าดับและอนุกรมเท่านั้น ควรที่จะน าเนื้อหาอ่ืนที่มีในชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย หรือนักเรียนเรียนมาเพ่ือให้นักเรียนได้มีโอกาสสื่อสารเพ่ิมมากขึ้น 

2. แนวคิดทางคณิตศาสตร์มีลักษณะอย่างไร ควรมีเกณฑ์เขียนพฤติกรรมให้ชัดเจน 
3. รูปแบบนี้มีความน่าสนใจมากแต่คงต้องปรับเนื้อหาที่จะมาท าสื่อ ควรเป็นเรื่องที่นักเรียน

สนใจ ไม่ง่ายเกินไปมีความท้าทายเกี่ยวข้องกับชีวิตจริง 
4. การเรียนรู้ในแบบ online มีข้อจ ากัดทางด้านอุปกรณ์ เช่น อุปกรณ์สื่อสารไร้สาย หรือ 

เครือข่ายอินเทอร์เนต ซึ่งนักเรียนแต่ละคนอาจจะเข้าถึงได้ต่างกัน แต่ปัญหานี้น่าจะคลี่คลายได้จาก
การที่เทคโนโลยีเหล่านี้ค่อนข้างถูกและกว้างขวาง นักเรียนทุกคนน่าจะมีอุปกรณ์สื่อสารที่สามารถ
เชื่อมต่ออินเทอร์เนตได้ หรือทางโรงเรียนอาจจัดหาห้องคอมพิวเตอร์ส าหรับใช้การสอนรุปแบบนี้ได้ 

5. องค์ประกอบทั้งหมด เน้นเรื่อง ปฏิสัมพันธ์ ซึ่งน่ารวมกันเป็นองค์ประกอบเดียว และควร
เพ่ิมองค์ประกอบด้าน เครื่องมือ บทบาทของผู้สอนและผู้เรียน รวมทั้งการวัดประเมินผล 

6. องค์ประกอบที่ 3 อยากให้อธิบายว่าปฏิสัมพันธ์กับเนื้อหาในรูปแบบไฮเปอร์มีเดีย เนื้อหามี
ลักษณะอย่างไร 
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บทที่ 5 
ผลการวิจัย 

การน าเสนอผลการวิจัยเรื่องการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยขอเสนอรายละเอียดของรูปแบบ โดยแบ่งเป็น 3 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 บทน า  
1. หลักการแหละเหตุผลของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วย

วิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

2. วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

ตอนที่ 2 รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับ เทคนิค Think - Talk - Write เพื่ อ เสริมสร้างความสามารถในการสื่ อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

1. องค์ประกอบของ รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

2. ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

ตอนที่ 3 การน ารูปแบบรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ไปใช้ปฏิบัติ 

1. วิธีการน ารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ไป
ใช้ 

2. เงื่อนไขของการน ารูปแบบการเรียนรู้ ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ 
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ตอนที่ 1 
บทน า 

หลักการเหตุผล 
คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจาก

คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบแบบแผน สามารถ
วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ และ
คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืน ๆ อันเป็น
รากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศให้
ทัดเทียมนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้ทันสมัยและ
สอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เจริญก้าวหน้าอย่าง
รวดเร็วในยุคโลกาภิวัฒน์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 
2556) โดยที่แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560 – 2564) ที่มุ่งให้
การศึกษาและการเรียนรู้มีคุณภาพได้มาตรฐานสากล พัฒนาคนไทยให้มีทักษะการคิดสังเคราะห์  
สร้างสรรค์ ต่อยอดสู่นวัตกรรม มีทักษะชีวิตและอาชีพ ทักษะสารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี มีการ
เรียนรู้ต่อเนื่องตลอดชีวิต และส่งเสริมระบบการเรียนรู้ที่บูรณาการระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ (STEM Education) เพ่ือพัฒนาผู้สอนและผู้เรียนในเชิงคุณภาพ
โดยเน้นการเชื่อมโยงระหว่างการเรียนรู้กับการท างาน (Work Integrated Learning) นอกจากนี้ 
สสวท. ได้ศึกษาแนวโน้มด้านการศึกษาคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี พบว่าประเทศต่าง 
ๆ ทั่วโลก ให้ความส าคัญกับทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม (Learning and Innovation Skills) ที่
จ าเป็นส าหรับศตวรรษที่ 21  (Partnership for the 21 st Century Skills, 2016) ได้แก่ การคิดแบบ
มีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา (Critical Thinking and Problem – Solving) การสื่ อสาร 
(Communication) การร่วมมือ (Collaboration) และการคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม (Creative 
and Innovation) ควบคู่กับความสามารถการใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม (สถาบันส่งเสริม
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 

แต่การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในปัจจุบัน พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีผลทดสอบทางการศึกษา
ระดับชาติขั้นพ้ืนฐานในรายวิชาคณิตศาสตร์ต่ า สังเกตได้จากรายงานสรุปผลการทดสอบทาง
การศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-Net) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2561 โดยมีคะแนน
เฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ 30.72 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน (สถาบันทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติ, 2562) ซึ่งคะแนนเฉลี่ยดังกล่าวอยู่ในเกณฑ์ที่ต่ ามาก และไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 และจาก
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รายงานผลการประเมิน PISA 2018 พบว่า ในวิชาคณิตศาสตร์นักเรียนไทยที่มีความสามารถระดับ 1 
มีถึงร้อยละ 53 ซึ่งระดับ 1 เป็นระดับที่ต่ าสุด (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
กระทรวงศึกษาธิการ, 2562) โดยที่การประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของ PISA จึงให้ความ
ชัดเจนที่ความต้องการให้นักเรียนเผชิญหน้ากับปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่ในการด าเนินชีวิต ซึ่ง
ต้องการให้นักเรียนระบุสถานการณ์ที่ส าคัญของปัญหา กระตุ้นให้หาข้อมูล ส ารวจตรวจสอบ และ
น าไปสู่การแก้ปัญหา ในกระบวนการนี้ต้องการทักษะหลายอย่าง เป็นต้นว่า ทักษะการคิดและการใช้
เหตุผล ทักษะการโต้แย้ง การสื่อสาร ทักษะการสร้างตัวแบบ การตั้งปัญหาและการแก้ปัญหา การ
น าเสนอ การใช้สัญลักษณ์ การด าเนินการ ในกระบวนการเหล่านี้ นักเรียนต้องใช้ ทักษะต่าง ๆ ที่
หลากหลายมารวมกัน หรือใช้ทักษะหลายอย่างที่ทับซ้อนหรือคาบเกี่ยวกัน ดังนั้นการที่ PISA เลือกใช้
ค าว่า ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ แทนค าว่า “ความรู้คณิตศาสตร์” เพ่ือเน้นความชัดเจนของ
ความรู้คณิตศาสตร์ที่น ามาใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ทั้งนี้ โดยถือข้อตกลงเบื้องต้นว่าการที่คนหนึ่งจะใช้
คณิตศาสตร์ได้ คนนั้นจะต้องมีความรู้พ้ืนฐานและทักษะทางคณิตศาสตร์มากพออยู่แล้ว ซึ่งนั่น
หมายถึงสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ขณะอยู่ที่โรงเรียน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
กระทรวงศึกษาธิการ, 2562) 

ซึ่งเห็นได้ว่าความส าคัญของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เป็นการสื่อสารที่มีความหมาย เป็น
ภาษาเฉพาะ รัดกุม สามารถสื่อสาร และน ามาประยุกต์ใช้กับชีวิตประจ าวัน  โดยมุ่งให้ผู้เรียนมีความรู้ 
ทักษะ และความสามารถทางคณิตศาสตร์ เพ่ือแสดงแนวคิด  อธิบายแนวคิด และการเชื่อมโยงความรู้
ต่าง ๆ ซึ่งผู้เรียนควรได้รับการส่งเสริมให้มีการสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตร์ในกิจกรรมการเรียนการ
สอนที่ต้องใช้คณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิ ภาพ (Mathematics, 1989) คณิตศาสตร์จึงมี
ความส าคัญทั้งในแง่ของการใช้งานในชีวิตจริง การพัฒนาการศึกษาให้กับคนในสังคม จึงมีความ
จ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตและการพัฒนาความเจริญก้าวหน้าในทุกยุคทุกสมัยอย่างต่อเนื่อง และใน
ปัจจุบัน คณิตศาสตร์ยิ่งมีความส าคัญมากขั้นในมุมมองของการเป็นศาสตร์แห่งการพัฒนาความคิด 
ความเป็นเหตุผล และการมีส่วนร่วมในการพัฒนาทักษะชีวิต (ตั้งประเสริฐ, 2558) 

Khlaisang & Songkram  (2013) ได้กล่าวว่าผู้เรียนในปัจจุบันคาดว่าจะใช้ประโยชน์จาก
ทรัพยากรทางวิชาการ และการพัฒนาของเครือข่ายสังคม ในห้องเรียนรวมไปถึงความแพร่หลายใน
การใช้อุปกรณ์เคลื่อนที่แบบไร้สาย ซึ่งมีท าให้เกิดความท้าทาย มีความต่อเนื่องและได้รับการโต้ตอบ
ในทันทีซึ่งต่างจากการสอนรูปแบบดั้งเดิมที่จะมีประสิทธิภาพน้อยกว่า ซึ่ง Kereluik, Mishra, 
fahnoe & Terry (2013) ได้คิดสอดคล้องกับบทความของ Rotherham and Willingham (2010) 
ที่ได้อธิบายว่า เป้าหมายหลักของการศึกษาไม่ได้เปลี่ยนไปในศตวรรษที่ 21 แต่วิธีการได้รับผลอย่าง
ชัดเจนจากผลของการเปลี่ยนแปลงของ เทคโนโลยีเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทในการเรียนการสอน
นานกว่าศตวรรษ นับตั้งแต่ยุคของวิทยุ ภาพยนตร์ โทรทัศน์ สู่ยุคการสอนแบบโปรแกรมและพัฒนา
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เป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที่คอมพิวเตอร์เข้ามาเป็นเครื่องมือที่ส าคัญในการเรียนการสอน 
และต่อเนื่องมาถึงยุคของการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ ในปัจจุบันเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
สามารถเชื่อมโยงโลกเข้าไว้ด้วยกัน คอมพิวเตอร์ก็ยิ่งมีบทบาทส าคัญต่อวงการศึกษา เพราะท าให้โลก
ถูกย่อขนาดลงมาเป็นห้องเรียนขนาดใหญ่ที่มี สารสนเทศ ข้อมูลและสื่อการเรียนการสอนหลากหลาย
รูปแบบที่ใครก็สามารถเรียนรู้ได้อย่างอิสระตามความต้องการของตนเอง (สงคราม, 2557) เทคโนโลยี
ในปัจจุบันมีบทบาทส าคัญในด้านการเรียนการสอน ที่อ านวยความสะดวกต่อการเรียนรู้และมี
ประสิทธิภาพมากขึ้นการน าเอาเครื่องมือ (Tools Application) ในการเรียนรู้ผ่านเครือข่าย
อินเตอร์เน็ตมาใช้เพ่ือการเรียนรู้ รวมถึงการสอนในวิชาคณิตศาสตร์ การสอนแบบผสมผสานระหว่าง
การสอนแบบออนไลน์และการสอนแบบบรรยายในห้องเรียนจริง จะเกิดเป็นระบบการเรียนการสอนที่
มีสภาวะแวดล้อมที่สนับสนุนการเรียนรู้อย่างมีชีวิตชีวา ผู้ เรียนสามารถโต้ตอบ และแสดงความคิดใน
ระหว่างท ากิจกรรม ซึ่งจะเป็นแรงจูงใจในการเรียนมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน ผู้เรียนกับ
ผู้ เรียน ผู้ เรียนกับเนื้อหา รวมไปถึงผู้ เรียนกับอุปกรณ์ ซึ่งจะท าให้เกิดบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ สภาพแวดล้อมการเรียนแบบมีปฏิสัมพันธ์จะสนับสนุนผู้เรียนทั้งในด้านของ การคิด
ระหว่างการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ การแลกเปลี่ยนแสดงความคิดเห็นโดยการพูดและการเขียน
โดยการสนทนาผ่านเว็บ การน าเสนอข้อสรุปหรือวิธีท าที่ ได้จากการเรียน จะมีการโต้ตอบ 
(Feedback) และให้แรงเสริม (Reinforcement) จากผู้สอนซึ่งคอยเป็นผู้สนับสนุนการเรียนรู้ และชี้
แนวทางในแต่ละขั้นตอนของการเรียน ซึ่งท าให้ผู้เรียนเกิดทักษะการเรียนรู้ รวมไปถึงทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ ซึ่งบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์เป็นที่น่าสนใจเพราะการเรียนรู้สามารถ
เกิดขึ้นได้ทั้งก่อนการเรียนเรียน ระหว่างการเรียน และหลังการเรียน ใช้ทั้งทบทวนการเรียนรู้ 
ประหยัดเวลาในการเรียนโดยให้ผู้เรียนเรียนล่วงหน้า เหมาะสมที่จะน ามาประยุกต์ใช้ในการจัดการ
เรียนการสอน นอกจากนี้กิจกรรมการมีปฏิสัมพันธ์มีความสามารถในการเสริมสร้างสภาพแวดล้อม
ทางการเรียน โดยเป็นการสนับสนุนผู้เรียนให้เอ้ือต่อการเรียนรู้ สภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์จึงมีบทบาทส าคัญในการสร้างแรงผลักดันช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการปฏิสัมพันธ์ทาง
สังคมในเชิงบวกและในการพัฒนาการสนทนาเชิงสร้างสรรค์ (Villardón-Gallego, García-Carrión, 
Yáñez-Marquina, & Estévez, 2018) 

การจัดการเรียนคณิตศาสตร์ในรูปแบบการอภิปรายนั้นผู้เรียนจ าเป็นต้องมีทักษะการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์เพ่ือเพ่ิมศักยภาพให้ผู้เรียนสามารถสื่อสาร สื่อความหมาย และน าเสนอความคิดทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องและชัดเจน ผู้วิจัยจึงต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งเทคนิค Think - Talk - Write เป็นเทคนิคที่ส่งเสริมความสามารถทางการสื่อสารผ่าน
ทางช่องทาง ทางการพูดและการเขียน โดยแนวความคิดนี้มีพ้ืนฐานมาจากความเข้าใจทางการเรียน ที่
ส่งเสริมให้ผู้เรียน คิดวิเคราะห์ แสดงความคิดเห็น และเขียนสรุปได้ ซึ่งประกอบไปด้วย 3 ส่วนส าคัญ
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ที่จะต้องพัฒนาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 1) การคิด (Think) ผู้เรียนแต่ละคนคิดวิเคราะห์ถึง
ค าตอบที่เป็นไปได้ แล้วจดบันทึกสิ่งที่อ่านซึ่งจะเขียนในรูปแบบภาษาของตนเอง เพ่ือบันทึกความรู้ 2) 
การพูด (Talk) ผู้เรียนจะสื่อสารกับเพ่ือนในกลุ่ม หรือในชั้นเรียน เพ่ือสื่อสาร ความคิดเห็น ความคิด 
การอภิปรายในกลุ่ม จะช่วยพัฒนาความเข้าใจและทักษะการสื่อสารของผู้เรียน 3) การเขียน (Write) 
เป็นการแสดงผลที่ได้จากการอภิปราย ยุทธวิธี ผลที่ได้รับหรือค าตอบได้ โดยผู้วิจัยได้น าเทคนิค Think 
- Talk - Write มาแทรกในการจัดรูปแบบการเรียนแบบอภิปรายทุกขั้นตอนการจัดการเรียนรู้เพ่ือ
ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้สนใจในการใช้เทคนิค Think - 
Talk - Write เพ่ือพัฒนาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เช่น (ทองนาค, 2559) ได้ศึกษา
ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิค Think – Write -  Talk ที่
มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ พบว่า 
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ที่ได้รับผลจากกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิค Think Write Talk สูงขึ้น สุดารัตน์ ภิรมย์ราช (2555) ได้ศึกษา
ผลของการใช้ เทคนิค Think - Talk - Write ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบที่ มีต่ อ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ พบว่า พัฒนาการ
ทางด้านการสื่อสารทางคณิตศาสตร์สูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญ ซึ่งสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Agus 
and Haninda (2018) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้
แบบ Think - Talk - Write พบว่าความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่มีการ
จัดการเรียนรู้แบบ Think - Talk - Write สูงขึ้นกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญเช่นกัน 
ด้วยเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้น การเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write อาจจะช่วยเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ผู้วิจัยจึงได้พัฒนาการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งจะท าให้นักเรียนมีความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้น 
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วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1. เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการ
เรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

2. เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

3. เพ่ือศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

4. เพ่ือน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ตอนที่ 2 รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพื่ อเสริมสร้างความสามารถในการสื่ อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค 
Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายประกอบด้วยรายละเอียด 2 ส่วน ได้แก่ องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้
ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือ
เสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย และ
ขั้นตอนของ รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ
เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนแบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค 
Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษา  ตอนปลาย มีจุดเด่นที่ การมีปฏิสัมพันธ์ ในหลายรูปแบบ ทั้งการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ผู้เรียนกับผู้เรียน การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับ
เครื่องมือ และการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหา ผ่านการใช้ Interactive tools โดยรูปแบบ
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ภาพที่ 15 google slide โดยใช้เทคนิคการคิด (Think) ผ่าน Pear deck 

ภาพที่ 16 google slide โดยใช้เทคนิคการคิด (Think) ผ่าน Peardeck 

การเรียนรู้นี้เน้นการ online ที่ผู้เรียนเข้าถึงได้ ผ่านอุปกรณ์ที่หลากหลาย โดยกระบวนการเรียนรู้
ด าเนินโดยใช้ห้องเรียนเสมือน ผ่านระบบจัดการเรียนรู้ (google classroom) และการใช้ส่วนเสริม 
(add - on) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในด้านการมีปฏิสัมพันธ์ ร่วมกับการใช้โปรแกรมส าหรับท า
แบบทดสอบ โดยมีตัวอย่างรูปแบบเชิงเทคนิค ดังต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 

จากภาพที่ 15 แสดงถึงการใช้ค าถามปลายเปิด กระตุ้นให้นักเรียนเกิดกระบวนการคิด ในขั้น
น าก่อนด าเนินการอภิปราย 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

จากภาพที่ 16 แสดงให้เห็นถึงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่ผู้เรียน
สามารถอธิบายออกมาเป็นแผนภาพ วิธีการหาค าตอบ และสัญลัษณ์ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือมาน าเสนอ
วิธีคิด และอภิปรายกับผู้เรียนคนอ่ืน ๆ ต่อไป 
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ภาพที่ 18 google slide โดยใช้เทคนิคการเขียน (Write) ผ่าน Peardeck 

 
ภาพที่ 17 google slide โดยใช้เทคนิคการพูด (Talk) ผ่าน Peardeck 

 
จากภาพที่ 17 จะแสดงให้เห็นถึงการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน และผู้เรียนกับ

ผู้สอน ซึ่งผู้สอนได้ตั้งประเด็นค าถาม จากนั้นผู้เรียนแต่ละคนได้แสดงความคิดเห็นของตนเอง 
เปรียบเสมือนกับการสนทนาผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์ ร่วมกันอภิปราย คิดหาวิธีแก้ไขปัญหา 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

จากภาพที่ 18 จะแสดงให้เห็นถึงการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน และผู้เรียนกับ
ผู้สอน ซึ่งผู้สอนได้สร้างโจทย์ปัญหา จากนั้นผู้เรียนแต่ะคน คิดวิธีแก้ปัญหา และน าเสนอ 
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ภาพที่ 20 การใช้เทคนิค Think – Talk – Write ผ่าน Peardeck Vocabuary 

จากภาพที่ 19 เมื่อนักเรียนอภิปราย ร่วมกันพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นตามประเด็นค าถาม 
และได้ข้อสรุปอย่างชัดเจนแล้ว นักเรียนจะสามารถแก้โจทย์ปัญหา ประยุกต์ความรู้ที่ได้รับมาเป็น
วิธีการคิดของตนเอง  

นอกจาก Peardeck ที่เป็นส่วนเสริมของ google slide แล้ว Peardeck Vocabuary ถือเป็น
เครื่องมือการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ซึ่งสามารถจับคู่ผู้เรียนเป็น 2 ทีมเพ่ือแข่งกันตอบปัญหา และ
ร่วมกันวิเคราะห์ในแต่ละข้อว่ามีวิธีคิดอย่างไร มีวิธีอ่ืนอีกหรือไม่ หรือท าผิดตรงไหน โดยในท้ายที่สุด
จะมี 1 ทีมที่ได้คะแนนเยอะ ซึ่งจะช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจ และมีความกระตือรือร้นใน
กิจกรรมการเรียน 
 
 
 
 
 
 
 

จากภาพที่ 20  แสดงให้เห็นว่า ผู้เรียนที่ถูกแบ่งเป็น 2 ทีม จะได้จับคู่กับเพ่ือนในทีมอีก 1 คน
เพ่ือร่วมกันแสดงวิธีคิดของโจทย์ข้อเดียวกัน แล้วสรุปออกมาเป็นค าตอบ โดยเมื่อท าแต่ละข้อเสร็จ
แล้วค าตอบจะถูกส่งให้ผู้สอน เพ่ือน ามาแสดงให้ทุกคนในห้องร่วมกันวิเคราะห์อีกครั้งว่าเป็นวิธีที่ดีหรือ
ยังมีจุดผิดพลาด แล้วร่วมกันแก้ไข 

ภาพที่ 19 การใช้เทคนิค Think – Talk – Write ผ่าน Peardeck Vocabuary 
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จากจุดเด่นของระบบการมีปฏิสัมพันธ์ที่หลากหลาย และเทคนิค Think – Talk – Write ดัง
ข้างต้น จึงขอเสนอองค์ประกอบและขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  

องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มี 4 องค์ประกอบได้แก่ 

1. การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน 
2. การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน 
3. การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหา 
4. การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเครื่องมือ 
ขั้นตอนรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ

เทคนิค Think – Talk – Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มี 6 ข้ันตอน ได้แก่ 

1. การแบ่งกลุ่ม 
2. ก าหนดประเด็นอธิปราย 
3. พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
4. หาข้อสรุปกลุ่ม 
5. ข้อสรุปบทเรียน 
6.ประเมินการเรียนของผู้เรียน 
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ภาพที่ 21 โมเดลรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่ผ่านการรับรองจากผู้เชี่ยวชาญ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน ขั้นแบ่งกลุ่ม 

การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหา ขั้นก าหนดประเด็นอภิปราย 

การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน ขั้นพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเครื่องมือ ขั้นหาข้อสรุปกลุ่ม 

Think ขั้นหาข้อสรุปบทเรียน 

Talk ขั้นการประเมินการเรียนการสอนของผู้เรียน 

Write            เครื่องมือการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
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รายละเอียดขององค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 

ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มี 4 องค์ประกอบได้แก่ 

องค์ประกอบท่ี 1 การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน 
การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน เป็นการปฏิสัมพันธ์ที่เกิดจากการสื่อสารโต้ตอบ 

อภิปราย แลกเปลี่ยนความรู้ ซึ่งมีลักษณะการเกิดปฏิสัมพันธ์รวมทั้งจุดมุ่งหมาย จุดประสงค์ ท าให้เกิด
ปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนได้หลายวิธี ลักษณะการเกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนด้วยกัน 1) แบบรายคู่ 
เป็นการมีปฏิสัมพันธ์ด้วยการแลกเปลี่ยนความรู้ ประสบการณ์ ความคิดเห็น ช่วยเหลือกันแบบหนึ่ง
ต่อหนึ่ง สามารถจัดเป็นการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน 2) แบบกลุ่มศึกษา เป็นการมี
ปฏิสัมพันธ์ด้วยการจัดกิจกรรมที่สามารถเน้นผู้เรียนรายคนปฏิสัมพันธ์กลุ่ม หรือ เน้นระหว่างกลุ่ม 3) 
แบบรายบุคคลปฏิสัมพันธ์กับกลุ่ม เช่น ผู้เรียนศึกษางาน น าเสนอและรับข้อมูลย้อนกลับ จากกลุ่ม 4) 
แบบปฏิสัมพันธ์ระหว่างกลุ่ม เช่น การปฏิสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มผู้เรียน กลุ่มบุคคลภายนอก  

องค์ประกอบท่ี 2 การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน 
การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอนหรือผู้ด าเนินการ ผู้สอนจะเตรียมการวางแผนเนื้อหา

การสอนเพ่ือที่จะกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ ผู้สอนจะน าเสนอเนื้อหา ความรู้ ไปยังผู้เรียนและ
ค่อยช่วยแหละ แนะแนวทางตามความต้องการ หรือความสามารถของนักเรียนแต่ละบุคคล โดยจะ
เป็น 1) การปฏิสัมพันธ์เพ่ือสร้างความรู้ เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์การเรียนรู้ 
ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กันในการเรียนแบบอภิปราย ทั้งเป็นกลุ่ม หรือเป็นคู่ เพ่ือสร้างองค์ความรู้ใหม่ 2) 
การปฏิสัมพันธ์ในประสบการณ์เสมือนจริง ผู้ออกแบบสร้างแวดล้อมจ าลองจากสถานที่ต่าง ๆ มีการ
ปฏิสัมพันธ์โต้ตอบความคิดด้วยการแก้ปัญหา ร่วมมือกันเมื่อเข้ามายังเว็บไซต์นั้น ๆ สร้างภาพสามมิติ 
จ าลองให้เกิดมิติเสมือนกับการใช้เครื่องมือสื่อสารในเวลาจริง 3) การปฏิสัมพันธ์ทางสังคม หมายถึง
ประเภทของการสื่อสารที่เกิดขึ้นได้หลากหลายวิธี โดยอาศัยเครื่องมือบนเครือข่าย สร้างปฏิสัมพันธ์
กัน การสร้างความปฏิสัมพันธ์ทางสังคมเป็นพ้ืนฐานการเรียนการสอนบนเว็บ เพื่อช่วยเหลือสนับสนุน 
เนื่องจากผู้เรียนไม่ได้พบกันจริง ความสัมพันธ์ทางสังคมก่อให้เกิดแรงจูงใจ ช่วยให้บรรลุเป้าหมาย 
วัตถุประสงค์ 
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องค์ประกอบท่ี 3 การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหา 
กิจกรรมการเรียนที่อยู่ในรูปของไฮเปอร์มิเดีย ที่ผู้สอนได้ออกแบบไว้โดยเฉพาะอย่างเป็นระบบ 

สามารถน าเสนอข้อมูล กิจกรรมการเรียนรู้ รวมทั้งให้ข้อมูลย้อนกลับกับผู้เรียน สะดวกต่อการศึกษา
ทั้งในเรื่องขอเวลา และเหมือนมีคนถ่ายทอดและกระตุ้นชี้น าการเรียน โดยเนื้อหาจะมีลักษณะกระตุ้น
ให้นักเรียนเกิดการคิด วิเคราะห์  

องค์ประกอบท่ี 4 การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเครื่องมือ 
ผู้เรียนสื่อสารกับบทเรียน สามารถโต้ตอบ ตอบค าถามจากบทเรียน ผู้เรียนใช้เทคโนโลยีในการ

สื่อสารกับเนื้อหาความรู้ ในท านองเดียวกันนักเรียนประยุกต์ใช้เครื่องมือต่าง ๆ ในการออกแบบ
ความรู้ แนวความคิดของตนเองเพ่ืออธิบายให้ผู้อ่ืนเข้าใจ 

รายละเอียดของขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วย
วิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มี 6 ขั้นตอน ได้แก่ 

ขั้นตอนที่ 1 ข้ันการแบ่งกลุ่ม 
จัดผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย โดยแบ่งสมาชิกกลุ่ม เป็นกลุ่มเก่ง กลาง และอ่อน จ านวน 4 - 5 คน 

จัดผู้เรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ เพื่อให้ผู้เรียนที่เก่งช่วยเหลือผู้ที่เรียนอ่อน เมื่อจัดผู้เรียนเข้ากลุ่ม
แล้ว ผู้สอนควรดูแลให้กลุ่มจัดที่นั่งภายในกลุ่มให้เรียบร้อย ให้อยู่ในลักษณะที่ทุกคนมองเห็นกันหรือ
สามารถติดต่อกันได้ด้วย interactive tools และรับฟังกันได้ดี นอกจากนั้นในกรณีที่มีหลายกลุ่ม 
ผู้สอนควรจัดกลุ่มให้ห่างกันพอสมควร เพ่ือไม่ให้เสียงอภิปรายจากกลุ่มรบกวนกันและกัน 

ขั้นตอนที่ 2 ข้ันก าหนดประเด็นอภิปราย 
ผู้เรียนและผู้สอนร่วมก าหนดประเด็นอภิปราย เลือกรูปแบบการอภิปรายให้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์ของการเรียน โดยผู้เรียนแต่ละคนคิดตามประสบการณ์และความรู้ที่ผ่านมา รวมไปถึง
ศึกษาจากแหล่งข้อมูล ตามหัวข้อที่ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันก าหนด โดยประยุกต์ใช้ interactive 
tools ให้มีส่วนช่วยในการก าหนดประเด็นอภิปราย  

ขั้นตอนที่ 3 ข้ันพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  
ผู้เรียนเข้ากลุ่มอภิปรายโดยใช้ interactive tools ที่ผู้สอนได้เตรียมไว้ส าหรับการอภิปราย 

เพ่ือแสดงความคิดเห็น และท าให้มีปฏิสัมพันธ์ที่หลากหลาย โดยที่ผู้เรียนจะสร้างสถานการณ์โดยการ
พูด การเขียน สะท้อน และอธิบายแนวคิดของตนเอง หรือสร้างข้อความแย้งที่น่าสนใจ 
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ขัน้ตอนที่ 4 ข้ันหาข้อสรุปกลุ่ม 
ผู้เรียนจะเริ่มเข้าใจ และรวมความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่ม ผู้เรียนจะเข้าใจสาระส าคัญใน

หัวข้อประเด็นอภิปราย และสรุปเป็นข้อสรุปของกลุ่ม โดยที่ผู้เรียนจะสรุปเป็นแผนภาพ กราฟ ตาราง 
ข้อความ แนวคิด หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ โดยน ามาประยุกต์ แก้ไขร่วมกับ interactive 
tools ที่ผู้สอนได้เตรียมไว้ให้ เพ่ือให้การสร้างแนวคิดของนักเรียนมีประสิทธิภาพสูงสุด 

ขั้นตอนที่ 5 ข้ันหาข้อสรุปบทเรียน 
ผู้เรียนจะน าเสนอข้อสรุปของกลุ่มผ่าน interactive tools ออกมาเป็นแผนภาพ ข้อความ และ

สัญลักษณ์ สามารถอธิบายความหมายให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างชัดเจน โดยที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนต่างกลุ่ม
สามารถสร้างข้อขัดแย้ง หรือซักถามข้อสงสัย และผู้สอนสามารถซักถามสาระส าคัญและช่วยอธิบาย
ให้ชัดเจนขึ้น และขยายความรู้และทักษะการสื่อสารของนักเรียนแต่ละคนผ่าน interactive tools 

ขั้นตอนที่ 6 ข้ันประเมินผลการเรียนของผู้เรียน  
ประเมินความรู้และทักษะผู้ เรียน โดยเป็นการวัดตามสภาพจริง และจากร่องรอยใน 

interactive tools ทั้งแบบ real time และ take away ที่ครูผู้สอบมอบหมายให้ผู้เรียนท า โดยจะ
พิจารณาจากความถูกต้อง และความเหมาะสมในการใช้รูปภาพ กราฟ ตาราง ภาษา และสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ในการอธิบาย 

ตอนที่ 3 การน ารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปใช้ปฏิบัติ 

การน ารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ
เทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปใช้ปฏิบัติ ประกอบด้วย 1) วิธีการน ารูปแบบฯ ไปใช้ และ 2) 
เงือ่นไขของการน ารูปแบบฯ ไปใช้ 

1. วิธีการน ารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับ เทคนิค Think - Talk - Write เพื่ อ เสริมสร้างความสามารถในการสื่ อสารทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปใช้ 

1.1 ผู้สอนที่น ารูปแบบฯ ไปใช้ ควรมีการเตรียมความพร้อมก่อนการสอน นั่นคือผู้สอนจะต้อง
เตรียมพร้อมในด้านเครื่องมือ โครงสร้างพ้ืนฐานที่จ าเป็นส าหรับการจัดการเรียนการสอนภายใน
โรงเรียน ซึ่งได้แก่ ห้องเรียน ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตภายในโรงเรียน ( LAN, Wi-Fi ) และอุปกรณ์
การเรียนรู้ที่ใช้ ทั้งคอมพิวเตอร์ หรืออุปกรณ์การเรียนรู้เคลื่อนที่ของนักเรียนเอง ควรมีการแนะน าการ
ใช้สื่อการสอน (interactive tools) ให้กับผู้เรียน 
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1.2 ผู้สอนที่น ารูปแบบฯ ไปใช้ ควรตรวจสอบความพร้อมของผู้เรียน ในด้านเครื่องมือหรือ
โครงสร้างพื้นฐานที่มีความจ าเป็นต่อการเรียนการสอน รวมไปถึงการท ากิจกรรมในห้องเรียน 

1.3 ผู้สอนที่น ารูปแบบฯ ไปใช้ ควรมีการปฐมนิเทศ เพ่ือชี้แจงเกี่ยวกับวิธีการเรียน ขั้นตอนการ
เรียนต่าง ๆ และกิจกรรมของรูปแบบฯ ให้ผู้เกี่ยวข้อง เช่น ผู้สอน นักเรียน เจ้าหน้าที่ เป็นต้น โดย
ชี้ให้เห็นประโยชน์ที่ได้รับจากการเรียนรู้ในรูปแบบฯ นี้ เพราะการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะเกิด
ประโยชน์หรือมีประสิทธิภาพสูงสุดต่อเมื่อ ได้รับความร่วมมือหรือเห็นคุณประโยชน์จากทุกฝ่ายที่
เกี่ยวข้อง 

1.4 ผู้สอนที่น ารูปแบบฯ ไปใช้ ควรมีการเก็บข้อมูลและตรวจสอบความมีส่วนร่วมของผู้เรียน 
และผลที่ได้จากการเรียนเป็นระยะๆ ตลอดระยะเวลาในการใช้รูปแบบ เพ่ือความแน่ใจว่าผู้เรียนจะ
เกิดความรู้ หรือพัฒนาทักษะในด้านนั้นจริง หากมีปัญหาเกิดขึ้นผู้สอนจะสามารถแก้ไขสถานการณ์
นั้นๆได้อย่างทันท่วงที 

1.5 ผู้สอนที่น ารูปแบบฯ ไปใช้จะต้องด าเนินการตามขั้นตอนการเรียนการสอนตามรูปแบบการ
เรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ตามล าดับ ถึงจะเกิดประสิทธิภาพสูงสุด แต่ถึงกระนั้นผู้สอนสามารถปรับระยะเวลาและความ
เหมาะสมของกิจกรรมต่าง ๆ ในแต่ละข้ัน ตามความเหมาะสม 

เงื่อนไขของการน ารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปใช้ 

1. รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค 
Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย มี 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน 2) การ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน 3) การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหา 4) การปฏิสัมพันธ์
ระหว่างผู้เรียนกับเครื่องมือ และมีขั้นตอนทั้งหมด 6 ขั้นตอนได้แก่ 1) ขั้นแบ่งกลุ่ม 2) ขั้นก าหนด
ประเด็นอภิปราย 3) ขั้นพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 4) ขั้นหาข้อสรุปกลุ่ม 5) ขั้นหาข้อสรุป
บทเรียน 6) ขั้นประเมินผลการเรียน ดังนั้น หากน ารูปแบบฯ ไปใช้ให้ได้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ผู้สอน
ควรด าเนินกิจกรรม ให้ครอบครุมทั้ง 4 องค์ประกอบ และทั้ง 6 ขั้นตอน ทั้งในด้านของบุคคล ด้านสื่อ
การสอนและเทคโนโลยีที่เก่ียวข้อง 

2. ในการน ารูปแบบฯ ไปใช้ จะเน้นการใช้ Interactive tools  ดังนั้นควรเตรียมความพร้อมใน
ด้านของอุปกรณ์อย่างเช่น ตัว interactive tools เอง คอมพิวเตอร์ อุปกรณ์การเรียนรู้เคลื่อนที่ของ
นักเรยีน เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ตลอดจนทักษะการใช้ของตัวผู้เรียนและผู้สอน 
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3. ผู้สอนที่น ารูปแบบฯ ไปใช้ ควรเลือกเนื้อหาที่เหมาะสมกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย
หรือเนื้อหาที่ เหมาะสมกับตัวผู้ เรียนเอง และสามารถน ามาออกแบบกิจกรรมเพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารของผู้เรียน 

4. ผู้สอนที่น ารูปแบบฯ ไปใช้ ควรให้ค าแนะน าในการใช้งาน interactive tools อย่างใกล้ชิด 
และควบคุมดูแลและสนับสนุนผู้เรียนขณะท ากิจกรรมตามที่ก าหนดให้ครบถ้วนทุกข้ันตอน 

5. ผู้สอนที่น ารูปแบบฯ ไปใช้ ควรมีความสามารถในการควบคุมชั้นเรียนได้ดี เพ่ือสามารถจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนได้อย่างราบรื่น 
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บทที่ 6 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

การวิจัยเรื่องการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์  

1. เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

2. เพ่ือศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

3. เพ่ือน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
การด าเนินการวิจัยแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ดังนี้ 
ระยะที่ 1 การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ

อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ศึกษาแนวคิด ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบการเรียนรู้ ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ แนวคิดและทฤษฏีที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบ
มีปฏิสัมพันธ์ ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการเรียนการสอนด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – talk 
– write และแนวคิดและทฤษฏีทีเกี่ยวข้องกับทักษะความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เพ่ือ
ร่างรูปแบบฯ และน าร่างรูปแบบฯ ที่ได้ไปสัมภาษณ์ความคิดเห็นกับผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน ประเมิน
และรับรองรูปแบบฯ และปรับแก้ตามค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญก่อนน าไปทดลองใช้จริง 

ระยะที่ 2 การศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วย
วิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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การศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ คือ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนหอวัง ปทุมธานี ในสังกัดกระทรวงศึกษาธิการ ภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2561 จ านวน 31 คน 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
1. บริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ตามรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี

ปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายโดยมีการออกแบบ
และพัฒนามาจากการวิเคราะห์กลุ่มนักเรียน เนื้อหา วัตถุประสงค์การเรียนรู้ แนวคิดและหลักการของ
รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - 
Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จากนั้นตรวจสอบ ความตรงเชิงเนื้อหา โดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน 
จากนั้นปรับปรุง แก้ไขให้พร้อมก่อนน าไป ทดลองจริง 

2. แผนการจัดการเรียนรู้ โดยสร้างเครื่องมือจากการศึกษาและวิเคราะห์รูปแบบกิจกรรมการ
เรียนในแต่ละขั้นตอนของการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ
เทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิ ตศาสตร์
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายจากการวิเคราะห์เนื้อหา สามารถแบ่งออกเป็น 
3 ประเด็นดังนี้ 

ประเด็นที่ 1 เรื่อง “ล าดับเลขคณิตและล าดับเรขาคณิต” 
- ความหมายของล าดับ 
- ล าดับเลขคณิต 
- ล าดับเรขาคณิต 

ประเด็นที่ 2 เรื่อง “อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต” 
- อนุกรมเลขคณิต 
- อนุกรมเรขาคณิต 
- พจน์ทั่วไปของล าดับ 

ประเด็นที่ 3 เรื่อง “การประยุกต์ใช้” 
- การประยุกต์ล าดับและอนุกรมเลขคณิต 
- การประยุกต์ล าดับและอนุกรมเรขาคณิต 
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น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปปรึกษากับอาจารย์ผู้สอนประจ าวิชาเกี่ยวกับรายละเอียดของ
เนื้อหา กระบวนการจัดการเรียนรู้  โดยก าหนดวัตถุประสงค์ บทบาทผู้เรียน กิจกรรมการเรียนให้
ครอบคลุมเนื้อหาและขั้นตอนต่าง ๆ จากนั้นน าแผนการจัดการเรียนรู้ไปให้ผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการ
ด้านการสอนคณิตศาสตร์จ านวน 3 คน ตรวจสอบความเหมาะสม และท าการ ปรับปรุง แก้ไขเพ่ือใช้
เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการทดลองต่อไป 

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
1. แบบวัดความสามารถด้านการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ โดยการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้แบบวัด

ความสามารถทางด้านการสื่อสารทางคณิตศาสตร์จากกรมวิชาการ และศศิธร แม้นสงวน ซึ่งเป็นแบบ
วัดความสามารถทางด้านการสื่อสารทางคณิตศาสตรืที่มีลักษณะเป็นอัตนัย ข้อค าถามแต่ละข้อจะเป็น
การทดสอบด้วยโจทย์ สถานการณ์ เกี่ยวกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ โดยมีการก าหนดสถานการณ์
ปัญหา ให้นักเรียนน าเสนอโดยใช้ ภาษา สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์รวมไปถึงการน าเสนอข้อมูลโดยใช้
กราฟ แผนภูมิ หรือตาราง ซึ่งมีเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละข้อคือ ให้ 4 คะแนน ถ้าใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง น าเสนอโดยใช้กราฟแผนภูมิ หรือตารางแสดงข้อมูลประกอบ
ตามล าดับชั้นตอนได้เป็นระบบ กระชัด ชัดเจน และมีรายละเอียดสมบูรณ์ ให้ 3 คะแนน ถ้าใช้ภาษา
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ น าเสนอโดยใช้กราฟแผนภูมิ หรือตารางแสดงข้อมูลประกอบ
ตามล าดับขั้นตอนได้ถูกต้อง ให้ 2 คะแนนถ้า ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ พยายาม
น าเสนอโดยใช้กราฟ แผนภูมิ หรือตารางแสดงข้อมูลประกอบชัดเจนบางส่วน ให้ 1 คะแนน ถ้าใช้
ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ อย่างง่าย ๆ ไม่ใช้กราฟแผนภูมิ หรือตารางเลย และการ
น าเสนอข้อมูลไม่ชัดเจน และให้ 0 คะแนนถ้าไม่น าเสนอ จ านวน 6 ข้อ 2 ชุด แบ่งเป็นก่อนเรียนและ
หลังเรียน จากนั้นน าแบบวัดความสามารถทางการสื่อสารทั้งฉบับไปทดลองใช้กับนักเรียนที่มีลักษณะ
ใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่างที่จะศึกษา จ านวน 38 คน และน าผลมาวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก ความ
ยากง่ายของแบบวัด คัดเลือกข้อสอบจ านวนชุดละ 4 ข้อเพ่ือน ามาใช้ในการทดลอง โดยมีเกณฑ์การ
คัดเลือข้อสอบที่มีระดับความยากง่ายอยู่ที่ 0.2 – 0.8 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป เมื่อ
วิเคราะห์หาความเชื่อมั่น โดยใช้สูตร Cronbach’s alpha พบว่ามีค่าความเที่ยงเท่ากับ .800  

2. แบบสังเกตพฤติกรรม มีการสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือมาจากการศึกษา
รายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู้ หลักการและวิธีการวัดและประเมินผล เกี่ยวข้องกับความมี
เหตุผลโดยอ้างอิงจากพฤติกรรมที่บ่งชี้ถึงการมีพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 5 ประการ 
ได้แก่      1) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสื่อรูปธรรม รูปภาพ และแผนภาพกับแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์    2) สร้างสถานการณ์โดยใช้การพูดและเขียน วัตถุรูปธรรม รูปภาพ กราฟ และวิธีการ
ทาง พีชคณิต 3) ออกแบบและน าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่สื่อความหมายให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้อย่างชัดเจน 
4) สะท้อน อภิปราย และอธิบายแนวคิดและความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ และสร้างข้อความ
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คาดการณ์หรือข้อความขัดแย้งที่น่าสนใจ 5) สะท้อนและอธิบายแนวคิดของตนเองที่เกี่ยวกับแนวคิด
และสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ด้วยวาจา และด้วยการเขียน จากนั้นพัฒนาร่างแบบสังเกต
พฤติกรรม โดยการวิเคราะห์และระบุตัวชี้วัดที่ใช้ในเกณฑ์การประเมินเป็นเครื่องมือในการวัดและ
ประเมินผล แบ่งพฤติกรรมในการเห็นออกเป็น 10 พฤติกรรมย่อย รวมทั้งก าหนดร่องรอยพฤติกรรม 
และเขียนค าบรรยายลักษณะพฤติกรรมที่พึงประสงค์ น าแบบวัดไปให้ผู้เชี่ยวชาญ 3 คนพิจารณา 
ตรวจสอบ ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา ไปใช้กับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

3. แบบสอบถามความคิดเห็นในการเรียนโดยใช้รูปแบบกิจกรรมการเรียนในแต่ละขั้นตอนของ
กระบวนการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - 
Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งได้มาจากการศึกษาแนวคิด ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อ ก าหนดประเด็น
ค าถามเพ่ือพัฒนาแบบสอบถาม โดยเป็นแบบสอบถามที่เป็นมาตราประมาณค่า 5 ระดับ (Likert 
scale) และแบบปลายเปิดในการสร้างข้อค าถาม เพ่ือส ารวจความคิดเห็นต่อความเหมาะสม ของ
ขั้นตอนการพัฒนาตามรูปแบบฯ และส ารวจความคิดเห็นต่อบริการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ที่ใช้
ร่วมกับรูปแบบฯ น าแบบสอบถามที่สร้างขึ้นให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คนตรวจสอบความตรงเชิง
เนื้อหา ตลอดจนความครบถ้วนและครอบคลุมของค าถามที่ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของ
ผู้เชี่ยวชาญ ไปใช้กับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การด าเนิ นการทดลองใช้ รูปแบบการเรียนจะเป็นวิจั ยและพัฒนา ( Research and 

Development) ซึ่งเป็นแบบแผนการวิจัยกลุ่มเดียว มีการทดลองก่อนเรียน และหลังเรียน โดย
ทดลองกับ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนหอวัง ปทุมธานี ในสังกัดกระทรวงศึกษาธิการ 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 31 คน 
  E O1 X O2 
 เมื่อ E  หมายถึง  กลุ่มทดลอง 
  O1  หมายถึง  การทดสอบก่อนเรียน 
  X หมายถึง  การเรียนรู้ในในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์  
     ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk -  
     Write  
  O2 หมายถึง  การทดสอบหลังเรียน 
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โดยมีขั้นตอนการด าเนินการทดลอง ดังนี้ 
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง โดยมีขั้นตอนในการ

ด าเนินการตามแผนการจัดการเรียนรู้ รวมระยะเวลา 8 คาบ โดยมีขั้นตอนการด าเนินการทดลอง
แบ่งเป็น 3 ระยะดังนี้ 

ระยะที่ 1 การเตรียมความพร้อมก่อนการเรียนการสอน การเตรียมความพร้อมในการเรียน
การสอน การเตรียมสถานที่ และอุปกรณ์ที่เอ้ืออ านวยความส าดวกต่อการเรียนรู้ในห้องเรียน เขียน
บันทึกข้อความถึงผู้อ านวยการโรงเรียนให้ทราบถึงวิธีการสอน 
คาบท่ี 1 ปฐมนิเทศ และกิจกรรมการแบ่งกลุ่มผู้เรียน และวัดประเมินผลก่อนเรียน 

1.1 ก่อนการทดลอง เตรียมสถานที่ สิ่งอ านวยความสะดวก ในการทดลอง 
1.2 แนะน าการใช้เครื่องมือในการเรียนรู้ และวิธีใช้งาน เพ่ือความสะดวกต่อการเรียนการสอน 
1.3 ท าการวัดความสามารถด้านการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่างก่อนการเรียน

ด้วยแบบวัดความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ระยะที่ 2 ประกอบการเรียนการสอนในคาบที่ 2 – 9 ผู้วิจัยจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการ

เรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
โดยมีประเด็นหลักของเนื้อหาในการจัดการเรียนรู้เพ่ือเสริมสร้างความสามารถทางการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ โดยอ้างอิงเนื้อหาตามกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ปรับปรุง 2560) รวมระยะเวลา 8 คาบ 
ประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ในคาบที่ 2 และ 9 รวมถึงการเก็บร่วงรอยของ
การท ากิจกรรมในแต่ละคาบ แบ่งออกเป็น 3 ประเด็น 

คาบท่ี 2 – 4 ประเด็นที่ 1 เรื่อง “ล าดับเลขคณิตและล าดับเรขาคณิต” 
- ความหมายของล าดับ 
- ล าดับเลขคณิต 
- ล าดับเรขาคณิต 

คาบท่ี 5 – 7 ประเด็นที่ 2 เรื่อง “อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต” 
- อนุกรมเลขคณิต 
- อนุกรมเรขาคณิต 
- พจน์ทั่วไปของล าดับ 

คาบท่ี 8 – 9 ประเด็นที่ 3 เรื่อง “การประยุกต์ใช้” 
- การประยุกต์ล าดับและอนุกรมเลขคณิต 
- การประยุกต์ล าดับและอนุกรมเรขาคณิต 
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1.1 ผู้วิจัยชี้แจงรายละเอียดให้กลุ่มตัวอย่างทราบถึงรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบ
มีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้  

1.1.1 ผู้วิจัยแบ่งกลุ่มผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อน 3 – 4 คน โดยแบ่งตามความสามารถของนักเรียน 
เก่ง กลาง อ่อน  

1.1.2 ให้กลุ่มตัวอย่างและผุ้วิจัยร่วมกันก าหนดประเด็นการอภิปราย เลือกรูปแบบการ
อภิปรายให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ของการเรียน โดยกลุ่มตัวอย่างสามารถค้นคว้าจากแหล่งข้อมูลได้ 

1.1.3 กลุ่มตัวอย่างเข้ากลุ่มอภิปรายโดยใช้ interactive tools ที่ผู้วิจัยได้เตรียมไว้ให้ส าหรับ
การอภิปราย เพ่ือหาข้อมูลและแสดงความคิดเห็นเพื่อให้นักเรียนได้มีการปฏิสัมพันธ์ที่หลากหลาย  

1.1.4 กลุ่มตัวอย่างร่วมกันหาข้อสรุปกลุ่ม  โดยสรุปเป็นแผนภาพ ข้อความ หรือสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์โดยแก้ไข ประยุกต์ใช้ interactive tools เพ่ือเตรียมการน าเสนอ 

1.1.5 กลุ่มตัอย่างแต่ละกลุ่ม น าเสนอข้อสรุปของกลุ่ม เปิดโอกาสให้ผู้เรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ได้มี
โอกาสซักถามในประเด็นที่สงสัย ผู้วิจัยถามในสาระส าคัญ และช่วยอธิบายให้เกิดความชัดเจน ผู้วิจัย
ขยายความรู้ของกลุ่มตัวอย่างจากสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ระยะที่ 3 การวัดและประเมินผล 
ในคาบที่ 10 ให้นักเรียนท าแบบสอบถามความคิดเห็นต่อการเรียนในรูปแบบการเรียนรู้ใน

บริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือ
เสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายและ
ท าการวัดความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
1. วิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลัง

เรียนจากรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค 
Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยน าคะแนนสอบก่อนและหลังเรียนจากแบบวัดความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มาค านวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตด้วยการทดสอบค่า (T – Paired Sample Test) ที่ระดับ
นัยส าคัญ .05 

2. วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นต่อการเรียนด้วยวิธีการเรียนรู้ในบริบทการ
เรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จากเกณฑ์การ
ให้คะแนนประมาณค่า 5 ระดับโดยใช้สถิติค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ระยะที่ 3 การน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

การน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายเป็นการน าผลที่ได้จากการศึกษาผลของการใช้รูปแบบฯ มา
ปรับปรุงแก้ไขและน าเสนอ เพ่ือให้ผู้เชี่ยวชาญรับรอง รูปแบบ โดยน าเสนอในรูปแบบแผนภาพแสดง
รูปแบบ และความเรียงอธิบายรูปแบบ โดยน าข้อมูลที่ได้จากการศึกษาผลของรูปแบบในระยะที่ 2 มา
ปรับปรุงแก้ไข และน าเสนอในรูปของแผนภาพ ประกอบความเรียงน าเสนอให้ผู้เชี่ยวชาญรับรอง
รูปแบบ จ านวน 5 คน แสดงความคิดเห็นและประเมินรับรองรูปแบบ น าข้อมูลและข้อเสนอแนะที่
ได้มาปรับปรุงแก้ไข โดยปรับปรุงรายละเอียดใน ด้านองค์ประกอบ และขั้นตอนให้มีความถูกต้องและ
สมบูรณ์มากที่สุด 

สรุปผลการวิจัย 
ตอนที่ 1 ผลจากการศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่

เกี่ยวข้องกับรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ
เทคนิค Think - Talk - Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ผลจากการศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์แนวคิด ทฤษฏี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบ
การเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - 
Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลาย สรุปได้ว่า รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ
เทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ประกอบด้วยองค์ประกอบแล้วขั้นตอนดังนี้ 

องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มี 4 องค์ประกอบได้แก่ 

องค์ประกอบท่ี 1 การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน 
การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน เป็นการปฏิสัมพันธ์ที่เกิดจากการสื่อสารโต้ตอบ 

อภิปราย แลกเปลี่ยนความรู้ ซึ่งมีลักษณะการเกิดปฏิสัมพันธ์รวมทั้งจุดมุ่งหมาย จุดประสงค์ ท าให้เกิด
ปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนได้หลายวิธี ลักษณะการเกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนด้วยกัน 1) แบบรายคู่ 
เป็นการมีปฏิสัมพันธ์ด้วยการแลกเปลี่ยนความรู้ ประสบการณ์ ความคิดเห็น ช่วยเหลือกันแบบหนึ่ง
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ต่อหนึ่ง สามารถจัดเป็นการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน 2) แบบกลุ่มศึกษา เป็นการมี
ปฏิสัมพันธ์ด้วยการจัดกิจกรรมที่สามารถเน้นผู้เรียนรายคนปฏิสัมพันธ์กลุ่ม หรือ เน้นระหว่างกลุ่ม 3) 
แบบรายบุคคลปฏิสัมพันธ์กับกลุ่ม เช่น ผู้เรียนศึกษางาน น าเสนอและรับข้อมูลย้อนกลับ จากกลุ่ม 4) 
แบบปฏิสัมพันธ์ระหว่างกลุ่ม เช่น การปฏิสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มผู้เรียน กลุ่มบุคคลภายนอก  

องค์ประกอบท่ี 2 การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน 
การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอนหรือผู้ด าเนินการ ผู้สอนจะเตรียมการวางแผนเนื้อหา

การสอนเพ่ือที่จะกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ ผู้สอนจะน าเสนอเนื้อหา ความรู้ไปยังผู้เรียนและ
ค่อยช่วยแหละ แนะแนวทางตามความต้องการ หรือความสามารถของนักเรียนแต่ละบุคคล โดยจะ
เป็น 1) การปฏิสัมพันธ์เพ่ือสร้างความรู้ เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์การเรียนรู้ 
ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กันในการเรียนแบบอภิปราย ทั้งเป็นกลุ่ม หรือเป็นคู่ เพ่ือสร้างองค์ความรู้ใหม่ 2) 
การปฏิสัมพันธ์ในประสบการณ์เสมือนจริง ผู้ออกแบบสร้างแวดล้อมจ าลองจากสถานที่ต่าง ๆ มีการ
ปฏิสัมพันธ์โต้ตอบความคิดด้วยการแก้ปัญหา ร่วมมือกันเมื่อเข้ามายังเว็บไซต์นั้น ๆ สร้างภาพสามมิติ 
จ าลองให้เกิดมิติเสมือนกับการใช้เครื่องมือสื่อสารในเวลาจริง 3) การปฏิสัมพันธ์ทางสังคม หมายถึง
ประเภทของการสื่อสารที่เกิดขึ้นได้หลากหลายวิธี โดยอาศัยเครื่องมือบนเครือข่าย สร้างปฏิสัมพันธ์
กัน การสร้างความปฏิสัมพันธ์ทางสังคมเป็นพ้ืนฐานการเรียนการสอนบนเว็บ เพื่อช่วยเหลือสนับสนุน 
เนื่องจากผู้เรียนไม่ได้พบกันจริง ความสัมพันธ์ทางสังคมก่อให้เกิดแรงจูงใจ ช่วยให้บรรลุเป้าหมาย 
วัตถุประสงค์ 

องค์ประกอบท่ี 3 การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหา 
หมายถึง กิจกรรมการเรียนที่อยู่ในรูปของไฮเปอร์มิเดีย ที่ผู้สอนได้ออกแบบไว้โดยเฉพาะอย่าง

เป็นระบบ สามารถน าเสนอข้อมูล กิจกรรมการเรียนรู้ รวมทั้งให้ข้อมูลย้อนกลับกับผู้เรียน สะดวกต่อ
การศึกษาทั้งในเรื่องขอเวลา และเหมือนมีคนถ่ายทอดและกระต้นชี้น าการเรียน 

องค์ประกอบท่ี 4 การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเครื่องมือ 
หมายถึง ผู้เรียนสื่อสารกับบทเรียน สามารถโต้ตอบ ตอบค าถามจากบทเรียน ผู้เรียนใช้

เทคโนโลยีในการสื่อสารกับเนื้อหาความรู้ 
รายละเอียดของขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วย

วิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มี 6 ขั้นตอน ได้แก่ 
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ขั้นตอนที่ 1 ข้ันการแบ่งกลุ่ม 
จัดผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย โดยแบ่งสมาชิกกลุ่ม เป็นกลุ่มเก่ง กลาง และอ่อน จ านวน 4 - 5 คน 

จัดผู้เรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ เพื่อให้ผู้เรียนที่เก่งช่วยเหลือผู้ที่เรียนอ่อน เมื่อจัดผู้เรียนเข้ากลุ่ม
แล้ว ผู้สอนควรดูแลให้กลุ่มจัดที่นั่งภายในกลุ่มให้เรียบร้อย ให้อยู่ในลักษณะที่ทุกคนมองเห็นกันหรือ
สามารถติดต่อกันได้ด้วย interactive tools และรับฟังกันได้ดี นอกจากนั้นในกรณีที่มีหลายกลุ่ม 
ผู้สอนควรจัดกลุ่มให้ห่างกันพอสมควร เพ่ือไม่ให้เสียงอภิปรายจากกลุ่มรบกวนกันและกัน 

ขั้นตอนที่ 2 ข้ันก าหนดประเด็นอภิปราย 
ผู้เรียนและผู้สอนร่วมก าหนดประเด็นอภิปราย เลือกรูปแบบการอภิปรายให้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์ของการเรียน โดยผู้เรียนแต่ละคนคิดตามประสบการณ์และความรู้ที่ผ่านมา รวมไปถึง
ศึกษาจากแหล่งข้อมูล ตามหัวข้อที่ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันก าหนด โดยประยุกต์ใช้ interactive 
tools ให้มีส่วนช่วยในการก าหนดประเด็นอภิปราย  

ขั้นตอนที่ 3 ข้ันพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  
ผู้เรียนเข้ากลุ่มอภิปรายโดยใช้ interactive tools ที่ผู้สอนได้เตรียมไว้ส าหรับการอภิปราย 

เพ่ือแสดงความคิดเห็น และท าให้มีปฏิสัมพันธ์ที่หลากหลาย โดยที่ผู้เรียนจะสร้างสถานการณ์โดยการ
พูด การเขียน สะท้อน และอธิบายแนวคิดของตนเอง หรือสร้างข้อความแย้งที่น่าสนใจ 

ขั้นตอนที่ 4 ข้ันหาข้อสรุปกลุ่ม 
ผู้เรียนจะเริ่มเข้าใจ และรวมความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่ม ผู้เรียนจะเข้าใจสาระส าคัญใน

หัวข้อประเด็นอภิปราย และสรุปเป็นข้อสรุปของกลุ่ม โดยที่สามารถสรุปเป็นแผนภาพ ข้อความ หรือ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือเตรียมตัวน าเสนอผ่าน interactive tools 

ขั้นตอนที่ 5 ข้ันหาข้อสรุปบทเรียน 
ผู้เรียนจะน าเสนอข้อสรุปของกลุ่มผ่าน interactive tools ออกมาเป็นแผนภาพ ข้อความ และ

สัญลักษณ์ สามารถอธิบายความหมายให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างชัดเจน โดยที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนต่างกลุ่ม
สามารถสร้างข้อขัดแย้ง หรือซักถามข้อสงสัย และผู้สอนสามารถซักถามสาระส าคัญและช่วยอธิบาย
ให้ชัดเจนขึ้น และขยายความรู้และทักษะการสื่อสารของนักเรียนแต่ละคนผ่าน interactive tools 

ขั้นตอนที่ 6 ข้ันประเมินผลการเรียนของผู้เรียน  
ประเมินความรู้และทักษะผู้ เรียน โดยเป็นการวัดตามสภาพจริง และจากร่องรอยใน 

interactive tools ทั้งแบบ real time และ take away ที่ครูผู้สอบมอบหมายให้ผู้เรียนท า โดยจะ
พิจารณาจากความถูกต้อง และความเหมาะสมในการใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ในการอธิบาย 
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ตอนที่ 2 ผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1. คะแนนความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย
หลังเรียน ของกลุ่มตัวอย่างได้ค่าเฉลี่ย x  = 10.03, . .S D  = 1.87 ส่วนคะแนนความสามารถทางการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่างได้ค่าเฉลี่ย x  
= 6.06, . .S D  = 2.61  ผลการเปรียบเทียบคะแนนความาสามารถด้านการสื่อสารทางคณิตศาตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายก่อนเรียน และหลังเรียนพบว่า นักเรียนที่ เรียนตามแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยภาพรวมมีคะแนนความสามารถทางการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 

2 ผลการสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์จากแบบสังเกตพฤติกรรมของกลุ่ม
ตัวอย่าง จากรายการพฤติกรรมทั้งหมด 10 รายการสามารถเลียงล าดับพฤติกรรมที่นักเรียนแสดง
ออกมามากที่สุด 3 อันดับแรกดังนี้  

2.1 มีการแสดงความคิดเห็น ตอบโต้ กับสื่อที่ครูจัดเตรียมไว้ให้  
ผลการสังเกตสรุปว่า นักเรียนทุกคนมีความกระตือรือร้น ในการโต้ตอบ และแสดงความคิดเห็น 

ทั้งด้านการเรียน และกิจกรรมต่าง ๆ ภายในกลุ่มของตนเอง ผ่านสื่อที่ครูผู้สอนได้จัดเตรียมไว้ให้ (ร้อย
ละ 100.00) 

2.2 สื่อสารความคิดทางคณิตศาสตร์กับเพ่ือน ครูและบุคคลอ่ืน ๆ ได้อย่างเป็นเรื่องเป็นราว 
ชัดเจน 

ผลการสังเกตสรุปว่า นักเรียนส่วนใหญ่ มีการสื่อสาร และแสดงความคิดเห็นกับเพ่ือน ครู เพ่ือ
หาค าตอบ หรือ อภิปรายในประเด็นค าถาม ไม่ออกนอกเรื่อง  (ร้อยละ 93.55) 

2.3 มีการบันทึกข้อมูลต่าง ๆ ระหว่างการด าเนินการหาค าตอบในรูปแบบสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 

ผลการสังเกตุพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีการบันทึกข้อมูลที่ได้ ทั้งจากขั้นก าหนดประเด็น
อภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น หาข้อสรุปกลุ่ม และหาข้อสรุปบทเรียน เป็นสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ เช่น การแทนด้วยตัวแปร หรือสร้างตารางประกอบ (ร้อยละ 90.32) 

3. ผลการส ารวจความคิดเห็นของนักเรียนต่อการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่อง
รู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ดังแสดงในตารางที่ 
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4.5 โดย 4.50 – 5.00 = มากที่สุด 3.50 – 4.49 = มาก 2.50 – 3.49 = ปานกลาง 1.50 – 2.49 = 
น้อย และ 1.00 – 1.49 = น้อยที่สุด ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นที่ผู้เรียนมีต่อรูปแบบการเรียนรู้ในบริบท
การเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือ
เสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ในภาพรวม
จะอยู่ในระดับมาก ( x =4.17, . .S D =0.73)  เมื่อพิจารณาในรายด้านพบว่า ความคิดเห็นอยู่ในระดับ
มาก ยกเว้นในหัวข้อ ฉันคิดว่าเนื้อหาในบทเรียนมีความยากง่ายเหมาะสม มีความคิดเห็นอยู่ในระดับ
มากที่สุด x =4.77, . .S D =0.50) 

จากการศึกษาผลของการใช้รูปแบบฯ พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถทางด้ านการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุ่มตัวอย่างหลังเรียนสูงกว่า
หลังเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับผลการสังเกตพฤติกรรมการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์จากแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนของกลุ่มตัวอย่าง โดยสามารถเรียงล าดับพฤติกรรม
ที่นักเรียนแสดงออกมามากที่สุด 3 อันดับแรก คือ มีการแสดงความคิดเห็น ตอบโต้ กับสื่อที่ครู
จัดเตรียมไว้ให้ (ร้อยละ 100.00) สื่อสารความคิดทางคณิตศาสตร์กับเพ่ือน ครูและบุคคลอ่ืน ๆ ได้
อย่างเป็นเรื่องเป็นราว ชัดเจน (ร้อยละ 93.55) มีการบันทึกข้อมูลต่าง ๆ ระหว่างการด าเนินการหา
ค าตอบในรูปแบบสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ (ร้อยละ 90.32)  

ส่วนผลการส ารวจความคิดเห็นของผู้เรียนที่มีต่อรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มตัวอย่างมีความคิดเห็นใน
ภาพรวมอยู่ในระดับ มาก 
 

ตอนที่ 3 ผลการรับรองรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think - Talk - Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ผู้วิจัยน าผลที่ได้จากการศึกษาผลของการใช้รูปแบบฯ มาปรับปรุง แก้ไขรูปแบบฯ แล้วน าเสนอ
ให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน ประเมินรับรองรูปแบบฯ ซึ่งผลการประเมินรับรองรูปแบบการเรียนรู้ใน
บริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือ
เสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้เชี่ยวชาญ
มีความเห็นว่ารูปแบบฯ มีความเหมาะสม แสดงว่ารูปแบบฯ ที่พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมและสามารถ
น าไปใช้ได้จริง ซึ่งค่าเฉลี่ยของผลการประเมินรับรองรูปแบบฯ ในภาพรวมอยู่ในระดับ (แสนภัคดี) (

4.12x   , . . 0.48S D  ) นอกจากนี้ผู้เชี่ยวชาญยังให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเพ่ือการพัฒนารูปแบบฯ 
และการน ารูปแบบฯ ไปใช้ในสถานการณ์จริง โดยสรุปได้ดังนี้ 
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1. เนื้อหาที่ใช้ เป็นเพียงเรื่องล าดับและอนุกรมเท่านั้น ควรที่จะน าเนื้อหาอ่ืนที่มีในชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย หรือนักเรียนเรียนมาเพ่ือให้นักเรียนได้มีโอกาสสื่อสารเพ่ิมมากขึ้น 

2. แนวคิดทางคณิตศาสตร์มีลักษณะอย่างไร ควรมีเกณฑ์เขียนพฤติกรรมให้ชัดเจน 
3. รูปแบบนี้มีความน่าสนใจมากแต่คงต้องปรับเนื้อหาที่จะมาท าสื่อ ควรเป็นเรื่องที่นักเรียน

สนใจ ไม่ง่ายเกินไปมีความท้าทายเกี่ยวข้องกับชีวิตจริง 
4. การเรียนรู้ในแบบ online มีข้อจ ากัดทางด้านอุปกรณ์ เช่น อุปกรณ์สื่อสารไร้สาย หรือ 

เครือข่ายอินเทอร์เนต ซึ่งนักเรียนแต่ละคนอาจจะเข้าถึงได้ต่างกัน แต่ปัญหานี้น่าจะคลี่คลายได้จาก
การที่เทคโนโลยีเหล่านี้ค่อนข้างถูกและกว้างขวาง นักเรียนทุกคนน่าจะมีอุปกรณ์สื่อสารที่สามารถ
เชื่อมต่ออินเทอร์เนตได้ หรือทางโรงเรียนอาจจัดหาห้องคอมพิวเตอร์ส าหรับใช้การสอนรูปแบบฯนี้ได้ 

5. องค์ประกอบทั้งหมด เน้นเรื่อง ปฏิสัมพันธ์ ซึ่งน่ารวมกันเป็นองค์ประกอบเดียว และควร
เพ่ิมองค์ประกอบด้าน เครื่องมือ บทบาทของผู้สอนและผู้เรียน รวมทั้งการวัดประเมินผล 

6. องค์ประกอบที่ 3 อยากให้อธิบายว่าปฏิสัมพันธ์กับเนื้อหาในรูปแบบไฮเปอร์มีเดีย เนื้อหามี
ลักษณะอย่างไร 

อภิปรายผลการวิจัย 
จากการศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง ตลอดจนเอกสาร การ

สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ การศึกษาผลของการใช้รูปแบบ และข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญ ผู้วิจัยจึง
อภิปรายผลการวิจัยในการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ดังนี้ 

จากการศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรื่องรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยสามารถอภิปรายผลการวิจัยตามการ
ออกแบบรูปแบบฯทั้ง 6 ขั้นตอนได้แก่ 

1. ขั้นการแบ่งกลุ่ม ผู้สอนด าเนินการปฐมนิเทศ แจ้งถึงวัตถุประสงค์การเรียน บทบาทของ
ผู้เรียน การใช้เครื่องมือต่าง ๆ รวมไปถึงระยะเวลาในการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้ ซึ่งใช้เวลา
ทั้งหมด 10 ชั่วโมง และจัดผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย สอดคล้องกับแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบอภิปราย
ของ (แขมมณี, 2559) ซึ่งได้เสนอแนวทางไว้ว่า ควรแบ่งผู้เรียนออกเป็น 4 – 6 คน ซึ่งประกอบไปด้วย
ผู้เรียน เก่ง – ปานกลาง – อ่อน เพ่ือให้สมาชิกในกลุ่มร่วมกันท างานช่วยเหลือซึ่งกันและกัน มี
เป้าหมายในการท างานร่วมกัน และมีความรับผิดชอบร่วมกันทั้งของตนและของกลุ่ม เพื่อให้กลุ่มได้รับ
ความส าเร็จร่วมกัน ซึ่งผู้เรียนทุกคนสามารถมองเห็นซึ่งกันและกันหรือสามารถติดต่อกันได้ด้วย 
interactive tools และรับฟังกันได้ดี เพ่ือให้สมาชิกในกลุ่มมีโอกาสแสดงความคิดเห็นได้อย่างทั่วถึง 
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และผู้เรียนได้เรียนรู้ การท างานร่วมกัน มีการสื่อสารกันภายในกลุ่ม ช่วยเหลือซึ่ งกันและกันเพ่ือให้
ส าเร็จตามเป้าหมาย ซึ่งจะเชื่อมโยงกับองค์ประกอบของผู้เรียนในรูปแบบการเรียนรู้ฯ ในด้าน การมี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน ที่ระบุว่า เป็นการปฏิสัมพันธ์ที่ เกิดจากการสื่อสารโต้ตอบ 
อภิปราย แลกเปลี่ยนความรู้ ซึ่งมีลักษณะการเกิดปฏิสัมพันธ์รวมทั้งจุดมุ่งหมาย จุดประสงค์ ท าให้เกิด
ปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนได้หลายวิธี ลักษณะการเกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนด้วยกัน ทั้งแบบรายคู่ 
แบบกลุ่มศึกษา แบบรายบุคคลปฏิสัมพันธ์กับกลุ่ม แบบปฏิสัมพันธ์ระหว่างกลุ่ม สอดคล้องกับ (กรม
วิชาการ, 2546)ฟที่กล่าวไว้ว่า แนวทางการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาให้ผู้เรียนเกิดทักษะการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ คือ ให้ผู้เรียนได้พูดหรือเขียนเพ่ือแลกเปลี่ยนขั้นตอนพร้อมทั้งแนวคิดในการ
แก้ปัญหาต่อสมาชิกในกลุ่ม รับฟังหรือโต้แย้งในแนวคิดโดยมีการใช้แผนภาพ หรือสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์แทนแนวคิดของตน ซึ่งจากแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์พบว่า
สอดคล้องกับแบบสังเกตพฤติกรรมในข้อ สื่อสารความคิดทางคณิตศาสตร์กับเพ่ือน ครูและบุคคลอ่ืน 
ๆ ได้อย่างเป็นเรื่องเป็นราว ชัดเจน (ร้อยละ 93.55) ผลการสังเกตสรุปว่า นักเรียนส่วนใหญ่ มีการ
สื่อสาร และแสดงความคิดเห็นกับเพ่ือน ผู้สอน ในรูปแบบของแผนภาพสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
เพ่ือหาค าตอบ หรือ อภิปรายในประเด็นค าถาม ไม่ออกนอกเรื่อง ทั้งนี้การด าเนินกิจกรรมในขั้นต้น 
แสดงให้เห็นถึงการพัฒนาของผู้เรียนทั้งในด้านความรู้และการสื่อสารทางคณิตศาสตร์  ซึ่งสอดคล้อง
กับผลงานวิจัยของ (โสจะยะพันธ์, 2558)โ และ ได้อธิบายว่า การท างานเป็นกลุ่มจะช่วยให้ผู้เรียนได้
ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ส่งผลให้งานส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี ซึ่งผู้เรียนส่วนใหญ่จะมีทัศนคติเชิงบวกต่อ
การเรียนเป็นกลุ่ม สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ (ปัญจมนัส, 2554) ได้อธิบายว่า การเรียนแบบ
อภิปรายกลุ่ม เป็นการสนทนาของกลุ่มบุคคล เพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น หรือถ่ายทอด
ประสบการณ์ซึ่งกันและกัน หรือเปิดโอกาสให้ทุกคนได้แสดงความคิดเห็นหรือประสบการณ์อย่าง
ทั่วถึง 

2. ขั้นก าหนดประเด็นอภิปราย ผู้เรียนและผู้สอนร่วมก าหนดประเด็นอภิปราย โดยเลือก
รูปแบบการอภิปรายที่สอดคล้องกับจุดประสงค์ของการเรียนในแต่ละชั่วโมง ซึ่งประเด็นอภิปรายจะ
ถูกเลือกผ่าน interactive tools ที่ผู้เรียนน าเสนอและเป็นประเด็นที่ถูกเลือกมากท่ีสุด จากประเด็นที่
สนใจของผู้เรียน ปัญหาที่พบ หรือวิธีคิดแก้ปัญหาจากโจทย์ที่เกิดข้อสงสัย หรือไม่ชัดเจน หลังจาก
สืบค้นก่อนชั่วโมงเรียน โดยผู้เรียนคิดตามประสบการณ์และความรู้ที่ผ่านมา รวมไปถึงศึกษาจาก
แหล่งข้อมูลสารสนเทศ โดยผู้สอนได้เตรียมไว้เพ่ือเปิดโอกาสให้ผู้เรียนที่ยังไม่เข้าใจเนื้อหาตามไม่ทัน
เพ่ือนในกลุ่ม เข้าไปศึกษาก่อนด าเนินการในขั้นการพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น เพ่ือให้ผู้เรียนมี
ความรู้เพ่ิมเติม ซึ่งจะเชื่อมโยงกับองค์ประกอบในด้าน การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเครื่องมือ นั่น
คือผู้เรียนสามารถใช้เครื่องมือในการค้นคว้าความรู้และโต้ตอบ เพ่ือเข้าถึง เนื้อหาที่ครูผู้สอนได้เตรียม
ไว้ และยังเชื่อมโยงกับองค์ประกอบในด้านการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน ซึ่งผู้เรียนจะมี
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โอกาสได้แสดงความคิดเห็นร่วมกันกับผู้สอน โดยปฏิสัมพันธ์โต้ตอบความคิดผ่าน interactive tools 
ซึ่งแตกต่างจากการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียนโดยตรง เนื่องจากผู้เรียนแต่ละคนมี
ลักษณะการแสดงความคิดเห็นหรือการแสดงออกที่ต่างกัน ซึ่งสอดคล้องกับ (Williamson, 2013) ที่
อธิบายว่า การน าสื่อสังคมออนไลน์มาใช้อาจมีวัตถุประสงค์ที่แตกต่างกัน แต่โดยรวมแล้วการน าสื่อ
สังคมออนไลน์มาใช้นั้น ส่วนใหญ่เพ่ือเป็นการส่งเสริมแนวความคิด สนับสนุนและขยายวิธีการสื่อสาร 
และการจัดกิจกรรมต่าง ๆ เพ่ือเป็นการเผยแพร่ให้ทั่วถึงมากขึ้น และการก าหนดประเด็นอภิปรายผ่าน
สื่อ Interactive tools ท าให้เกิดการแสดงออกมากขึ้นซึ่ง สอดคล้องกับแบบสังเกตพฤติกรรมการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนพบว่า ในหัวข้อ มีการแสดงความเห็น ตอบโต้ กับสื่อที่ครูจัดเตรียม
ไว้ให้ (ร้อยละ 100) ผลการสังเกตสรุปว่า ผู้เรียนทุกคนมีความกระตือรือร้น ในการโต้ตอบ และแสดง
ความคิดเห็น ทั้งด้านการเรียน และกิจกรรมต่าง ๆ ภายในกลุ่มของตนเอง ผ่านสื่อที่ผู้สอนได้จัดเตรียม
ไว้ให้ จากการสอบถามผู้เรียนด้วยแบบส ารวจความคิดเห็นที่เกี่ยวข้องกับการแสดงความคิดเห็น ผ่าน 
interactive tools พบว่า ผู้เรียนคิดว่าการได้มีปฏิสัมพันธ์ได้รูปแบบต่าง ๆ บน interactive tool ท า

ให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ และกล้าแสดงออก ( x =4.00) การอยากมีส่วนร่วมในชั้น
เรียน หรือการก าหนดประเด็นการอภิปราย สอดคล้องการหลักการเรียนรู้ของ (Burnaby, 2001) ที่
กล่าวไว้ว่า การมีส่วนร่วมในชั้นเรียนไม่ใช่เพียงการรับข้อมูลจากผู้สอนเพียงอย่างเดียว แต่เป็น
กระบวนการที่ผู้เรียนเข้าไปมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถเข้าถึงประสบการณ์และการ
เรียนรู้จากสิ่งที่ได้เรียนรู้ ผู้สอนท าหน้าที่เป็นผู้อ านวยความสะดวก กระตุ้นให้ผู้เรียนทุกคนมีส่ วนร่วม
ในการเรียนการสอน ได้แสดงความคิดเห็น และแบ่งปันประสบการณ์ของแต่ละคน ผู้เรียนสามารถ
เจรจาถึงความคาดหวังอะไรที่ต้องการและท าอย่างไรจึงจะได้ตามที่คาดหวัง รวมทั้งเป้าประสงค์ 
ความรู้ ทักษะ และทัศนคติ  

3. ขั้นพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ผู้เรียนเข้ากลุ่มอภิปรายโดยใช้ interactive tools โดย
ผู้สอนได้เตรียมส าหรับการอภิปราย เพ่ือแสดงความคิดเห็น และท าให้มีปฏิสัมพันธ์ที่หลากหลาย โดย
ที่ผู้เรียนจะสร้างสถานการณ์โดยการพูด การเขียน สะท้อน สร้างข้อความขัดแย้งที่น่าสนใจ นักเรียน
ได้วิเคราะห์ข้อมูล อธิบายแนวคิดของตนเองในรูปแบบของกราฟ รูปภาพ สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
ผ่าน interactive tools เป็นการอภิปรายกันภายในกลุ่ม ท าให้แลกเปลี่ยนประสบการณ์และความ
คิดเห็นซึ่งกันและกันภายในกลุ่ม ในแต่ละชั่วโมงผู้สอนให้ผู้เรียนในกลุ่มหมุนเวียนกันอภิปราย เพ่ือ
ช่วยกันอธิบายเสนอแนะความรู้เพ่ิมเติมในจุดที่ยังไม่ชัดเจน ผ่าน interactive tools สอดคล้องกับ
บทความวิจัยของ (อุ่นจิตร & สหัสทัศน์, 2561) ซึ่งอธิบายว่า การจัดการเรียนรู้แบบเพ่ือนช่วยเพ่ือน
ช่วยเพ่ิมประสิทธิ์ภาพในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งในขั้นตอนนี้จะเชื่อมโยงกับองค์ประกอบในด้าน
การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน และด้านการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเครื่องมือ ซึ่งยัง
สอดคล้องกับพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ในหัวข้อ ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ในการแสดง
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แนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้อย่างตรงประเด็น (ร้อยละ 64.52) ผลการสังเกตพบว่า ผู้เรียนมีการ
แสดงออกแนวคิดทางคณิตศาสตร์ในระหว่างการแลกเปลี่ยนแสดงความคิดเห็นในรูปแบบต่าง ๆ ทั้ง
รูปภาพ กราฟ หรือสัญลักษณ์ตามสถานการณ์  จากการสอบถามนักเรียนด้วยแบบส ารวจความคิด
เห็นที่เกี่ยวข้องกับขั้นตอนที่ 3 พบว่า นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นว่า การเชื่อมโยงไปหาแหล่งข้อมูล

ออนไลน์ ท าให้นักเรียนสะดวกต่อการหาความรู้เพ่ิมเติม ( x =3.90) การมีปฏิสัมพันธ์กับเครื่องมือ 

ง่ายและสะดวก ( x =3.87) กิจกรรมกลุ่มในห้องเรียนท าให้นักเรียนสามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

และประสบการณ์กับเพ่ือนได้อย่างอิสนระ ( x =4.19) นักเรียนคิดว่าการแลกเปลี่ยนความคิดด้วย

วิธีการที่หลากหลายท าให้นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็นเพ่ิมขึ้น ( x =4.10) การค้นหาข้อมูลด้วย

ตนเองและแลกเปลี่ยนกับสมาชิกในกลุ่ม ช่วยให้เกิดแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ( x =3.97) ทั้งนี้การ
ด าเนินกิจกรรมขั้นต้น แสดงให้เห็นถึงความสนใจของนักเรียนที่มีต่อขั้นพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
สอดคล้องกับ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) กล่าวว่า การสื่อสาร การ
สื่อความหมายทาง คณิตศาสตร์และการน า เสนอความคิด ซึ่งการ ที่ผู้เรียนได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็น
หรือความรู้ มีส่วนร่วมในการอภิปราย ได้ถ่ายทอด ประสบการณ์ซึ่งกันและกัน ยอมรับฟังความ
คิดเห็น ของผู้ อ่ืน จะช่วยให้ผู้ เรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ อย่างเข้าใจลึกซึ้งและจดจ า ได้นาน 
สอดคล้องกับบทความวิจัยของ (กาญจนกุญชร, 2550) ได้กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็น
กระบวนการถ่ายทอดความรู้ ที่อาจเป็นการพูด การเขียน การแสดงความคิดเห็น และการท ากิจกรรม 
หรือร่วมกันอภิปรายอย่างมีวัตถุประสงค์ สอดคล้องกับ (กระทรวงสาธารณสุข, 2546) ซึ่งได้กล่าวว่า 
ผู้เรียนควรจะได้แลกเปลี่ยนประสบการณ์ของตนเองออกมาน าเสนอร่วมกับเพ่ือน ๆ จะท าให้ผู้เรียน
รู้สึกว่าตนเองได้มีส่วนร่วมในฐานะสมาชิกคนหนึ่ง มีความส าคัญที่มีคนฟังเรื่องราวของตนเอง และได้
โอกาสรับรู้เรื่องราวของคนอ่ืน ซึ่งจะท าให้ความรู้เพ่ิมขึ้น โดยสอดคล้องกับ ดวงธิดา รักษาแก้ว 
(2552) กล่าวว่า ปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนเป็นการเรียนที่ผู้เรียน ท ากิจกรรมการเรียนการสอน และ
สามารถสื่อสารกับสื่อประเภทต่าง ๆ สื่อบุคคล และ สื่อที่มีการออกแบบมาโดยเฉพาะ เพ่ือ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและประสบการณ์ระหว่างกัน 

4. ขั้นหาข้อสรุปกลุ่ม หลังจากผู้เรียนได้สืบค้นความรู้และท าการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
แนวคิดทางคณิตศาสตร์กันแล้ว ผู้เรียนจะเริ่มเข้าใจ และรวมความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่ม ผู้เรียน
จะเข้าใจสาระส าคัญในหัวข้อประเด็นอภิปราย และสรุปเป็นข้อสรุปของกลุ่ม ซึ่งผู้เรียนจะเกิดความรู้
ใหม่เพ่ิมเติมในหัวข้ออภิปรายและสามารถสรุปแล้วประยุกต์ออกมาเป็นแผนภาพ ข้อความ หรือ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือเตรียมตัวน าเสนอผ่าน interactive tools ซึ่งสอดคล้องกับบทความ
ของ สุนทร สมบัติธีระ และ สิทธิพล อาจอินทร์ (2555) ได้อธิบายว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็น
ทักษะที่เกี่ยวกับการสื่อสาร สื่อความหมาย และการน าเสนอ ซึ่งการสื่อสารจะเป็นการใช้คณิตศาสตร์
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ถ่ายทอดข้อมูล หรือข้อความจริงให้เป็นที่เข้าใจ การสื่อความหมาย เป็นการสื่อสารแนวคิดที่เกี่ยวข้อง
กับคณิตศาสตร์ทั้งรูปธรรมและนามธรรมโดยใช้ การอธิบาย อภิปราย ตั้งค าถาม การเขียนตัวอักษร 
ตัวเลข สัญลักษณ์ รูปภาพ แผนภูติ แผนภาพ ตาราง กราฟ การใช้สื่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เพ่ือให้ผู้อ่ืนได้
ทราบ และเข้าใจความหมายตรงกัน นั่นคือผู้เรียนจะได้พบหนทางที่เหมาะสมที่สุด ผู้เรียนจึงหา
ข้อสรุปไว้เป็นหลักการ บันทึกข้อมูลและผลสรุปที่ได้ ซึ่งสอดคล้องกับองค์ประกอบในด้านการมี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน และการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเครื่องมือ ซึ่งสอดคล้อง
กับแบบสังเกตพฤติกรรมในข้อ เลือกใช้ ประยุกต์ และปรับเปลี่ยนการน าเสนอทางคณิตศาสตร์แบบ
ต่าง ๆ ในการแก้ปัญหา (ร้อยละ 74.19) ผลการสังเกตพบว่า นักเรียนน าสื่อที่ครูได้เตรียมให้ ประยุกต์
และปรับเปลี่ยน ในการน าเสนอเป็นแนวทางของตนเอง เพ่ือน าเสนอ หาค าตอบ อธิบายประเด็น
ค าถาม หรืออธิบายแบบฝึกหัดในสถานการณ์ต่าง ๆ นักเรียนอีกส่วนเลือกใช้วิธีการน าเสนอที่สามารถ
หาค าตอบได้ แต่ไม่เหมาะกับการน ามาใช้ในบางปัญหา รวมไปถึง มีการบันทึกข้อมูลต่าง ๆ ระหว่าง
การด าเนินการหาค าตอบในรูปแบบสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ (ร้อยละ 90.32) ผลการสังเกตพบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่มีการบันทึกข้อมูลที่ได้ ทั้งจากข้ันก าหนดประเด็นอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
หาข้อสรุปกลุ่ม และหาข้อสรุปบทเรียน เป็นสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ เช่น การแทนด้วยตัวแปร 
หรือสร้างตารางประกอบ ทั้งนี้การด าเนินกิจกรรมขั้นต้น แสดงให้เห็นถึงความสนใจของนักเรียนที่มี
ต่อขั้นการหาข้อสรุปกลุ่ม ซึ่งในการด าเนินกิจกรรมในขั้นตอนนี้ ผู้เรียนจะได้สรุปผ่าน interactive 
tools จะท าให้ผู้เรียนในแต่ละกลุ่มได้ใช้เครื่องมือที่หลากหลาย และได้ออกแบบแนวคิดของตนเองใน
ลักษณะและวิธีการคิดที่ต่างกัน  ซึ่งสอดคล้องกับแบบสอบถามความคิดเห็นต่อการเรียนที่มีต่อ
รูปแบบการเรียนรู้ฯว่า นักเรียนคิดว่าการได้มีปฏิสัมพันธ์ได้รูปแบบต่าง ๆ บน interactive tools ท า

ให้นักเรียนมีความเข้าใจคณิตศาสตร์เพ่ิมมากข้ึน ( x =4.16) นักเรียนคิดว่าการสรุปกลุ่ม และการสรุป

ชั้นเรียน ช่วยให้ค าตอบของปัญหาถูกต้องและชัดเจนยิ่งขึ้น ( x =4.19) และยังสอดคล้องกับ ทิศนา 
แขมณี (2559) ที่กล่าวไว้ว่า การสรุปผลการอภิปราย ก่อนที่การอภิปรายจะยุติลง กลุ่มจ าเป็นต้องมี
การสรุปผลการอภิปราย เพ่ือให้ได้ค าตอบตามประเด็นที่ก าหนด ผู้สอนควรบอกหรือให้สัญญาณแก่
กลุ่มอภิปราย เพ่ือกลุ่มจะได้สรุปผลการอภิปรายเป็นข้อสรุปของกลุ่ม  

5. ข้อสรุปบทเรียน ผู้สอนด าเนินกิจกรรม โดยให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มหมุนเวียนเป็นตัวแทนกลุ่ม
เพ่ือน าเสนอข้อสรุปกลุ่มของตนเอง เป็นแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากการปรึกษาหารืออย่างถี่ถ้วน 
ออกมาเป็น เป็นแผนภาพ ข้อความ และสัญลักษณ์ สามารถอธิบายความหมายให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้อย่าง
ชัดเจน ผ่าน interactive tools โดยที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนต่างกลุ่มสามารถสร้างข้อขัดแย้ง หรือ
ซักถามข้อสงสัย และผู้สอนซักถามสาระส าคัญและอธิบายแนวคิดให้ชัดเจนขึ้น ชี้จุดที่ผิดพลาดหรือยัง
ไม่ครบถ้วน และขยายความรู้ของนักเรียนแต่ละคนผ่าน interactive tools โดยผู้เรียนแต่ละคนใช้
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แนวคิดของตนเองที่ได้จากการสรุป น าไปประยุกต์ใช้ในการตอบค าถามจากสถานการณ์ใหม่ที่ผู้สอน
สร้าง ออกมาเป็นวิธีการทางคณิตศาสตร์ของตนเองได้อย่างชัดเจน โดยเมื่อสิ้นสุดการสรุปบทเรียน 
ผู้เรียนจะเกิดความรู้ใหม่ที่ตกผลึก ซึ่งในขั้นตอนนี้เชื่อมโยงกับองค์ประกอบในด้านการมีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน และด้านการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเครื่องมือ กิจกรรมนี้สอดคล้ อง
กับแบบส ารวจความคิดเห็นนักเรียนในข้อ การน าเสนอ ด้วย Interactive tool มีความแปลกใหม่ 

น่าสนใจ ( x =4.45) และ นักเรียนคิดว่าการสรุปกลุ่ม และการสรุปชั้นเรียน ช่วยให้ค าตอบของปัญหา

ถูกต้องและชัดเจนยิ่งขึ้น ( x =4.19) และสอดคล้องกับแบบสังเกตพฤติกรรมในข้อ ใช้การน าเสนอ 
จ าลอง และตีความปรากฏการณ์ทางกายภาพ ทางสังคม ทางคณิตศาสตร์ (ร้อยละ 64.52) ผลการ
สังเกตพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ที่แสดงพฤติกรรมนี้จะสามารถน าเสนอสถานการณ์ปลายเปิด  เรียนรู้
ผ่านการแก้ปัญหา อภิปรายและเปรียบเทียบรวมกันทั้งกลุ่มหรือทั้งชั้น รวมไปถึงสรุปแนวคิดจากการ
เชื่อมโยงที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน นักเรียนอีกส่วนยังมีข้อผิดพลาดบ้างในบางสถานการณ์ เช่นกัน
เปรียบเทียบวิธีคิดระหว่างกลุ่ม และ สร้างและใช้การน าเสนอในการรวบรวม บันทึก และสื่อสาร
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ (ร้อยละ 77.42) ผลการสังเกตพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สร้าง และน าเสนอ
ข้อมูลออกมาเป็นแผนภาพ ตาราง สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือ รวบรวม จดบันทึกออกมาเป็น
แนวทางทางคณิตศาสตร์ และสามารถน าไปใช้สื่อสาร อธิบายได้อย่างถูกต้อง และนักเรียนบางส่วนยัง
อธิบายแนวคิดของตนเองไม่ชัดเจน ทั้งนี้การด าเนินกิจกรรมในขั้นต้น แสดงให้เห็นถึงความสนใจของ
นักเรียนที่มีต่อขั้นการหาข้อสรุปบทเรียน และยังสามารถขยายความรู้ โดยการประยุกต์ใช้กับ
สถานการณ์ใหม่ ๆ โดยผู้ เรียนจะได้ใช้ความรู้ แก้ไขปัญหาผ่าน interactive tools ซึ่งการสรุป
บทเรียนในลักษณะโยงให้เห็นถึงความสัมพันธ์กันจะช่วยให้เห็นถึงความต่อเนื่องและชัดเจนรวมทั้ง 
การสรุปบทเรียนจะช่วยให้ผู้เรียนน าความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ และในชีวิตจริง และยัง
สอดคล้องกับบทความของ (แสนภัคดี, 2550) ที่ได้กล่าวไว้ว่า การสรุปบทเรียน เป็นสิ่งแรกที่ควรท า
หลังจากการเรียนรู้ได้ผ่านไปแล้ว เป็นการทบทวนหรือผลการปฏิบัติงาน โดยกระบวนการหลัก ๆ จะ
เป็นการน าสิ่งที่เกิดขึ้นมาสรุปเป็นความคิดจากการทดลอง  

6. ขั้นการประเมินผลการเรียนของผู้เรียน ผู้สอนประเมินความรู้และความสามารถทางการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ โดยตรวจสอบจากผลการที่ผู้เรียนประยุกต์ใช้ความรู้ที่ได้รับกับสถานการณ์
ใหม่ รวมทั้งประเมินจากแบบฝึกหัดซึ่งผู้เรียนได้รับมอบหมายให้ท าทั้งในคาบ และเป็นการบ้าน ที่เป็น
หลักฐานร่องรอยที่ได้บันทึกมาจากข้ันที่ 5 ซึ่งเชื่อโยงกับองค์ประกอบในด้านการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ผู้เรียนกับเนื้อหา และในด้านการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเครื่องมือ สอดคล้องกับแบบส ารวจ

ความคิดเห็นของนักเรียนในข้อ นักเรียนพยายามสื่อสาร สื่อความหมาย ในสิ่งที่นักเรียนเข้าใจ ( x

=4.26) และยังรวมไปถึงการทดสอบผู้เรียนหลังจัดกิจกรรม เพ่ือน าผลที่ได้ไปเปรียบเทียบกับก่อน
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ทดลอง ซึ่งสอดคล้องกับ (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2552) ได้ก าหนดมาตรฐาน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอน การประเมินผล ให้บรรลุผล
ตรงกันไว้ในตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ซึ่งสอดคล้องกับ(สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ที่กล่าวว่า การวัดประเมินผลการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ใน
ปัจจุบันนี้มุ่งเน้นการวัดและการประเมินการปฏิบัติงานในสภาพที่เกิดขึ้นจริงหรือใกล้เคียงกับสภาพ
จริง รวมทั้งประเมินเกี่ยวกับสมรรถภาพของผู้เรียนเพ่ิมเติมจากความรู้ที่ได้จากการท่องจ า โดยวิธีการ
ประเมินที่หลากหลายจากการที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง ได้เผชิญกับปัญหาและสถานการณ์จริงหรือ
สถานการณ์จ าลอง ได้แก้ปัญหา สืบค้นข้อมูล และน าความรู้ไปใช้ รวมทั้งแสดงออกทางการคิด 

ข้อเสนอแนะ  
จากผลสรุปและการอภิปรายผลการวิจัย ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้

ประโยชน์และข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป ดังนี้ 
ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ 
1. การน ารูปแบบการเรียนรู้ฯ ไปใช้ ควรศึกษาบริบท และความพร้อมของสถานศึกษา ให้มี

ความสอดคล้องกับงานวิจัย โดยพ้ืนฐานแล้ว งานวิจัยนี้ใช้เครื่องมือการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
(Interactive Learning Tools) เป็นหลัก มีความจ าเป็นจะต้องมีเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่มีความเร็ว
เหมาะสมกับจ านวนนักเรียน  

2. ผู้สอนควรศึกษาเครื่องมือการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ( interactive Learning Tools) ที่
น าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้อย่างถี่ถ้วน เลือกใช้วิธีการสอน เทคนิคและพัฒนาให้เหมาะสมกับวิชาที่
สอน และวิเคราะห์ผู้เรียนเพ่ือก าหนดปัญหาและความต้องการพัฒนาของผู้เรียนในด้านนี่ต้องการ 

3. ผู้สอนควรอธิบายให้นักเรียนเข้าการด าเนินการสอน และสอนวิธีใช้เครื่องมือการเรียนรู้แบบ
มีปฏิสัมพันธ์ให้ผู้เรียนสามารถใช้งานได้ เพ่ือให้การด าเนินการสอนเป็นไปได้อย่างราบรื่น และเตรียม
เครื่องมือสื่อสาร คอมพิวเตอร์ ส าหรับการด าเนินการสอน ให้เพียงพอต่อจ านวนนักเรียน หรือเตรียม
อุปกรณ์ท่ีสามารถใช้ทดแทน  

4. ประเมินผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้ฯ หลังทดลองทันที เพ่ือศึกษาผลที่ได้ มาปรับปรุง แก้ไข 
และพัฒนาต่อไป 

 
 
 
 
 
2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
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1. การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในครั้งนี้ ควรน าไปขยายผลกับการท าทดลองกลุ่มอ่ืน  ๆ ที่มี
การจ าแนกตัวแปรอิสระ นอกจาก กลุ่มเก่ง กลาง อ่อน หรือ ตัวแปรตาม นอกจากวิชาคณิตศาสตร์  
แต่ด้วยข้อจ ากัดด้านทรัพยากรจึงเสนอแนะให้ผู้สนใจได้ท าการศึกษาต่อไป 

2. งานวิจัยในครั้งนี้ใช้ส่วนเสริมใน google presentation ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้ใช้ Pear deck 
add - on ซึ่งมีจุดเด่นในการสร้างการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ เหมาะแก่การพัฒนานักเรียนในด้าน
การสื่อสารซึ่งกันและกัน ปัจจุบันมีการพัฒนาส่วนเสริมขึ้นอย่างหลากหลาย และซึ่งจะมีข้อดีที่
แตกต่างกัน สามารถน ามาใช้เพ่ือพัฒนานักเรียนในด้านอ่ืน เช่น Lucidchart Diagrams ซึ่งช่วยให้
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้แบบร่วมมือ และประยุกต์ใช้ในการสร้างแผนภาพความคิด สรุปความรู้ 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญ 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญ 
รายนามผู้เชี่ยวชาญส าหรับการวิจัยที่ให้ความอนุเคราะห์แนะน า และตรวจแก้ไขปรับปรุง

เครื่องมือวิจัย 
ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 

1. รองศาสตราจารย์ ดร.ประกอบ กรณีกิจ 
ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
2. รองศาสตราจารย์ ดร.เขมณัฏฐ์ มิ่งศิริธรรม 
ส านักเทคโนโลยีการศึกษา มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นพดล พรามณี 
สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ อนุสาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยธัญบุรี 
4. อาจารย์ ดร.นิพาดา ไตรรัตน์ 
ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
5. อาจารย์ รณกฤต แสงพรหม  
หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยี 

 
ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 

1. อาจารย์ ดร.สุนทรีย์ ปาลวัฒน์ชัย  
หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการศึกษา 
2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ณรงค์ฤทธิ์ ฉายา 
อาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการศึกษา 
3. อาจารย์วรากฤช นันท์แก้ว 
ผู้ช่วยผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ โรงเรียนหอวังปทุมธานี 
4. อาจารย์อ าไพ แก้วบุตรดี  
หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนหอวัง ปทุมธานี 
5. อาจารย์ภูมิพัฒน์ รัดอัน 
ศึกษานิเทศก์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 20 อุดรธานี 
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ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนแบบอภิปราย 
1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชานนท์ พรหมสกล  
ภาควิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า พระนครเหนือ 
2. ดร. บุญสม ศรีศักดา 
ครูช านาญการพิเศษ หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ โรงเรียนสงวนหญิง 
3. อาจารย์วิภาพร สิงคเวหน 
ศึกษานิเทศก์ ช านาญการ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 
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ภาคผนวก ข. 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

การวิจัยระยะที่ 1 
แบบสัมภาษณ์การวิจัยเรื่องการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้ 

แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Writeเพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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แบบสัมภาษณ์การวิจัยเรื่องการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write 

เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 
ชื่อหัวข้อ  การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วย
วิธีการอภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
Development of Interactive Learning Environment Using Discussion Method with 
Think Talk Write Technique to Enhance Mathematic Communication Ability of Upper 
Secondary School Students 
อาจารย์ที่ปรึกษา  รองศาสตราจารย์ ดร.จินตวีร์ คล้ายสังข์ 
วิทยานิพนธ์ 
ผู้วิจัย   นายเดช  พละเดช 
   นิสิตระดับปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  
   คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 
 
แนวทางการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 
 1. เริ่มสนทนา 
  1.1 อธิบายวัตถุประสงค์ของการสัมภาษณ์ 
  1.2 อธิบายขอบเขตของการสัมภาษณ์ 
  1.3 ขออนุญาตบันทึกเทป 
 2. การสัมภาษณ์ 
  2.1 ท่านคิดว่าองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีความเหมาะสมหรือไม่ 
และควรจะเพ่ิมเติมองค์ประกอบใดเพ่ือให้รูปแบบการเรียนสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 
   1) ปฏิสัมพันธ์กับตนเอง 
   2) ปฏิสัมพันธ์กับผู้สอน  
   3) ปฏิสัมพันธ์กับเพ่ือน 
   4) ปฏิสัมพันธ์กับเครื่องมือ 
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  2.2 ท่านคิดว่าขั้นตอนการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ทั้ง 6 ขั้นตอน มีความ
เหมาะสมหรือไม่ อย่างไร 
   1) แบ่งกลุ่ม 
   2) ก าหนดประเด็นอภิปราย 
   3) พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
   4) หาข้อสรุปกลุ่ม 
   5) สรุปบทเรียน 
   6) ประเมินผลการเรียนของผู้เรียน 
  2.3 ท่านคิดว่ากิจกรรมในแต่ละข้ันตอนของรูปแบบการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้
ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือ
เสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มี
ความเหมาะสมหรือไม่ และควรปรับแก้ไขรายละเอียดในข้อใดบ้าง อย่างไร 
  2.4 ท่านคิดว่าแผนภาพแสดงรูปแบบการเรียนการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้ใน
บริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือ
เสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มี
ความเหมาะสมหรือไม่ 
  2.5 ท่านคิดว่ารูปแบบการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ส่งเสริมความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ได้หรือไม่ อย่างไร 
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ภาคผนวก ค 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

การวิจัยระยะท่ี 1 
แบบประเมินรับรอง (ร่าง) รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 

ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Writeเพื่อเสริมสร้าง 
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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แบบประเมิน (ร่าง) รูปแบบการเรียนเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 
ชื่อหัวข้อ การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
Development of Interactive Learning Environment Using Discussion Method with 
Think Talk Write Technique to Enhance Mathematic Communication Ability of Upper 
Secondary School Students 
อาจารย์ที่ปรึกษา  รองศาสตราจารย์ ดร.จินตวีร์ คล้ายสังข์ 
วิทยานิพนธ์ 
ผู้วิจัย   นายเดช  พละเดช 
   นิสิตระดับปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  
   คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
วัตถุประสงค์การประเมิน 
เพ่ือประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ผลที่ได้จาก
การประเมินน าไปปรับปรุงแก้ไขรูปแบบ ฯ ให้มีความสมบูรณ์ก่อนน าไปทดลองในการใช้สอนจริง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำชี้แจง 
 การประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ส่าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายประกอบด้วยค่าถามจ่านวน 5 ตอนได้แก่ 1) แผนภาพของรูปแบบ
การเรียนฯ 2) องค์ประกอบที่ส่งผลต่อการเรียนตามรูปแบบฯ 3) ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตาม
รูปแบบการเรียนฯ 4) เครื่องมือที่ใช้ตามรูปแบบการเรียนฯ 5) การใช้งานรูปแบบการเรียนฯ  

โปรดท่าเครื่องหมาย  ลงในช่องความคิดเห็นของท่านพร้อมเขียนข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ใน
การน่าไปพิจารณาปรับปรุงต่อไป โดยมีเกณฑ์การพิจารณาดังนี้ 

 5 หมายถึง  หัวข้อการประเมินมีความเหมาะสมมากที่สุด 

 4 หมายถึง  หัวข้อการประเมินมีความเหมาะสมมาก 
 3 หมายถึง  หัวข้อการประเมินมีความเหมาะสมปานกลาง 

 2 หมายถงึ  หัวข้อการประเมินมีความเหมาะสมน้อย 

 1 หมายถึง  หัวข้อการประเมินมีความเหมาะสมน้อยที่สุด 
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แบบประเมิน (ร่าง) รูปแบบการเรียนเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 
ชื่อผู้รับรองรูปแบบ 
............................................................................................................................. ............... 
ต าแหน่ง 
............................................................................................................................. ............... 
สถานที่ท างาน 

..................................................................................................... ....................................... 
 

ตอนที่ 1 ภาพรวมของรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ข้อค าถาม ระดับความคิดเห็น 
เหมาะสม
น้อยที่สุด 

เหมาะสม
น้อย 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม 
มาก 

เหมาะสม
มากที่สุด 

วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนฯ      

หลักการและแนวคิดพ้ืนฐานในการ
พัฒนารูปแบบการเรียนฯ 

     

องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนฯ      

ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน      
เครื่องมือที่ใช้ในการเรียน 
 

     

 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเก่ียวกับการใช้งานตามรูปแบบการเรียนฯ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
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ตอนที่ 2 องค์ประกอบที่ส่งผลต่อการเรียนตามรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ข้อค าถาม ระดับความคิดเห็น 
เหมาะสม
น้อยที่สุด 

เหมาะสม
น้อย 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม 
มาก 

เหมาะสม
มากที่สุด 

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหา      

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน      

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน      
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเครื่องมือ      

 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเก่ียวกับการใช้งานตามรูปแบบการเรียนฯ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
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ตอนที่ 3 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ข้อค าถาม ระดับความคิดเห็น 
เหมาะสม
น้อยที่สุด 

เหมาะสม
น้อย 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม 
มาก 

เหมาะสม
มากที่สุด 

การเตรีมการ 
1.1 การปฐมนิเทศและแนะน าการ
เรียน 

     

การทดสอบก่อนเรียน 
 

     

กระบวนการเรียนการสอน 
2.1 ขั้นการแบ่งกลุ่ม 

     

2.2 ขั้นก าหนดประเด็นอภิปราย      

2.3 พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น      
หาข้อสรุปกลุ่ม 
 

     

ข้อสรุปบทเรียน 
 

     

2.6 ประเมินผลการเรียนของผู้เรียน      
การวัดและประเมินผล 
3.1 การทดสอบหลังเรียน 

     

 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเก่ียวกับการใช้งานตามรูปแบบการเรียนฯ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
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ตอนที่ 4 เครื่องมือที่ใช้ในรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ข้อค าถาม ระดับความคิดเห็น 
เหมาะสม
น้อยที่สุด 

เหมาะสม
น้อย 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม 
มาก 

เหมาะสม
มากที่สุด 

Interactive tools  
 

    

แหล่งข้อมูลบนเว็บ  
 

    

ใบงานหรือแบบบันทึกกิจกรรม      

แบบสังเกตพฤติกรรม  
 

    

 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเก่ียวกับการใช้งานตามรูปแบบการเรียนฯ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
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ตอนที่ 5 การใช้งานรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปราย
ร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ข้อค าถาม ระดับความคิดเห็น 
เหมาะสม
น้อยที่สุด 

เหมาะสม
น้อย 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม 
มาก 

เหมาะสม
มากที่สุด 

รูปแบบการเรียนรู้ฯ ที่พัฒนาขึ้น
สามารถน าไปใช้ได้จริง 

     

สถานที่ในการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน ตามรูปแบบการเรียนรู้ฯ 

     

ระยะเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนรู้ฯ 

     

รูปแบบการเรียนรู้ฯ ที่พัฒนาขึ้น
สามารถส่งเสริมความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ได้จริง 

     

 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเก่ียวกับการใช้งานตามรูปแบบการเรียนฯ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
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ลงชื่อ ................................................................ 
      (....................................................) 
    
  
   

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงที่กรุณาประเมินความเหมาะสมของรูปแบบอันเป็น
ประโยชน์ต่อการวิจัยในครั้งนี้เป็นอย่างมาก 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จากการประเมินความเหมาะสมของ (ต้นแบบ) รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส่าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 

 ข้ำพเจ้ำมีควำมเห็นว่ำ 

  รูปแบบมีความเหมาะสมดีแล้ว สามารถน่าไปใช้ทดลองได้ 

  รูปแบบมีความเหมาะสม แต่ควรปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะก่อนน่าไปทดลองใช้ 

  รูปแบบยังไม่มีความเหมาะสม 
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ภาคผนวก ง 
เครื่องมือวิจัย  

การวิจัยระยะท่ี 2 
แบบสรุปแผนการจัดการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วย
วิธีการอภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 
หน่วการเรียนรู้ที่ 2 ล าดับและอนุกรม 
 เรื่อง  ล าดับและอนุกรม   วิชา  คณิตศาสตร์  
 ระดับชั้น  มันธยมศึกษาปีที่ 5    จ านวน 8 คาบ 
 ปีการศึกษา 2562 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
มาตรฐาน  ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ฟังก์ชัน ล า ดับและอนุกรม และน า 
ไปใช้ 
ค 1.2 ม.5/2 เข้าใจและน าความรู้เกี่ยวกับล าดับและอนุกรมไปใช้  
สาระการเรียนรู้ 

ล าดับเลขคณิตและล าดับเรขาคณิต 
อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
ล าดับเป็นฟังก์ชันที่มีโดเมนเป็นเซตของจ านวนเต็มบวก การหาพจน์ทั่วไปของล าดับเป็นการ

เขียนแสดงพจน์ทัว่ไป 
ในรูป   เมื่อแทน n ด้วยสมาชิกในเซต { 1, 2, 3, ..., n } แล้วได้พจน์ที่ 1, 2, 3, ..., n ของ

ล าดับที่ก าหนด  
• ล าดับเลขคณิต เป็นล าดับที่มีผลต่างของพจน์หลังกับพจน์หน้าที่อยู่ติดกันเท่ากับค่า

คงตัว 
• ล าดับเรขาคณิต เป็นล าดับที่มีผลหารของพจน์หลังกับพจน์หน้าเท่ากับค่าคงตัว  
ซึ่งสามารถน าความรู้เรื่อง ล าดับเลขคณิตและล าดับเรขาคณิต มาประยุกต์ใช้ในการแก้โจทย์

ปัญหาการหาผลบวกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต ซึ่งสามารถน าความรู้เรื่องอนุกรมไป
ใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาได้ 
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สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
5.1 ความสามารถในการสื่อสาร 
5.2 ความสามารถในการคิด 
5.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา 

 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

มีวินัย รับผิดชอบ 
ใฝ่เรียนรู้ 
มุ่งม่ันในการท างาน 

ชิ้นงาน/ภาระงาน  
แบบบันทึกสรุปการอภิปราย 

การวัดและการประเมินผล 
การประเมินก่อนเรียน 
ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม 
การประเมินระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ตรวจแบบฝึกหัดหลังเรียน 2.1 
ตรวจแบบฝึกหัดหลังเรียน 2.2 
ตรวจแบบฝึกหัดหลังเรียน 2.3 
ตรวจแบบฝึกหัดหลังเรียน 2.4 
ตรวจแบบฝึกหัดหลังเรียน 2.5 
ตรวจแบบฝึกหัดหลังเรียน 2.6 
ตรวจแบบฝึกหัดหลังเรียน 2.7  
ตรวจแบบฝึกหัดหลังเรียน 2.8 
การประเมินหลังเรียน 
ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม 
การประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน 
ตรวจแบบบันทึกสรุปการอภิปราย 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
ครูสนทนากับนักเรียน ปฐมนิเทศและชี้แจงถึงวัตถุประสงค์ของการเรียน วิธีการเรียน วัด 

เวลา สถานที่ และการเตรียมตัวในแต่ละสัปดาห์ 
นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 
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คาบที่ 1 ความหมายของล าดับ 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 

ล าดับ คือฟังก์ชันที่มีโดเมนเป็นเซตของจ านวนเต็มบวก หรือสับเซตของจ านวนเต็มบวกในรูป 
{ 1, 2, 3, ..., n } ซึ่งฟังก์ชันที่มีโดเมนเป็นสับเซตของจ านวนเต็มบวกในรูป { 1, 2, 3, ..., n } เรียกว่า 
ล าดับจ ากัด และฟังก์ชันที่มีโดเมนเป็นเซตของจ านวนเต็มบวก เรียกว่า ล าดับอนันต์ 
ตัวช้ีวัด/จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ตัวชี้วัด  
ค 1.2 ม.5/2 เข้าใจและน าความรู้เกี่ยวกับล าดับและอนุกรมไปใช้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

- เข้าใจความหมายของล าดับจ ากัด และล าดับอนันต์ 
- หาพจน์ถัดไปของล าดับที่ก าหนดได้ (K) 
- สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับความหมายของล าดับในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์ และการน าเสนอได้ (P) 
- ตั้งใจและรับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย (A) 

สาระการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ล าดับเลขคณิตและล าดับเรขาคณิต 
สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

พิจารณาตามหลักสูตรของสถานศึกษา 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

ความสามารถในการสื่อสาร 
ความสามารถในการคิด 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
มีวินัย รับผิดชอบ 
ใฝ่เรียนรู้ 
มุ่งม่ันในการท างาน 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นที่ 1 การแบ่งกลุ่ม 

ครูสนทนากับนักเรียนในเรื่อง ล าดับ 
ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 4 – 5 คน เพื่อเตรียมความพร้อมต่อการอภิปราย 
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ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียน โดยให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องล าดับ ที่
เคยพบเจอ จากประสบการณ์เดิม 
 
ขั้นที ่2 ก าหนดประเด็นอภิปราย 

ครูเปิด Peardeck presentation ผ่านอุปกรณ์ท่ีเตรียม 
ครูซักถามนักเรียนเกี่ยวกับความรู้ที่ได้ศึกษาจากแหล่งข้อมูลสารสนเทศท่ีครูมอบหมายให้

ศึกษา ก่อนคาบเรียนที่ 1 โดยให้นักเรียนตอบผ่านอุปกรณ์ของนักเรียนใน Peardeck presentation  
ครูและนักเรียนร่วมกันก าหนดประเด็นอภิปราย เรื่องล าดับ  

ขั้นที่ 3 พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
ผู้เรียนเข้ากลุ่มอภิปรายผ่าน interactive tools ที่ผู้สอนเตรียมให้ หรือ ผ่านอุปกรณ์ของ

นักเรียน  
ขั้นที่ 4 หาข้อสรุปกลุ่ม 

ครูผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มเริ่มสรุป จากความคิดเห็นของนักเรียนแต่ละกลุ่ม แสดงเป็น
แผนภาพ ข้อความ หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเตรียมน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
ขั้นที่ 5 ข้อสรุปบทเรียน 

ครูเปิดข้อสรุปของแต่ละกลุ่มขึ้นจอ monitor 
นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอข้อสรุปของกลุ่มตนเอง โดยเปิดโอกาสให้นักเรีนกลุ่มอ่ืน ๆ ซักถามใน
ประเด็นที่เกิดความสงสัย 
ครูถามนักเรียนในสาระส าคัญที่ต้องการให้ผู้เรียนได้รับ และช่วยอธิบายให้เกิดความชัดเจนในข้อสรุป
ของแต่ละกลุ่ม 

ครูเชื่อมโยงเนื้อหาสาระที่ส าคัญจากการอภิปรายกับบทเรียนที่ก าลังศึกษา และแทรกความรู้ 
แนวคิดหลักการในเรื่องล าดับ  

นักเรียนบันทึกข้อสรุปบทเรียนตามที่ตนเองเข้าใจ และสามารถน าไปใช้อธิบายให้ผู้อ่ืนเข้าใจ
ได้ ใน peardeck 

ครูเปิด slide ถัดไปถามค าถามนักเรียน เพื่อให้นักเรียนขยายความรู้จากข้อสรุป 
นักเรียนและกลุ่มของตนเองช่วยกันตอบค าถามจาก slide และอธิบายเป็นรูปภาพ สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 

นักเรียนเข้าท าแบบฝึกหัดผ่าน www.quizziz.com  
ขั้นที่ 6 ประเมินผลการเรียนของผู้เรียน 

ครูประเมินผลนักเรียนจากแบบทดสอบที่นักเรียนท า 
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การวัดและประเมินผล 

วิธีการ/สิ่งที่ประเมิน เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 
ตรวจแบบฝึกหัดที่ 2.1  แบบฝึกหัดที่ 2.1 

ความหมายของล าดับ 
ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

สังเกตพฤติกรรมการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ 

แบบสังเกตพฤติกรรมการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

ประเมินตามสภาพจริง 

 
สื่อ/อุปกรณ์ในชั้นเรียน 
ออนไลน์ 

เว็บไซต์ www.peadeck.com 
เว็บไซต์ www.quizziz.com 

ในชั้นเรียน 
Smartphone หรือ Device ส่วนตัวอ่ืน ๆ ของนักเรียน  
Computer 
แบบบันทึกข้อมูล 
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คาบที่ 2 ล าดับเลขคณิต 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 

ล าดับเลขคณิต คือ ล าดับที่มีผลต่างของพจน์ที่ n + 1 กับพจน์ที่ n แล้วมีค่าคงตัวเสมอ และ
เรียกผลต่างที่มีค่าคงตัว    ว่า ผลต่างร่วม 
ตัวช้ีวัด/จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ตัวชี้วัด  
ค 1.2 ม.5/2 เข้าใจและน าความรู้เกี่ยวกับล าดับและอนุกรมไปใช้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

- เข้าใจความหมายของล าดับเลขคณิตได้ (K) 
-  หาพจน์ต่าง ๆ ของล าดับเลขคณิต และน าไปใช้ได้ (K) 
- สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับล าดับเลขคณิตในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

และการน าเสนอได้ (P) 
- ตั้งใจและรับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย (A) 

สาระการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ล าดับเลขคณิตและล าดับเรขาคณิต 
สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

พิจารณาตามหลักสูตรของสถานศึกษา 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

ความสามารถในการสื่อสาร 
ความสามารถในการคิด 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
มีวินัย รับผิดชอบ 
ใฝ่เรียนรู้ 
มุ่งม่ันในการท างาน 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นที่ 1 การแบ่งกลุ่ม 

ครูสนทนากับนักเรียนในเรื่อง ล าดับเลขคณิต 
ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 4 – 5 คน เพ่ือเตรียมความพร้อมต่อการอภิปราย 
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ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียน โดยให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องล าดับเลข
คณิต ที่เคยพบเจอ จากประสบการณ์เดิม 
ขั้นที่ 2 ก าหนดประเด็นอภิปราย 

ครูเปิด Peardeck presentation ผ่านอุปกรณ์ท่ีเตรียม 
ครูซักถามนักเรียนเกี่ยวกับความรู้ที่ได้ศึกษาจากแหล่งข้อมูลสารสนเทศท่ีครูมอบหมายให้

ศึกษา ก่อนคาบเรียนที่ 1 โดยให้นักเรียนตอบผ่านอุปกรณ์ของนักเรียนใน Peardeck presentation  
ครูและนักเรียนร่วมกันก าหนดประเด็นอภิปราย เรื่องล าดับเลขคณิต 

ขั้นที่ 3 พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
ผู้เรียนเข้ากลุ่มอภิปรายผ่าน interactive tools ที่ผู้สอนเตรียมให้ หรือ ผ่านอุปกรณ์ของ

นักเรียน  
ขั้นที่ 4 หาข้อสรุปกลุ่ม 

ครูผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มเริ่มสรุป จากความคิดเห็นของนักเรียนแต่ละกลุ่ม แสดงเป็น
แผนภาพ ข้อความ หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเตรียมน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
ขั้นที่ 5 ข้อสรุปบทเรียน 

ครูเปิดข้อสรุปของแต่ละกลุ่มขึ้นจอ monitor 
นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอข้อสรุปของกลุ่มตนเอง โดยเปิดโอกาสให้นักเรีนกลุ่มอ่ืน ๆ ซักถามใน
ประเด็นที่เกิดความสงสัย 

ครูถามนักเรียนในสาระส าคัญที่ต้องการให้ผู้เรียนได้รับ และช่วยอธิบายให้เกิดความชัดเจนใน
ข้อสรุปของแต่ละกลุ่ม 

ครูเชื่อมโยงเนื้อหาสาระที่ส าคัญจากการอภิปรายกับบทเรียนที่ก าลังศึกษา และแทรกความรู้ 
แนวคิดหลักการในเรื่องล าดับเลขคณิต 

นักเรียนบันทึกข้อสรุปบทเรียนตามที่ตนเองเข้าใจ และสามารถน าไปใช้อธิบายให้ผู้อ่ืนเข้าใจ
ได้ ใน peardeck 

ครูเปิด slide ถัดไปถามค าถามนักเรียน เพื่อให้นักเรียนขยายความรู้จากข้อสรุป 
นักเรียนและกลุ่มของตนเองช่วยกันตอบค าถามจาก slide และอธิบายเป็นรูปภาพ สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 
นักเรียนเข้าท าแบบฝึกหัดผ่าน www.quizziz.com  
ขั้นที่ 6 ประเมินผลการเรียนของผู้เรียน 

ครูประเมินผลนักเรียนจากแบบทดสอบที่นักเรียนท า 
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การวัดและประเมินผล 

วิธีการ/สิ่งที่ประเมิน เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 
ตรวจแบบฝึกหัดที่ 2.2  แบบฝึกหัดที่ 2.2 ล าดับเลข

คณิต 
ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

สังเกตพฤติกรรมการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ 

แบบสังเกตพฤติกรรมการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

ประเมินตามสภาพจริง 

 
สื่อ/อุปกรณ์ในชั้นเรียน 
ออนไลน์ 

เว็บไซต์ www.peadeck.com 
เว็บไซต์ www.quizziz.com 

ในชั้นเรียน 
Smartphone หรือ Device ส่วนตัวอ่ืน ๆ ของนักเรียน  
Computer 
แบบบันทึกข้อมูล 
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คาบที่ 3 ล าดับเรขาคณิต 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 

ล าดับเรขาคณิต คือ ล าดับที่มีอัตราส่วนของพจน์ที่ n + 1 กับพจน์ที่ n แล้วมีค่าคงตัวเสมอ 
และเรียกอัตราส่วนที่มีค่าคง ตัวว่า อัตราส่วนร่วม 
ตัวช้ีวัด/จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ตัวชี้วัด  
ค 1.2 ม.5/2 เข้าใจและน าความรู้เกี่ยวกับล าดับและอนุกรมไปใช้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

- เข้าใจความหมายของล าดับเรขาคณิตได้ (K) 
- หาพจน์ต่าง ๆ ของล าดับเรขาคณิต และน าไปใช้ได้ (K) 
- สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับล าดับเรขาคณิตในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

และการน าเสนอได้ (P) 
- ตั้งใจและรับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย (A) 

สาระการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ล าดับเลขคณิตและล าดับเรขาคณิต 
สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

พิจารณาตามหลักสูตรของสถานศึกษา 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

ความสามารถในการสื่อสาร 
ความสามารถในการคิด 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
มีวินัย รับผิดชอบ 
ใฝ่เรียนรู้ 
มุ่งม่ันในการท างาน 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นที่ 1 การแบ่งกลุ่ม 

ครูสนทนากับนักเรียนในเรื่อง ล าดับเรขาคณิต 
ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 4 – 5 คน เพื่อเตรียมความพร้อมต่อการอภิปราย 
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ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียน โดยให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องล าดับ
เรขาคณิต ที่เคยพบเจอ จากประสบการณ์เดิม 
ขั้นที่ 2 ก าหนดประเด็นอภิปราย 

ครูเปิด Peardeck presentation ผ่านอุปกรณ์ท่ีเตรียม 
ครูซักถามนักเรียนเกี่ยวกับความรู้ที่ได้ศึกษาจากแหล่งข้อมูลสารสนเทศท่ีครูมอบหมายให้

ศึกษา ก่อนคาบเรียนที่ 1 โดยให้นักเรียนตอบผ่านอุปกรณ์ของนักเรียนใน Peardeck presentation  
ครูและนักเรียนร่วมกันก าหนดประเด็นอภิปราย เรื่องล าดับเรขาคณิต 

ขั้นที่ 3 พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
ผู้เรียนเข้ากลุ่มอภิปรายผ่าน interactive tools ที่ผู้สอนเตรียมให้ หรือ ผ่านอุปกรณ์ของ

นักเรียน  
ขั้นที่ 4 หาข้อสรุปกลุ่ม 

ครูผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มเริ่มสรุป จากความคิดเห็นของนักเรียนแต่ละกลุ่ม แสดงเป็น
แผนภาพ ข้อความ หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเตรียมน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
ขั้นที่ 5 ข้อสรุปบทเรียน 

ครูเปิดข้อสรุปของแต่ละกลุ่มขึ้นจอ monitor 
นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอข้อสรุปของกลุ่มตนเอง โดยเปิดโอกาสให้นักเรีนกลุ่มอ่ืน ๆ ซักถามใน
ประเด็นที่เกิดความสงสัย 

ครูถามนักเรียนในสาระส าคัญที่ต้องการให้ผู้เรียนได้รับ และช่วยอธิบายให้เกิดความชัดเจนใน
ข้อสรุปของแต่ละกลุ่ม 

ครูเชื่อมโยงเนื้อหาสาระที่ส าคัญจากการอภิปรายกับบทเรียนที่ก าลังศึกษา และแทรกความรู้ 
แนวคิดหลักการในเรื่องล าดับเรขาคณิต 

นักเรียนบันทึกข้อสรุปบทเรียนตามที่ตนเองเข้าใจ และสามารถน าไปใช้อธิบายให้ผู้อ่ืนเข้าใจ
ได้ ใน peardeck 

ครูเปิด slide ถัดไปถามค าถามนักเรียน เพื่อให้นักเรียนขยายความรู้จากข้อสรุป 
นักเรียนและกลุ่มของตนเองช่วยกันตอบค าถามจาก slide และอธิบายเป็นรูปภาพ สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 
นักเรียนเข้าท าแบบฝึกหัดผ่าน www.quizziz.com  
ขั้นที่ 6 ประเมินผลการเรียนของผู้เรียน 

ครูประเมินผลนักเรียนจากแบบทดสอบที่นักเรียนท า 
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การวัดและประเมินผล 

วิธีการ/สิ่งที่ประเมิน เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 
ตรวจแบบฝึกหัดที่ 2.3  แบบฝึกหัดที่ 2.3 ล าดับ

เรขาคณิต 
ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

สังเกตพฤติกรรมการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ 

แบบสังเกตพฤติกรรมการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

ประเมินตามสภาพจริง 

 
สื่อ/อุปกรณ์ในชั้นเรียน 
ออนไลน์ 

เว็บไซต์ www.peadeck.com 
เว็บไซต์ www.quizziz.com 

ในชั้นเรียน 
Smartphone หรือ Device ส่วนตัวอ่ืน ๆ ของนักเรียน  
Computer 
แบบบันทึกข้อมูล 
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คาบที่ 4 อนุกรมเลขคณิต 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 

อนุกรมเลขคณิต คือ อนุกรมที่ได้จากล าดับเลขคณิต และมีผลต่างร่วมของล าดับเลขคณิต
เป็นผลต่างร่วมของอนุกรมเลขคณิตด้วย สูตรผลบวกการหาอนุกรมเลขคณิต คือ 

 Sn = 
 

2

n aa n1  หรือ Sn  =   d1n2
2

n
a1   

ตัวช้ีวัด/จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ตัวชี้วัด  
ค 1.2 ม.5/2 เข้าใจและน าความรู้เกี่ยวกับล าดับและอนุกรมไปใช้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

บอกความหมายของอนุกรมเลขคณิตได้ (K) 
หาผลบวกต่าง ๆ ของอนุกรมเลขคณิต และน าไปใช้ได้ (K) 
สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับอนุกรมเลขคณิตในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

และการน าเสนอได้ (P) 
ตั้งใจและรับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย (A) 

สาระการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ล าดับเลขคณิตและล าดับเรขาคณิต 
สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

พิจารณาตามหลักสูตรของสถานศึกษา 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

ความสามารถในการสื่อสาร 
ความสามารถในการคิด 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
มีวินัย รับผิดชอบ 
ใฝ่เรียนรู้ 
มุ่งม่ันในการท างาน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นที่ 1 การแบ่งกลุ่ม 

ครูสนทนากับนักเรียนในเรื่อง อนุกรมเลขคณิต 
ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 4 – 5 คน เพื่อเตรียมความพร้อมต่อการอภิปราย 
ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียน โดยให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องอนุกรมเลข

คณิต ที่เคยพบเจอ จากประสบการณ์เดิม 
ขั้นที่ 2 ก าหนดประเด็นอภิปราย 

ครูเปิด Peardeck presentation ผ่านอุปกรณ์ที่เตรียม 
ครูซักถามนักเรียนเกี่ยวกับความรู้ที่ได้ศึกษาจากแหล่งข้อมูลสารสนเทศท่ีครูมอบหมายให้

ศึกษา ก่อนคาบเรียน โดยให้นักเรียนตอบผ่านอุปกรณ์ของนักเรียนใน Peardeck presentation  
ครูและนักเรียนร่วมกันก าหนดประเด็นอภิปราย เรื่องอนุกรมเลขคณิต  
ขั้นที่ 3 พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

ผู้เรียนเข้ากลุ่มอภิปรายผ่าน interactive tools ที่ผู้สอนเตรียมให้ หรือ ผ่านอุปกรณ์ของ
นักเรียน  
ขั้นที่ 4 หาข้อสรุปกลุ่ม 

ครูผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มเริ่มสรุป จากความคิดเห็นของนักเรียนแต่ละกลุ่ม แสดงเป็น
แผนภาพ ข้อความ หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเตรียมน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
ขั้นที่ 5 ข้อสรุปบทเรียน 

ครูเปิดข้อสรุปของแต่ละกลุ่มขึ้นจอ monitor 
นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอข้อสรุปของกลุ่มตนเอง โดยเปิดโอกาสให้นักเรีนกลุ่มอ่ืน ๆ 

ซักถามในประเด็นที่เกิดความสงสัย 
ครูถามนักเรียนในสาระส าคัญที่ต้องการให้ผู้เรียนได้รับ และช่วยอธิบายให้เกิดความชัดเจนใน

ข้อสรุปของแต่ละกลุ่ม 
ครูเชื่อมโยงเนื้อหาสาระที่ส าคัญจากการอภิปรายกับบทเรียนที่ก าลังศึกษา และแทรกความรู้ 

แนวคิดหลักการในเรื่องอนุกรมเลขคณิต 
นักเรียนบันทึกข้อสรุปบทเรียนตามที่ตนเองเข้าใจ และสามารถน าไปใช้อธิบายให้ผู้อ่ืนเข้าใจ

ได้ ใน peardeck 
ครูเปิด slide ถัดไปถามค าถามนักเรียน เพื่อให้นักเรียนขยายความรู้จากข้อสรุป 
นักเรียนและกลุ่มของตนเองช่วยกันตอบค าถามจาก slide และอธิบายเป็นรูปภาพ 

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
นักเรียนเข้าท าแบบฝึกหัดผ่าน www.quizziz.com  
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ขั้นที่ 6 ประเมินผลการเรียนของผู้เรียน 
ครูประเมินผลนักเรียนจากแบบทดสอบที่นักเรียนท า 

การวัดและประเมินผล 

วิธีการ/สิ่งที่ประเมิน เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 
ตรวจแบบฝึกหัดที่ 2.4  แบบฝึกหัดที่ 2.4 อนุกรม

เลขคณิต 
ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

สังเกตพฤติกรรมการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ 

แบบสังเกตพฤติกรรมการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

ประเมินตามสภาพจริง 

 
สื่อ/อุปกรณ์ในชั้นเรียน 
ออนไลน์ 

เว็บไซต์ www.peadeck.com 
เว็บไซต์ www.quizziz.com 

ในชั้นเรียน 
Smartphone หรือ Device ส่วนตัวอ่ืน ๆ ของนักเรียน  
Computer 
แบบบันทึกข้อมูล 
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คาบที่ 5 อนุกรมเรขาคณิต 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
อนุกรมเรขาคณิต คือ อนุกรมที่ได้จากล าดับเรขาคณิต และมีอัตราส่วนร่วมของล าดับเรขาคณิตเป็น
อัตราส่วนร่วมของอนุกรมเรขาคณิตด้วย สูตรผลบวกการหาอนุกรมเรขาคณิต คือ  

Sn  = 
 

1r
ra 1n1




 หรือ Sn  = 

r1
aa n1




 เมื่อ r≠1 

 
ตัวช้ีวัด/จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ตัวชี้วัด  
ค 1.2 ม.5/2 เข้าใจและน าความรู้เกี่ยวกับล าดับและอนุกรมไปใช้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

บอกความหมายของอนุกรมเรขาคณิตได้ (K) 
หาผลบวกต่าง ๆ ของอนุกรมเรขาคณิต และน าไปใช้ได้ (K) 
สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับอนุกรมเรขาคณิตในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

และการน าเสนอได้ (P) 
ตั้งใจและรับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย (A) 

สาระการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ล าดับเลขคณิตและล าดับเรขาคณิต 
สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

พิจารณาตามหลักสูตรของสถานศึกษา 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

ความสามารถในการสื่อสาร 
ความสามารถในการคิด 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
มีวินัย รับผิดชอบ 
ใฝ่เรียนรู้ 
มุ่งม่ันในการท างาน 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 181 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นที่ 1 การแบ่งกลุ่ม 

ครูสนทนากับนักเรียนในเรื่อง อนุกรมเรขาคณิต 
ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 4 – 5 คน เพื่อเตรียมความพร้อมต่อการอภิปราย 
ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียน โดยให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องอนุกรมเรขาคณิต ที่
เคยพบเจอ จากประสบการณ์เดิม 
ขั้นที่ 2 ก าหนดประเด็นอภิปราย 

ครูเปิด Peardeck presentation ผ่านอุปกรณ์ท่ีเตรียม 
ครูซักถามนักเรียนเกี่ยวกับความรู้ที่ได้ศึกษาจากแหล่งข้อมูลสารสนเทศท่ีครูมอบหมายให้ศึกษา ก่อน
คาบเรียนที่ 1 โดยให้นักเรียนตอบผ่านอุปกรณ์ของนักเรียนใน Peardeck presentation  
ครูและนักเรียนร่วมกันก าหนดประเด็นอภิปราย เรื่องอนุกรมเรขาคณิต 
ขั้นที่ 3 พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

ผู้เรียนเข้ากลุ่มอภิปรายผ่าน interactive tools ที่ผู้สอนเตรียมให้ หรือ ผ่านอุปกรณ์ของ
นักเรียน  
ขั้นที่ 4 หาข้อสรุปกลุ่ม 

ครูผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มเริ่มสรุป จากความคิดเห็นของนักเรียนแต่ละกลุ่ม แสดงเป็น
แผนภาพ ข้อความ หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเตรียมน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
ขั้นที่ 5 ข้อสรุปบทเรียน 

ครูเปิดข้อสรุปของแต่ละกลุ่มขึ้นจอ monitor 
นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอข้อสรุปของกลุ่มตนเอง โดยเปิดโอกาสให้นักเรีนกลุ่มอ่ืน ๆ 

ซักถามในประเด็นที่เกิดความสงสัย 
ครูถามนักเรียนในสาระส าคัญที่ต้องการให้ผู้เรียนได้รับ และช่วยอธิบายให้เกิดความชัดเจนใน

ข้อสรุปของแต่ละกลุ่ม 
ครูเชื่อมโยงเนื้อหาสาระที่ส าคัญจากการอภิปรายกับบทเรียนที่ก าลังศึกษา และแทรกความรู้ 

แนวคิดหลักการในเรื่องล าดับเรขาคณิต 
นักเรียนบันทึกข้อสรุปบทเรียนตามที่ตนเองเข้าใจ และสามารถน าไปใช้อธิบายให้ผู้อ่ืนเข้าใจ

ได้ ใน peardeck 
ครูเปิด slide ถัดไปถามค าถามนักเรียน เพื่อให้นักเรียนขยายความรู้จากข้อสรุป 
นักเรียนและกลุ่มของตนเองช่วยกันตอบค าถามจาก slide และอธิบายเป็นรูปภาพ 

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
นักเรียนเข้าท าแบบฝึกหัดผ่าน www.quizziz.com  
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ขั้นที่ 6 ประเมินผลการเรียนของผู้เรียน 
ครูประเมินผลนักเรียนจากแบบทดสอบที่นักเรียนท า 

การวัดและประเมินผล 

วิธีการ/สิ่งที่ประเมิน เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 
ตรวจแบบฝึกหัดที่ 2.5 แบบฝึกหัดที่ 2.5 อนุกรม

เรขาคณิต 
ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

สังเกตพฤติกรรมการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ 

แบบสังเกตพฤติกรรมการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

ประเมินตามสภาพจริง 

 
สื่อ/อุปกรณ์ในชั้นเรียน 
ออนไลน์ 

เว็บไซต์ www.peadeck.com 
เว็บไซต์ www.quizziz.com 

ในชั้นเรียน 
Smartphone หรือ Device ส่วนตัวอ่ืน ๆ ของนักเรียน  
Computer 
แบบบันทึกข้อมูล 
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คาบที่ 6 การหาพจน์ทั่วไปของล าดับ 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
การหาพจน์ทั่วไปของล าดับ คือ การเขียนแสดงพจน์ทั่วไป an  ในรูปที่มี n เป็นตัวแปร ซึ่งจะมี
ความสัมพันธ์ของพจน์ต่างๆ และความสัมพันธ์ระหว่างพจน์กับล าดับที่โจทย์ก าหนดให้ 
ตัวช้ีวัด/จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ตัวชี้วัด  
ค 1.2 ม.5/2 เข้าใจและน าความรู้เกี่ยวกับล าดับและอนุกรมไปใช้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

หาพจน์ทั่วไปของล าดับจ ากัดที่ก าหนดให้ได้ (K) 
หาพจน์ทั่วไปของล าดับอนันต์ที่ก าหนดให้ได้ (K) 
สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับการหาพจน์ทั่วไปของล าดับในการสื่อสาร สื่อความหมายทา

คณิตศาสตร์ และการน าเสนอได้ (P) 
ตั้งใจและรับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย (A) 

สาระการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ล าดับเลขคณิตและล าดับเรขาคณิต 
สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

พิจารณาตามหลักสูตรของสถานศึกษา 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

ความสามารถในการสื่อสาร 
ความสามารถในการคิด 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
มีวินัย รับผิดชอบ 
ใฝ่เรียนรู้ 
มุ่งม่ันในการท างาน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นที ่1 การแบ่งกลุ่ม 

ครูสนทนากับนักเรียนในเรื่อง การหาพจน์ทั่วไปของล าดับ 
ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 4 – 5 คน เพื่อเตรียมความพร้อมต่อการอภิปราย 
ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียน โดยให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องการหาพจน์

ทั่วไปของล าดับ ที่เคยพบเจอ จากประสบการณ์เดิม 
ขั้นที่ 2 ก าหนดประเด็นอภิปราย 

ครูเปิด Peardeck presentation ผ่านอุปกรณ์ท่ีเตรียม 
ครูซักถามนักเรียนเกี่ยวกับความรู้ที่ได้ศึกษาจากแหล่งข้อมูลสารสนเทศท่ีครูมอบหมายให้

ศึกษา ก่อนคาบเรียนที่ 1 โดยให้นักเรียนตอบผ่านอุปกรณ์ของนักเรียนใน Peardeck presentation  
ครูและนักเรียนร่วมกันก าหนดประเด็นอภิปราย เรื่องการหาพจน์ทั่วไปของล าดับ 

ขั้นที่ 3 พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
ผู้เรียนเข้ากลุ่มอภิปรายผ่าน interactive tools ที่ผู้สอนเตรียมให้ หรือ ผ่านอุปกรณ์ของ

นักเรียน  
ขั้นที่ 4 หาข้อสรุปกลุ่ม 

ครูผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มเริ่มสรุป จากความคิดเห็นของนักเรียนแต่ละกลุ่ม แสดงเป็น
แผนภาพ ข้อความ หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเตรียมน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
ขั้นที่ 5 ข้อสรุปบทเรียน 

ครูเปิดข้อสรุปของแต่ละกลุ่มขึ้นจอ monitor 
นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอข้อสรุปของกลุ่มตนเอง โดยเปิดโอกาสให้นักเรีนกลุ่มอ่ืน ๆ 

ซักถามในประเด็นที่เกิดความสงสัย 
ครูถามนักเรียนในสาระส าคัญที่ต้องการให้ผู้เรียนได้รับ และช่วยอธิบายให้เกิดความชัดเจนใน

ข้อสรุปของแต่ละกลุ่ม 
ครูเชื่อมโยงเนื้อหาสาระที่ส าคัญจากการอภิปรายกับบทเรียนที่ก าลังศึกษา และแทรกความรู้ 

แนวคิดหลักการในเรื่องการหาพจน์ทั่วไปของล าดับ 
นักเรียนบันทึกข้อสรุปบทเรียนตามที่ตนเองเข้าใจ และสามารถน าไปใช้อธิบายให้ผู้อ่ืนเข้าใจ

ได้ ใน peardeck 
ครูเปิด slide ถัดไปถามค าถามนักเรียน เพื่อให้นักเรียนขยายความรู้จากข้อสรุป 
นักเรียนและกลุ่มของตนเองช่วยกันตอบค าถามจาก slide และอธิบายเป็นรูปภาพ 

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
นักเรียนเข้าท าแบบฝึกหัดผ่าน www.quizziz.com  
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ขั้นที่ 6 ประเมินผลการเรียนของผู้เรียน 
ครูประเมินผลนักเรียนจากแบบทดสอบที่นักเรียนท า 

การวัดและประเมินผล 

วิธีการ/สิ่งที่ประเมิน เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 
ตรวจแบบฝึกหัดที่ 2.6  แบบฝึกหัดที่ 2.6 การหา

พจน์ทั่วไปของล าดับ 
ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

สังเกตพฤติกรรมการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ 

แบบสังเกตพฤติกรรมการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

ประเมินตามสภาพจริง 

 
สื่อ/อุปกรณ์ในชั้นเรียน 
ออนไลน์ 

เว็บไซต์ www.peadeck.com 
เว็บไซต์ www.quizziz.com 

ในชั้นเรียน 
Smartphone หรือ Device ส่วนตัวอ่ืน ๆ ของนักเรียน  
Computer 
แบบบันทึกข้อมูล 
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คาบที่ 7 การประยุกต์ล าดับและอนุกรมเลขคณิต 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
ล าดับเลขคณิต และอนุกรมเลขคณิต  
ตัวช้ีวัด/จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ตัวชี้วัด  
ค 1.2 ม.5/2 เข้าใจและน าความรู้เกี่ยวกับล าดับและอนุกรมไปใช้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประยุกต์ใช้ล าดับและอนุกรมเลขคณิตได้ 
สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับอนุกรมเรขาคณิตในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

และการน าเสนอได้ (P) 
ตั้งใจและรับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย (A) 

สาระการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ล าดับเลขคณิตและล าดับเรขาคณิต 
สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

พิจารณาตามหลักสูตรของสถานศึกษา 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

ความสามารถในการสื่อสาร 
ความสามารถในการคิด 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
มีวินัย รับผิดชอบ 
ใฝ่เรียนรู้ 
มุ่งม่ันในการท างาน 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นที่ 1 การแบ่งกลุ่ม 

ครูสนทนากับนักเรียนในเรื่อง การประยุกต์ล าดับและอนุกรมเลขคณิต 
ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 4 – 5 คน เพื่อเตรียมความพร้อมต่อการอภิปราย 
ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียน โดยให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องล าดับและ

อนุกรมเลขคณิตที่พบเจอในชีวิตจริง หรือที่เคยพบเจอ จากประสบการณ์เดิม 
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ขั้นที่ 2 ก าหนดประเด็นอภิปราย 
ครูเปิด Peardeck presentation ผ่านอุปกรณ์ท่ีเตรียม 
ครูซักถามนักเรียนเกี่ยวกับความรู้ที่ได้ศึกษาจากแหล่งข้อมูลสารสนเทศที่ครูมอบหมายให้

ศึกษา ก่อนคาบเรียนที่ 1 โดยให้นักเรียนตอบผ่านอุปกรณ์ของนักเรียนใน Peardeck presentation  
ครูและนักเรียนร่วมกันก าหนดประเด็นอภิปราย เรื่องล าดับและอนุกรมเลขคณิต  

ขั้นที่ 3 พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
ผู้เรียนเข้ากลุ่มอภิปรายผ่าน interactive tools ที่ผู้สอนเตรียมให้ หรือ ผ่านอุปกรณ์ของ

นักเรียน  
ขั้นที่ 4 หาข้อสรุปกลุ่ม 

ครูผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มเริ่มสรุป จากความคิดเห็นของนักเรียนแต่ละกลุ่ม แสดงเป็น
แผนภาพ ข้อความ หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเตรียมน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
ขั้นที่ 5 ข้อสรุปบทเรียน 

ครูเปิดข้อสรุปของแต่ละกลุ่มขึ้นจอ monitor 
นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอข้อสรุปของกลุ่มตนเอง โดยเปิดโอกาสให้นักเรีนกลุ่มอ่ืน ๆ ซักถามใน
ประเด็นที่เกิดความสงสัย 

ครูถามนักเรียนในสาระส าคัญที่ต้องการให้ผู้เรียนได้รับ และช่วยอธิบายให้เกิดความชัดเจนใน
ข้อสรุปของแต่ละกลุ่ม 

ครูเชื่อมโยงเนื้อหาสาระที่ส าคัญจากการอภิปรายกับบทเรียนที่ก าลังศึกษา และแทรกความรู้ 
แนวคิดหลักการในเรื่องล าดับและอนุกรมเลขคณิต 

นักเรียนบันทึกข้อสรุปบทเรียนตามที่ตนเองเข้าใจ และสามารถน าไปใช้อธิบายให้ผู้อ่ืนเข้าใจ
ได้ ใน peardeck 

ครูเปิด slide ถัดไปถามค าถามนักเรียน เพื่อให้นักเรียนขยายความรู้จากข้อสรุป 
นักเรียนและกลุ่มของตนเองช่วยกันตอบค าถามจาก slide และอธิบายเป็นรูปภาพ สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 

นักเรียนเข้าท าแบบฝึกหัดผ่าน www.quizziz.com  
ขั้นที่ 6 ประเมินผลการเรียนของผู้เรียน 
ครูประเมินผลนักเรียนจากแบบทดสอบที่นักเรียนท า 
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การวัดและประเมินผล 

วิธีการ/สิ่งที่ประเมิน เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 
ตรวจแบบฝึกหัดที่ 2.7  แบบฝึกหัดที่ 2.7 การ

ประยุกต์ล าดับและอนุกรม
เลขคณิต 

ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

สังเกตพฤติกรรมการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ 

แบบสังเกตพฤติกรรมการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

ประเมินตามสภาพจริง 

 
สื่อ/อุปกรณ์ในชั้นเรียน 
ออนไลน์ 

เว็บไซต์ www.peadeck.com 
เว็บไซต์ www.quizziz.com 

 
ในชั้นเรียน 

Smartphone หรือ Device ส่วนตัวอ่ืน ๆ ของนักเรียน  
Computer 
แบบบันทึกข้อมูล  
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คาบที่ 8 การประยุกต์ล าดับและอนุกรมเรขาคณิต 
สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
ล าดับเรขาคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
ตัวช้ีวัด/จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ตัวชี้วัด  
ค 1.2 ม.5/2 เข้าใจและน าความรู้เกี่ยวกับล าดับและอนุกรมไปใช้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประยุกต์ใช้ล าดับและอนุกรมเรขาคณิตได้ 
สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับการหาพจน์ทั่วไปของล าดับในการสื่อสาร สื่อความหมายทา

คณิตศาสตร์ และการน าเสนอได้ (P) 
ตั้งใจและรับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย (A) 

สาระการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ล าดับเลขคณิตและล าดับเรขาคณิต 
สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

พิจารณาตามหลักสูตรของสถานศึกษา 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

ความสามารถในการสื่อสาร 
ความสามารถในการคิด 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
มีวินัย รับผิดชอบ 
ใฝ่เรียนรู้ 
มุ่งม่ันในการท างาน 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นที่ 1 การแบ่งกลุ่ม 

ครูสนทนากับนักเรียนในเรื่อง การประยุกต์ล าดับและอนุกรมเรขาคณิต 
ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 4 – 5 คน เพื่อเตรียมความพร้อมต่อการอภิปราย 
ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียน โดยให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องล าดับและ
อนุกรมเรขาคณิตท่ีพบเจอในชีวิตจริง หรือที่เคยพบเจอ จากประสบการณ์เดิม 
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ขั้นที่ 2 ก าหนดประเด็นอภิปราย 
ครูเปิด Peardeck presentation ผ่านอุปกรณ์ท่ีเตรียม 
ครูซักถามนักเรียนเกี่ยวกับความรู้ที่ได้ศึกษาจากแหล่งข้อมูลสารสนเทศท่ีครูมอบหมายให้

ศึกษา ก่อนคาบเรียนที่ 1 โดยให้นักเรียนตอบผ่านอุปกรณ์ของนักเรียนใน Peardeck presentation  
ครูและนักเรียนร่วมกันก าหนดประเด็นอภิปราย เรื่องล าดับและอนุกรมเรขาคณิต  

ขั้นที่ 3 พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
ผู้เรียนเข้ากลุ่มอภิปรายผ่าน interactive tools ที่ผู้สอนเตรียมให้ หรือ ผ่านอุปกรณ์ของ

นักเรียน  
ขั้นที่ 4 หาข้อสรุปกลุ่ม 

ครูผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มเริ่มสรุป จากความคิดเห็นของนักเรียนแต่ละกลุ่ม แสดงเป็น
แผนภาพ ข้อความ หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเตรียมน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
ขั้นที่ 5 ข้อสรุปบทเรียน 

ครูเปิดข้อสรุปของแต่ละกลุ่มขึ้นจอ monitor 
นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอข้อสรุปของกลุ่มตนเอง โดยเปิดโอกาสให้นักเรีนกลุ่มอ่ืน ๆ 

ซักถามในประเด็นที่เกิดความสงสัย 
ครูถามนักเรียนในสาระส าคัญที่ต้องการให้ผู้เรียนได้รับ และช่วยอธิบายให้เกิดความชัดเจนใน

ข้อสรุปของแต่ละกลุ่ม 
ครูเชื่อมโยงเนื้อหาสาระที่ส าคัญจากการอภิปรายกับบทเรียนที่ก าลังศึกษา และแทรกความรู้ 

แนวคิดหลักการในเรื่องล าดับและอนุกรมเรขาคณิต 
นักเรียนบันทึกข้อสรุปบทเรียนตามที่ตนเองเข้าใจ และสามารถน าไปใช้อธิบายให้ผู้อ่ืนเข้าใจ

ได้ ใน peardeck 
ครูเปิด slide ถัดไปถามค าถามนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนขยายความรู้จากข้อสรุป 

นักเรียนและกลุ่มของตนเองช่วยกันตอบค าถามจาก slide และอธิบายเป็นรูปภาพ สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 

นักเรียนเข้าท าแบบฝึกหัดผ่าน www.quizziz.com  
ขั้นที่ 6 ประเมินผลการเรียนของผู้เรียน 

ครูประเมินผลนักเรียนจากแบบทดสอบที่นักเรียนท า 
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การวัดและประเมินผล 

วิธีการ/สิ่งที่ประเมิน เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 
ตรวจแบบฝึกหัดที่ 2.8  แบบฝึกหัดที่ 2.8 การ

ประยุกต์ล าดับและอนุกรม
เรขาคณิต 

ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

สังเกตพฤติกรรมการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ 

แบบสังเกตพฤติกรรมการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

ประเมินตามสภาพจริง 

 
สื่อ/อุปกรณ์ในชั้นเรียน 
ออนไลน์ 

เว็บไซต์ www.peadeck.com 
เว็บไซต์ www.quizziz.com 

 
ในชั้นเรียน 

Smartphone หรือ Device ส่วนตัวอ่ืน ๆ ของนักเรียน  
Computer 
แบบบันทึกข้อมูล 
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สัปดาห์
ที ่

กิจกรรมหลัก ขั้นตอนกิจกรรม สื่อ/อุปกรณ์การเรียนรู ้ การประเมินผล 

 ขั้นที่ 2 ก าหนด
ประเด็น
อภิปราย 
 

ผู้สอน เตรยีมแหล่งข้อมูล
สารสนเทศในรูปแบบต่าง ๆ 
โดยผู้สอนผลิตขึ้นหรือ
เลือกใช้ที่มีอยู่เดิมและ
น าเสนอ เป็นทางเลือกให้
นักเรียนได้ศึกษา 
ผู้สอนและผู้เรียน ร่วม
ก าหนดประเด็นอภปิราย 
เลือกรูปแบบการอภิปรายให้
สอดคล้องกับจดุประสงค์
ของการเรียน 
ผู้เรียน ผู้เรียนแตล่ะคนคดิ
ตามประสบการณ์และ
ความรู้ที่ผ่านมา รวมไปถึง
ศึกษาจากแหล่งข้อมูล ตาม
หัวข้อท่ีผู้สอนได้ก าหนด 

1. Interactive tools 
(draw real-time 
respond)  
(text real-time 
respond)  
(website) 
 
 

1. สะท้อนและอธิบาย
แนวคิดของตนเองที่
เกี่ยวกับแนวคิดและ
สถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ ด้วยวาจา 
และด้วยการเขียน 

Think 

 ขั้นที่ 3 พูดคุย
แลกเปลีย่น
ความคิดเห็น 

ผู้สอน บอกหัวข้อ ประเด็น 
และจุดประสงค์ของการ
อภิปราย พร้อมเงื่อนไขหลัง
เกณฑ์การอภิปราย ขึ้นบน 
google slide + peardeck 
ผู้เรียน ผู้เรียนเข้ากลุ่ม
อภิปรายโดยใช้ interactive 
tools ทีผู้สอนได้เตรียมไว้ให้
ส าหรับการอภิปราย เพื่อหา
ข้อมูลและแสดงความ
คิดเห็นเพื่อให้เรียนได้มี
ปฏิสัมพันธ์ที่หลากหลาย 
ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมการ
มีปฏิสมัพันธ์ และความตั้งใจ
ในการศึกษาหาข้อมูลของ
ผู้เรยีน 

1. Interactive tools 
(draw real-time 
respond) 
(text real-time 
respond) 
 

1. สะท้อนและอธิบาย
แนวคิดของตนเองที่
เกี่ยวกับแนวคิดและ
สถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ ด้วยวาจา 
และด้วยการเขียน 
2. สร้างสถานการณโ์ดย
ใช้การพูดและการเขียน 
วัตถุรูปธรรม รูปภาพ 
กราฟ และวิธีการทาง 
พีชคณิต 
3. สะท้อน อภิปราย 
และอธิบายแนวคดิและ
ความสัมพันธ์ทาง
คณิตศาสตร์ และสรา้ง
ข้อความคาดการณ์หรือ
ข้อความขัดแย้ง 

talk 

Write 
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สัปดาห์
ที ่

กิจกรรมหลัก ขั้นตอนกิจกรรม สื่อ/อุปกรณ์การเรียนรู ้ การประเมินผล 

 ขั้นที่ 4 หา
ข้อสรุปกลุม่ 

ผู้สอน ให้ผู้เรียนเริ่มสรุป
และเตรียมเครื่องมือส าหรับ
สรุปเป็นข้อสรุปบทเรียน 
ผู้เรียน ร่วมกันสรุปเป็น
ข้อสรุปกลุม่ โดยสรุปเป็น
แผนภาพ ข้อความ หรือ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์
เพื่อเตรียมน าเสนอหน้าช้ัน
เรียน 
ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมการ
มีปฏิสมัพันธ์ของผู้เรียน 

1. Interactive tools 
(real-time respond) 

1. ออกแบบและน าเสนอ
ข้อมูลในรูปแบบที่สื่อ
ความหมายใหผู้้อื่นเข้าใจ
ได้อย่างชัดเจน 
 

Talk 
write 

 ขั้นที่ 5 
ข้อสรุป
บทเรียน 
 

ผู้สอน เปิดข้อสรุปของแต่
ละกลุม่  
ผู้เรียน ผู้เรียนแตล่ะกลุม่ 
น าเสนอข้อสรุปของกลุ่ม 
เพื่อให้กลุ่มอื่น ๆ ได้ท า
ความเข้าใจ และเปิดโอกาส
ให้ผู้เรียนกลุ่มอื่น ๆ ได้มี
โอกาสซักถามในประเด็นที่
เกิดข้อสงสัย 
ผู้สอน ถามในสาระส าคัญที่
ต้องการให้ผู้เรียนได้รับ ช่วย
อธิบายให้เกิดความชัดเจน 
ผู้สอน เชื่อมโยงเนื้อหา
สาระส าคญัจากการ
อภิปรายกับบทเรียนท่ีก าลัง
ศึกษา และแทรกความรู้ ย้ า
ประเด็นส าคญั สรุปแนวคิด
หลักการ รวมไปถึง
ประโยชน์ท่ีได้เรียนรู้ในเรื่อง
นี้ ซึ่งสามารถน าไปใช้ได้ใน
ชีวติจริง 

1. Interactive tools 
(draw real-time 
respond) 
(text real-time 
respond) 
(number real-time 
respond) 
2. Quizziz 
(real-time respond) 
(take-away) 

1. ออกแบบและน าเสนอ
ข้อมูลในรูปแบบที่สื่อ
ความหมายใหผู้้อื่นเข้าใจ
ได้อย่างชัดเจน 
2. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างสื่อรูปภาพ 
รูปภาพ และแผนภาพ
กับแนวคิดทาง
คณิตศาสตร ์
 

Talk 
Write 
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สัปดาห์
ที ่

กิจกรรมหลัก ขั้นตอนกิจกรรม สื่อ/อุปกรณ์การเรียนรู ้ การประเมินผล 

 ขั้นที่ 5 
ข้อสรุป
บทเรียน (ต่อ) 
 

ผู้เรียน บันทึกข้อสรุปของ
บทเรียนตามที่ตนเองได้
เข้าใจ และสามารถน าไป
อธิบายให้ผู้อื่นไดเ้ข้าใจ 
ผู้สอน บันทึกข้อสรุปของแต่
ละกลุม่เป็นหลักฐานแสดง
การเรยีนรู้ต่าง ๆ ของผูเ้รียน 
ผู้สอน ขยายความรู้ของ
ผู้เรยีนโดยให้ท ากิจกรรมเพื่อ
พัฒนาความรู้ในหัวข้อท่ีเรียน 
รวมไปถึงพัฒนา
ความสามารถทางการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร ์
ผู้เรียน ท ากิจกรรมกลุ่ม เพื่อ
ขยายความรู้ของตนเอง และ
อธิบายเป็นรูปภาพ 
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร ์
ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมการ
มี ทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ของผู้เรียน  
ผู้สอน สังเกตและตรวจสอบ
การบันทึกข้อมูลและ
หลักฐานการเรียนรู้ต่าง ๆ 
ของผู้เรียน 

1. Interactive tools 
(draw real-time 
respond) 
(text real-time 
respond) 
(number real-time 
respond) 
(draggable real-time 
respond) 
 

อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างสื่อรูปภาพ 
รูปภาพ และ
แผนภาพกับแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ 
 

Talk 
Write 
 

 ขั้นที่ 6 
ประเมินผล
การเรยีนของ
ผู้เรยีน 

ผู้สอน ประเมินผลการเรียนรู้
และผลการอภิปรายหลัง
สิ้นสุดบทเรียน โดยประเมิน
ครอบครุมทั้งเนื้อหา หัวข้อ
การอภิปราย จุดประสงค์ 
และพฤติกรรมของผู้เรียน 
ผู้เรียน ท าแบบทดสอบย่อย
หลังเรียน 
 

1. Interactive tools 
(ร่องร่อย พฤติกรรม) 
2. เครื่องมือส าหรับการ
ประเมินผู้เรียน 
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ภาคผนวก จ 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

การวิจัยระยะท่ี 2 
แบบสังเกตพฤตกรรมการสื่อสารทางคณิตสาสตร์ 
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พฤติกรรมบ่งชี้การมีความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ พฤติกรรมที่ใช้ในการสังเกตและ
ร่องรอยหลักฐานที่ใช้ในการสังเกต 

พฤติกรรมที่ใช้สังเกต แนวทางการให้คะแนน สิ่งที่ใช้สังเกต 

พฤติกรรม 
ระหว่าง
เรียน 

ร่องรอย 
พฤติกรรม 

หลักฐาน
ร่องรอย

พฤติกรรม 
1. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างสื่อรูปภาพ รูปภาพ 
และแผนภาพกับแนวคิดทาง
คณิตศาสตร ์
 

- สื่อสารความคิดทางคณิตศาสตรก์ับ
เพื่อน ครูและบคุคลอื่น ๆ ได้อย่าง
เป็นเรื่องเป็นราว ชัดเจน 
- มีการแสดงความคิดเห็น ตอบโต ้
กับสื่อท่ีครูจัดเตรียมไว้ให้ 

   

2. สร้างสถานการณโ์ดยใช้การ
พูดและการเขียน วัตถรุูปธรรม 
รูปภาพ กราฟ และวิธีการทาง 
พีชคณิต 

- ใช้การน าเสนอจ าลองและตีความ
ปรากฏการณ์ทางกายภาพ ทางสังคม
ทางคณิตศาสตร ์

   

3. ออกแบบและน าเสนอข้อมลู
ในรูปแบบที่สื่อความหมายให้
ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างชัดเจน 

- สร้างและใช้การน าเสนอในการ
รวบรวม บันทึก และสื่อสารแนวคดิ
ทางคณิตศาตร ์
- เลือกใช้ ประยุกต์ และปรับเปลีย่น
การน าเสนอทางคณิตศาสตร์แบบต่าง 
ๆ ในการแก้ปัญหา 

   

4. สะท้อน อภิปราย และ
อธิบายแนวคิดและ
ความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ 
และสร้างข้อความคาดการณ์
หรือข้อความขัดแย้งท่ีน่าสนใจ 

- ใช้การสื่อสารช่วยในการจดัระบบ
ความคิดทางคณิตศาสตร ์
- วิเคราะห์และประเมินความคดิและ
ยุทธวิธีทางคณิตศาสตร์ของบุคคลอื่น 

   

5. สะท้อนและอธิบายแนวคดิ
ของตนเองที่เกีย่วกับแนวคิด
และสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ ด้วยวาจา และ
ด้วยการเขยีน 

- ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ในการ
แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
ตรงประเด็น 
- มีการค้นคว้า ออกแบบ แนวคิดทาง
คณิตศาสตร ์
- มีการบันทึกข้อมูลต่าง ๆ ระหว่าง
การด าเนินการหาค าตอบ ในรูปแบบ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร ์
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ภาคผนวก ฉ 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

การวิจัยระยะท่ี 2 
แบบสอบถามความคิดเห็นในการเรียนรู้โดยใช้ รูปแบบการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 

ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพื่อเสริมสร้าง 
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
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แบบสอบถามความคิดเห็นในการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
ด้วยวิธีการอภิปราย ร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 
ค าชี้แจง 

แบบสอบถามนี้มีวัตุประสงค์เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการเรียนการสอนตาม
รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย ร่วมกับเทคนิค Think – 
Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย 
 
แบบสอบถามนี้แบ่งเป็น 2 ตอน 

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของนักเรียนมีต่อการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการ

เรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย ร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ความคิดเห็นของนักเรียนด้านเนื้อหา 
ความคิดเห็นของนักเรียนด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
ความคิดเห็นของนักเรียนด้านการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
ความคิดเห็นของนักเรียนด้านประโยชน์ที่ได้รับ 

 
แบบสอบถามนี้จะถูกน าไปใช้เพ่ือการศึกษาวิจัยเท่านั้น ไม่มีผลใด ๆ ต่อคะแนนสอบและ

ค าตอบ ของนักเรียนถือเป็นความลับ 
ผู้วิจัยของความร่วมมือจากนักเรียนตอบแบบสอบถามตามความจริง ขอขอบคุณผู้ตอบ

แบบสอบถามทุกคน 
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ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย  หรือกรอกข้อมูลตามความจริง 
ชื่อ................................นามสกุล.....................ชั้น..................เลขที่.......  
อายุ.........ปี 
เพศ              ชาย   หญิง 
เกรดเฉลี่ยทุกวิชา 
3.5 – 4.00      3.00 – 3.49            2.50 – 2.99 
2.00 – 2.49      1.50 – 1.59   0 – 1.00 
 
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของนักเรียนมีต่อการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการ
เรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย ร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพื่อ
เสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนพิจารณาข้อความต่อไปนี้แต่ละข้อ แล้วเขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับ
ความคิดเห็น ของนักเรียนมากท่ีสุด 

รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น 
5 4 3 2 1 

ฉันคิดว่าเนื้อหาในบทเรยีนมีความยากง่ายเหมาะสม      
ฉันคิดว่าเนื้อหาจดัแบ่งเวลาเหมาะสมกับการเรียน      
การน าเสนอ ด้วย Interactive tool มีความแปลกใหม่ น่าสนใจ      
Interactive tool ท าให้ฉันเกิดความเข้าใจมากขี้น      
การมีปฏสิัมพันธ์กับเครื่องมือ ง่ายและสะดวก      
การเช่ือมโยงไปหาแหล่งข้อมูลออนไลน์ ท าให้ฉันสะดวกต่อการหาความรู้เพิ่มเติม      
ฉันคิดว่าจ านวนสมาชิกในแต่ละกลุ่มมีความเหมาะสม และไม่อดึอัด      
กิจกรรมกลุ่มในห้องเรยีนท าให้ฉันสามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และ
ประสบการณ์กับเพื่อนได้อย่างอิสนระ 

     

ฉันพยายามสื่อสาร สื่อความหมาย ในสิ่งท่ีฉันเข้าใจ      
ฉันสามารถน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได ้      
การค้นหาข้อมลูด้วยตนเองและแลกเปลีย่นกับสมาชิกในกลุ่ม ช่วยให้เกิดแนวคิดทาง
คณิตศาสตร ์

     

ฉันคิดว่าการแลกเปลี่ยนความคดิด้วยวิธีการที่หลากหลายท าให้ฉันกล้าแสดงความ
คิดเห็นเพิม่ขึ้น 
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ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของนักเรียนมีต่อการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการ
เรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปราย ร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพื่อ
เสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
ฉันคิดว่ากิจกรรมการอภิปราย และเทคนิค think – talk – write ช่วยให้มีการสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ได้อยา่งชัดเจน 

     

ฉันคิดว่าการสรุปกลุ่ม และการสรปุช้ันเรียน ช่วยให้ค าตอบของปัญหาถูกต้องและ
ชัดเจนยิ่งขึ้น 

     

ฉันคิดว่าการได้มีปฏิสมัพันธ์ไดรู้ปแบบต่าง ๆ บน interactive tool ท าให้ฉันมี
ความเข้าใจคณิตศาสตร์เพิ่มมากข้ึน 

     

ฉันคิดว่าการได้มีปฏิสมัพันธ์ไดรู้ปแบบต่าง ๆ บน interactive tool ท าให้ฉันอยาก
เรียนคณิตศาสตร์มากข้ึน 

     

ฉันคิดว่าการได้มีปฏิสมัพันธ์ไดรู้ปแบบต่าง ๆ บน interactive tool ท าให้ฉันแสดง
ความคิดเห็นได้อย่างอิสระ และกล้าแสดงออก 

     

ฉันคิดว่าการได้มีปฏิสมัพันธ์ไดรู้ปแบบต่าง ๆ บน interactive tool เหมาะสมที่จะ
น ามาใช้กับการเรยีนคณติศาสตร ์

     

ฉันต้องการใช้ รูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏสิัมพนัธ์ ด้วยวิธีการ
อภิปราย ร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write ต่อไปกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

     

ฉันคิดว่า รูปแบบการเรยีนรู้ในบรบิทการเรียนรู้แบบมีปฏิสมัพันธ์ ดว้ยวิธีการ
อภิปราย ร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เหมาะสมกับฉัน 

     

 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
................................................................................................... .............................................................
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................... . 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................... .................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
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ภาคผนวก ช 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

การวิจัยระยะท่ี 3 
แบบประเมินรับรอง (รอบสุดท้าย) รูปแบบการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปราย

ร่วมกับเทคนิค Think – Talk – Write เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 202 

แบบประเมินรับรองรูปแบบ (รอบสุดท้าย) ส าหรับ การวิจัยเรื่องการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ 
ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 
ชื่อหัวข้อ การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการ
อภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
Development of Interactive Learning Environment Using Discussion Method with 
Think Talk Write Technique to Enhance Mathematic Communication Ability of Upper 
Secondary School Students 
อาจารย์ที่ปรึกษา วิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย์ ดร.จินตวีร์ คล้ายสังข์ 
ผู้วิจัย    นายเดช  พละเดช 

นิสิตระดับปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสาร
การศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ชื่อผู้รับรองรูปแบบ 
............................................................................................................................. ............... 
ต าแหน่ง 
............................................................................................................................. ............... 
สถานที่ท างาน 

............................................................................................................................. ............... 

ค่าแนะน่าการรับรองรูปแบบ 

1. การรับรองรูปแบบหมายถึง การรับรองรูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ด้วยวิธีการอภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ส่าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

2. แบบรับรองฉบับนี้มีค่าถามเพ่ือการรับรองรูปแบบ จ่านวน 8 ข้อค่าถาม 

โปรดท่าเครื่องหมาย  ลงในช่องความคิดเห็นของท่านพร้อมเขียนข้อเสนอแนะที่เป็น
ประโยชน์ในการน่าไปพิจารณาปรับปรุงต่อไป โดยมีเกณฑ์การพิจารณาดังนี้ 
 5 หมายถึง  หัวข้อการประเมินมีความเหมาะสมมากที่สุด 

 4 หมายถึง  หัวข้อการประเมินมีความเหมาะสมมาก 
 3 หมายถึง  หัวข้อการประเมินมีความเหมาะสมปานกลาง 

 2 หมายถึง  หัวข้อการประเมินมีความเหมาะสมน้อย 

 1 หมายถึง  หัวข้อการประเมินมีความเหมาะสมน้อยที่สุด 

 
 

ก 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 203 

 
 
ข้อค าถาม 

ระดับความคิดเห็น 
 

เหมาะสม 
น้อยที่สุด 

เหมาะสม 
น้อย 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

เหมาะสม 
มาก 

เหมาะสม 
มากที่สุด 

1 2 3 4 5 
บทน า 

1. หลักการและเหตุผล      
2. วัตถุประสงค์ของรูปแบบฯ      
รูปแบบและค าอธิบาย 
3. แผนภาพแสดงรูปแบบการเรียนรู้      
4. องค์ประกอบของรูปแบบการเรยีนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏสิัมพันธ์ ฯ 

    4.1 การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผูเ้รียน      
    4.2 การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผูส้อน      

    4.3 การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหา      
    4.4 การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับ
อุปกรณ ์

     

5 ข้ันตอนรูปแบบการเรียนรู้ในบรบิทการเรียนรู้แบบมีปฏิสมัพันธ์ ฯ 
    5.1 การแบ่งกลุ่ม      
    5.2 ก าหนดประเด็นอภิปราย      
    5.3 พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น      
    5.4 สรุปสาระทีส่มาชิกกลุ่มไดอ้ภิปรายเป็น
ข้อสรุปกลุม่ 

     

    5.5 สรุปบทเรียน      

    5.6 ประเมินผลผู้เรยีน      
6. รูปแบบการเรียนรูม้ีความเหมาะสมต่อการ
เสรมิสร้างความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร ์

     

7. โดยภาพรวมของรูปแบบการเรยีนรู้สามารถ
น าไปใช้ปฏิบัติในสถานการณ์จริงได้ 
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ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเพ่ือการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ในบริบทการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ด้วย
วิธีการอภิปรายร่วมกับ เทคนิค Think – Talk – Write เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย และการน ารูปแบบ ฯ ไปใช้ในสถานการณ์
จริง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
       ขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูง 
       ผู้วิจัย นายเดช   พละเดช 
      ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
      คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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ภาคผนวก ซ 
ภาพตัวอย่าง เคร่ืองมือการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
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ภาพตัวอย่าง เครื่องมือการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ 
1. Google Slide โดยใช้ส่วนเสริม Pear deck 
 
 
 
 
  
 
2. Google Slide โดยใช้เทคนิคการคิด (Think) ผ่าน Pear deck 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. Google Slide โดยใช้เทคนิคการพูด (Talk) ผ่าน Pear deck 
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4. Google Slide โดยให้นักเรียนเขียน (Write) ผ่าน Pear deck 
 
 
 
 
 
 
5. Pear deck vocabulary ระหว่างการส่งค าตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
6. Pear deck vocaburaly ระหว่างช่วยกันเป็นทีม 
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7. กิจกรรมท้ายบทเรียนกับ Quizziz 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8. ผู้เรียนร่วมกับหาข้อสรุปบทเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. ผู้เรียนสามารถซักถาม ผ่านการเลื่อน icon  
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล เดช พละเดช 
วัน เดือน ปี เกิด 19 พฤศจิกายน 2534 
สถานที่เกิด สุพรรณบุรี 
วุฒิการศึกษา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ที่อยู่ปัจจุบัน 3/16 ถนนนางสร้อยฟ้า ต าท่าพ่ีเลี้ยง อ าเภอเมือง จังหวัดสพุรรณบุรี 72000   
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