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บทคัดย่อภาษาไทย 
 อารยา สยามรัตนกิจ : ขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยาของการขนส่ง
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การวิจยัน้ีเป็นการวิจยัเชิงพรรณา มีวตัถุประสงคเ์พื่อการศึกษาสภาพปัญหาและหาแนว

ทางการแก้ไขปัญหาความเส่ือมโทรมของส่ิงแวดล้อมในพื้นท่ีบริเวณหมู่ เกาะสีชัง ดังนั้ น
จ าเป็นตอ้งมีการจดัการท่ีดีเพื่อความมัน่คง มัง่คัง่และยัง่ยนื 

จากกิจกรรมการขนถ่ายสินคา้เทกองในพื้นท่ีบริเวณเกาะสีชัง ผลการวิจยัระบุว่า ขีด
ความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยาต ่าเน่ืองจากการขนถ่ายสินคา้ในบริเวณนั้นมีการฟุ้ง
กระจายลงสู่ทะเลและมีการก าจดัสินคา้เทกองโดยการกวาดลงสู่ทะเลท าให้บริเวณท่ีมีการขนถ่าย
สินคา้มีปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ าท่ีมีค่าต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน พบตะกอนดินบริเวณดา้น
เหรือของเกาะมีการสะสมของปริมาณอินทรียส์ารเพิ่มขึ้นทุกปีและกิจกรรมการขนถ่ายสินคา้ใน
บริเวณดา้นตะวนัออกของเกาะสีชงัโดยเฉพาะอย่างยิ่งพื้นท่ีดา้นตะวนัออกท่ีเร่ิมเส่ือมโทรมและ
ดา้นใตท่ี้พบวา่มีความเส่ือมโทรมมาก  

โดยข้อเสนอแนะในการแก้ปัญหา  ดังน้ี  1) จ ากัดปริมาณเรือ  ปริมาณสินค้าให้
สอดคลอ้งกบัขีดความสามารถในการรองรับของพื้นท่ีในบริเวณเกาะสีชงั 2) ก าหนดมาตรฐาน
ในการจดบนัทึกอย่างเป็นระบบ 3) วางแผนและบญัญติัหน้าท่ีในการจดัการของหน่วยงานใหม่
จดัตั้งหน่วยงานหลกัเพื่อลดปัญหาการท างานซ ้ าซ้อนและการเก็บขอ้มูลท่ีคลาดเคล่ือนของแต่ละ
หน่วยงาน 4) ออกกฎหมายในการรองรับการทิ้งขยะของเรือล าเลียงสินคา้ ส่งเสริมการเฝ้าระวงั
เพื่อการตรวจสอบ และ 5) ออกกฎขอ้บงัคบัในการจดัเก็บค่าภาระโดยการเพิ่มค่าภาระในการจอด
เรือพร้อมรวมบริการการจดัเก็บขยะใหแ้ก่เรือขนส่งสินคา้ 
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This research is descriptive research. The objective is to study the problem and find 

solutions for the environmental degradation problem in the area of Sichang Islands. A good 
management is very necessary for Stability, Wealth and Sustainability. 

From bulk loading activities in Sichang Islands, the research indicates that low 
ecological carrying capacity from bulk loading in the area is diffused into the sea and 
some bulk loading is removed by sweeping into the sea. The dissolved oxygen is  below a 
benchmark, sediments were found with an increased accumulation of organic matter every year 
and loadling activities in the eastern part of Sichang Islands, especially the East starts to 
degenerate and the South is already degenerated. 

The results have guidelines for solving the problems as follows: 1) Limit the volume 
of ships and the quantity of goods to match with the carrying capacity of the area in Sichang 
Islands. 2) Establish a systematic record standard clearly. 3) Plan and establish for management 
duties of a new agency, establishing a main unit or a central organization for specific areas to 
reduce duplication and the error of each department. 4) Do the legislation to handle the littering 
of Lighter ships. Promote the surveillance for verification and 5) Do regulations about port 
due by collecting more port due and including the collection of garbage services for 
Bulk Carriers in the area. 
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บทที่ 1  
บทน า  

 

1.1 ท่ีมาและความส าคัญของปัญหา 
การขนส่งสินคา้ทางเรือหรือทางทะเลนั้นเป็นการขนส่งระหวา่งประเทศท่ีไดรั้บการยอมรับ

อย่างแพร่หลาย เน่ืองจากเป็นการขนส่งสินคา้ได้คราวละมาก ๆ และค่าระวางมีราคาถูกกว่าการ

ขนส่งในรูปแบบอ่ืน ๆ การขนส่งสินคา้ทางน ้ าของประเทศไทยมีปริมาณเพิ่มขึ้นทุกปี ปริมาณการ

ขนส่งสินคา้ทางน ้าท่ีมากขึ้นส่วนหน่ึงมาจากความตอ้งการสินคา้เกษตรของประเทศไทยไดรั้บความ

นิยมเป็นอย่างมากจึงมีจ านวนเรือขนส่งท่ีเพิ่มมากขึ้น การเพิ่มขึ้นของการขนส่งสินค้าระหว่าง

ประเทศโดยเรือสินคา้ขนาดใหญ่ท าให้เกาะสีชงักลายเป็นศูนยก์ลางทางน ้ าท่ีมีความส าคญัอย่างยิ่ง

ของประเทศไทย 

ทะเลชายฝ่ังระหว่างเกาะสีชังถึงศรีราชามีท าเลท่ีตั้ งท่ีมีความเหมาะสมตามธรรมชาติ

ส าหรับการเดินเรือและการทอดสมอเรือ มีร่องน ้ าลึกประมาณ 30-40 เมตร ท่ีกวา้งถึง 8 เมตร จึงเอ้ือ

ต่อการจอดเรือขนาดใหญ่ อีกทั้งเป็นบริเวณท่ีกรมเจา้ท่าอนุญาตให้มีการขนถ่ายสินคา้กลางทะเล 

เน่ืองจากเป็นพื้นท่ีท่ีมีลมค่อนข้างสงบ การขนส่งสินค้าทางทะเลบริเวณดังกล่าวถือได้ว่าเป็น

รูปแบบการขนส่งท่ีเก่าแก่ตั้งแต่อดีตท่ีใช้เรือส าเภาจนเป็นเรือเหล็กขนาดใหญ่ในปัจจุบันและมี

แนวโนม้ท่ีจะมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นในอนาคตดว้ยคุณลกัษณะเฉพาะของการขนส่งสินคา้ทางเรือซ่ึง

บรรทุกไดป้ริมาณคร้ังละจ านวนมากและมีตน้ทุนต ่า ในแต่ละปีจึงมีเรือบรรทุกสินคา้ท่ีมีขนาดตั้งแต่ 

12,000 – 200,000 ตนักว่า 2,000 ล าต่อปีท่ีจอดทอดสมอเรือบริเวณระหว่างเกาะสีชงักบัชายฝ่ังศรี

ราชาหรือคิดเป็นจ านวนวนัละ ประมาณ 40-50 ล า เพื่อขนถ่ายสินคา้ท่ีน าเขา้มาจากต่างประเทศและ

น าสินค้าทางเกษตรในประเทศไทยส่งออกไปยงัต่างประเทศโดยใช้เรือล าเลียงสินคา้ (เรือโป๊ะ) 

ขนส่งสินคา้ทั้งน าเขา้และส่งออกประมาณ 3,000-4,000 ล า ล าเลียงสินคา้เขา้ไปตามแม่น ้าสายต่าง ๆ 

ไดแ้ก่ แม่น ้าเจา้พระยา แม่น ้าบางปะกงและแม่น ้ ากลอง ทั้งน้ีเรือล าเลียงสินคา้ (เรือโป๊ะ) จะเขา้เทียบ

กบัเรือบรรทุกสินคา้แลว้ขนถ่ายสินคา้ขึ้นเรือบรรทุกสินคา้เพื่อส่งออกไปยงัต่างประเทศและขนถ่าย

สอนค้าจากเรือบรรทุกสินค้าจากต่างประเทศลงเรือโป๊ะเพื่อน าเข้ามาภายในประเทศ บริเวณ

ดา้นหน้าเกาะสีชงัจึงมีเรือล าเลียงสินคา้ (เรือโป๊ะ) และเรือยนต์ลากจูงทอดสมอเพื่อรอการขนถ่าย

สินคา้อยูเ่ป็นจ านวนมากเฉล่ียประมาณ 500 ล าต่อวนั 
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ประเทศไทยท าการส่งออกสินคา้ประเภทมนัส าปะหลงั ขา้วสาร น ้ าตาลไปยงัต่างประเทศ

และน าเขา้สินคา้ไดแ้ก่ ปุ๋ ย เหล็ก ถ่านหินเขา้มาในประเทศโดยการขนส่งสินคา้กลางทะเลบริเวณ

อ าเภอเกาะสีชงัและอ าเภอศรีราชาซ่ึงในการขนส่งสินคา้ประเภทดงักล่าวมีการบรรจุใส่กระสอบ 

(Bag) แลว้ใชเ้ชือกรัดกระสอบและขนถ่ายสินคา้โดยใชแ้รงงานคนท าใหเ้กิดฝุ่ นละอองเพียงเลก็นอ้ย 

ต่อมาประมาณปี พ.ศ. 2534 ไดมี้ชาวฮอลแลนด์ไดค้ิดคน้เคร่ืองมือในการขนถ่ายสินคา้โดยใช ้Grab 

จบัสินคา้จากเรือล าเลียงสินคา้ (เรือโป๊ะ) ขึ้นมาบนเรือบรรทุกสินคา้ขนาดใหญ่ แทนแรงงานคนและ

ใช้  Grab จบัสินคา้จากเรือใหญ่ลงเรือล าเลียงสินคา้ (เรือโป๊ะ) โดยการจบัสินคา้ลง HOPPER ซ่ึงมี

รูปทรงเหมือนกรวยแลว้ล าเลียงสินคา้ขึ้นสายพานจึงท าให้เกิดปัญหาฝุ่ นละอองฟุ้งกระจายเน่ืองจาก

ไม่มีระบบปิดและเศษสินคา้ตกลงทะเลระหวา่งการขนถ่าย 

นอกจากการขนถ่ายล าเลียงสินคา้ท่ีส่งผลให้เกิดการฟุ้งกระจายแลว้ปัญหาเศษสินคา้ท่ีถูก

พดัลงทะเลก็เป็นปัญหาด้านส่ิงแวดลอ้มท่ีส าคญัอีกประการหน่ึง นอกจากน้ีในช่วงฤดูมรสุมท่ีมี

คล่ืนใหญ่และลมกรรโชกแรงอาจชกัน าให้เกิดอุบติัเหตุขณะขนถ่ายสินคา้หรือจอดรอ เช่น ในกรณี

ท่ีเรือล าเลียงสินคา้ (เรือโป๊ะ) ถูกคล่ืนและลมแรงพดัจนสมอท่ีทอดไวถู้กลากไปกบัพื้นทะเล ท าให้

เรือถูกลากไปด้วยและไปกระแทกกับส่ิงปลูกสร้างตามชายฝ่ังทะเลหรือเรือล่ม ท าให้เกิดความ

สูญเสียแก่ทรัพยสิ์นและส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มอยา่งใหญ่หลวง ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2556 เป็นตน้มา 

ในช่วงลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือไดเ้กิดอุบติัภยัทางทะเลขึ้นกับเรือขนส่งล าเลียงสินคา้ (เรือ

โป๊ะ) ในบริเวณเกาะสีชงั-ศรีราชากว่า 10 คร้ัง สร้างความเสียหายแก่ทรัพยสิ์นของผูป้ระกอบการ

ขนส่งสินคา้ทางน ้ าเป็นจ านวนมากและยงัส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติใน

ทะเล ตลอดจนระบบนิเวศใต้ทะเลและท าลายส่ิงปลูกสร้างต่าง ๆ บริเวณหน้าเกาะสีชัง อาทิ 

เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นกบัเรือโป๊ะบรรทุกปูนเม็ดซ่ึงเรืออยู่ในสังกดับริษทั เอส.พี.อินเตอร์มารีน จ ากดั 

จ านวนเรือ 4 ล า คือ SP45 เรือจากวัร์ 14, เรือจากวัร์ 24 และเรือ SP69 ถูกลมและคล่ืนพดัและลาก

สมอกราวเกยติดหินกองตาสินบริเวณหน้าแหลมงู ท าให้เรือโป๊ะ SP45 จมลง ส่วนเรือจากวัร์ 14 

และจากวัร์ 24 และเรือ SP69 เกยกองหินตาสินอยู่แต่ยงัไม่จมและเกิดผลกระทบด้านส่ิงแวดลอ้ม

ทางทะเลเน่ืองจากน ้ าทะเลท่ีไหลซึมเขา้ไปในระวางเรือของจากวัร์ 14 ไปละลายและท าปฏิกิริยากบั

ปูนเม็ดท าให้น ้ าทะเลท่ีไหลออกมาจากเรือมีการเปล่ียนสีเป็นสีเขียวผิดปกติ (ไทยรัฐ ออนไลน์, 

2558) 
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 เม่ือเกิดการฟุ้งกระจายของฝุ่ นละอองจากสินคา้เทกอง ขยะจากการขนถ่ายสินคา้ถูกก าจดัลง

ทะเลและเหตุการณ์อุบติัเหตุท่ีเกิดขึ้นท าให้เกิดการสั่งสมของสินคา้บางประเภทในพื้นท่ีขนถ่าย

สินคา้เป็นเวลายาวนาน อาจส่งผลใหข้ีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยาของพื้นท่ีบริเวณ

เกาะสีชงัเสียสมดุล และพบว่ามีการเกิดปรากฏการณ์ผิดปกติ เช่น เกิดปรากฏการณ์น ้ าเปล่ียนสีได ้

เน่ืองจากสารประกอบของสินคา้เทกองมีลกัษณะส่วนใหญ่ เป็นอินทรียวตัถุ ยกตวัอยา่งเช่น ปุ๋ ยเคมี

ท่ีมีสารประกอบของแร่ธาตุอย่างฟอสเฟตและไนโตรเจนซ่ึงเป็นสารประกอบหลักส าคัญท่ีมี

ผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชในทะเลซ่ึงเป็นการเพิ่มปริมาณของแพลงก์ตอน

พืชส่งผลให้สีของน ้ าทะเลเปล่ียนไปตามสีของรงควตัถุท่ีพบในแพลงก์ตอนพืชชนิดท่ีเพิ่มจ านวน

ขึ้น นอกจากปรากฏการณ์น ้ าเปล่ียนสีแลว้ อาจมีปัญหาเร่ืองส่ิงแวดลอ้มท่ีอาจเกิดผลกระทบต่อของ

ตะกอนหน้าดินใตท้อ้งทะเล สัตวห์น้าดินและส่ิงมีชีวิตในบริเวณท่ีมีการขนถ่ายสินคา้ลงเรือและ

ระบบนิเวศทางทะเลบริเวณเกาะสีชังในท่ีสุด ดังนั้นจึงจ าเป็นตอ้งทราบถึงขีดความสามารถของ

ระบบนิเวศทางทะเลในการรองรับปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีจะเกิดขึ้นจากการขนถ่ายสินคา้แบบเท

กองเพื่อเตรียมมาตรการในการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีตามมาอยา่งรวดเร็วเพื่อรักษา

ไวซ่ึ้งส่ิงแวดลอ้มและผลประโยชน์ทางทะเลของไทย 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1.2.1 เพื่อศึกษาประเภทของเรือและสินคา้ รวมถึงวิธีการขนถ่ายสินคา้และผลกระทบท่ีเกิด

จากสินคา้เทกองในบริเวณเกาะสีชงั 

1.2.2 เพื่อศึกษาขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยาจากการขนส่งสินค้าใน

บริเวณเกาะสีชงั 

1.2.3 เพื่อน ากรอบแนวคิด DPSIR มาประยุกต์ใช้ในการระบุขีดความสามารถในการ

รองรับทางนิเวศวิทยาจากการขนส่งสินคา้ในบริเวณเกาะสีชงั 
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
การวิจยัเร่ืองน้ีประกอบดว้ยการศึกษาเอกสารและขอ้มูลท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัการขนถ่าย

สินคา้บริเวณเกาะสีชงัจากหน่วยงานราชการและเอกชน ประกอบดว้ย สถิติจ านวนเรือท่ีเขา้ออกใน

บริเวณเกาะสีชงั ปริมาณสินคา้เทกองท่ีท าการขนถ่ายในบริเวณเกาะสีชงั ขอ้มูลคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 

เช่น ขอ้มูลคุณภาพน ้ า ตะกอนดิน และปริมาณแพลงก์ตอนพืชรอบเกาะสีชงั โดยเน้นท าการศึกษา

พื้นท่ีบริเวณหมู่เกาะสีชงั โดยเฉพาะพื้นท่ีท่ีมีการขนถ่ายสินคา้เทกองในจุดบริเวณ Area A, Area D, 

Area F และ Barge Area (ภาพท่ี 1) และการประยุกต์ใช้กรอบแนวคิด DPSIR เป็นเคร่ืองมือเพื่อ

ตรวจสอบขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยาบริเวณรอบเกาะสีชงั  

 

ภาพท่ี 1 แผนท่ีจอดเรือขนส่งสินคา้เทกองบริเวณหมู่สีชงั 
ท่ีมา : ส านกังานเทศบาลต าบลเกาะสีชงั อ าเภอเกาะสีชงั จงัหวดัชลบุรี, (2562) 
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1.4 สมมติฐานการวิจัย 
การขนส่งสินคา้เทกองบริเวณเกาะสีชงัมีผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มและระบบนิเวศทาง

ทะเล 

 

1.5 ค านิยามเฉพาะ 
“หมู่ เกาะสีชัง” หมายถึง เกาะสีชังและเกาะบริวารทั้ งหมด 8 เกาะ ประกอบด้วย             

เกาะขามใหญ่ ตั้ งอยู่ทางทิศตะวนัออกของเกาะสีชัง เกาะขามน้อย ตั้งอยู่ทางทิศตะวนัออกของ   

เกาะสีชงั เกาะปรง ตั้งอยู่ทางทิศตะวนัออกของเกาะสีชงั เกาะร้านดอกไม ้ตั้งอยู่ทางทิศตะวนัออก

ของเกาะสีชงั เกาะสัมปันยื้อ ตั้งอยูท่างทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของเกาะสีชงั เกาะยายทา้ว ตั้งอยูท่าง

ทิศใตข้องเกาะสีชงั เกาะคา้งคาว ตั้งอยูท่างทิศใตข้องเกาะสีชงัและเกาะทา้ยตาหม่ืน ตั้งอยูท่างทิศใต้

ของเกาะสีชงั 

“สินคา้เทกองท่ีอาจก่ออนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม” หมายถึง สินคา้ท่ีทางเทศบาลเกาะสีชงัได้

ระบุให้เป็นสินคา้ท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและชุมชนประกอบไปด้วยสินคา้ดังต่อไปน้ี คือ    

มนัส าปะหลงั ถ่านหิน แร่ยปิซัม่ โซดาแอช ปุ๋ ยและปูนซีเมนต ์

“ขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา” ตามการจ าแนกของ Gilg, (1996) หมายถึง 

การใชป้ระโยชน์สูงสุดของพื้นท่ีท่ีจะแบกรับไดก่้อนท่ีสภาพแวดลอ้มหรือระบบจะเส่ือมโทรมลง

จนยากท่ีจะแกไ้ขใหก้ลบัคืนสู่จุดเดิมได ้

 

1.6 วิธีการด าเนินการวิจัย 
1.6.1 ศึกษาคน้ควา้เอกสารโครงการและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 

1.6.2 รวบรวมเอกสารและขอ้มูล 

1.6.3 ลงพื้นท่ีเก็บขอ้มูลภาคสนาม 

1.6.4 วิเคราะห์และเปรียบเทียบขอ้มูล 

1.6.5 ศึกษาและพฒันาเคร่ืองมือ 
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1.6.6 สรุปผลและเสนอแนวทางการแกปั้ญหา 

 

1.7 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 
งานวิจยัหัวขอ้ “ขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยาของการขนส่งสินคา้เทกอง

แหง้ในบริเวณหมู่เกาะสีชงั จงัหวดัชลบุรี” ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ คือ 

1.7.1 รู้เท่าทนัสถานการณ์ความเส่ือมโทรมของแหล่งทรัพยากรธรรมชาติส่ิงแวดลอ้มใน

บริเวณเกาะสีชงั จงัหวดัชลบุรี 

1.7.2 ประยกุตเ์คร่ืองมือ (กรอบแนวคิด DPSIR)ท่ีใชใ้นการวดัขีดความสามารถในการ

รองรับทางนิเวศวิทยาจากการขนส่งสินคา้ในบริเวณเกาะสีชงั 

1.7.3 เสนอแนะแนวทางการแกไ้ขเพื่อผลกัดนัมาตรการและกฎหมายใหมี้ความเจาะจง 

ละเอียดและครอบคลุมปัญหาท่ีก าลงัเกิดขึ้นเพื่อยบัย ั้งความเส่ือมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอ้มได ้

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่  2 
แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจยัที่เกีย่วข้อง 

 

2.1 ความหมายและความส าคัญของการขนส่ง 
2.1.1 การขนส่ง (Transportation) 

การขนส่ง (Transportation) หมายถึง กระบวนการการเคล่ือนยา้ยบุคคลหรือส่ิงของด้วย

อุปกรณ์การขนส่งจากท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ีหน่ึงและกระบวนการนั้นก่อให้เกิดประโยชน์แม้ว่าการ

ขนส่งจะเป็นบริการท่ีไม่สามารถจับต้องได้แต่ก็ได้ให้ผลประโยชน์แก่ภาคอุตสาหกรรมและ

สนองตอบความตอ้งการของมนุษยเ์ป็นอย่างมาก (ไชยยศ ไชยมัน่คง, 2537)ซ่ึงธุรกิจการขนส่ง

ระหว่างประเทศเป็นธุรกิจการขนส่งท่ีมีขอบเขตกวา้งขวาง ครอบคลุมถึงรูปแบบการขนส่งทุกแบบ

ทั้งการขนส่งทางถนน ทางรถไฟ ทางน ้ าและทางท่อ อย่างไรก็ตาม การขนส่งทางน ้ าเป็นรูปแบบ

ของการขนส่งระหว่างประเทศท่ีมีบทบาทมากท่ีสุดตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั เน่ืองจากไม่มีขอ้ก าจดั

ทั้งด้านภูมิศาสตร์และน ้ าหนักบรรทุก (กมลชนก สุทธิวาทนฤพุฒิ , 2547) และเน่ืองจากว่าไม่มี

ประเทศใดท่ีมีทรัพยากรท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการของประชากรจึงตอ้งมีการคา้ขายแลกเปล่ียน

สินคา้ซ่ึงกนัและกนั โดยมีการให้บริการขนส่งทางน ้ าเป็นสะพานเช่ือมช่องว่างระหว่างผูผ้ลิตและ

ผูบ้ริโภค การขนส่งทางทะเลนบัว่ามีบทบาทส าคญัอย่างมากต่อการคา้ระหว่างประเทศเพราะสินคา้

ในโลกกว่าร้อยละ 90 ถูกขนส่งดว้ยการขนส่งสินคา้ทางทะเลเป็นหลกัเพราะการขนส่งสินคา้ทาง

เรือสามารถท าการขนส่งไดป้ริมาณสูง และเสียค่าใชจ่้ายต่อหน่วยท่ีต ่ากวา่การขนส่งในรูปแบบอ่ืนๆ 

(ดารารัตน์ ตระกูลพวั, 2542) ซ่ึงการบริการขนส่งสินคา้ทางทะเลนั้นสามารถจ าแนกไดอ้อกเป็น 2 

ประเภทใหญ่ๆ คือ 

1) การให้บริการเรือประจ าเส้นทาง (Liner Services) เป็นการให้บริการในเส้นทาง

ใดเส้นทางหน่ึงอย่างต่อเน่ืองกนั ผูป้ระกอบการก าหนดตารางตั้งแต่ท่าเรือตน้ทาง ท่าเรือระหว่าง

ทางและท่าเรือปลายทางไว ้เม่ือถึงก าหนดเวลาเรือจะออกท่าไม่ว่าสินคา้จะเต็มระวางหรือไม่ก็ตาม 

ลกัษณะการใหบ้ริการของเรือขนส่งสินคา้ประจ าเส้นทางมี 2 รูปแบบ คือ 

1.1) การให้บริการแบบเทียบท่าโดยตรง (Direct call) หรือการส่งตรงเป็น

การขนส่งสินค้าจากเมืองท่าต้นทางไปยงัเมืองปลายทางโดยตรงเป็นลักษณะ Port-to-Port โดย
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สินคา้ชุดน้ีจะไม่มีการเปล่ียนแปลงถ่ายยานพาหนะในการขนส่ง ขอ้ดีของการให้บริการแบบเทียบ

ท่าโดยตรง คือ ไม่ตอ้งใชเ้สียค่าใชจ่้ายในการพกัสินคา้ ณ คลงัสินคา้หรือศูนยก์ระจายสินคา้อีกทั้ง

รวดเร็ว ไม่ตอ้งเสียเวลาในการพกัสินคา้ ณ คลงัสินคา้หรือศูนยก์ระจายสินคา้และใชร้ะยะทางขนส่ง

สั้นลง เน่ืองจากการขนส่งไม่ผ่านศูนยก์ระจายสินคา้ท าให้สามารถเลือกเส้นทางขนส่งท่ีสั้นลงได้

อย่างไรก็ตาม ขอ้เสียของการให้บริการแบบเทียบท่าโดยตรง คือ การขนส่งตรงจะประหยดัหรือมี

ตน้ทุนท่ีต ่าเม่ือสินคา้มีปริมาณมาก มิฉะนั้นตน้ทุนต่อตนัจะค่อนขา้งสูง 

1.2) การให้บริหารแบบขนส่งถ่ายล า (Transhipment) เป็นลักษณะการ

ขนส่งสินคา้ท่ีคลา้ยคลึงกบัโครงข่าย Hub-and-Spoke โดยการขนส่งถ่ายล านั้น ผูป้ระกอบการจะขน

ถ่ายสินค้าขึ้นยานพาหนะจากเมืองท่าตน้ทางและเทียบท่าท่ีเรือศูนยก์ลาง (Hub Port) เพื่อขนส่ง

สินคา้ถ่ายล าเรือให้เรืออีกล าไปส่งสินคา้ท่ีเมืองปลายทางขอ้ดีของการขนส่งถ่ายล า คือ คุม้ค่าใน

กรณีท่ีสินคา้ท่ีตอ้งการขนส่งไปยงัปลายทางนั้น มีปริมาณ (Volume) ค่อนขา้งนอ้ยไม่คุม้ค่าต่อการ

เสียค่า Port costs ดังนั้นการขนส่งถ่ายล าไปกับเรือล าอ่ืนจึงคุม้ค่ามากกว่าในส่วนขอ้เสียของการ

ขนส่งสินคา้ถ่ายล า คือ เกิดการขนถ่ายซ ้ าซ้อน เกิดความแออดัและคบัคัง่ท่ีเรือศูนยก์ลาง (Hub Port) 

และมีโอกาสท่ีสินคา้จะเสียหายจากการขนถ่ายซ ้าซอ้นได ้

2) การให้บริการเช่าเหมาเรือ (Tramp Services) รายงานของกมลชนก สุทธิวาทนฤ

พุฒิ, 2547 ไดจ้ าแนกประเภทของการเช่าเหมาเรือไว ้3 ประเภทดว้ยกนั คือ 

2.1) การเช่าเรือเปล่า (Bareboat/Demise Charter) เป็นการเช่าเรือทั้งล าโดย

ไม่มีคนประจ าเรือ การเช่าเรือประเภทน้ีผูเ้ช่าเพียงแต่จดัเตรียมเรือให้มีความพร้อมใช้งานและมี

ความถูกตอ้งตามกฎหมาย การเช่าเรือส่วนใหญ่จะมีก าหนระยะเวลาเช่าเป็นเวลานาน ผูเ้ช่าเรือมี

ภาระหนา้ท่ีและความรับผิดชอบทั้งหลายในตวัเรือ เสมือนเป็นเจา้ของเรือ เพียงแต่ไม่ไดเ้ป็นผูจ้ดัหา

เรือมาเองเท่านั้น เช่น การจดัการเรือ คนประจ าเรือ การประกอบพาณิชยข์องเรือ เป็นตน้ ดังนั้น 

บางคร้ังจึงเรียกผูเ้ช่าเรือประเภทน้ีว่า เจา้ของผูค้รอบครองเรือ (Disponent Owner) การเช่าเรือเปล่า

เหมาะส าหรับผูท่ี้ตอ้งการใช้เรือเป็นเวลานานและสามารถควบคุมการบริหารการจดัการค่าใช้จ่าย

ต่าง ๆได ้นอกจากน้ียงัเป็นวิธีการส าหรับผูป้ระกอบการท่ีไม่มีเงินทุนเพียงพอต่อการซ้ือเรือมาเพิ่ม

เสริมระวางเรือของตนแต่สามารถจดัหาเรือมาใช้ไดโ้ดยไม่ตอ้งลงทุนมากนักในระยะเร่ิมตน้ คือ 

การเช่าเหมาเรือเปล่าท่ีมีข้อตกลงพิเศษให้มี การโอนกรรมสิทธ์ิในตวัเรือเม่ือช าระค่าเช่าครบตาม

ก าหนดท่ีตกลงกนัซ่ึงก็คือ วิธีการเช่าซ้ือหรือลิสซ่ิงเรือ (Leasing) 
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2.2) การเช่าเรือแบบก าหนดระยะเวลา (Time Charter) เป็นการเช่าเรือแบบมี

ก าหนดระยะเวลาเป็นการเช่าเหมาเรือทั้งล าพร้อมคนประจ าเรือ มีก าหนดระยะท่ีแน่นอนตามท่ีตก

ลงกนัการเช่าเรือประเภทน้ีผูใ้ห้เช่าจะรับผิดชอบในการจดัหาเตรียมเรือให้มีความพร้อมในการใช้

งานพร้อมคนประจ าเรือโดยถูกตอ้งตามกฎหมาย การใช้เรือเช่าเป็นความรับผิดชอบของผูเ้ช่าท่ีจะ

บริหารให้เกิดประโยชน์แก่ธุรกิจของตน เช่น การท าตลาดสินคา้ การเลือกเส้นทางเป็นตน้ การเช่า

เรือแบบก าหนดระยะเวลาเหมาะสมส าหรับผูต้้องการใช้เรือเพื่อเสริมศกัยภาพการประกอบการ

ขนส่งทางทะเลในระยะเวลาใดเวลาหน่ึงและสามารถควบคุมการบริหาร การจดัการและค่าใช้จ่าย

ดา้นธุรกิจไดโ้ดยไม่ตอ้งรับผิดชอบดา้นการบริหารเรือและคนประจ าเรือซ่ึงเป็นการลดค่าใชจ่้ายท่ี

ส าคัญของการบริหารเรือลงได้ เพียงแต่รับภาระค่าใช้จ่ายค่าเช่าเรือซ่ึงสามารถบริหารให้เกิด

ประโยชน์ไดร้ะยะในการเช่าเรืออาจก าหนดเป็นรายวนั เดือน ปีหรือก าหนดเป็นเง่ือนไขอย่างอ่ืนก็

ได ้

2.3) การเช่าเรือเป็นรายเท่ียว (Voyage Charter) เป็นการเช่าระวางเรือพื้นท่ี

บรรทุกของเรือไม่ว่าจะเป็นทั้งล าหรือบางส่วนเพื่อขนส่งสินคา้ตามจ านวนท่ีก าหนดจากเมืองท่าตน้

ทางท่ีก าหนดไปยงัเมืองท่าปลายทางท่ีก าหนด การเช่าเรือลกัษณะน้ีเป็นการให้บริการขนส่งสินคา้

เป็นส าคัญ เจ้าของสินคา้ท่ีมีความตอ้งการขนส่งสินค้าโดยไม่ตอ้งการใช้บริการของเรือประจ า

เส้นทางก็จะเช่าเรือจากผูป้ระกอบการเรือท่ีสามารถให้บริการได้มาท าการขนส่งสินค้าไปยงั

จุดหมายปลายทางโดยเฉพาะ เม่ือส่งมอบสินคา้ปลายทางเรียบร้อยแลว้ก็เป็นอนัส้ินสุดการเช่าเรือ 

ผูใ้ห้เช่าเรือมีความรับผิดชอบในการจัดเตรียมเรือให้มีความพร้อมมีคนประจ าเรือถูกต้องตาม

กฎหมายรวมทั้งการบริหารจดัการเรือเพียงผูเ้ดียว ผูเ้ช่ารับผิดชอบแต่เพียงการน าสินคา้มาส่งมอบให้

ตามท่ีตกลงกนัเท่านั้น การเช่าเรือเป็นรายเท่ียวเหมาะส าหรับผูท่ี้ตอ้งการใชเ้รือเพียงระยะสั้นและไม่

ต้องการรับภาระการบริหาร การจัดการและค่าใช้จ่ายด้ านธุรกิจยกเว้นด้านสินค้า ดังนั้ น

ผูป้ระกอบการขนส่งรายย่อยย่อมนิยมเช่าเป็นรายเท่ียวการเช่าเป็นรายเท่ียวจะไม่มีการก าหนด

ระยะเวลาแต่ก าหนดเป็นเท่ียวเรือ คือ การเดินทางของเรือจากเมืองท่าบรรทุกสินคา้ตน้ทางไปยงั

เมืองท่าขนถ่ายสินคา้ปลายทางซ่ึงอาจใช้เวลาในการเดินทางเป็นเวลานานหรือสั้นก็ไดก้ารเช่าเรือ

เป็นรายเท่ียว (Voyage Charter) สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ คือ  

2.3.1) COA (Contact of Affreightment) คือ การก าหนดจ านวน

เท่ียวในการขนส่งขั้นสูงสุดและต ่าสุดเอาไว ้เช่น ภายใน 1 ปี จะตอ้งว่ิงเรือทั้งส้ิน 25 เท่ียว เดือนละ 
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2 เท่ียวเป็นอย่างต ่า เป็นตน้ โดยทัว่ไปแลว้เป็นการท าสัญญากบัเจา้ของเรือสามารถน าเรือล าไหนมา

ใหผู้เ้ช่าก็ได ้

2.3.2) CVC (Consecutive Voyage Charter) เป็นการเช่าเรือล าเดียว

ตลอดสัญญา การเช่าเรือเป็นแบบต่อเน่ือง 

2.3.3) Spot Charter คือ การเช่าแบบเท่ียวเดียวแบ่งเป็น Tender 

System ซ่ึงเป็นการตลาดของผูเ้ช่าเรือท่ีผูเ้ช่าจะติดต่อผ่านนายหน้าของทุกเจ้าให้เสนอราคาและ 

Direct Negotiation System ซ่ึงเป็นตลาดของเจ้าของเรือท่ีผู ้เช่าจะต้องติดต่อไปยังเจ้าของเรือ

โดยตรง 

 

2.2 การขนส่งทางน ้า เส้นทางท่ีใช้ในการขนถ่ายสินค้าและชนิดของสินค้าที่ขนถ่าย 
2.2.1 การขนส่งทางน ้า 

การขนส่งทางน ้ ารูปแบบการขนส่งท่ีส าคญัแบบหน่ึงท่ีใช้กนัมาตั้งแต่สมยัโบราณทั้งใน

ดา้นการคา้และการขายและการติดต่อส่ือสารระหว่างชนชาติ การขนส่งทางน ้ าหมายความรวมถึง 

การขนส่งทุกรูปแบบท่ีด าเนินการขนส่งทางน ้ า ทั้ งการขนส่งทางน ้ าภายในประเทศ การขนส่ง

ชายฝ่ังทะเลและการขนส่งระหวา่งประเทศ 

การขนส่งสินคา้ทางแม่น ้ าในประเทศไทยส่วนใหญ่นิยมใช้แม่น ้ าเจา้พระยาและแม่น ้ าป่า

สักเป็นเส้นทางหลกัส าหรับสินคา้เกษตรเน่ืองจากแม่น ้าสองสายน้ีตั้งอยูใ่นบริเวณพื้นท่ีภาคกลางซ่ึง

เป็นพื้ น ท่ี เกษตรกรรม  เช่น  จังหวัด อ่างทอง พระนครศ รีอยุธยา ปทุ มธานี  จนกระทั่ ง

กรุงเทพมหานคร เป็นตน้ และแม่น ้ าทั้งสองมีล าน ้ าท่ีเช่ือมต่อออกไปทะเลสามารถท าการขนส่ง

ต่อเน่ืองไปยงัเรือสินคา้ต่างประเทศไดส้ะดวกท าให้ผูป้ระกอบการท่ีตั้งอยู่ริมแม่น ้ าเจา้พระยาและ

แม่น ้าป่าสักนิยมใชใ้นการขนส่งสินคา้เพื่อช่วยประหยดัตน้ทุนการขนส่งและสะดวกต่อการขนถ่าย

สินคา้ไปยงัเรือสินคา้ต่างประเทศดว้ย 
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ภาพท่ี 2 การลากจูงเรือบรรทุกสินคา้เทกองเขา้มาตามเส้นทางแม่น ้า 

ท่ีมา : Spring news online, (2562) 
 

2.2.2 เส้นทางหลกัของการขนส่งทางน ้า 

1) แม่น ้ าเจา้พระยา แม่น ้าเจา้พระยามีความยาวประมาณ 379 กิโลเมตร มีตน้ก าเนิด

จากแม่น ้าสาขา 4 สาขา คือ แม่น ้ าปิง แม่น ้ าวงั แม่น ้ ายมและแม่น ้ าน่านซ่ึงไหลมาบรรจบกนัท่ีอ าเภอ

ปากน ้ าโพ จังหวดันครสวรรค์ จากนั้นจะไหล่ผ่านจังหวดันครสวรรค์ จังหวดัชัยนาท จังหวดั

สิ งห์บุ รี  จังหวัด อ่างทอง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จังหวัดปทุมธานี  จังหวัดนนทบุ รี 

กรุงเทพมหานครและจงัหวดัสมุทรปราการอกสู่อ่าวไทย เส้นทางการเดินเรือท่ีใช้ขนส่งสินคา้ใน

ปัจจุบัน คือ ตั้ งแต่อ าเภอเมือง จงัหวดัอ่างทองผ่านจงัหวดัพระนครศรีอยุธยา จงัหวดัปทุมธานี 

จงัหวดันนทบุรี กรุงเทพมหานครถึงจงัหวดัสมุทรปราการ 

2) แม่น ้ าป่าสัก แม่น ้ าป่าสักมีความยาวประมาณ 751 กิโลเมตร เป็นแม่น ้ าสายหลกั

ไหลจากเหนือลงใต ้มีตน้ก าเนิดอยู่บริเวณเทือกเขาเพชรบูรณ์ในเขตอ าเภอด่านซ้าย จงัหวดัเลยและ

ไหลผา่นจงัหวดัเพชรบูรณ์ จงัหวดัลพบุรี จงัหวดัสระบุรี ไหลมาบรรจบกบัแม่น ้าเจา้พระยาท่ีบริเวณ

อ าเภอพระนครศรีอยุธยา จงัหวดัพระนครศรีอยุธยา เส้นทางการเดินเรือท่ีใชใ้นการขนส่งสินคา้ใน

ปัจ จุบัน จะอยู่ ใน ช่วงบ ริ เวณอ า เภอนครหลวงและอ า เภอพระนครศ รีอยุธ ยา จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา นอกจากแม่น ้ าเจ้าพระยาและแม่น ้ าป่าสักท่ีมกัถูกใช้เป็นเส้นทางหลกัในการ

ขนส่งแลว้ยงัมีแม่น ้ าน้อยซ่ึงเป็นแม่น ้ าสาขาแยกมาจากแม่น ้ าเจา้พระยา มีความยาวประมาณ 145 

กิโลเมตรเป็นแม่น ้ าสาขาแยกมาจากแม่น ้ าเจา้พระยาท่ีชุมชนปากแพรก อ าเภอเมือง จงัหวดัชยันาท
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ไหลผ่านจงัหวดัอ่างทอง จงัหวดัพระนครศรีอยุธยาแลว้ไปรวมกบัแม่น ้ าเจา้พระยาอีกคร้ังท่ีอ าเภอ

บางไทร จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ตามภาพท่ี 2 

 

 
ภาพท่ี 3 แผนท่ีแสดงเส้นทางแม่น ้าสายหลกัและแม่น ้าภายในประเทศไทย 

ท่ีมา : กรมเจา้ท่า, (2562) 
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2.2.3 ชนิดของสินคา้ท่ีขนถ่าย 

สินคา้ประเภทเทกองซ่ึงเป็นสินคา้ท่ีมีปริมาณการขนส่งทัว่โลกมากท่ีสุดถูกแบ่งออกเป็น 5 

ประเภท คือ 1.แร่เหล็ก (Iron Ore) และสินแร่ (Ore Concentrates) 2.เมล็ดพืช (Grain) 3.ถ่านหิน 

(Coal) 4.ฟอสเฟต (Phosphate) และ 5.บอกไซด์และอลูมินา (Bauxite & Alumina) กมลชนก สุทธิ

วาทนฤพุฒิ (2553) สินคา้ประเภทเทกองมีความส าคัญต่อการประกอบกิจกรรมภายในโรงงาน

อุตสาหกรรมและกิจการต่าง ๆ อีกมากมาย จากขอ้มูลทางสถิติของกรมเจา้ท่า ปริมาณการขนส่ง

สินคา้ทั้งสินในปี 2560 มีประมาณ 53.026 ลา้นตนั มีการใช้เรือขนส่งสินคา้ทั้งส้ินจ านวน 63,410 

เท่ียวล า สินคา้ท่ีมีการขนส่งมากท่ีสุดในปี 2560 คือ สินคา้ประเภท ดิน หิน ทราย ประมาณ 11.931 

ลา้นตนัรองลงมา 3 อนัดบั คือ สินคา้ประเภทแร่เช้ือเพลิงประมาณ 11.733 ลา้นตนั ซีเมนตป์ระมาณ 

10.107 ลา้นตนัและมนัส าปะหลงัประมาณ 5.889 ลา้นตนั ตามล าดบั 

 
ตารางท่ี 1 ปริมาณสินคา้จ าแนกตามประเภทสินคา้ปี พ.ศ. 2551-2560  

 
ท่ีมา : กรมเจา้ท่า, (2562) 
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2.3 สินค้าที่ขนส่งทางทะเล 
สินคา้ทุกประเภทสามารถขนส่งทางทะเลได้แต่สินคา้บางชนิดไม่เป็นท่ีนิยมจะท าการ

ขนส่งสินค้าทางทะเล เช่น สินค้าท่ีมีมูลค่าสูงแต่น ้ าหนักเบาและสินคา้ท่ีเน่าเสียง่าย เป็นต้น ใน

ปัจจุบนัพบว่ามากกว่าร้อยละ 90 ของการคา้ระหว่างประเทศท าการขนส่งโดยการขนส่งสินคา้ทาง

ทะเล 

กมลชนก สุทธิวาทนฤพุฒิ, (2547) ได้แจกแจงสินคา้ท่ีท าการขนส่งทางทะเลไวท้ั้งส้ิน 3 

ประเภทใหญ่ดว้ยกนั คือ สินคา้เทกอง สินคา้ทัว่ไปและสินคา้ตู ้

2.3.1 สินค้าเทกอง หมายถึง สินค้าแห้งซ่ึงท าการบรรทุกขนถ่ายโดยเรือแบบดั้ งเดิม 

(Conventional Type) ซ่ึงไม่ใช่สายการเดินเรือประจ า สินคา้เทกองนับเป็นสินคา้ท่ีมีปริมาณขนส่ง

ทัว่โลกมากท่ีสุด ไดแ้ก่ แร่เหลก็ เมลด็พืช ถ่านหิน เป็นตน้ 

2.3.2 สินคา้ทั่วไป ครอบคลุมสินคา้หลากหลายชนิดทั้งท่ีบรรจุในหีบห่อต่าง ๆ เช่น ถุง 

(Bags) กล่อง (Cases) ลัง (Crates) ถัง (Drums) รวมถึงสินค้าท่ีอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม มัดหรือก้อน 

(Bailing/Bundle) และท่ีแยกเป็นช้ิน (Pieces) เช่น เคร่ืองยนต ์เคร่ืองจกัร ท่อ เป็นตน้ 

2.3.3 สินคา้ตู ้หมายถึง สินคา้ทัว่ไปหรือสินคา้เทกองท่ีบรรจุอยู่ในตูสิ้นคา้หรือ Container 

โดยตูสิ้นคา้ขนาดมาตรฐาน คือ กวา้ง 8 ฟุต สูง 8 ฟุตและยาว 20 ฟุต เรียกว่าขนาด 1 TEU (Twenty 

Equivalent Unit) 

 

สินคา้เทกองแหง้ 

กมลชนก สุทธิวาทนฤพุฒิ, (2553) ไดอ้า้งถึง Thoresen ให้อธิบายว่า สินคา้เทกองแห้ง คือ 

สินค้าแห้งเทกองท่ีขนส่งเป็นปริมาณมากในแต่ละเท่ียว (Major Bulks) และสินค้าแห้งเทกองท่ี

ขนส่งเป็นปริมาณไม่มากในแต่ละเท่ียว (Minor Bulk) ซ่ึงทั้งหมดน้ีจะบรรทุกโดยเรือบรรทุกสินคา้

แห้งเทกอง สินคา้แห้งเทกองท่ีขนส่งเป็นปริมาณมากในแต่ละเท่ียว ได้แก่ แร่เหล็ก ถ่านหินและ

ธญัพืช (รวมถึงขา้วสาลี ธญัพืชหยาบและถัว่เหลือง) สินคา้แห้งเทกองท่ีขนส่งเป็นปริมาณไม่มากใน

แต่ละเท่ียว ไดแ้ก่ ผลิตภณัฑ์เกษตร ผลิตภณัฑ์จากแร่ (รวมทั้งสินแร่โลหะ) ซีเมนต ์ผลิตภณัฑ์จาก

ป่าไม้ปละผลิตภัณฑ์โลหะต่างๆ ซ่ึงสินคา้เทกองแห้งยงัสามารถแบ่งได้เป็น สินค้าเทกองหลัก 

(Major Bulks) และสินคา้ทัว่ไป 
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สินคา้เทกองหลกั ถือเป็นสินคา้ท่ีมีบทบาทส าคญัต่อการขนส่งทางทะเล จากการศึกษาของ
กมลชนก สุทธิวาทนฤพุฒิ, (2553) ไดอ้า้งถึง Hyde วา่ประมาณร้อยละ 70 ของสินคา้ท่ีท าการขนส่ง
ทางทะเลเป็นสินคา้ในกลุ่มสินคา้เทกองหลกั อนัประกอบไปดว้ย 

1) แร่เหล็ก (Iron ore) และสินแร่ (Ore Concentrates) เป็นวัตถุดิบพื้นฐานของ
อุตสาหกรรมต่าง ๆ โดยจะถูกแปรรูปเป็นเหล็กชนิดต่าง ๆ ซ่ึงน ามาท าโครงสร้างอาคารบา้นเรือน
และประกอบเป็นเคร่ืองจกัรนานาชนิดเป็นตน้ จึงกล่าวไดว้า่แร่เหล็กและสินแร่เป็นสินคา้เทกองท่ีมี
ความส าคญัมากท่ีสุด นอกจากน้ีความตอ้งการในการผลิตเหลก็กลา้ทัว่โลกก็มีเพิ่มขึ้นทุกวนั 

2) เมล็ดพืช (Grain) หมายถึง ขา้วสาลี ขา้วโพด ขา้วเจา้ ขา้วบาร์เลย ์ขา้วโอ๊ต ขา้ว
ไรย ์(Rye) และเมล็ดพืชอ่ืนๆ ส าหรับแปรรูปอาหารเป็นอาหารมนุษยแ์ละสัตว ์ความตอ้งการในการ
ขนส่งของเมล็ดพืชเป็นส่ิงท่ียากแก่การพยากรณ์ เน่ืองจากมีปัจจยัเก่ียวขอ้งจ านวนมาก ไดแ้ก่ สภาพ
ดินฟ้าอากาศ การเมืองและอ่ืนๆ  

3) ถ่านหิน (Coal) ในอดีตถ่านหินเป็นสินคา้ท่ีมีปริมาณการขนส่งท่ีมากท่ีสุดใน
โลกพอๆ กบัแร่เหลก็แต่ไดล้ดปริมาณลงเน่ืองจากมีการคน้พบแหล่งพลงังานอ่ืนขึ้นทดแทนถ่านหิน 
การขนส่งส่วนใหญ่จะอยูใ่นเส้นทางออสเตรเลีย-อเมริกา 

4) ฟอสเฟต (Phosphate) ปัจจุบันความต้องการฟอสเฟตมีเพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ือง 
เน่ืองจากสภาพความแห้งแล้งของผิวดินและการขาดระบบชลประทานท่ีพอเพียงท าให้ความ
ตอ้งการขนส่งฟอสเฟตมีเพิ่มขึ้น แหล่งผลิตฟอสเฟตท่ีส าคญัของโลกอยูท่ี่โมร็อกโค สหรัฐอเมริกา 
รัสเซียและบริเวณมหาสมุทรแปซิฟิค 

5) บ็อกไซด์และอลูมินา (Bauxite & Alumina) เป็นวตัถุดิบในการผลิตอลูมิเนียม
ซ่ึงเป็นท่ีตอ้งการของอุตสาหกรรมต่าง ๆ 

 
การขนถ่ายสินคา้เทกอง สามารถท าได ้3 วิธี คือ 

1) วิธีการใช ้Grab จบัสินคา้ในการขนถ่ายเป็นการใชต้วัจบัเพื่อน าสินคา้จากเรือล า

หน่ึงไปยงัอีกล าหน่ึง วิธีน้ีท าใหเ้กิดการฟุ้งกระจายและมีโอกาสท าใหเ้ศษสินคา้ตกลงสู่ทะเลได ้ตาม

ภาพท่ี 4 และ 5 
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ภาพท่ี 4 การฟุ้งกระจายของสินคา้ถ่านหินขณะขนถ่าย 

ท่ีมา : มติชนออนไลน์, (2562) 
 

 
ภาพท่ี 5 การขนถ่ายสินคา้ลงเรือโดยการใช ้Grab จบัสินคา้ 

ท่ีมา : TNEWS, (2562) 
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2) การใช้ระบบดูด (Screw Unloader) ใช้ตวัเคร่ืองดูดสินคา้ขึ้นมาในขณะล าเลียง
สินคา้ท าใหล้ดการฟุ้งกระจายสินคา้ไดใ้นระดบัหน่ึง ตามภาพท่ี 6 

 
ภาพท่ี 6 การใชร้ะบบดูดในการล าเลียงสินคา้ 

ท่ีมา : Hangzhou Aotuo Mechanical And Electrical Technology Co., Ltd., (2562) 
 

3) การใชถุ้งจมัโบแ้บค (Jumbo Bags) เป็นบรรจุภณัฑท่ี์สามารถรับน ้ าหนกัไดม้าก
ถึง 1,000 กิโลกรัม มีความแข็งแรงและความยืดหยุ่นสูง เป็นท่ีนิยมในผู ้ประกอบการด้าน
อุตสาหกรรม อาทิเช่น สินคา้เกษตร ขา้ว แป้ง น ้าตาล สินคา้เคมี และเหมืองแร่ เป็นตน้ มีปัญหาเร่ือง
การฟุ้งกระจายของสินคา้น้อย เน่ืองจากบรรจุลงบรรจุภณัฑ์แลว้ค่อยๆ ล าเลียงลงเรือขนส่งสินคา้ 
ตามภาพท่ี 7 
 

 
ภาพท่ี 7 การใชถุ้งจมัโบแ้บค 
ท่ีมา : TRANSOLIDS, (2562) 
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2.4 แนวความคิดเกีย่วกบัขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา 
2.4.1 ความหมายและแนวความคิด  
แนวความคิดดา้นขีดความสามารถในการรองรับ (Carrying Capacity) ไดมี้การพฒันามา

เป็นเวลานาน โดยมีตน้ก าเนิดมาจากทฤษฎีทางนิเวศวิทยาและการจดัการระบบนิเวศในเชิงทฤษฎี
แลว้แนวความคิดดงักล่าวสามารถท าความเขา้ใจไดโ้ดยไม่ยากนกัแต่ในทางปฏิบติัเป็นการยากท่ีจะ
บ่งช้ีขีดความสามารถในการรองรับในเชิงปริมาณได้อย่างถูกต้องหรือชัดเจน เน่ืองจากความ
ซบัซอ้นของระบบนิเวศ และองคป์ระกอบอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งรวมทั้งระบบต่าง ๆ ท่ีมนุษยส์ร้างขึ้นมา 

ในเชิงนิเวศวิทยา ขีดความสามารถในการรองรับ (Carrying Capacity) หมายถึง “ขีดจ ากดั
ของความสามารถสูงสุดท่ีสภาวะแวดลอ้มหน่ึงหรือพื้นท่ีหน่ึง หรือระบบแวดลอ้มหน่ึงสามารถ
รองรับอยูร่่วมกนัของสรรพส่ิงในจ านวนสูงสุด ทั้งน้ีโดยค านึงถึงความอยู่ดีมีสุขของสรรพส่ิงต่าง ๆ 
เหล่านั้นดว้ย” จากความหมายขา้งตน้สามารถอธิบายไดว้า่ ในสภาวะแวดลอ้มหน่ึงหรือพื้นท่ีหน่ึงมี
ความสามารถจ ากดัเฉพาะของพื้นท่ีนั้นๆ ท่ีจะมีส่ิงมีชีวิตชนิดต่างๆ ในปริมาณสูงสุดโดยส่ิงมีชีวิต
เหล่านั้นไม่มีผลกะทบในทางท่ีไม่พึงประสงค์ต่อกนั หรือไม่ท าให้สภาวะแวดลอ้มเป็นพิษเกิดขึ้น
หรืออาจจะกล่าวไดว้่า เม่ือส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ มีจ านวน และปริมาณตลอดจนสัดส่วนท่ีเหมาะสมแลว้
จะท าให้สุขภาพ พลานามยั ผลิตผล และสภาวะแวดลอ้มท่ีเหมาะสมท่ีสุด อย่างไรก็ตามในทาง
กลับกัน ถ้าหากเม่ือไหร่ท่ีปริมาณและสัดส่วนของส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ไม่เป็นสัดส่วนท่ีพอเหมาะ 
สภาวะและสภาพท่ีไม่พึงประสงค์ คือ สภาวะแวดล้อมท่ีเป็นพิษจะเกิดขึ้น (จุฑามาศ กาญจน
ไพโรจน,์ 2544)  

 
2.4.2 พื้นฐานแนวความคิดดา้นขีดความสามารถในการรองรับ Schneider et.al, (1978) อา้ง

ถึงในจุฑามาศ กาญจนไพโรจน์, (2544) 
1) ระบบนิเวศ ส่ิงแวดลอ้มหรือพื้นท่ีหน่ึงมีขีดความสามารถในการรองรับการ

เจริญเติบโตหรือการพฒันาในปริมาณหรือขอบเขตท่ีจ ากดั โดยไม่ก่อใหเ้กิดความเสียหายหรือความ
เส่ือมสลายของระบบท่ีท าให้สุขภาพ พลานามยั ผลผลิตของส่ิงแวดลอ้ม และสาธารณะลดลง หรือ
เส่ือมสลายทั้งในเชิงปริมาณ และคุณภาพ 

2) สามารถบ่งช้ีขีดจ ากดั (Thersholds) วิกฤต (Critical) ของประชากร (Population) 
ในกรณีท่ีการเจริญเติบโตหรือการพฒันาเกินกวา่ขีดจ ากดัจะก่อให้เกิดผลกระทบท่ีเป็นสาเหตุใหเ้กิด
ความเสียหายหรือความเส่ือมสลายของระบบได ้

3) มีขีดความสามารถในการรองรับระบบนิเวศ ส่ิงแวดลอ้มหรือพื้นท่ีหน่ึงไม่จ ากดั
อยูก่บัท่ี สามารถเปล่ียนแปลงไดด้ว้ยการกระท าของมนุษย ์
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4) การบ่งช้ีขีดจ ากัดของขีดความสามารถในการรองรับของระบบนิเวศ ระบบ 
ส่ิงแวดลอ้ม หรือพื้นท่ีหน่ึงเป็นการตดัสินใจท่ีเกิดจากการประมวลความคิดหลายดา้นเขา้ด้วยกัน
ถึงแมว้่าจะมีรากฐานทางวิทยศาสตร์ก็ตาม การตดัสินใจเลือกขีดจ ากดัมาจากหลาย ๆ ทางเลือกท่ีมี
เพื่อท่ีจะบ่งช้ีการเจริญเติบโตหรือการพฒันานั้นมีความปลอดภยัหรือไม่ปลอดภยัภายใตก้ฎเกณฑ์
หรือขอ้ก าหนดท่ีวางไว ้

 
2.4.3 การจ าแนกขีดความสามารถในการรองรับ Gilg, (1996) อ้างในจุฑามาศ กาญจน

ไพโรจน,์ (2544) ขีดความสามารถในการรองรับ สามารถจ าแนกได ้4 ลกัษณะ ดงัน้ี 
1) ความสามารถในการรองรับด้านเศรษฐกิจ (Economic Carrying Capacity) 

พิจารณาขีดความสามารถในการรองรับพื้นท่ีวา่ควรใชพ้ื้นท่ีในระดบัความเขม้ขน้เท่าใดจึงจะใหเ้กิด
ผลประโยชน์สูงสุดทางดา้นเศรษฐกิจ 

2) ความสามารถในการรองรับดา้นกายภาพ (Physical Carrying Capacity) เป็นขีด
ความสามารถท่ีก าหนดไดค้่อนขา้งชดัเจนและจบัตอ้งไดม้ากกวา่การพิจารณาในแง่อ่ืน ๆ เช่น ขนาด
ของพื้นท่ีแหล่งท่องเท่ียวซ่ึงมีอยู่แน่นอนตายตวั ย่อมเป็นตวัก าหนดว่าจะสามารถสร้างอาคารหรือ
ส่ิงก่อสร้างไดจ้ านวนมากนอ้ยเพียงใด เป็นตน้ 

3) ความสามารถในการรองรับดา้นนิเวศวิทยา (Ecological Carrying Capacity) คือ 
ระดับการใช้ประโยชน์สูงสุดของพื้นท่ีท่ีจะแบกรับได้ก่อนท่ีสภาพแวดลอ้มหรือระบบจะเส่ือม
โทรมลงจนยากท่ีจะแกไ้ขใหก้ลบัคืนสู่จุดเดิมได ้

4) ความส ามารถในการรองรับความ รู้ สึ ก  (Perceptual Carrying Capacity) 
ความสามารถในการรองรับความรู้สึกจะอาศยัความตอ้งการและความรู้สึกของผูม้าใชส้ถานท่ีเป็น
หลกัในการก าหนด 
 

2.5 ระเบียบการและกฎหมายท่ีเกีย่วข้องกบัการขนส่งสินค้าทางทะเล 
2.5.1 พระราชบญัญติัส่งเสริมการบริหารจดัการทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง พ.ศ. 2558  
หมวด 3 การคุม้ครองทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง 
มาตรา 17 ในกรณีท่ีปรากฏว่าบุคคลใดก่อให้เกิดความเสียหายอย่างร้ายแรงต่อทรัพยากร

ทางทะเลและชายฝ่ัง ให้อธิบดีหรือผูซ่ึ้งอธิบดีมอบหมายมีอ านาจสั่งให้บุคคลนั้นระงบัการกระท า
หรือกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดความเสียหายต่อทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังนั้นเป็นการชั่วคราวตาม
ความเหมาะสม 
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เม่ือได้มีค  าสั่งตามวรรคหน่ึงแลว้ หากอธิบดีหรือผูซ่ึ้งอธิบดีมอบหมายเห็นว่าการกระท า
หรือกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดความเสียหายอยา่งร้ายแรงต่อทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังนั้น อยู่ภายใต้
ความรับผิดชอบหรือเก่ียวขอ้งกบัหน่วยงานของรัฐหน่วยงานใด ใหอ้ธิบดีหรือผูซ่ึ้งอธิบดีมอบหมาย
แจง้ประสานหน่วยงานรัฐท่ีรับผิดชอบหรือเก่ียวขอ้งนั้นโดยมิชกัช้า เพื่อด าเนินการแกไ้ขปัญหาท่ี
เกิดขึ้นตามอ านาจหน้าท่ีต่อไป เวน้แต่ในกรณีท่ีมีเหตุจ าเป็นเร่งด่วนและหากปล่อยให้เน่ินชา้ไปจะ
ท าให้ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังมีความเสียหายเพิ่มขึ้นหรือไม่มีหน่วยงานใดท่ีรับผิดชอบหรือ
เก่ียวขอ้งในเร่ืองดงักล่าว ให้กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังมีอ านาจด าเนินการใด ๆ เพื่อแกไ้ข
หรือบรรเทาความเสียหายท่ีเกิดขึ้นต่อทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังในบริเวณดังกล่าวในการน้ี 
อธิบดีหรือผูซ่ึ้งอธิบดีมอบหมายอาจก าหนดวิธีการ และระยะเวลาด าเนินการเท่าท่ีจ าเป็นเพื่อให้
บุคคลตามวรรคหน่ึงด าเนินการเพื่อแกไ้ขหรือบรรเทาความเสียหายท่ีเกิดขึ้นต่อทรัพยากรทางทะเล
และชายฝ่ังในบริเวณนั้นดว้ยก็ได ้

ในกรณีท่ีหน่วยงานของรัฐท่ีรับผิดชอบหรือเก่ียวข้องหรือกรมทรัพยากรทางทะเลและ

ชายฝ่ังไดด้ าเนินการเพื่อแกไ้ขหรือบรรเทาความเสียหายท่ีเกิดขึ้นหรือเม่ือความเสียหายท่ีเกิดขึ้นต่อ

ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังได้ระงบัส้ินไปแลว้ ให้อธิบดีหรือผูซ่ึ้งอธิบดีมอบหมายพิจารณา

ยกเลิกค าสั่งท่ีออกตามวรรคหน่ึง 

 

2.5.2 พระราชบญัญติัการเดินเรือในน่านน ้าไทย พระพุทธศกัราช 2456  
หมวดท่ี 6 ขอ้บงัคบัเบ็ดเตล็ดว่าดว้ยการทิ้งอบัเฉาลงในแม่น ้ า เขตท่าเรือในท าเลทอดสมอ

จอดเรือ 
มาตรา 119* ห้ามมิให้ผูใ้ดทิ้ง เท หรือกระท าด้วยประการใด ๆ ให้หินกรวด ทราย ดิน 

โคลน อบัเฉา ส่ิงของหรือส่ิงปฏิกูลใด ๆ ยกเวน้น ้ ามนัและเคมีภณัฑ์ลงในแม่น ้ า ล าคลอง บึง อ่าง
เก็บน ้ า หรือทะเลสาบ อนัเป็นทางสัญจรของประชาชนหรือท่ีประชาชนใช้ประโยชน์ร่วมกนัหรือ
ทะเลภายในน่านน ้ าไทย อนัจะเป็นเหตุให้เกิดการต้ืนเขิน ตกตะกอนหรือสกปรก เวน้แต่จะไดรั้บ
อนุญาตจากเจา้ท่า ผูใ้ดฝ่าฝืนตอ้งระวางโทษจ าคุกไม่เกินหกเดือน หรือปรับไม่เกินหน่ึงหม่ืนบาท
หรือทั้งจ าทั้งปรับและตอ้งชดใช้เงินค่าใช้จ่ายท่ีตอ้งเสียในการขจดัส่ิงเหล่านั้นด้วย *[มาตรา 119 
แกไ้ขโดยพระราชบญัญติัฯ (ฉบบัท่ี 14) พ.ศ.2535] 

หมวดท่ี 6 ขอ้บงัคบัเบด็เตลด็ - วา่ดว้ยเรือท่ีเป็นอนัตราย ฯลฯ 
มาตรา 121* เม่ือมีเรือไทย เรือต่างประเทศหรือส่ิงอ่ืนใดจมลงหรืออยู่ในสภาพท่ีอาจเป็น

อนัตรายแก่การเดินเรือในน่านน ้ าไทย ให้เจา้ของหรือตวัแทนเจ้าของเรือหรือส่ิงอ่ืนใดนั้นจดัท า
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เคร่ืองหมายแสดงอตัรายโดยพรัน ดว้ยเคร่ืองหมายตามท่ีเจา้ท่ีหรือเจา้พนกังานผูมี้หนา้ท่ีเห็นสมควร 
ส าหรับเป็นท่ีสังเกตในการเดินเรือทั้งเวลากลางวนัและกลางคืน จนกว่าเจา้ของหรือตวัแทนเจา้ของ
เรือหรือส่ิงอ่ืนใดนั้นจะไดกู้ ้ร้ือ ขน ท าลายหรือกระท าการอย่างหน่ึงอย่างใดแก่เรือหรือส่ิงอ่ืนใดซ่ึง
ไดจ้มลงหรืออยูใ่นสภาพท่ีอาจเป็นอนัตรายแก่การเดินเรือออกจากท่ีนั้นเรียบร้อยแลว้ซ่ึงตอ้งกระท า
ใหเ้ห็นแลว้เสร็จภายในระยะเวลาท่ีเจา้ท่าก าหนด 

ถา้มิไดจ้ดัท าเคร่ืองหมายแสดงอนัตรายหรือกู ้ร้ือ ขน ท าลายหรือกระท าอย่างหน่ึงอย่างใด
ให้แลว้เสร็จภายในระยะเวลาท่ีเจา้ท่าก าหนดตามวรรคหน่ึง ให้เจา้ท่าหรือเจา้พนักงานผูมี้หน้าท่ีมี
อ านาจจดัท าเคร่ืองหมายแสดงอนัตรายหรือกู ้ร้ือ ขน ท าลายหรือกระท าการอยา่งหน่ึงอยา่งใดแก่เรือ
หรือส่ิงอ่ืนใด และทรัพยสิ์นท่ีอยู่ในเรือหรือส่ิงอ่ืนใดให้พน้สภาพท่ีอาจเป็นอนัตรายแก่การเดินเรือ 
โดยเรียกค่าใช้จ่ายจากเจ้าของเรือหรือตัวแทนเจ้าของเรือหรือส่ิงอ่ืนใดนั้ น ถ้าเรือไทย เรือ
ต่างประเทศหรือส่ิงอ่ืนใดตามวรรคหน่ึง มีส่ิงซ่ึงก่อ หรืออาจก่อให้เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม ให้
เจ้าของหรือตัวแทนเจ้าของเรือหรือส่ิงอ่ืนใดนั้ นขจัดหรือป้องกันมลพิษให้แล้วเสร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีเจา้ท่าก าหนดหากไม่แลว้เสร็จภายในระยะเวลาดงักล่าว ให้เจา้ท่าหรือเจา้พนักงานผูมี้
หน้าท่ีมีอ านาจกระท าการอย่างหน่ึงอย่างใดเพื่อขจดัหรือป้องกนัมลพิษนั้นได ้โดยเรียกค่าใช้จ่าย
จากเจา้ของหรือตวัแทนเจา้ของเรือหรือส่ิงอ่ืนใดนั้น 

ในกรณีท่ีเจา้ของหรือตวัแทนเจา้ของเรือหรือส่ิงอ่ืนใดนั้นไม่ยอมชดใช ้ค่าใชจ่้ายตามวรรค
สองหรือวรรคสามภายในระยะเวลาท่ีก าหนดตามควรแก่กรณี หรือไม่ปรากฏตัวเจ้าของหรือ
ตัวแทนเจ้าของเรือหรือส่ิงอ่ืนใดนั้น ให้เจ้าท่าด้วยคามเห็นชอบของรัฐมนตรีว่าการกระทรวง
คมนาคมน าเรือหรือส่ิงอ่ืนใดและทรัพยสิ์นท่ีอยูใ่นเรือหรือส่ิงอ่ืนใดนั้นออกขายทอดตลาดหรือขาย
โดยวิธีอ่ืน 

ถา้เงินท่ีไดจ้ากการขายทอดตลาด หรือขายโดยวิธีอ่ืนยงัไม่เพียงพอชดใช้ค่าใชจ่้ายเจา้ของ

หรือตัวแทนเจ้าของเรือ หรือส่ิงอ่ืนใดนั้ นต้องชดใช้ส่วนท่ียงัขาด แต่ถ้าเงินท่ีได้จากการขาย

ทอดตลาดหรือขายโดยวิธีอ่ืนนั้นเม่ือหักค่าใช้จ่ายแล้วเหลือเท่าใดให้คืนเจา้ของเรือหรือตวัแทน

เจา้ของเรือหรือส่ิงอ่ืนใดนั้นหรือเจา้ของทรัพยสิ์น เวน้แต่ไม่ปรากฏตวัเจา้ของหรือตวัแทนเรือ หรือ

ส่ิงอ่ืนใดนั้น หรือเจ้าของทรัพย์สิน ให้เงินท่ีเหลือนั้นตกเป็นแผ่นดิน *[มาตรา 121 แก้ไขโดย

พระราชบญัญติัฯ (ฉบบัท่ี 12) พ.ศ. 2522] 
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2.6 ผลกระทบของการขนส่งทางทะเลต่อส่ิงแวดล้อม/ระบบนิเวศ 
กรณีเรือลากจูงบรรทุกถ่านหิน 1,700 ตนัล่มบริเวณปากอ่าวแม่น ้ าเจ้าพระยา บริเวณวดั 

อ าเภอโศการาม ต าบลบางปู จังหวดัสมุทรปราการ อันเน่ืองมาจากคล่ืนลมแรงในคืนวนัท่ี 22 
พฤษภาคม พ.ศ. 2558 ท่ีผ่านมา พบว่า ละอองถ่านหินแขวนลอยในน ้ ามีปริมาณเพิ่มขึ้นและมีผลให้
เกิดรอยขีดข่วนในพืชและสัตวท่ี์อาศยัอยู่บนพื้นทะเลหรือเกิดรอยขีดข่วนต่อโครงสร้าง เช่น โขด
หินและเสาของท่าเทียบเรือได ้ความเป็นไปไดแ้ละความรุนแรงของผลท่ีเกิดขึ้นน้ีขึ้นอยู่กับความ
เขม้ขน้ ขนาดและมุมของเศษถ่านหินรวมถึงความแรงของกระแสน ้ า ปริมาณของอนุภาคถ่านหินมี
ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตในน ้ า อนุภาคถ่านหินท่ีแขวนลอยในน ้ ายงับดบงัแสงแดดท่ีส่องลงไปยงัพื้น
ทะเล เช่นเดียวกบัอนุภาคแขวนลอยอ่ืนๆ ซ่ึงมีผลท าให้ลดการเจริญเติบโตของพืช เช่น พืชทะเล 
(Seaweeds), หญ้าทะเล (Seagrasses) และสาหร่ายขนาดเล็กมาก (Micro Algae) เป็นต้น ลักษณะ
ของผลกระทบจะขึ้นอยู่กบัจ านวน และขนาดของอนุภาคถ่านหินแขวนลอย ระยะเวลาท่ีส่ิงมีชีวิต
สัมผสักบัอนุภาคถ่านหิน และความขุ่นของน ้ าในเวลานั้น การตกตะกอนของเศษผงถ่านหินลงบน
พื้นของพืชท่ีอยู่เหนือน ้ า และใตน้ ้ าสามารถท าให้เกิดการลดความสามารถสังเคราะห์แสงของพืช
เหล่านั้นได้ ตวัอย่างเช่น พบการสะสมของฝุ่ นถ่านหินตามก่ิง ก้าน ใบ และล าต้นของพืชในป่า    
ชายเลนในเขตท่าเรือส่งออกถ่านหินท่ีใหญ่ท่ีสุดของแอฟริกาใตท่ี้อ่าวริชาร์ด (Richards) ท าให้การ
แลกเปล่ียนคาร์บอนไดออกไซด์ และ Chlorophyll Fluorescence ของแพลงก์ตอนพืช ลดลงร้อยละ 
17-39 แมไ้ม่มีหลกัฐานว่าผงถ่านมีความเป็นพิษต่อใบไมห้รือไม่ แต่พืชในป่าชายเลนท่ีอยู่ใกลก้บั
แหล่งก าเนิดฝ่ังถ่านหินจากท่าเรือส่งออกถ่านหินมีสภาพท่ีเส่ือมโทรมมากกว่าเม่ือเทียบกบัพืชในป่า
ชายเลนท่ีอยูห่่างออกไป (ธารา บวัค าศรี, 2558) 
 Berry, (2017) ได้ท าก ารวิ จัย เร่ื อ ง  Effects of Coal Contamination On Tropical Marine 
Organisms เป็นหลกัฐานส าคญัท่ีบ่งบอกว่าถ่านหินมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มโดยเฉพาะปะการัง 
หญ้าทะเลรวมถึงอัตราการเจริญเติบโตของปลาด้วย ผูว้ิจัยได้ท าการเลียนแบบการเปิดรับของ
ส่ิงมีชีวิตในทอ้งทะเลท่ีไดรั้บผลกระทบจากฝุ่ นละอองจากถ่านหินท าการควบคุมและวดัผลกระทบ
ท่ีมีผลในระยะยาว ฝุ่ นละอองถ่านหินส่งผลกระทบต่อปะการัง หากปะการังสัมผสัและรับปริมาณ
ตะกอนจากฝุ่ นถ่านหินในปริมาณมาก ปะการังจะตายลงในท่ีสุด ถึงแมฝุ้่ นละอองจากฝุ่ นหินจะ
ไม่ได้ท าลายหญา้ทะเลและการเติบโตของส่ิงมีชีวิตบริเวณนั้นให้ตายทนัที แต่ก็ส่งผลให้ปริมาณ
ของหญา้ทะเลและส่ิงมีชีวิตในบริเวณนั้นลดจ านวนลงไปมากเม่ือเทียบกับส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัอยู่ใน
พื้นท่ีท่ีมีน ้าสะอาดใสกวา่(Kathryn Laura Elizabeth Berry, 2017) 
 กรมควบคุมมลพิษ, (2557) ไดร้ายงานไวใ้นรายงานฉบบัสมบูรณ์โครงการศึกษาผลกระทบ
ส่ิงแวดล้อมและภาวะมลพิษกรณีการขนส่งสินค้าบริเวณเกาะสีชังเพื่อประเมินศักยภาพและ
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ผลกระทบส่ิงแวดลอ้มในการเป็นเขตขนส่งสินคา้ระดบัภูมิเพื่อรองรับการขยายตวัของประชาคม
เศรษฐกิจอาเซียนถึงผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและมลภาวะรอบเกาะ โดยปัญหาเร่ืองฟุ้งกระจายของ
สินคา้เทกอง คือ มนัส าปะหลงั การฟุ้งกระจายของฝุ่ นมนัส าปะหลงัส่งผลกระทบต่อคุณภาพน ้ า 
ตะกอนดิน และปริมาณของสัตวห์นา้ดินในพื้นท่ีบริเวณรอบเกาะสีชงัท าใหค้่าท่ีวดัไดมี้ปริมาณท่ีไม่
เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้ าในบางจุดท่ีไดท้ าการเก็บตวัอย่างศึกษา ปริมาณสารอาหารท่ี
เพิ่มขึ้นในน ้ า และการลดลงของสารละลายออกซิเจนในน ้ า อีกทั้งลมท่ีพดัมาจากทิศตะวนัตกเฉียง
เหนือออกจากฝ่ังไดพ้ดัพาเอาฝุ่ นละอองมนัส าปะหลงัไปยงัพื้นท่ีจุดอ่ืนท่ีไม่ใช่จุดจอดเรือท าให้การ
วดัค่าบีโอดีพบว่าบางจุดสูงกว่าจุดจอดเรือบางจุด มีปริมาณคลอโรฟิลล ์เอท่ีไม่ไดม้าตรฐานอีกดว้ย
ในพื้นท่ีท่ีมีการขนถ่ายสินคา้ ส่วนตะกอนก็มีชั้นท่ีหนาขึ้นจากการเก็บตวัอยา่งในบริเวณจุดจอดเรือ
ท่ีมีการขนถ่ายมนัส าปะหลงัและบริเวณใกลเ้คียงกนั (กรมควบคุมมลพิษ, 2557) 
 

2.7 การขนส่งทางทะเล 
จากตารางท่ี 2 ปริมาณสินคา้ขาเขา้-ขาออกทางน ้ า ตั้งแต่ พ.ศ. 2550-2560 จะพบว่าปริมาณ

การขนส่งสินคา้มีอตัราการและปริมาณของสินคา้ขยายตวัมากขึ้น โดยเฉพาะปริมาณสินคา้จากเรือ
ขนส่งสินคา้ต่างประเทศท่ีมีปริมาณการน าเขา้ส่งออกท่ีขยายตวัเพิ่มขึ้นอย่างเห็นไดจ้ดัในช่วงเวลา 
10 ปีท่ีผา่นมา 
 

ตารางท่ี 2 ปริมาณสินคา้ขาเขา้-ขาออกทางน ้า ตั้งแต่ พ.ศ. 2550 ถึง 2560  

ปี 
ปริมาณสินคา้แม่น ้า
เจา้พระยาและป่าสัก 

ปริมาณสินคา้เรือ
คา้ชายฝ่ัง 

ปริมาณสินคา้เรือคา้
ต่างประเทศ 

รวม 

2550 47.229 31.216 141.796 220.242 
2551 47.687 29.615 147.286 224.588 
2552 41.561 29.311 131.529 202.401 
2553 48.185 30.457 130.316 208.958 
2554 46.932 41.273 157.174 245.379 
2555 47.423 44.263 178.362 270.048 
2556 45.413 45.441 170.435 261.288 
2557 50.113 46.673 183.113 279.898 
2558 50.907 51.872 208.427 311.207 
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ปี 
ปริมาณสินคา้แม่น ้า
เจา้พระยาและป่าสัก 

ปริมาณสินคา้เรือ
คา้ชายฝ่ัง 

ปริมาณสินคา้เรือคา้
ต่างประเทศ 

รวม 

2559 50.327 50.984 211.894 215.869 
2560 53.026 60.850 215.869 329.745 

ท่ีมา : กรมเจา้ท่า, (2561) 

 

2.8 กรอบแนวคิด DPSIR 
กรอบแนวคิด DPSIR ถูกพัฒนาขึ้ นมาใช้ในการวิเคราะห์ภาพรวมของผลกระทบ

ส่ิงแวดลอ้มในระดบัประเทศและระดบันานาชาติ โดยมีการใช้กนัอย่างแพร่หลาย กรอบแนวคิด 
DPSIR มีสาระส าคัญ คือ กิจกรรมของมนุษย์เป็นตัวขับเคล่ือนในการสร้างภาวะกดดันแก่
ส่ิงแวดลอ้ม (Pressures) ส่งผลให้สถานภาพของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มแปรเปล่ียนไป 
(State) สภาพของปัญหาท่ีเกิดขึ้นและขอ้มูลคุณภาพส่ิงแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงไปจึงถูกน ามาใช้
ประกอบการตัดสินใจเพื่อก าหนดนโยบายหรือมาตรการในการตอบสนองในการแก้ปัญหา 
(Responses) ลดผลกระทบตลอดจนป้องกันปัญหาท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคต กรอบแนวคิดดังกล่าว
สรุปไดด้งัน้ี 

2.8.1 ปัจจัยขับเคล่ือน (Drivers : D) ประกอบด้วยแรงขับเคล่ือนจากนโยบายและทิศ
ทางการพฒันาดา้นเศรษฐกิจ สังคมและวฒันธรรมซ่ึงท าใหเ้พิ่มหรือลดแรงกดดนัท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้ม
ทั้งในระดบัโลก ภูมิภาคและระดบัประเทศและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและภยัพิบติัทาง
ธรรมชาติ 

2.8.2 แรงกดดนั (Pressures : P) เกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์เช่น การก่อสร้างท่ีอยูอ่าศยั การ
พฒันาฒนาชายฝ่ัง การท่องเท่ียว การประมงและการใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรทั้งท่ีมีชีวิตและไม่มี
ชีวิตต่าง ๆ เป็นตน้ 

2.8.3 สถานภาพ (States : S) ประกอบดว้ยสถานภาพของทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังท่ี
เปล่ียนแปลงไปทั้งดา้นกายภาพและชีวภาพรวมถึงการกดัเซาะชายฝ่ัง 

2.8.4 ผลกระทบ (Impact : I) การเส่ือมโทรมของส่ิงแวดล้อมทรัพยากรทางทะเลและ
ชายฝ่ังท่ีส่งผลต่อคงามเป็นอยู่ในรูปแบบมิติของความมั่นคงมนุษย  ์7 มิติ UNDP, (1994) อ้างใน 
กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, (2562) ไดแ้ก่ 

1) ความมัน่คงทางอาหาร เช่น เกิดการขาดแคลนอาหาร เป็นตน้ 
2) ความมัน่คงทางเศรษฐกิจ เช่น รายไดล้ดลง เป็นตน้  
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3) ความมัน่คงทางสุขภาพ เช่น การเจ็บป่วย เป็นตน้ 
4) ความมัน่คงทางส่ิงแวดลอ้ม เช่น ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตลดลง เป็นตน้ 
5) ความมัน่คงส่วนบุคคล เช่น การเปล่ียนแปลงการประกอบอาชีพ เป็นตน้ 
6) ความมัน่คงทางชุมชน เช่น ความขดัแยง้ในการแยง่ชิงทรัพยากร เป็นตน้ 
7) ความมัน่คงทางการเมือง เช่น มีการเปล่ียนแปลงของนโยบายและแผน เป็นตน้  

2.8.5 การตอบสนอง (Response : R) เป็นการตอบสนองของประชาชน เอกชน/องคก์รและ

ภาครัฐต่อผลกระทบของสถานภาพทรัพยากรทางทะเล และชายฝ่ังทั้งในแง่การศึกษาคน้ควา้วิจยั 

การอนุรักษ ์ฟ้ืนฟูและการใชป้ระโยชน์และนโยบายและยทุธศาสตร์ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

และส่ิงแวดลอ้ม, (2562) 

 

2.9 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
2.9.1 Fu et al., (2011) ได้ท าการศึกษาปฏิสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงแวดลอ้มและกิจกรรมของ

มนุษยแ์ละใช ้PP Model ซ่ึงเป็นสถิติรูปแบบหน่ึงท่ีใชใ้นการวิเคราะห์กระบวนการ Nonlinear และ 
Nonnormal High Dimensional Data รายงานว่ า  เน่ื องจากประ เท ศ เป็นประ เทศ ท่ี มี ก ารท า
เกษตรกรรมขนาดใหญ่ ในบริเวณท่ีราบ Sanjiang มีการใชท้รัพยากรทางน ้ าและพื้นดินเป็นจ านวน
มาก ผู ้วิจัย จึงท าการเก็บข้อมูลโดยการใช้กรอบแนวคิด DPSIR และพบว่ารูปแบบการท า
เกษตรกรรมทางน ้ าและการใช้ประโยชน์จากภาคพื้นดินส่งผลให้พื้นท่ีบริเวณท่ีราบ Sanjiang มี
บริเวณการปล่อยมลพิษสูงขึ้น เช่น การปล่อยน ้ าเสีย สารเคมีท่ีมาจากการท าการเกษตรกรรม เป็น
ตน้ จากผลการเก็บขอ้มูลจึงท าให้รัฐมีการออกนโยบายการพฒันาเศรษฐกิจสังคม และนโยบายการ
ใชป้ระโยชน์อยา่งย ัง่ยนืเพื่อตระหนกัถึงขีดความสามารถในการรองรับของส่ิงแวดลอ้ม  

2.9.2 Chao et al., (2014) ไ ด้ วิ จั ย โ ด ย ใช้ แ น ว คิ ด  The Regional Integrated Carrying 
Capacity (RICC) ท าก ารศึกษา 5 เขตการปกครอง (Haian, Rudong, Tongzhou, Qidong และ 
Haimen) และพื้นท่ีท่ีเป็นทอ้งทะเลอยู่ในบริเวณชายฝ่ัง Nantong โดยการก าหนด Coastal Zone เป็น
พื้นท่ี 0 m isobaths ท่ีขยายไปสู่พื้นท่ีท่ีเป็นแผ่นดินและพื้นท่ีท่ีเป็นท้องทะเลต่อ 0 isobaths ของ
ระดับขอบเขตอ านาจท่ีศาลและกฎหมายควบคุมไปถึง งานวิจยัน้ีได้พฒันาเคร่ืองมือท่ีใช้ในการ
ประเมินผลขีดความสามารถในการรองรับอย่างบูรณาการ (Integrated Carrying Capacity : ICC) 
อย่าง “Drive force – Pressure – State – Response - Control” (D-PSR-C) มาใช้ในการระบุตัวแปร
ในการศึกษาวิจยั ผูวิ้จยัท าการศึกษาในบริเวณชายฝ่ังและแบ่งตวัช้ีวดัของเคร่ืองมือเป็น 3 ระดับ 
ระดบัแรกจะเป็นภาพรวมของกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดความเสียหายต่อส่ิงแวดลอ้มในภาพรวม ส่วน
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ระดับท่ี 2 และ 3 ถูกแบ่งออกเป็นกลุ่มท่ีเก่ียวข้องและเจาะลึกไปท่ีรายละเอียดท่ีศึกษาในแต่ละ
กิจกรรมมากยิ่งขึ้น เพื่อความแม่นย  าในการเก็บขอ้มูลและลดความคลาดเคล่ือนในการประเมินของ
เคร่ืองมือวัดท่ีใช้ในการศึกษา จากการประเมินผลข้อมูลพบว่าแม้ในบางพื้น ท่ีจะมีค่าขีด
ความสามารถในการรองรับด้านระบบนิเวศสูงแต่ในบางพื้ น ท่ีกลับประสบปัญหาเร่ือง
สภาพแวดลอ้มและขีดความสามารถในการรองรับด้านระบบนิเวศท่ีก าลงัลดต ่าลง เน่ืองจากการ
บรรจุสินคา้ท่ีพอดีล าหรือลน้เกินความสามารถในการรองรับของเรือขนส่งสินคา้ไดท้ าให้มีสินคา้
บางชนิดตกลงสู่ทอ้งทะเลส่งผลให้เกิดตะกอน และมลพิษในบริเวณนั้นได ้เม่ือทราบถึงปัญหาท่ี
เกิดขึ้นจึงมีการจดัประชุมหารือกบัผูท่ี้มีส่วนไดส่้วนเสียท่ีเก่ียวขอ้งกบัทางกิจกรรมการขนส่งสินคา้
ทางทะเล และผูท่ี้อาศยัในบริเวณพื้นท่ีท่ีท าการศึกษาใหต้ระหนกัถึงความเส่ือมโทรมของพื้นท่ีท่ีตน
อยู่อาศยั และออกนโยบายในการลดปริมาณมลพิษท่ีเกิดจากกิจกรรมของตนเองลงเพื่อการพฒันา
อยา่งย ัง่ยนื  

2.9.3 Shao et al., (2014) ได้วิจัยโดยใช้กรอบแนวคิด DPSIR เน่ืองจากสถานการณ์ของ
ท่าเรือและบริเวณชายฝ่ังในประเทศจีนเป็นท่ีน่ากงัวลจากปัญหามลพิษท่ีเพิ่มขึ้นจึงมีการให้ทุนทั้ง
ในและต่างประเทศเพื่อประเมิน และหาทางแกไ้ขปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้มบริเวณชายฝ่ังอยา่งเร่งด่วน 
DPSIR เป็นเคร่ืองมือท่ีถูกเลือกมาใชใ้นการประเมินสถานการณ์ และแกไ้ขปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้ม
บริเวณชายฝ่ังอย่างย ั่งยืน กรอบแนวคิดของ DPSIR มุ่งไปท่ีประเด็น “อะไร” “ท าไม” และ 
“อย่างไร” เม่ือรู้ว่าเกิดอะไรขึ้นจะท าให้เราเขา้ใจไดว้่าท าไมถึงเกิดสถานการณ์น้ีขึ้น เม่ือเราเขา้ใจว่า
ท าไมถึงเกิดสถานการณ์เหล่าน้ีแลว้เราจึงหาทางจดัการกบัปัญหาส่ิงแวดลอ้มได ้เน่ืองจาก Tianjin 
เป็นพื้นท่ีทางเศรษฐกิจจึงเป็นแรงขบัเคล่ือน (D : Driving forces) ท่ีส าคญัในการใช้พื้นท่ีบริเวณน้ี
เป็นอย่างมาก มีการใช้ประโยชน์จากพื้นท่ีชายฝ่ัง (S : State) ในบริเวณน้ีเพื่อพฒันาทางเศรษฐกิจ
ของประเทศ กิจกรรมบริเวณน้ีท าให้มีการปล่อยของเสียสู่แหล่งน ้ าชายฝ่ัง (P : Pressures) ส่งผลให้
เกิดปรากฏการณ์น ้ าเปล่ียนสีเน่ืองจากปริมาณของสารประกอบไนโตรเจนท่ีมาจากการท า
เกษตรกรรมและการประมงชายฝ่ัง (I : Impact) จากการศึกษา และเก็บขอ้มูลมาวิเคราะห์อา้งอิงจาก
ปริมาณสารเคมีตั้งแต่ปี 2005 จนถึงปี 2010 ปริมาณสารเคมีมีการเพิ่มขึ้นอยา่งมีนยัยะส าคญัจึงท าให้
รัฐบาลตอ้งตระหนักถึงผลกระทบ และหาทางแกไ้ขปัญหา (R : Responses) เพื่อให้สอดคลอ้งกับ
การพฒันาสังคมท่ีมั่นคง และยัง่ยืนของประเทศเพื่อไม่ให้ทรัพยากรภายในประเทศเสียหายไป
มากกว่าน้ี หน่วยงานภาครัฐท่ีไดอ้อกนโยบายเพื่อขบัเคล่ือนใหมี้การฟ้ืนฟู และควบคุมพื้นท่ีบริเวณ
ชายฝ่ังเป็นลายลกัษณ์อกัษณมากขึ้น  

2.9.4 พฤติรัตน์ ธารณธรรม, (2558) รายงานไวใ้น ผลงานมาตรการทางกฎหมายในการ
จดัการฝุ่ นถ่านหินจากการขนถ่ายและเทกองถ่านหินท่ีน าเขา้จากต่างประเทศ ถ่านหินเป็นทรัพยากร
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ท่ีส าคัญในการด าเนินการในอุตสาหกรรมโรงงานต่าง ๆ การขนถ่ายถ่านหินย่อมท าให้เกิดฝุ่ น
ละอองและตะกอนเป็นเหตุให้เกิดขอ้พิพาทมีการฟ้องร้องเป็นคดีต่อศาลปกครอง การล าเลียง เก็บ
กองขนถ่าย ขนส่ง และด าเนินการของบริษทัท่ีน าเขา้ถ่านหินไม่ได้มาตรฐานเป็นเหตุให้เกิดผล
กระทบทางสุขภาพต่อชุมชน และส่ิงแวดลอ้มโดยรอบ ภายหลงัทางบริษทัไดมี้การด าเนินการใน
การขนถ่ายอย่างระมดัระวงัมากขึ้นโดยการใชผ้า้คลุมสินคา้ขณะท่ีอยู่ในลานขนถ่ายเพื่อลดการฟุ้ง
กระจาย และฉีดน ้ าลดฝุ่ นละออง แต่ปัญหาทางกฎหมายท่ีบังคับใช้ในปัจจุบันยงัไม่ครอบคลุม
ทางดา้นส่ิงแวดลอ้มอย่างเพียงพอ การน าเขา้ถ่านหินเขา้มาในประเทศไทยจะตอ้งไดรั้บอนุญาตให้
น าเขา้ก่อนถึงน าเขา้มาได ้และมีกฎกระทรวง การขออนุญาต และการอนุญาตให้ส่งออกไปนอก
และน าเขา้ราชอาณาจกัรซ่ึงสินคา้ พ .ศ. 2555 ตอ้งรายงานก าหนดระยะเวลาท่ีน าเขา้และปริมาณท่ี
ครอบครองซ่ึงเป็นการก าหนดสินคา้ก่อนท่ีจะอนุญาตให้น าเขา้เป็นการก าหนดปริมาณเพื่อไม่ให้มี
การน าเขา้ถ่านหินจนมากเกินไปแต่ในขณะท่ีขนถ่ายสินคา้ ถ่านหินถือว่าเป็นสินคา้ท่ีตอ้งใช้ความ
ระมดัระวงัในการขนถ่าย ควรมีการก าหนดหลกัเกณฑ์ในแนวทางดา้นส่ิงแวดลอ้มให้ผูน้ าเขา้ตอ้ง
ปฏิบัติตามตั้ งแต่ต้นกระบวนการซ่ึงตัวหลักเกณฑ์ในการน าเข้าไม่ได้ก าหนดเร่ืองรายงาน
กระบวนการขนส่งหรือขนถ่าย ในขณะนั้นอาจมีการตกหล่นลงสู่ทอ้งทะเล หรือการฟุ้งกระจาย
ขณะขนถ่ายได ้ประเทศไทยควรมีมาตรการในการจดัการควบคุมในเร่ืองของปัญหาท่ีเกิดจากการ
ขนถ่ายสินคา้อย่างชดัเจน ในเร่ืองของส่ิงแวดลอ้มเพื่อจะไดป้้องกนัปัญหาส่ิงแวดลอ้มตั้งแต่ตน้ทาง
ได้ และผูว้ิจยัได้เสนอแนะว่า ประเทศไทยควรมีการบูรณาการ และประสานความร่วมมือในการ
แลกเปล่ียนขอ้มูลการแกไ้ขปัญหาฝุ่ นถ่านหินของหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการถ่านหินน าเขา้
และมีการแกไ้ขกฎหมายท่ีมีอยูใ่หค้รอบคลุมและมีประสิทธิภาพในการบงัคบัใช้ 

 
2.10 ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกบัหมู่เกาะสีชัง 

2.10.1 ต าแหน่งท่ีตั้งและภูมิประเทศของเกาะสีชงั 
อาณาเขต เขตการปกครองมีพื้นท่ี 16,000 ไร่ หรือ 25.61 ตารางกิโลเมตร เกาะสีชงัตั้งแต่อยู่

บริเวณตอนในของอ่าวไทย ตรงข้ามกับอ าเภอศรีราชา จังหวดัชลบุรี อยู่ห่างกันประมาณ 12 
กิโลเมตร และอยูห่่างจากกรุงเทพมหานคร 117 กิโลเมตรซ่ึงมีอาณาเขตติดต่อกบัอ าเภอ และจงัหวดั
ใกลเ้คียง ดงัน้ี 

ทิศเหนือจรดทะเลเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรปราการ 
ทิศใตจ้รดทะเลอ าเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุรี 
ทิศตะวนัออกจรดทะเลเขตอ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 
ทิศตะวนัตกจรดทะเลเขตอ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี 
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เกาะสีชงัมีสภาพภูมิประเทศเป็นเกาะกลางทะเลประกอบดว้ย 8 เกาะ ไดแ้ก่ เกาะขามใหญ่
ตั้งอยู่ทางทิศตะวนัออกของเกาะสีชงั เกาะขามน้อยตั้งอยู่ทางทิศตะวนัออกของเกาะสีชงั เกาะปรง
ตั้ งอยู่ทางทิศตะวนัออกของเกาะสีชัง เกาะร้านดอกไม้ตั้ งอยู่ทางทิศตะวนัออกของเกาะสีชัง   
เกาะสัมปันยื้อตั้งอยู่ทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของเกาะสีชัง เกาะยายทา้วตั้งอยู่ทางทิศใตข้อง 
เกาะสีชงั เกาะคา้งคาวตั้งอยู่ทางทิศใตข้องเกาะสีชงัและเกาะทา้ยตาหม่ืนตั้งอยู่ทางใตข้องเกาะสีชงั 
พื้นท่ีส่วนใหญ่ของเกาะสีชังจะเป็นภูเขา โขดหิน ประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ มีพื้นท่ีราบท าการ
เพาะปลูกไดป้ระมาณ 500 ไร่ ไม่มีแม่น ้ าล าธารและหนองบึง บริเวณจุดสูงสุด คือ บริเวณยอดเขา
พระจุลจอมเกลา้ซ่ึงอยู่ทางตอนเหนือของเกาะสีชงัมีความสูงประมาณ 192 เมตร จากระดบัน ้ าทะเล
ซ่ึงเป็นท่ีตั้งของอ าเภอเกาะสีชงั เน้ือท่ีประมาณร้อยละ 67 อยู่ในระดบัความสูงระหว่าง 0-50 เมตร
จากระดบัน ้ าทะเล เน้ือท่ีร้อยละ 26 อยู่ในระดบัความสูง 50-100 เมตรจากระดบัน ้ าทะเล ร้อยละ 6 ท่ี
เหลืออยูใ่นระดบัความสูงเกิน 100-150 เมตรจากระดบัน ้าทะเลท่ีเหลือร้อยละ 1 อยูใ่นระดบัความสูง
เกิน 150 เมตรจากระดบัน ้าทะเล เทศบาลต าบลเกาะสีชงั, (2561) 
 

 
ภาพท่ี 8 แผนท่ีเกาะสีชงั จงัหวดัชลบุรี 

ท่ีมา : เทศบาลเกาะสีชงั, (2562) 
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2.10.2 ภูมิอากาศ 
โดยทัว่ไปของเกาะสีชังเป็นแบบพื้นท่ีทะเลในเขตร้อนอยู่ภายใตอิ้ทธิพลลมมรสุมท่ีพดั   

ปกคลุมอุณหภูมิตลอดทั้งปีมีค่า 28.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ีย 31.3 องศาเกาะสีชงัประกอบดว้ย 
3 ฤดู คือ ฤดูร้อน ฤดูฝน และฤดูหนาว 

 
 อุณหภูมิสูงสุด 38 องศาเซลเซียส ต ่าสุด 25 องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิเฉล่ียต่อเดือนในฤดูร้อน (มี.ค.-มิ.ย.) 40 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิเฉล่ียต่อเดือนในฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค.) 35 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิเฉล่ียต่อเดือนในฤดูหนาว (พ.ย.-ก.พ.) 28 องศาเซลเซียส 
 

เน่ืองจากเกาะสีชังได้รับอิทธิพลลมหนาวจากทิศเหนือท่ีพดัผ่านประเทศจีนจะพดัเขา้สู่
ดา้นหน้าเกาะสีชงัตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงกลางเดือนกุมภาพนัธ์ ต่อจากนั้นจะมีลมมรสุมพดัจาก
ทิศตะวนัตกเฉียงใต้ขึ้นสู่ตะวนัออกเฉียงเหนือตั้งแต่มีนาคมถึงตุลาคมของทุกปี จากการศึกษา
ในช่วง 10 ปี  (พ .ศ. 2539-2549) ปริมาณน ้ าฝนของเกาะสีชังมีค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 1,148.8 
มิลลิเมตร เดือนกันยายนเป็นเดือนท่ีฝนตกชุกมากท่ีสุดวดัได ้137 มิลลิเมตร และประมาณน ้ าฝน
นอ้ยท่ีสุดในเดือนมกราคม คือ 6 มิลลิเมตร เฉล่ียวนัท่ีฝนตกบนเกาะสีชงัประมาณปีละ 101 วนั 

 
2.10.3 ส่ิงแวดลอ้มและระบบนิเวศทางทะเลของเกาะสีชงั 

1) ป่าไม ้เกาะสีชังไม่มีป่าไมเ้ศรษฐกิจแต่จะมีลกัษณะของป่าไมภู้เขารกเร้ือ เช่น 
ไมท่ี้ขึ้นตามภูเขาทัว่ไปในภาคกลางซ่ึงพนัธุ์ไมเ้หล่าน้ีจะทั้งไมย้นืตน้ ไมพุ้่ม และไม่คลุมดินขึ้นคละ
กนัไป ไมย้นืตน้ท่ีพบมีตั้งแต่ล าตน้ขนาดยอ่มไปจนถึงขนาดใหญ่ เช่น มะกอกบก ควินิน ไผ ่กระถิน 
ส าโรง เป็นตน้ ส าหรับไมพุ้่ม และไมค้ลุมดินมีหลายชนิดดว้ยกนั เช่น แฟบ มะนาวผี จนัผา มะกล ่า
ตาหนู สลดัได เป็นตน้ นอกจากไมธ้รรมชาติดงักล่าวแลว้ในปัจจุบนัยงัมีไมใ้หญ่ๆ ขนาดล าตน้วดั
เส้นผา่นศูนยก์ลางตั้งแต่ 2 ฟุตขึ้นไป คือ ลัน่ทมขาว มะขาม โพ นนทรี นุ่น งิ้ว ฝ้ายด า เป็นตน้  

2) สัตวป่์า สัตวป่์าบนเกาะสีชงัท่ีพบเห็น ไดแ้ก่ ลิง ซ่ึงจะอาศยัอยู่หนาแน่นบริเวณ
เขาใหญ่ กระรอกขาว ซ่ึงพบไดท้ัว่ไปตามภูเขา และโขดหินเป็นกระรอกท่ีหาดูไดย้ากในพื้นท่ีอ่ืน 
ดงันั้น ทางเกาะสีชงัจึงไดใ้ห้กระรอกขาวเป็นสัญลกัษณ์ของเกาะสีชงั และร่วมกนัอนุรักษ์ให้อยู่คู่
กบัเกาะสีชงัสืบไป ส่วนสัตวป่์าชนิดอ่ืนๆ ท่ีพบ ไดแ้ก่ นกนานาชนิด และงูเหลือมท่ีอาศยัอยู่ตาม
ซอกเขา หลืบเขา และถ ้าต่าง ๆ  
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3) แหล่งน ้ า พื้นท่ีส่วนใหญ่ของเกาะสีชงัเป็นโขดหิน ความลาดชนั และมีหนา้ดิน
บางมาก พื้นท่ีแห้งแลง้ กนัดาร ไม่มีแหล่งน ้ าผิวดินตามธรรมชาติ และไม่มีแหล่งน ้ าใตดิ้นจะมีก็แต่
เพียงแอ่งเล็กๆ ท่ีเกิดจากน ้ าฝนท่ีไหลจากท่ีสูงสู่ท่ีต ่า เน่ืองจากลกัษณะภูมิประเทศเป็นภูเขา และ
พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นหิน และมีความลาดชนัมากจึงท าให้น ้าฝนไหลในลกัษณะเป็นน ้ าไหลลน้ไปตาม
พื้นผิวอย่างรวดเร็ว น ้ าฝนจึงไม่สามารถซึมผ่านลงไปใต้ดินได้ น ้ าจะไหลตามโขดหินในแนว
ระนาบ หรือเอียงผ่านพื้นท่ีท่ีมีลกัษณะเป็นหุบเขา หรือหลืบหินต่างๆ บางแห่งจะไหลรวมกนัเป็น
แอ่งเกิดเป็นแอ่งน ้ าขนาดเล็กหลายแห่ง เช่น บ่อโพธ์ิ ในเขตพระจุฑาธุชราราชฐาน แต่เน่ืองจากมี
ปริมาณน ้ ากักเก็บไม่มากนัก และไม่สามารถน ามาใช้เพื่อการอุปโภคบริโภคได้อย่างเพียงพอจึง
กล่าวไดว้่า ประชาชนบนเกาะสีชังตอ้งอาศยัน ้ าฝนเพื่อการอุปโภคบริโภคไดเ้พียงอย่างเดียว ทาง
เทศบาลต าบลเกาะสีชังจึงได้สร้างอ่างเก็บน ้ าขึ้น 1 แห่ง สามารถรองรับน ้ าฝนได้ปริมาณ 90,000 
ลูกบาศก์เมตร แต่เน่ืองจากอ่างเก็บน ้ ามีการร่ัวซึมท าให้ไม่สามารถเก็บน ้ าได้เต็มขนาดความจุ
ดงักล่าว ปัจจุบนัเทศบาลต าบลเกาะสีชงัจึงไดด้ าเนินการปรับแต่งภูมิทศัน์บริเวณขอบอ่างเก็บน ้ าขึ้น
เพื่อใชป้ระโยชน์ส าหรับการพกัผอ่นหยอ่นใจ และออกก าลงักายของประชาชนแทน 

4) ดิน ดินบนเกาะสีชงัมีลกัษณะท่ีเรียกว่า “Red Sandy Loam Texture” เป็นดินท่ีมี
ความอุดมสมบูรณ์พอสมควร แต่มีความต้ืนมากเพราะมีตน้ก าเนิดจากหินปูน ดินถูกปกคลุมดว้ย
หญา้ และตน้ไม ้ธาตุอาหารในดินค่อนขา้งนอ้ย เน่ืองจากถูกน ้าฝนชะลา้งและไหลลงสู่ทะเล 

5) ปะการัง โดยทัว่ๆ ไปจะพบแนวปะการังเฉพาะบริเวณท่ีเป็นน ้ าทะเลแท ้คือ มี

ความเค็มไม่ต ่ากว่า 25 ส่วนในพนัส่วนติดต่อกันตลอดทั้งปีเท่านั้น นอกจากน้ีสภาพของน ้ าทะเล

จะตอ้งมีความโปร่งใสเพียงพอเพื่อให้แสงส่องผ่านถึงแนวปะการังให้สาหร่ายเซลล์เดียวท่ีอาศยั

ร่วมกบัเซลลป์ะการังสามารถสังเคราะห์ดว้ยแสงได ้โดยทัว่ไป สภาพท่ีเหมาะสมดงักล่าวจะพบได้

ตั้ งแต่บริเวณเกาะล้าน และเกาะไผ่ออกไปแล้วเท่านั้ น แต่ปรากฏว่าบริเวณรอบเกาะสีชังกลับ

สามารถพบแนวปะการังท่ีค่อนขา้งสมบูรณ์ คือ มีปะการังในแต่ละเขตอยู่ครบตามลกัษณะของแนว

ปะการังท่ีสมบูรณ์ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง บริเวณเกาะคา้งคาว นอกจากปะการังท่ีอยู่อาศยัรวมกนัเป็น

กลุ่มกอ้นแลว้ ยงัมีปะการังชนิดท่ีพบเฉพาะบริเวณน้ีเท่านั้น คือ ปะการังเด่ียว ๆ ขนาดเล็ก รูปร่าง

คลา้ยเห็ด หรือเหรียญ แนวปะการังในบริเวณน้ีไดรั้บความสนใจจากนักวิทยาศาสตร์ทางทะเลใน

หลายประเทศ เช่น มหาวิทยาลยัริวกิว ประเทศญ่ีปุ่ น และมหาลยัเจมส์คุก ประเทศออสเตรเลียไดเ้ขา้

มาท าการศึกษาวิจยัร่วมกบันกัวิทยาศาสตร์ของไทยเป็นจ านวนมาก กรมควบคุมมลพิษ, (2557) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 

การศึกษาเร่ือง ขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยาของการขนส่งสินคา้เทกอง
แห้งในบริเวณหมู่เกาะสีชงั จงัหวดัชลบุรีเป็นการวิจยัเชิงพรรณนา (Descriptive Research) โดยได้
ก าหนดระเบียบวิธีการศึกษาวิจยัเป็น 2 ลกัษณะ คือ 

1. ศึกษาจากเอกสาร (Documentary Research) โดยการส ารวจ รวบรวมสังเคราะห์  และ
วิเคราะห์เอกสาร โดยมีการทบทวนวรรณกรรมจากขอ้มูลทุติยภูมิ และการบนัทึกขอ้มูล รวมทั้งเก็บ
ขอ้มูลจากเอกสารทั้งภาครัฐ และเอกชน ทั้งขอ้มูลเชิงปริมาณ และขอ้มูลเชิงคุณลกัษณะจากเอกสาร 
ต ารา รายงาน บทความวิจยั เน้ือหาข่าว ตลอดจนส่ิงพิมพร์ายงานประจ าปีท่ีมุ่งเน้นศึกษาขอ้มูลของ
องคก์รท่ีเก่ียวขอ้ง และสภาพความเป็นอยู่เพื่อใหท้ราบขอ้เทจ็จริงเพื่อการวางแผนการ และปรับปรุง
ใหดี้ขึ้น 

2. การเก็บข้อมูลจากการสัมภาษณ์ (Interview) ผูว้ิจัยใช้การสัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth 
Interview) ในลักษณะของการสัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการ (Informal Interview) สัมภาษณ์ผูท่ี้
ไดรั้บผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มโดยตรงจากการขนส่งสินคา้เทกองในบริเวณเกาะสีชงั จงัหวดั
ชลบุรี 
 
3.1 ศึกษาค้นคว้าเอกสารโครงการและเอกสารท่ีเกีย่วข้อง 
 ศึกษาคน้ควา้เอกสาร โครงการ และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวิจยัในคร้ังน้ี ขอ้มูลไดท้ าการ
สืบคน้จากรายงานประจ าปีของกระทรวงต่าง ๆ อาทิ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
กรมควบคุมมลพิษ กรมเจา้ท่า และกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง เป็นตน้ นอกจากการศึกษา
รายละเอียดของเอกสารโครงการ และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งแลว้ ผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษา 1) ประเภทของ
เรือท่ีศึกษาประกอบไปดว้ย เรือขนส่งสินคา้ระหว่างประเทศหรือเรือเดินสมุทรขนาดใหญ่ (Vessel) 
และเรือโป๊ะ (Lighter) 2) ประเภทของสินคา้เทกองแต่ละชนิดประกอบไปดว้ย สินคา้เทกองท่ีไม่
เป็นอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้มและสินคา้เทกองท่ีอาจก่อให้เกิดอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม 3) ปริมาณของ
เรือ และสินคา้ท่ีเขา้-ออกบริเวณเกาะสีชงั 4) ปัญหาท่ีพบจากการขนถ่ายสินคา้ประกอบไปดว้ย การ
ฟุ้งกระจายของสินคา้ ความขุ่นของน ้ า และจ านวนของส่ิงมีชีวิต 5) กฎหมาย และระเบียบขอ้บงัคบั
ท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น มาตรา 17 แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริมการบริหารจดัการทรัพยากรทางทะเลและ
ชายฝ่ัง พ.ศ. 2558  
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3.2 รวบรวมเอกสารและข้อมูล 
ผูว้ิจัยท าการรวบรวมข้อมูลจากหนังสือ เอกสารรายงานประจ าปีของกระทรวง การ

สัมภาษณ์จากผูมี้ความรู้ และประสบการณ์ ขอเอกสารท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบังานวิจยั อาทิ ขอ้มูลเรือ
ขนส่งสินคา้ท่ีท าการเขา้-ออกในบริเวณเกาะสีชงั และรายละเอียดสินคา้เทกองท่ีท าการขนส่งเขา้-
ออกในพื้นท่ีเกาะสีชงั เป็นตน้ และสืบคน้จากส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ 
 
3.3 ลงพื้นท่ีเกบ็ข้อมูลภาคสนาม 
 ผูวิ้จยัไดท้ าการลงพื้นท่ีศึกษาในบริเวณพื้นท่ีเกาะสีชงั จงัหวดัชลบุรี ในช่วงเดือนเมษายน 
พ.ศ. 2562 เพื่อศึกษาระบบนิเวศของพื้นท่ีบริเวณเกาะสีชงั 
 
3.4 วิเคราะห์และเปรียบเทียบข้อมูล 
 หลงัจากผูว้ิจยัไดท้ าการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากเอกสาร และการลงพื้นท่ีส ารวจ ผูวิ้จยัจะท า
การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงเอกสารอย่างขอ้มูลการเขา้-ออกของเรือขนส่งสินคา้ และขอ้มูลการน าเขา้
ส่งออกสินค้าเทกองมาวิเคราะห์เปรียบเทียบกับข้อมูลคุณภาพน ้ า องค์ประกอบตะกอน และ         
แพลงก์ตอนพืชโดยใช้ทฤษฎี  DPSIR มาเป็น เค ร่ืองมือในการส ร้างตัว ช้ีว ัดส าห รับระบุ                  
ขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา และท าการวิเคราะห์ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ
เรือขนส่งสินคา้ ปริมาณสินคา้ และขอ้มูลคุณภาพน ้ าโดยการค านวณค่า Pearson Correlation ผ่าน
โปรแกรม IBM SPSS Statistics 21  
 จากภาพท่ี 9 จะเห็นได้ชัดว่าทุกๆ ตวัช้ีวดัมีความสัมพนัธ์กัน เม่ือเกิดการขบัเคล่ือน (D) 
ย่อมส่งผลต่อผละกระทบ (P) ท าให้สถานการณ์บริเวณนั้น (S) แสดงถึงผลกระทบขึ้นมา (I) จึงท า
ให้มีการศึกษา แกไ้ข และสนองนโยบายเพื่อการพฒันา (R) อีกทั้งการทราบถึงขีดความสามารถใน
การรองรับ (Carrying Capacity) เองก็ เป็นส่วนหน่ึงท่ีมาจากปัจจัยท่ี เกิดจากผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอ้มและสถานการณ์ในบริเวณนั้นรวมถึงส่งผลต่อการตอบสนองนโยบายในการแก้ไข
ปัญหา หากขีดความสามารถในการรองรับเชิงนิเวศต ่าลงยอ่มเป็นผลเสียต่อระบบนิเวศโดยรวมได ้
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ภาพท่ี 9 กรอบแนวคิด DPSIR ท่ีใชใ้นการสร้างตวัช้ีวดั 
 

3.5 ศึกษาและพฒันาเคร่ืองมือ 
 ผู ้วิจัยท าการพัฒนาเคร่ืองมือจากกรอบแนวคิด DPSIR โดยมุ่งเน้นถึงตัวท่ีส่งผลต่อ

สภาพแวดลอ้ม คือ Pressures (P) เน่ืองจาก (P) เป็นผลท่ีสืบเน่ืองมาจากตวั Drivers (D) แรงกระตุน้

ในการพฒันาเศรษฐกิจในพื้นท่ีส่งผลให้เกิดการเพิ่มจ านวนเรือทั้งเรือขนส่งสินคา้ทางทะเล และเรือ

ล าเลียงสินคา้ท่ีเขา้มายงัเกาะสีชงั ปริมาณท่ีเพิ่มขึ้นของเรือขนส่งทั้ง 2 รูปแบบสร้างแรงกดดนัต่อ

สภาพแวดลอ้มในพื้นท่ีบริเวณเกาะ โดยเฉพาะอย่างยิง่ปัญหาท่ีเกิดจากการขนถ่ายสินคา้ การขนถ่าย

สินคา้ก่อให้เกิดปัญหาฝุ่ นละอองในพื้นท่ีปฏิบติัการส่งผลสู่ระบบนิเวศโดยรอบอย่างชดัเจน ในแง่

ของคุณภาพน ้ า คุณภาพน ้ าท่ีเปล่ียนไปส่งผลในพื้นท่ีบริเวณนั้นเร่ิมเปล่ียนแปลงเป็นผลกระทบ 

หรือ Impact (I) ของพื้นท่ีบริเวณนั้น ตวัอย่างท่ีเห็นได้ชดั คือ ตะกอนดินเร่ิมมีการสะสม และเกิด

การทบัถมท่ีส่งผลเสียต่อพื้นท่ีบริเวณนั้น ปะการังในพื้นท่ีเร่ิมลดลงจึงส่งผลในส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัอยู่

บริเวณนั้นมีการลดจ านวนลงอยา่งเห็นไดช้ดัส่งผลในชาวบา้นในพื้นท่ีบริเวณเกาะสีชงัเร่ิมยติุการท า

อาชีพประมงมากขึ้นจึงส่งผลใหเ้ทศบาลตอ้งเขา้มามีบทบาทหรือ Responses (R) ต่อปัญหาท่ีเกิดขึ้น

จึงตอ้งมีการจดัตั้งกรรมการ และออกมาตรการ และแผนพฒันาในการรองรับขีดความสามารถทาง

ระบบนิเวศในพื้นท่ีบริเวณนั้นอยา่งเคร่งครัด 
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ตารางท่ี 3 ตารางแสดงระดบัของตวัช้ีวดัเคร่ืองมือ 

ตวัช้ีวดั First Indicator Second Indicator 

D 

ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี 
 
 
แผนพัฒ น าเศรษฐกิ จและ สั งคม
แห่งชาติฉบับที่ 12 พ.ศ. 2560-2565   
 
แผนพฒันาจังหวัดชลบุรี 
 
 

-การสร้างความสามารถในการ
แข่งขนั 
 
-ยทุธศาสตร์ท่ี 3 และ 7  
 
 
-แผนพัฒนาจังหวัดชลบุ รี  4 ปี 
(พ .ศ. 2561-2564) ฉบับทบทวน
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2562 
 

P 

Coastal development intensity  
 
 
 
 
Coastal environment pressure 
 

-การเพิ่มระดับ และการขยายตัว
ของเศรษฐกิจ การเพิ่มจ านวนของ
ปริมาณเรือสินคา้ อันเน่ืองมาจาก
แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคม  
 
-จ านวน เรือสินค้าและปริมาณ
สินคา้ 
-การฟุ้ งกระจายจากการขนถ่าย
สินคา้ 
 

S 

Marine environmental quality 
status  

-ข้อมู ล คุณ ภาพน ้ าช าย ฝ่ั งและ
คุณภาพตะกอนกินของเกาะสีชงั 

 
Coastal ecological assets  

 
-สถานภาพและ/หรือความเส่ือม
โท ร ม ข อ ง ร ะ บ บ นิ เว ศ แ ล ะ
สภาพแวดลอ้มเกาะสีชงั 
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3.6 สรุปผลและเสนอแนวทางการแก้ปัญหา 
 ภายหลงักระบวนการวิเคราะห์ และเปรียบเทียบขอ้มูล ผูว้ิจยัจะท าการสรุปผลท่ีได้จาก
การศึกษามาเปรียบเทียบวา่ตรงกบัสมมติฐานขา้งตน้ท่ีผูวิ้จยัไดต้ั้งใจไวห้รือไม่ และท าการวิเคราะห์
หาแนวทางการแกปั้ญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีตรงประเด็น และง่ายต่อการปฏิบติัเพื่อด ารงไวซ่ึ้งระบบนิเวศ
ท่ีย ัง่ยนื 
 
3.7 กรอบแนวความคิด 
 การวิจัยเร่ิมจากการเก็บข้อมูลทุติยภูมิ เก็บข้อมูลเก่ียวกับชนิดของสินค้าเทกองท่ีเป็น

อันตรายต่อส่ิงแวดล้อม รูปแบบการขนถ่ายสินค้าเทกอง ปริมาณการขนส่งสินค้าเทกอง และ

ปริมาณเรือขนส่งสินคา้ท่ีเขา้มาท าการขนถ่ายในบริเวณเกาะสีชงั จงัหวดัชลบุรีเพื่อน ามาวิเคราะห์

สภาพส่ิงแวดลอ้มในปัจจุบนั และศึกษาแนวทางการแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดจากการขนถ่าย

สินค้าเทกอง และข้อเสนอเพื่ อน าไปปรับปรุงกระบวนการขนถ่ายสินค้า ฟ้ืนฟูคุณภาพ

ทรัพยากรธรรมชาติใตท้อ้งทะเลเกาะสีชงัไดอ้ยา่งย ัง่ยนืตามภาพท่ี 10 

 

 

 

 

 

ตวัช้ีวดั First Indicator Second Indicator 

I 
รายงานสถานการณ์ท่ีไม่ปกติของ
สภาพแวดล้อมในทะเล 

-รายงานปะการังเส่ือมโทรม การ
เกิดน ้ าเป ล่ียนและสถิติการเกิด
อุบติัเหต ุ

R 

Scientific and technological support 
conditions  

-จ านวนบุคลากร ห้องปฏิบัติการ 
งานวิจยั  
-การออกมาตรการทางกฎหมาย
และขอ้บงัคบั 
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ภาพท่ี 10 กรอบแนวคิดการท าวิจยั 
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3.8 ระยะเวลาในการด าเนินงานวิจัย 
 

ตารางท่ี 4 ระยะเวลาในการด าเนินงานวิจยั 
กิจกรรม ช่วงท่ี 1 

ม.ค.- มี.ค. 62 
ช่วงท่ี 2 

เม.ย. - ธ.ค. 62 
ช่วงท่ี 3 

ม.ค.- มี.ค. 63 
ช่วงท่ี 4 

เม.ย.-พ.ค.63 
1.ระบุขอบเขต
งานวิจยัและระบุ
ท่ีมาของปัญหา 

    

2.วางแผนกรอบ
แนวคิดงานวิจยั 

    

3.ทบทวน
วรรณกรรมคร้ังท่ี 1 

    

4.เก็บรวบรวมขอ้มูล
ทางเอกสาร 

    

5.เก็บรวบรวมขอ้มูล
จากการสัมภาษณ์ 

    

6.วิเคราะห์ผลวิจยั     
7.สรุปผล/เสนอแนะ     
8.ทบทวน
วรรณกรรมคร้ังท่ี 2 

    

9.เก็บรวบรวมขอ้มูล
เพิ่มเติม 

    

10.แกไ้ขภาคนิพนธ์     
11.แกไ้ขรูปเล่ม
วิทยานิพนธ์ 

    

12.จดัท ารูปเล่มฉบบั
สมบูรณ์ 

    



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 4  
ผลการศึกษา 

 

การน าเสนอผลการศึกษาในบทน้ีเป็นการผลการรวบรวมขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัการขนส่ง

ทางทะเลบริเวณเกาะสีชงั และจะน าเสนอผลการศึกษาเก่ียวกบัปัจจยัในการขบัเคล่ือน แรงกระตุน้

ในพื้ น ท่ี  การวิ เคราะห์สถานการณ์ของพื้ น ท่ีบ ริ เวณ เกาะสีชังว่ าสถานการณ์ ปัจจุบัน มี                     

ขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยาอยู่ในเกณฑ์ใด ตามรูปแบบ/หัวขอ้จากการวิเคราะห์

โดยใชเ้คร่ืองมือ DPSIR ซ่ึงจะเนน้ใน และเปรียบเทียบสถานการณ์ปัจจุบนั และคาดการแนวโนม้ท่ี

จะเกิดขึ้นในอนาคต 

 

4.1 การขนส่งทางทะเลบริเวณเกาะสีชัง 
4.1.1 เรือขนส่งสินคา้ 

เรือท่ีเก่ียวข้องในกิจกรรมการขนถ่ายสินค้าเทกองในบริเวณเกาะสีชัง จังหวดัชลบุรี 

ประกอบไปดว้ย เรือขนส่งสินคา้ระหว่างประเทศหรือเรือเดินสมุทรขนาดใหญ่ (Vessel) และ เรือ

ล าเลียงสินคา้หรือเรือโป๊ะ (Lighter) 

1) เรือขนส่งสินคา้ระหวา่งประเทศหรือเรือเดินสมุทรขนาดใหญ่ (Vessel)  

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2558 จนถึง 2562 จ านวนเรือขนส่งสินคา้ระหว่างประเทศท่ีเขา้มาท า

การเทียบท่าในบริเวณเกาะสีชงั มีจ านวนมากกว่า 8,000 ล า ใน พ.ศ. 2558 และเพิ่มจ านวนขึ้นเป็น

มากกวา่ 20,000 ล า ในปี พ.ศ. 2562 ในจ านวนน้ีเป็นเรือสินคา้เทกองถึงร้อยละ 12 ถึงร้อยละ 15 ของ

เรือสินคา้ระหว่างประเทศท่ีเขา้มาในบริเวณเกาะสีชงัทั้งหมด (ตารางท่ี 5) การเพิ่มจ านวนของเรือ

สินค้าในแต่ละปีนั้นสะท้อนในเห็นถึงการพัฒนาทางด้านเศรษฐกิจการน าเข้าและส่งออกของ

ประเทศไทยว่ามีอตัราการการเติบโตตามแรงขบัเคล่ือนทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากความตอ้งการในการ

แลกเปล่ียนสินคา้มีการเพิ่มสูงตามจ านวนของเรือท่ีเพิ่มมากขึ้น 
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ตารางท่ี 5 ปริมาณเรือขนส่งสินคา้ระหวา่งประเทศและเรือขนส่งสินคา้เทกองทั้งหมดเขา้มายงัเกาะ
สีชงั  

ประเภทของเรือ 
จ านวนเรือ (ล า)  

2558 2559 2560 2561 2562 

เรือขนส่งสินคา้ระหวา่งประเทศ 8,257 18,741 23,057 24,965 21,142 

เรือขนส่งสินคา้ท่ีบรรทุกสินคา้เทกอง 1,047 2,421 3,370 3,853 2,924 

ท่ีมา :  ส านกังานเจา้ท่าภูมิภาคท่ี 6, (2562) 

เม่ือแยกประเภทของเรือบรรทุกสินคา้เทกองตามประเภทของสินคา้ท่ีบรรทุก พบว่า 

จ านวนเรือสินค้าเทกองในช่วงปี พ.ศ. 2558-2560 นั้นส่วนใหญ่เป็นเรือขนส่งมันส าปะหลังท่ีมี

ปริมาณการขนส่งในปี พ .ศ. 2560 สูงขึ้ นถึงร้อยละ 24 ของ ปี พ.ศ. 2560 ต่อมาในปี พ .ศ. 2561 

สินคา้ท่ีน าเขา้ และส่งออกทางเรือในบริเวณน้ีเป็นสินคา้ประเภทปุ๋ ย และปูนซีเมนต ์โดยมีอตัราการ

ขนถ่ายปุ๋ ย เพิ่มขึ้นร้อยละ 8 และปูนซีเมนต์เพิ่มขึ้นร้อยละ 48 เม่ือเทียบในระหว่างปี พ.ศ. 2558-

2560 เน่ืองจากมีการพฒันา และขยายเขตพื้นท่ีทางดา้นเศรษฐกิจตามนโยบายของรัฐบาล ในปี พ.ศ. 

2562 นั้น เรือสินคา้ท่ีบรรทุกถ่านหินมีจ านวนสูงกว่าเรือสินคา้ประเภทอ่ืน คือ มีสัดส่วนสูงถึงร้อย

ละ 55 ของจ านวนเรือสินคา้เทกองทั้งหมด (ภาพท่ี 11) ซ่ึงเป็นผลมาจากความตอ้งการในการใช้

ไฟฟ้าท่ีเพิ่มสูงขึ้นเน่ืองจากถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงหลกัท่ีส าคญัในการใชผ้ลิตไฟฟ้า 
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ภาพท่ี 11 จ านวนเรือสินคา้เทกองแบบจ าแนกสินคา้ท่ีอาจก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม 
ตั้งแต่ปี พ.ศ 2558-2562 

ท่ีมา :  ดดัแปลงขอ้มูลจากส านกังานเจา้ท่าภูมิภาคท่ี 6, (2562) 

 

2) เรือล าเลียงสินคา้หรือเรือโป๊ะ (Lighter)  

จ านวนเรือโป๊ะเฉล่ียท่ีผ่านในบริเวณเกาะสีชัง จงัหวดัชลบุรี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2558 

จนถึงปี พ.ศ. 2561 ค านวณโดยการหาค่าเฉล่ียของจ านวนเรือท่ีผ่านเกาะสีชงัขาขึ้น และขาล่องเป็น

จ านวนเรือโป๊ะท่ีเขา้มาขนถ่ายสินคา้ในบริเวณเกาะสีชัง จงัหวดัชลบุรี ตามตารางท่ี 6 จะเห็นว่า 

จ านวนเรือโป๊ะทั้งหมดท่ีเขา้มาในเกาะสีชัง จงัหวดัชลบุรี ตั้ งแต่ปี พ.ศ. 2558 ถึงปี พ.ศ. 2561 มี

ปริมาณเพิ่มมากขึ้นอย่างเห็นได้ชัดเจน เน่ืองจากมีการพฒันาทางด้านกิจกรรมการน าเขา้ส่งออก

สินคา้เกษตรกรรม และสินคา้ท่ีใชใ้นการก่อสร้างเป็นจ านวนมาก  
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ตารางท่ี 6 ปริมาณเรือล าเลียงสินคา้หรือเรือโป๊ะ  

จ านวนเรือโป๊ะ 
 ปี พ.ศ.   

2558 2559 2560 2561 
ขาขึ้น 11,880 11,328 11,250 12,886 
ขาล่อง 10,092 10,654 12,468 10,600 

จ านวนเรือเฉล่ีย 10,986 10,991 11,859 11,743 
ท่ีมา :  ดดัแปลงขอ้มูลจากส านกังานเจา้ท่าภูมิภาคท่ี 6, (2562) 
 

4.2 ปริมาณการขนถ่ายสินค้าเทกองและการจ าแนกต้นทางของสินค้า 
4.2.1 ปริมาณสินคา้เทกอง 
สินค้าท่ีมีการขนส่งแบบเทกองประกอบด้วย ข้าวสาร ข้าวสาลี ถั่วเหลือง น ้ าตาล ไม ้      

มนัส าปะหลงั ถ่านหิน แร่ต่างๆ โซดาแอช ปุ๋ ยเคมี และปูนซีเมนต์ ซ่ึงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2558-2562 มี
ปริมาณรวมกนัถึง 199,882,645,33 ตนักรอส กรมเจา้ท่า, (2562) ปริมาณสินคา้มีการเพิ่มจ านวนมาก
ขึ้นเร่ือยๆ ในทุกปีโดยเฉพาะอย่างยิ่งถ่านหินซ่ึงเป็นสินค้าท่ีมีความส าคัญต่อการผลิตไฟฟ้า
ภายในประเทศ 

ในจ านวนสินค้าเทกองทั้ งหมดน้ีร้อยละ 23 ถึง 34 เป็นสินค้าในกลุ่มท่ีอาจก่อให้เกิด
อันตรายต่อส่ิงแวดล้อม (ตารางท่ี  7 และภาพท่ี 12) ได้แก่ มันส าปะหลัง ถ่านหิน แร่ยิปซั่ม        
โซดาแอช ปุ๋ ย และปูนซีเมนต์ ซ่ึงอาจเกิดจากการฟุ้งกระจายของสินคา้ เศษขยะจากการก าจดัสินคา้
และการปนเป้ือนในส่ิงแวดลอ้มจากการลา้งระวางสินคา้ อย่างไรก็ตาม ในบรรดาสินคา้ท่ีก่อให้เกิด
มลภาวะทางส่ิงแวดลอ้ม นั้น กรมควบคุมมลพิษไดร้ายงานถึงปัญหาท่ีเกิดจากการฟุ้งกระจายขณะ
ขนถ่าย มนัส าปะหลงั อาทิเช่น การฟุ้งกระจายของสินคา้ส่งผลต่อแหล่งน ้ าและชุมชนในเขตพื้นท่ี
เกาะสีชัง ฝุ่ นละอองจากมนัส าปะหลงัตกลงสู่ทะเลและท าให้คุณภาพน ้ าและตะกอนดินในพื้นท่ี
บริเวณนั้ นเร่ิมเส่ือมโทรมส่งผลต่อสภาพแวดล้อมในทะเลเป็นอย่างมาก นอกจากน้ีปุ๋ ยและ
ปูนซีเมนต์ยงัถูกจัดเป็นสินค้าประเภทท่ีก่อให้เกิดอันตรายต่อส่ิงแวดล้อมเช่นกัน เน่ืองจาก
ส่วนประกอบของสินคา้มีองค์ประกอบท่ีเป็นทั้งสารอินทรียแ์ละสารอนินทรียส่์งผลกระทบต่อ
สภาพแวดลอ้มในพื้นท่ีท่ีมีการขนถ่ายสินคา้ประเภทน้ีเป็นจ านวนมาก โดยเฉพาะคุณภาพน ้ าและ
คุณภาพของตะกอนดินใต้ท้องทะเลซ่ึงส่งผลต่อระบบนิเวศใต้ท้องทะเลเช่นเดียวกันกับ               
มนัส าปะหลงั ปริมาณของเรือขนถ่ายสินคา้ท่ีเพิ่มมากขึ้นนั้นอาจส่งผลให้ปริมาณปะการังมีจ านวน
ลดลง เน่ืองจากการจอดเรือเทียบขนถ่ายสินคา้ การทิ้งสมอจึงมีส่วนในการท าลายปะการังในพื้นท่ี
บริเวณนั้น บริเวณปะการังท่ีลดจ านวนลงไดล้งผลต่อพื้นท่ีอยู่อาศยัของสัตวท์ะเลโดยเฉพาะกลุ่ม
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สัตวจ์ าพวกปลา การลดปริมาณของสัตวท์ะเลลงผลต่อกลุ่มชาวประมงและชาวบา้นท่ีท าอาชีพใน
การเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าเป็นอยา่งมาก ภูวณฎัฐ์ รอบคอบ, (2562) 
 
ตารางท่ี 7 ปริมาณเรือขนส่งสินคา้เทกองท่ีอาจเกิดอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้มทั้งหมด 

ปี 
จ านวนเรือสินคา้เทกอง 

(ล า) 

ปริมาตรบรรทุกของ
สินคา้เทกองทั้งหมด 

(ตนักรอส)* 

ปริมาตรบรรทุก
ของสินคา้เทกองท่ี
อาจเกิดอนัตรายต่อ

ส่ิงแวดลอ้ม 
(ร้อยละของ
ทั้งหมด)** 

2558 1,047 20,005,944.89 25.51 
2559 2,421 44,383,330.78 26.59 
2560 3,370 51,577,008.39 31.14 
2561 3,853 56,816,279.90 22.86 
2562 2,924 43,983,842.77 33.74 

ท่ีมา :  ดดัแปลงขอ้มูลจากส านกังานเจา้ท่าภูมิภาคท่ี 6, (2562) 

*ปริมาณบรรทุกของน ้าหนกัเรือและน ้าหนกัสินคา้เทกอง 

**ปริมาตรบรรทุกของสินคา้เทกองท่ีอาจก่อให้เกิดปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้ม ค านวณจากปริมาตรของ

สินคา้เทกองท่ีอาจก่อให้เกิดอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้มหารกบัปริมาตรของสินคา้เทกองทั้งหมดคูณ

ดว้ยหน่ึงร้อย 
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ภาพท่ี 12 ปริมาณสินคา้เทกองแบบจ าแนกสินคา้ท่ีอาจก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม 

ตั้งแต่ปี พ.ศ 2558-2562 
ท่ีมา : ดดัแปลงขอ้มูลจากส านกังานเจา้ท่าภูมิภาคท่ี 6, (2562) 

 

 4.2.2 การจ าแนกตน้ทางของสินคา้ 
1) การจ าแนกสินคา้จากตน้ทางปี พ.ศ. 2558 
 จากภาพท่ี 13 เรือบรรทุกแป้งมนัส าปะหลงัท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชังมีตน้ทางมา

จากประเทศจีนมากท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 78 รองลงมา คือ ประเทศเกาหลีใตค้ิด
เป็นจ านวนร้อยละ 11 และประเทศญ่ีปุ่ นคิดเป็นจ านวนร้อยละ 4 ส่วนประเทศอ่ืน ๆประกอบไปดว้ย 
ประเทศมาเลเซีย ประเทศสิงคโปร์ ประเทศฮ่องกง ประเทศไทย ประเทศเวียดนาม และประเทศ
เกาหลีเหนือคิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 7  
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 เรือบรรทุกถ่านหินท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชังมีตน้ทางมาจากประเทศอินโดนีเซีย
มากท่ีสุดเป็นอนัดับท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 82 รองลงมา คือ ประเทศเวียดนาม คิดเป็นจ านวน
ร้อยละ 6 และประเทศไทย คิดเป็นจ านวนร้อยละ 6 ส่วนประเทศอ่ืน ๆประกอบไปดว้ย ประเทศ
กมัพูชา ประเทศสิงคโปร์ และประเทศจีน คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 6  

 เรือบรรทุกแร่ยปิซั่มท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัมีตน้ทางมาจากประเทศเวียดนามมาก
ท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 60 ส่วนประเทศอ่ืน ๆ คือ ประเทศฮ่องกง ประเทศ
สิงคโปร์ และประเทศฟิลิปปินส์ คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 40  

 เรือบรรทุกโซดาแอชท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชังมีต้นทางมาจากประเทศสิงคโปร์ 
และจีน คิดเป็นจ านวนร้อยละ 50 

 เรือบรรทุกปุ๋ ยท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัมีตน้ทางมาจากประเทศมาเลเซียมากท่ีสุด
อันดับท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ   26 รองลงมา คือ ประเทศจีน คิดเป็นจ านวนร้อยละ 21 และ      
เขตทะเลหลวง คิดเป็นจ านวนร้อยละ 10 ส่วนประเทศอ่ืน ๆประกอบดว้ยประเทศสิงคโปร์ ประเทศ
อินโดนีเซีย ประเทศซาอุดิอาระเบีย ประเทศเกาหลีใต ้ประเทศเวียดนาม ประเทศไทย ประเทศ     
นิวคาเลนโดเนีย ประเทศเอสโตเนีย ประเทศนอร์เวย ์ประเทศบาห์เรน ประเทศฟินแลนด์  และ
ประเทศรัสเซีย คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 44  

 ในขณะท่ีเรือบรรทุกปูนซีเมนต์ท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัมีตน้ทางมาจากประเทศ

อินโดนีเซียมากท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 24 รองลงมา คือ ประเทศมาเลเซีย คิดเป็น

จ านวนร้อยละ 18 และประเทศฟิลิปปินส์ คิดเป็นจ านวนร้อยละ 12 ส่วนประเทศอ่ืน ๆประกอบดว้ย

ประเทศบงักลาเทศ ประเทศไทย ประเทศสิงคโปร์ ประเทศไตห้วนั ประเทศศรีลงักา ประเทศพม่า 

ประเทศเวียดนาม และเขตทะเลหลวง คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 47 
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ภาพท่ี 13 จ านวนเรือขนส่งสินคา้ท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัและประเทศตน้ทางในปี พ.ศ. 2558 

(แยกตามชนิดสินคา้) 
ท่ีมา : ดดัแปลงขอ้มูลจากส านกังานเจา้ท่าภูมิภาคท่ี 6, (2562) 

 

2) การจ าแนกสินคา้จากตน้ทางปี พ.ศ. 2559  
 จากภาพท่ี 14 เรือบรรทุกแป้งมนัส าปะหลงัท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชังมีตน้ทางมา

จากประเทศจีนมากท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นร้อยละ 78 รองลงมา คือ ประเทศเกาหลีใต้ คิดเป็น
จ านวนร้อยละ 10 และประเทศสิงคโปร์คิดเป็นจ านวนร้อยละ 4 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบดว้ย
ประเทศญ่ีปุ่ น ประเทศฮ่องกง ประเทศเกาหลีเหนือ ประเทศอินโดนีเซีย ประเทศฟิลิปปินส์ และ
ประเทศไทย คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 9  
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 เรือบรรทุกถ่านหินท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัมีตน้ทางมาจากประเทศไทยมากท่ีสุด
เป็นอนัดบัท่ี 1 ถ่านหินส่วนใหญ่น าเขา้มาจากต่างประเทศก็จริงแต่เรือขนาดใหญ่ท่ีบรรทุกถ่านหิน
บางส่วนไดจ้อดน าสินคา้ขึ้นท่ีมาบตาพุดบางส่วน และส่วนท่ีเหลือจึงขนถ่ายลงเรือขนาดเล็กเพื่อส่ง
ต่อมายงับริเวณเกาะสีชงั ดงันั้นตน้ทางท่ีบนัทึกเรือจึงบนัทึกว่ามาจากประเทศไทยคิดเป็นจ านวน
ร้อยละ 31 รองลงมา คือ เขตทะเลหลวงคิดเป็นจ านวนร้อยละ 27 และประเทศอินโดนีเซีย คิดเป็น
จ านวนร้อยละ 19 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบดว้ยประเทศสิงคโปร์ ประเทศองักฤษ และประเทศ
เวียดนาม คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 23  

 เรือบรรทุกแร่ยิปซั่มท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัมีตน้ทางมาจากประเทศอินโดนีเซีย
มากท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 29 รองลงมา คือ ประเทศญ่ีปุ่ น คิดเป็นจ านวนร้อยละ 
26 และประเทศเวียดนาม คิดเป็นจ านวนร้อยละ 19 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบด้วยประเทศ
ฟิลิปปินส์ ประเทศจีนและประเทศสิงคโปร์ คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 26  

 เรือบรรทุกโซดาแอชท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัมีตน้ทางมาจากประเทศอินโดนีเซีย
มากท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 44 รองลงมา คือ ประเทศสิงคโปร์ คิดเป็นจ านวน
ร้อยละ 33 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบดว้ยประเทศมาเลเซีย และประเทศไทย คิดรวมเป็นจ านวน
ร้อยละ 22 

 เรือบรรทุกปุ๋ ยท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัมีตน้ทางมาจากเขตทะเลหลวงมากท่ีสุดเป็น
อนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 27 รองลงมา คือ ประเทศสิงคโปร์คิดเป็นจ านวนร้อยละ 23 และ
ประเทศเวียดนาม คิดเป็นจ านวนร้อยละ 20 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบด้วยประเทศมาเลเซีย 
ประเทศไทย ประเทศจีน ประเทศฟิลิปปินส์ ประเทศญ่ีปุ่ น และประเทศออสเตรเลีย คิดรวมเป็น
จ านวนร้อยละ 30  

 ในขณะท่ีเรือบรรทุกปูนซีเมนต์ท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัมีตน้ทางมาจากประเทศ

สิงคโปร์มากท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 44 รองลงมา คือ ประเทศบงักลาเทศ คิดเป็น

จ านวนร้อยละ 23 และประเทศเวียดนาม คิดเป็นจ านวนร้อยละ 8 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบดว้ย

ประเทศฟิลิปปินส์ ประเทศมาเลเซีย ประเทศไตห้วนั ประเทศศรีลงักา ประเทศออสเตรเลีย ประเทศ

โมซมับิก ประเทศโตโก ประเทศชิลี และประเทศไทย คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 25 
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ภาพท่ี 14 จ านวนเรือขนส่งสินคา้ท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัและประเทศตน้ทางในปี พ.ศ. 2559 

(แยกตามชนิดสินคา้) 
ท่ีมา : ดดัแปลงขอ้มูลจากส านกังานเจา้ท่าภูมิภาคท่ี 6, (2562) 

 

3) การจ าแนกสินคา้จากตน้ทางปี พ.ศ. 2560  

 จากภาพท่ี 15 เรือบรรทุกแป้งมนัส าปะหลงัท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชังมีตน้ทางมา

จากประเทศจีนมากท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 79 รองลงมา คือ ประเทศเกาหลีใต้ 

คิดเป็นจ านวนร้อยละ 6 และประเทศสิงคโปร์  คิดเป็นจ านวนร้อยละ 3 ส่วนประเทศอ่ืนๆ 

ประกอบด้วยประเทศญ่ีปุ่ น ประเทศฮ่องกง ประเทศนิวซีแลนด์ ประเทศตุรกี เขตทะเลหลวง 
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ประเทศไทย ประเทศอินโดนีเซีย ประเทศเกาหลีเหนือ ประเทศมาเลเซีย และประเทศเวียดนาม คิด

รวมเป็นจ านวนร้อยละ 11  

 เรือบรรทุกถ่านหินท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชังมีตน้ทางมาจากประเทศอินโดนีเซีย

มากท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 85 รองลงมา คือ ประเทศเวียดนาม คิดเป็นจ านวน

ร้อยละ 9 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบดว้ยประเทศสิงคโปร์ และประเทศเกาหลีใต ้คิดรวมเป็นร้อย

ละ 6 

 เรือบรรทุกแร่ยิปซั่มท่ีเข้ามาบริเวณเกาะสีชังมีตน้ทางมาจากประเทศญ่ีปุ่ นมาก

ท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 30 รองลงมา คือ ประเทศจีน คิดเป็นจ านวนร้อยละ 19 

และประเทศเวียดนาม คิดเป็นจ านวนร้อยละ 19 ส่วนประเทศอ่ืนๆ  ประกอบด้วยประเทศ

อินโดนีเซีย ประเทศฟิลิปปินส์ ประเทศไทย และประเทศสิงคโปร์ คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 32  

 เรือบรรทุกโซดาแอชท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชังมีตน้ทางมาจากประเทศญ่ีปุ่ นมาก

ท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 27 รองลงมา คือ ประเทศสิงคโปร์ คิดเป็นจ านวนร้อยละ 

27 และประเทศมาเลเซีย คิดเป็นจ านวนร้อยละ 20 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบดว้ยเขตทะเลหลวง 

ประเทศเวียดนาม และประเทศเกาหลีใต ้คิดเป็นจ านวนร้อยละ 27 

 เรือบรรทุกปุ๋ ยท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัมีตน้ทางมาจากเขตทะเลหลวงมากท่ีสุดเป็น

อันดับท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 31 รองลงมา คือ ประเทศจีน  คิดเป็นจ านวนร้อยละ 15 และ

ประเทศมาเลเซีย คิดเป็นจ านวนร้อยละ 9 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบด้วยประเทศอินโดนีเซีย 

ประเทศสิงคโปร์ ประเทศไทย ประเทศฟิลิปปินส์ ประเทศเวียดนาม ประเทศกัมพูชา ประเทศ

เกาหลีใต ้ประเทศซาอุดิอาระเบีย ประเทศนอร์เวย ์ประเทศบงักลาเทศ ประเทศอเมริกา ประเทศ

ญ่ีปุ่ น ประเทศกาตาร์ ประเทศฮ่องกง ประเทศรัสเซีย ประเทศยูเครน ประเทศคูเวต ปร ะเทศ

อิสราเอล และประเทศลิทวัเนีย คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 44  

 ในขณะท่ีเรือบรรทุกปูนซีเมนต์ท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัมีตน้ทางมาจากประเทศ

สิงคโปร์มากท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 45 รองลงมา คือ ประเทศฟิลิปปินส์ คิดเป็น

จ านวนร้อยละ 16 และประเทศบังกลาเทศ  คิดเป็นจ านวนร้อยละ 10 ส่วนประเทศอ่ืนๆ 

ประกอบดว้ยประเทศเวียดนาม ประเทศมาเลเซีย เขตทะเลหลวง ประเทศไทย ประเทศชิลี ประเทศ
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ไตห้วนั ประเทศกาน่า ประเทศออสเตรเลีย ประเทศเปรู ประเทศนิวซีแลนด ์ประเทศโตโก ประเทศ

ศรีลงักา ประเทศบรูไน ประเทศคูเวต และประเทศญ่ีปุ่ น คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 30 

 

  

  

  
ภาพท่ี 15 จ านวนเรือขนส่งสินคา้ท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัและประเทศตน้ทางในปี พ.ศ. 2560 

(แยกตามชนิดสินคา้) 
ท่ีมา : ดดัแปลงขอ้มูลจากส านกังานเจา้ท่าภูมิภาคท่ี 6, (2562) 
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 4) การจ าแนกสินคา้จากตน้ทางปี พ.ศ. 2561  
จากภาพท่ี 16 เรือบรรทุกแป้งมนัส าปะหลงัท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชังมีตน้ทางมา

จากประเทศจีนมากท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 83 ประเทศเกาหลีใต ้คิดเป็นจ านวน
ร้อยละ 7 และประเทศสิงคโปร์ คิดเป็นจ านวนร้อยละ 4 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบดว้ยประเทศ
ญ่ีปุ่ น ประเทศนิวซีแลนด ์และประเทศฮ่องกง คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 5  

 เรือบรรทุกถ่านหินท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชังมีตน้ทางมาจากประเทศอินโดนีเซีย
มากท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 85 รองลงมา คือ เขตทะเลหลวง คิดเป็นจ านวนร้อย
ละ 6 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบดว้ยประเทศสิงคโปร์ ประเทศเวียดนาม และประเทศตรินิแดดและ
โตเบโก คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 9   

 เรือบรรทุกแร่ยิปซั่มท่ีเข้ามาบริเวณเกาะสีชังมีตน้ทางมาจากประเทศญ่ีปุ่ นมาก
ท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 25 รองลงมา คือ ประเทศเวียดนาม คิดเป็นจ านวนร้อยละ 
18 และประเทศจีน คิดเป็นจ านวนร้อยละ 16 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบด้วยประเทศฟิลิปปินส์ 
ประเทศอินโดนีเซีย ประเทศฮ่องกง ประเทศมาเลเซีย ประเทศสิงคโปร์ ประเทศฝร่ังเศส และเขต
ทะเลหลวง คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 40  

 เรือบรรทุกโซดาแอชท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัมีตน้ทางมาจากประเทศมาเลเซียมาก
ท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 50 รองลงมา คือ ประเทศเวียดนาม คิดเป็นจ านวนร้อยละ 
21 และประเทศสิงคโปร์ คิดเป็นจ านวนร้อยละ 14 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบด้วยประเทศ
อินโดนีเซีย และประเทศอเมริกา คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 14  

 เรือบรรทุกปุ๋ ยท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชังมีตน้ทางมาจากประเทศจีนมากท่ีสุดเป็น
อนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 18 รองลงมา คือ ประเทศสิงคโปร์ คิดเป็นจ านวนร้อยละ 16 และ
ประเทศมาเลเซีย คิดเป็นจ านวนร้อยละ 14 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบด้วยประเทศเวียดนาม 
ประเทศไทย ประเทศฟิลิปปินส์  ประเทศกาตาร์ ประเทศซาอุดิอาระเบีย  ประเทศอินโดนีเซีย 
ประเทศเกาะโซโลมอน ประเทศแคนาดา ประเทศนอร์เวย  ์ประเทศเกาหลีใต ้และประเทศฮ่องกง 
คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 52  

 ในขณะท่ีเรือบรรทุกปูนซีเมนต์ท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัมีตน้ทางมาจากประเทศ

สิงคโปร์มากท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 39 รองลงมา คือ ประเทศจีนคิดเป็นจ านวน

ร้อยละ 17 และประเทศฟิลิปปินส์ คิดเป็นจ านวนร้อยละ 12 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบด้วย

ประเทศบงักลาเทศ ประเทศเวียดนาม ประเทศออสเตรเลีย ประเทศไทย ประเทศศรีลงักา ประเทศ

ชิลี ประเทศมาเลเซีย เขตทะเลหลวง ประเทศอินเดีย ประเทศนิวซีแลนด์ ประเทศไต้หวนั และ

ประเทศฮ่องกง คิดรวมเป็นร้อยละ 33 
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ภาพท่ี 16 จ านวนเรือขนส่งสินคา้ท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัและประเทศตน้ทางในปี พ.ศ. 2561 

(แยกตามชนิดสินคา้) 
ท่ีมา : ดดัแปลงขอ้มูลจากส านกังานเจา้ท่าภูมิภาคท่ี 6, (2562) 

 

5) การจ าแนกสินคา้จากตน้ทางปี พ.ศ. 2562  
จากภาพท่ี 17 เรือบรรทุกแป้งมนัส าปะหลงัท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชังมีตน้ทางมา

จากประเทศจีนคิดเป็นจ านวนร้อยละ 50 รองลงมา คือ ประเทศเกาหลีใต้ คิดเป็นจ านวนร้อยละ 4 
และประเทศสิงคโปร์ คิดเป็นจ านวนร้อยละ 4 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบดว้ยประเทศแอฟริกาใต ้
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ประเทศญ่ีปุ่ น  ประเทศฮ่องกง ประเทศนิวซีแลนด์  ประเทศตุรกี  ประเทศเวียดนาม  และ                 
เขตทะเลหลวง คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 14 

 เรือบรรทุกถ่านหินท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชังมีตน้ทางมาจากประเทศอินโดนีเซีย
มากท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 80 รองลงมา คือ ประเทศสิงคโปร์ คิดเป็นจ านวน
ร้อยละ 6 และประเทศรัสเซีย คิดเป็นจ านวนร้อยละ 3 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบด้วยประเทศ
โคลมัเบีย ประเทศออสเตรเลีย ประเทศองักฤษ ประเทศมาเลเซีย ประเทศฟิลิปปินส์ ประเทศจีน 
ประเทศบาห์เรน ประเทศเกาหลีใต ้ประเทศเมก็ซิโก ประเทศเวียดนาม ประเทศซาอุดิอาระเบีย และ
ประเทศสหรัฐอาหรับเอมิเรตส์ คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 10 

 เรือบรรทุกแร่ยปิซั่มท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัมีตน้ทางมาจากประเทศไทยมากท่ีสุด
เป็นอันดับท่ี 1 แร่ยิปซั่มส่วนใหญ่น าเข้ามาจากต่างประเทศก็จริงแต่เรือขนาดใหญ่ท่ีบรรทุก         
แร่ยิปซั่มบางส่วนไดจ้อดน าสินคา้ขึ้นท่ีท่าเรือบริเวณประเทศไทยและส่วนท่ีเหลือจึงขนถ่ายลงเรือ
ขนาดเล็กเพื่อส่งต่อมายงับริเวณเกาะสีชงั ดงันั้นตน้ทางท่ีบนัทึกเรือจึงบนัทึกว่ามาจากประเทศไทย
คิดเป็นจ านวนร้อยละ 70 รองลงมา คือ ประเทศกัมพูชา คิดเป็นจ านวนร้อยละ 10 เขตทะเลหลวง  
คิดเป็นจ านวนร้อยละ 10 และประเทศเวียดนาม คิดเป็นจ านวนร้อยละ 10  

 เรือบรรทุกโซดาแอชท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชังมีตน้ทางมาจากประเทศเกาหลีใต้
มากท่ีสุดเป็นอนัดับท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 19 รองลงมา คือ ประเทศอเมริกา คิดเป็นจ านวน   
ร้อยละ 19 และประเทศรัสเซีย คิดเป็นจ านวนร้อยละ 13 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบดว้ยประเทศ
ไตห้วนั ประเทศเวียดนาม ประเทศแคนาดา ประเทศตุรกี และประเทศสิงคโปร์ คิดเป็นจ านวน     
ร้อยละ 50  

 เรือบรรทุกปุ๋ ยท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชังมีตน้ทางมาจากประเทศจีนมากท่ีสุดเป็น
อนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 29 รองลงมา คือ ประเทศสิงคโปร์ คิดเป็นจ านวนร้อยละ 16 และ
ประเทศมาเลเซีย คิดเป็นจ านวนร้อยละ 13 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบด้วยประเทศแคนาดา 
ประเทศไทย ประเทศอเมริกา ประเทศกาตาร์ ประเทศอินโดนีเซีย ประเทศบาห์เรน ประเทศ
มาเลเซีย ประเทศเวียดนาม ประเทศเกาหลีใต้ ประเทศสหรัฐอาหรับ เอมิ เรตส์  ประเทศ
ซาอุดิอาระเบีย ประเทศนอร์เวย ์ประเทศอียปิต ์ประเทศฮ่องกง ประเทศลตัเวีย และประเทศลิทวัเนีย 
คิดรวมเป็นจ านวนร้อยละ 41  

 ในขณะท่ีเรือบรรทุกปูนซีเมนตท่ี์เขา้มาบริเวณเกาะสีชงัมีตน้ทางมาจากเขตทะเล

หลวงมากท่ีสุดเป็นอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นจ านวนร้อยละ 41 รองลงมา คือ ประเทศไทย คิดเป็นจ านวน

ร้อยละ 21 และประเทศเวียดนาม คิดเป็นจ านวนร้อยละ 14 ส่วนประเทศอ่ืนๆ ประกอบดว้ยประเทศ
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สิงคโปร์ ประเทศเกาหลีใต ้ประเทศจีน ประเทศฟิลิปปินส์ ประเทศบงักลาเทศ และประเทศไตห้วนั

คิดเป็นจ านวนร้อยละ 23 

  

  

  
ภาพท่ี 17 จ านวนเรือขนส่งสินคา้ท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัและประเทศตน้ทางในปี พ.ศ. 2562 

(แยกตามชนิดสินคา้) 
ท่ีมา : ดดัแปลงขอ้มูลจากส านกังานเจา้ท่าภูมิภาคท่ี 6, (2562) 
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4.3 การประเมินความเส่ียงทางนิเวศวิทยา 
สินคา้ในรูปแบบเทกองเป็นสินคา้ท่ีมกัจะขนถ่ายปริมาณคร้ังละมาก ๆโดยใช้วิธีบรรทุก

รวมกันในทอ้งเรือสินคา้ การขนถ่ายสินค้ามกัจะใช้วิธีการขนถ่ายโดยวิธีน าเรือล าเลียงสินคา้มา
เทียบกบัเรือขนส่งสินคา้ขนาดใหญ่ เพื่อให้เรือล าเลียงสินคา้สามาถขนถ่ายสินคา้ไปสู่ปลายทางจาก
เส้นทางแม่น ้าได ้รูปแบบการขนถ่ายสินคา้เทกองมีหลายวิธี วิธีท่ีนิยมใชม้ากท่ีสุด คือ การใชก้ระบุง
ตกัสินคา้ (Grab) ในการจบัสินคา้จากเรือขนส่งสินคา้ลงเรือล าเลียงสินคา้ การใช้ Grab ในการจบั
สินคา้เทกองส่งผลให้เกิดผลกระทบเร่ืองการฟุ้งกระจายของสินคา้ ซ่ึงการฟุ้งกระจายของสินคา้มี
แนวโนม้จะกระทบระบบนิเวศในบริเวณท่ีขนถ่ายและชุมชนใกลเ้คียงได ้บริษทัเรือสินคา้และคู่คา้
มกัจะมีการท าขอ้ตกลงในเร่ืองของการปฏิบติังานท่ีเสร็จก่อนก าหนด ยิ่งงานเสร็จเร็วเท่าไหร่จะได้
รางวลัจากการปฏิบติังานท่ีรวดเร็ว ลูกเรือท่ีปฏิบติังานบนเรือสินคา้จึงเร่งกระบวนการท างานให้
ลุล่วงก่อนเวลาท่ีก าหนดโดยไม่ไดค้  านึงถึงผลเสียในเร่ืองสภาพแวดลอ้มท่ีตามมา แมจ้ะมีขอ้ก าหนด
ในการจับสินค้า และปล่อยสินค้าลงตามความสูงท่ีมีการก าหนดไว้ แต่สุดท้ายด้วยเวลาในการ
ปฏิบติังาน และรางวลัตอบแทน การปฏิบติังานจึงไม่ไดเ้ป็นไปตามขอ้ตกลงตามระเบียบในทุกๆ 
คร้ัง สินค้าท่ีถูกปล่อยจาก Grab อาจมีการฟุ้งกระจาย และตกหล่นลงสู่ท้องทะเลในท่ีสุด เม่ือ
ปฏิบติังานเสร็จสินคา้อาจมีสินคา้ตกหล่นอยู่บนกาบเรือจึงมีการกวาดเอาเศษสินคา้ลงทอ้งทะเลทั้ง
ตั้งใจ หรือไม่ตั้งใจส่งผลในคุณภาพน ้ าทะเลในบริเวณนั้น มีปริมาณสารอาหารท่ีสูง และอาจเกิด
ปรากฏการณ์น ้ าเปล่ียนสีไดใ้นท่ีสุด และส่ิงท่ีน่าเป็นห่วงส าหรับเกาะสีชงัอีกเร่ือง คือ การบริหาร
พื้นท่ีจอดเรือ เน่ืองจากตอนน้ีมีปริมาณเรือขนส่งสินคา้เพิ่มมากขึ้น การทอดสมอเรือในขณะปฏิบติั
หนา้ท่ีส่งผลใหป้ะการังในพื้นท่ีไดรั้บความเสียหาย และถูกท าลายจากการทอดสมอ 

ผูว้ิจัยได้ท าการศึกษาค้นคว้าเอกสาร และโครงการท่ีเก่ียวข้องกับการวิเคราะห์ข้อมูล

รวบรวมเอกสารและข้อมูลรวมถึงลงพื้นท่ีบริเวณเกาะสีชัง จังหวดัชลบุรี โดยจะจ าแนกการ

วิเคราะห์ข้อมูลไว้เป็นส่วนต่างๆ ตามกรอบแนวคิด DPSIR โดยมุ่ งเน้นถึงตัวท่ี ส่งผลต่อ

สภาพแวดลอ้ม คือ Pressures (P) เน่ืองจาก (P) เป็นผลท่ีสืบเน่ืองมาจากตวั Drivers (D) แรงกระตุน้

ในการพฒันาเศรษฐกิจในพื้นท่ีส่งผลให้เกิดการเพิ่มจ านวนเรือทั้งเรือขนส่งสินคา้ทางทะเล และเรือ

โดยสารท่องเท่ียวท่ีขา้มมายงัเกาะสีชงั ปริมาณท่ีเพิ่มขึ้นของเรือขนส่งทั้ง 2 รูปแบบสร้างแรงกดดนั

ต่อสภาพแวดลอ้มในพื้นท่ีบริเวณเกาะโดยเฉพาะอยา่งยิ่ง ปัญหาท่ีเกิดจากการขนถ่ายสินคา้ การขน

ถ่ายสินคา้ก่อให้เกิดปัญหาฝุ่ นละอองในพื้นท่ีปฏิบติัการส่งผลสู่ระบบนิเวศโดยรอบอย่างชดัเจนใน

แง่ของคุณภาพน ้ า คุณภาพน ้ าท่ีเปล่ียนไป ส่งผลในพื้นท่ีบริเวณนั้นเร่ิมเปล่ียนแปลงเป็นผลกระทบ

หรือ Impact (I) ของพื้นท่ีบริเวณนั้น ตวัอยา่งท่ีเห็นไดช้ดั คือ ตะกอนดินเร่ิมมีการสะสมและเกิดการ
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ทบัถมท่ีส่งผลเสียต่อพื้นท่ีบริเวณนั้น ปะการังในพื้นท่ีเร่ิมลดลงจึงส่งผลให้ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัอยู่

บริเวณนั้นมีการลดน ้ าจ านวนลงอย่างเห็นไดช้ดั ส่งผลให้ชาวบา้นในพื้นท่ีบริเวณเกาะสีชงัเร่ิมยุติ

การท าอาชีพประมงมากขึ้นจึงส่งผลให้เทศบาลตอ้งเขา้มามีบทบาทหรือ Responses (R) ต่อปัญหาท่ี

เกิดขึ้ นจึงต้องมีการจัดตั้ งกรรมการ และออกมาตรการ และแผนพัฒนาในการรองรับขีด

ความสามารถทางระบบนิเวศในพื้นท่ีบริเวณนั้นอย่างเคร่งครัด โดยผลกระทบท่ีเกิดจากเรือขนส่ง

สินคา้ในคร้ังน้ีถูกระบุเอาไวใ้นหวัขอ้ของ Pressures และ Status 

ตารางท่ี 8 ตารางแสดงระดบัของตวัช้ีวดัเคร่ืองมือ 

ตวัช้ีวดั First Indicator Second Indicator 

D 

 
ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี 
 
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติฉบับที่ 12 พ.ศ. 2560-2565   
 
แผนพฒันาจังหวัดชลบุรี 
 
 
 

 
-การส ร้ างความส าม ารถ ในก าร
แข่งขนั 
 
-ยทุธศาสตร์ท่ี 3 และ 7  
 
-แผนพฒันาจงัหวดัชลบุรี 4 ปี (พ.ศ.
2561-2564) ฉบับทบทวนประจ าปี
งบประมาณ พ.ศ. 2562 

P 

 
Coastal development intensity  
 
 
 
 
 
Coastal environment pressure 
 

 
-การเพิ่มระดับและการขยายตัวของ
เศรษฐกิจ การเพิ่มจ านวนของปริมาณ
เรือสินค้าอันเน่ืองมาจากแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคม  
 
 
-จ านวนเรือสินคา้และปริมาณสินคา้ 
-การฟุ้งกระจายจากการขนถ่ายสินคา้ 
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4.3.1 ปัจจยัขบัเคล่ือน (Drivers:D) 

ขณะน้ีประเทศไทยไดจ้ดัท ายุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี เพื่อสร้างความสามารถในการแข่งขนั มี

แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัท่ี 12 พ.ศ.2560-2565 ซ่ึงเป็นการรวมเอาแผนพฒันา 

แนวทาง และโครงสร้างในการปรับ และพฒันารูปแบบของสังคมให้มีความมัน่คง และยัง่ยืนมาก

ยิ่งขึ้น ยุทธศาสตร์หลกัท่ีอยู่ในแผนพฒันาเศรษฐกิจ และสังคมฉบบัท่ี 12 ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันา

พื้นท่ีในบริเวณเกาะสีชัง ได้แก่ ยุทธศาสตร์ท่ี 3 และ 7 รวมถึงแผนพัฒนาจังหวัดชลบุรี 4 ปี       

(พ.ศ.2561-2564) ฉบบัทบทวนประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2562  

ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี เป็นแผนการพัฒนาประเทศท่ีจะก าหนดกรอบ และแนวทางการ

พฒันาให้หน่วยงานของรัฐทุกภาคส่วนเพื่อให้บรรลุวิสัยทศัน์ "ประเทศไทยมีความมัน่คง มัง่คัง่ 

ย ัง่ยืน เป็นประเทศท่ีพัฒนาแล้วด้วยการพัฒนาตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงโดยมี

ระยะเวลา 20 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2579 มีการแบ่งยุทธศาสตร์ออกเป็น 6 ดา้น คือ ยทุธศาสตร์ดา้น

ความมั่นคง ยุทธศาสตร์ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน ยุทธศาสตร์การพัฒนาและ

เสริมสร้างศกัยภาพคน ยุทธศาสตร์ดา้นการสร้างโอกาสความเสมอภาค และเท่าเทียมกนัทางสังคม 

ยทุธศาสตร์ดา้นการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม และยุทธศาสตร์ดา้น

การปรับสมดุล และพฒันาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ  

ตวัช้ีวดั First Indicator Second Indicator 

S 

Marine environmental quality 
status  

-ขอ้มูลคุณภาพน ้ าชายฝ่ังและคุณภาพ
ตะกอนกินของเกาะสีชงั 

Coastal ecological assets  -สถานภาพและ/หรือความเส่ือมโทรม
ของระบบนิเวศและสภาพแวดล้อม
เกาะสีชงั 

I 
รายงานสถานการณ์ท่ีไม่ปกติของ
สภาพแวดล้อมในทะเล 

-รายงานปะการังเส่ือมโทรม การเกิด
น ้าเปล่ียนและสถิติการเกิดอุบติัเหตุ 

R 
Scientific and technological 
support conditions  

-จ านวนบุคลากร ห้องปฏิบัติการ 
งานวิจยั  
-การออกมาตรการทางกฎหมายและ
ขอ้บงัคบั 
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ยทุธศาสตร์ท่ี 3 ในแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัท่ี 12 พ.ศ.2560-2565 เน้น

การสร้างความเข้มแข็งทางเศรษฐกิจและแข่งขันได้อย่างย ัง่ยืน แผนน้ีจะมุ่งเน้นการสร้างความ

เขม้แข็งให้เศรษฐกิจขยายตวัอย่างมีเสถียรภาพ และยัง่ยืน อีกทั้งสร้างความเขม้แข็งให้กบัเศรษฐกิจ

รายสาขาเพื่อยกระดับขีดความสามารถในการแข่งขนัของภาคเกษตร อุตสาหกรรม บริการและ

การคา้การลงทุน เป็นแผนท่ีมุ่งเน้นการยกระดบัศกัยภาพของอุตสาหกรรมท่ีเป็นฐานรายไดส้ าคญั

ของประเทศ การสนับสนุนการกระจายการลงทุนไปยงัภูมิภาคต่างๆ ของประเทศและภูมิภาคใน

อาเซียนจะช่วยขยายโอกาสในการลงทุน อีกทั้งยงัอ านวยความสะดวกดา้นกฎระเบียบท่ีเก่ียวขอ้งกบั

การสนบัสนุนใหผู้ป้ระกอบการอุตสาหกรรมของไทยไดป้ระโยชน์มากขึ้น จึงเป็นการดึงดูดผูค้นให้

เขา้มามากขึ้นซ่ึงจะเพิ่มปริมาณความตึงเครียดของพื้นท่ีในบริเวณนั้นได้ มีการผลักดันเร่ืองการ

ท่องเท่ียวเพื่อการส่งเสริมรายได ้ส่งเสริมการท าตลาดเชิงรุกเพื่อเพิ่มความตอ้งการบริโภคสินคา้

ภายในประเทศ และการส่งออกสินค้าไทย พัฒนาการอ านวยความสะดวกทางการค้าให้ได้

มาตรฐานสากลทั้งดา้นโครงสร้างพื้นฐาน ระบบคมนาคมขนส่ง และโลจิสติกส์  

ยทุธศาสตร์ท่ี 7 ในแผนพฒันาเศรษฐกิจ และสังคมแห่งชาติฉบบัท่ี 12 พ.ศ.2560-2565 เนน้

การพฒันาโครงสร้างพื้นฐานและระบบโลจิสติกส์ มุ่งเนน้ไปท่ีการขยายขีดความสามาถ และพฒันา

คุณภาพการให้บริการเพื่อรองรับการขยายเมือง และพื้นท่ีเศรษฐกิจหลกัและส่งเสริมการพฒันา

คุณภาพชีวิตของทุกกลุ่มในสังคม สนับสนุนให้เกิดความเช่ือมโยงในอนุภูมิภาค และในอาเซียน

อยา่งเป็นระบบโดยมีโครงข่ายเช่ือมโยงภายในประเทศท่ีสนบัสนุนการพฒันาพื้นท่ีตามแนวระเบียง

เศรษฐกิจต่าง ๆ การพัฒนาระบบการบริหารจัดการ  และการก ากับดูแลให้สอดคล้องกับ

มาตรฐานสากลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการด าเนินการ สร้างความเป็นธรรมในการเขา้ถึงบริบทใน

การเข้าถึงบริการพื้นฐานและการคุ ้มครองผูบ้ริโภค การพัฒนาอุตสาหกรรมต่อเน่ืองเพื่อสร้าง

โอกาสทางเศรษฐกิจใหก้บัประเทศ และการพฒันาผูป้ระกอบการในสาขาโลจิสติกส์ และหน่วยงาน

ท่ีมีศกัยภาพเพื่อไปท าธุรกิจในต่างประเทศ 

แผนพัฒนาจังหวัดชลบุ รี 4 ปี  (พ.ศ.2561-2564) ฉบับทบทวนประจ าปีงบประมาณ        

พ.ศ. 2562 เน้นความส าคญัของจงัหวดัชลบุรีทั้ งทางด้านเศรษฐกิจทั้งในด้านพาณิชยกรรมและ

อุตสาหกรรมของประเทศ ศกัยภาพ และความโดดเด่นในหลายดา้นของจงัหวดัชลบุรีจึงกลายเป็น

ตน้ทุนท่ีส่งผลให้ชลบุรีกลายเป็น “เพชรน ้ าเอกแห่งบูรพาทิศ” ท่ีพร้อมเปิดประตูเพื่อตอ้นรับเขต

พฒันาพิเศษภาคตะวนัออกไดอ้ย่างภาคภูมิใจ จงัหวดัชลบุรีมีภูมิศาสตร์ท่ีเอ้ืออ านวยต่อการขนส่ง
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ทางทะเล เน่ืองจากดา้นตะวนัออกของจงัหวดัเป็นชายฝ่ังมีแนวยาวหลายร้อยกิโลเมตร โดยบางแห่ง

เป็นชายหาดท่ีสวยงามและบางแห่งเหมาะท่ีจะเป็นท่าเรือท าให้ชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัมีท่าเทียบ

เรือประมง และท่าเทียบเรือสินคา้ทั้งท่ีเป็นท่าเทียบเรือของเอกชนและท่าเทียบเรือพาณิชยส์ าหรับ

ขนส่งสินคา้ไปต่างประเทศ และขนส่งสินคา้เลียบตามชายฝ่ังทะเลตะวนัออกเขา้สู่ท่าเรือกรุงเทพฯ 

โครงการวิจยัท่ีด าเนินการโดยมณฑลทหารบกท่ี 14 (มทบ.14) และเทศบาลเกาะสีชงัจงัหวดัชลบุรี 

ร่วมกบัวิทยาลยัพาณิชยศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดน้ าเสนอแผนพฒันาเกาะสีชงั ซ่ึงเป็นเกาะท่ี

ส าคัญท่ีสุดของจังหวัดชลบุรี ขึ้ นเป็นเป็นเขตเศรษฐกิจพิ เศษ เสนอเสนอต่อคณะกรรมการ

พฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ผลจากโครงการดงักล่าวจะชกัน าให้ เกาะสีชงั  และจงัหวดั

ชลบุรีกลายเป็นศูนยก์ลางการขนถ่ายสินคา้ในภูมิภาคอินโดจีน และศูนยร์วมเรือเดินสมุทรจากทัว่

โลก ทั้งยงัดึงเงินตราจากการใชจ่้ายในฐานะเมืองปลอดภาษีไดห้ลายพนัลา้นบาทต่อปี ในงานวิจยั

ดงักล่าวช้ีให้เห็นถึงประโยชน์ท่ีเกาะสีชังจะได้รับจากการพฒันาพื้นท่ีบนเกาะสีชงั และหมู่เกาะ

โดยรอบซ่ึงนอกจากจะสร้างรายไดจ้ากการท่องเท่ียว และการจ าหน่ายสินคา้โอทอปแลว้จะท าให้

ชลบุรีกลายเป็นศูนยก์ลางการขนถ่ายสินคา้ทางทะเลและเส้นทางผ่านของการเดินเรือขนส่งสินคา้

ในภูมิภาคอินโดจีนท่ีใหญ่ท่ีสุด เน่ืองจากมีเรือสินคา้จากประเทศต่างๆ เขา้มาจอดทอดสมอรอการ

ขนถ่ายสินคา้เพื่อการส่งออก และน าเขา้กว่าหม่ืนล าต่อปี เกาะสีชงัจึงมีความพร้อมดา้นโลจิสติกส์

ทั้งทางน ้ า ทางบก ทางอากาศ และอยู่ไม่ไกลจากสนามบินอู่ตะเภา เกาะสีชงัจึงเป็นพื้นท่ีท่ีน่าสนใจ 

หากไดรั้บการพฒันาจะสามารถเช่ือมโยงกบัเขตพฒันาพิเศษภาคตะวนัออกหรือ EEC ไดอ้ยา่งลงตวั

จตุรงค ์กอบแกว้, (2562) 

 

4.3.2 แรงกดดนั (Pressures : P) 

 แรงกดดนัท่ีเป็นผลมาจากปัจจยัขบัเคล่ือนท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ชกัน าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง

ดงัน้ี 

1) Coastal development intensity 

จากปัจจยัขบัเคล่ือน (Drivers : D) เกาะสีชังถูกจัดให้เป็นเขตเศรษฐกิจพิเศษซ่ึง
ส่งผลดีต่อภาคเศรษฐกิจทั้ งระดับเล็กไปจนถึงระดับใหญ่ ระดับเล็กเป็นการช่วยส่งเสริมให้
ประชากรจากพื้นท่ีเกาะสีชงัไดป้ระโยชน์จากการจา้งงาน ส่วนระดบัใหญ่ คือ การขยายการพฒันา
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เศรษฐกิจในรูปแบบประเทศไปสู่ระดบัภูมิภาคเม่ือแผนพฒันาจงัหวดัชลบุรี 4 ปีถูกผลกัดนัส าเร็จซ่ึง
จะเพิ่มระดบั และการขยายตวัของเศรษฐกิจ เพิ่มจ านวนเรือทั้งเรือขนส่งสินคา้ เรือล าเลียงสินคา้และ
เรือท่องเท่ียวในอนาคต 

2) Coastal environment pressure 

พื้นท่ีบริเวณเกาะสีชังมีเรือขนส่งสินคา้ทางทะเลเขา้มาเป็นจ านวนมาก สินคา้ท่ี

มกัจะท าการขนถ่ายในบริเวณน้ีส่วนใหญ่เป็นสินคา้ประเภทเทกองประกอบดว้ย ขา้วสาร ขา้วสาลี 

ถัว่เหลือง น ้าตาล ไม ้มนัส าปะหลงั ถ่านหิน แร่ต่างๆ โซดาแอช ปุ๋ ยเคมี และปูนซีเมนต ์เป็นตน้ การ

ขนถ่ายมกัจะใช้วิธีการน าเรือล าเลียงสินคา้หรือเรือโป๊ะมาเขา้เทียบกบัเรือขนส่งสินคา้ขนาดใหญ่ 

เรือขนส่งสินคา้ขนาดใหญ่จะกินน ้าลึกมากกวา่เรือขนส่งสินคา้ทัว่ไปท าให้ยากต่อการเดินทางเขา้ไป

ตามเส้นทางแม่น ้ าจึงเป็นเหตุให้มีเรือโป๊ะเขา้เทียบท่าแลว้ขนถ่ายสินคา้ไปยงัปลายทางผ่านเส้นทาง

แม่น ้ าแทน ปัญหาท่ีมกัจะพบบ่อยเม่ือขนถ่ายสินคา้ประเภทเทกอง ตวัอยา่งเช่น ปัญหาฝุ่ นละอองใน

อากาศจากการขนถ่ายมนัส าปะหลงั ขณะขนถ่ายสินคา้ประเภทเทกองเรือมกัจะใช้วิธีการใช้ grab 

จบัเอาสินคา้ขณะขนถ่าย ในบางคร้ังลูกเรือตอ้งการท าเวลาในการขนถ่ายในสอดคลอ้งกบักิจกรรม

ในการขนส่ง ขณะขนถ่ายจึงมีความระมัดระวงัในการขนถ่ายน้อย รีบเร่งจนท าให้เกิดการฟุ้ง

กระจายของฝุ่ นละอองจากสินคา้ได ้ 

ฝุ่ นละอองจากสินคา้เทกอง เช่น มนัส าปะหลงัมกัเป็นสินคา้ประเภทอินทรียส์าร

ปลิวตกลงสู่ท้องทะเลส่งผลให้พื้นท่ีท่ีท าการขนถ่ายในบริเวณนั้นย่อมเกิดความเส่ือมโทรมขึ้น 

สารอินทรียท่ี์แขวนลอยในน ้ ารวมทั้งสารท่ีละลายในน ้ าอาจส่งผลต่อประชาคมแพลงก์ตอนพืชใน

บริเวณใกล้เคียงให้ลดปริมาณลง เน่ืองจากถูกบดบังแสง หรือถูกกระตุ้นจากการเพิ่มปริมาณ

สารอาหารท่ีละลายน ้ าให้เติบโตอยา่งรวดเร็วจนเกิดปรากฏการณ์น ้ าเปล่ียนสีได ้กรมควบคุมมลพิษ 

,(2557) ปัญหาขยะมูลฝอยและเศษวสัดุเหลือจากการขนถ่ายสินคา้ก็เป็นปัญหากบัทศันียภาพ และ

เพิ่มความสกปรกให้ทะเลบริเวณรอบขา้ง  อย่างท่ีไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ ฝุ่ นละอองจากสินคา้เทกองมกั

เป็นสินคา้ประเภทอินทรียส์าร นอกจากน้ีสินคา้ประเภทถ่านหินเองก็เป็นอีกสินคา้หน่ึงท่ีเกิดการฟุ้ง

กระจายตกลงสู่ทอ้งทะเลเป็นจ านวนมาก ถ่านหินเป็นวตัถุท่ีเม่ือตกลงสู่ทะเลแลว้จะจมลงสู่พื้นได้

เร็วกว่าฝุ่ นแป้งมนัส าปะหลงั ทั้งน้ีอาจพบเศษถ่านหินปะปนอยู่ในตวัอย่างตะกอนท่ีเก็บขึ้นมาจาก

พื้นทะเล  การส ารวจสภาพแวดลอ้มในบริเวณรอบเกาะสีชงัในโครงการศึกษาและประเมินความ

เส่ียงทางนิเวศวิทยาของการปนเป้ือนของถ่านหินในระบบนิเวศทางทะเล : กรณีศึกษา บริเวณ   
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เกาะสีชงัพบว่า ตะกอนดินตวัอย่างท่ีเก็บขึ้นมาจากการส ารวจคุณภาพน ้ า และตะกอนดินบางจุดมี

ลกัษณะท่ีเปล่ียนไป มีการตรวจพบปริมาณอินทรียวตัถุสูงส่งผลให้ดินจุดนั้นมีสีด า และส่งกล่ิน

เหม็น (ภาพท่ี 18) ซ่ึงส่งผลให้ขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยาของพื้นท่ีบริเวณนั้น

ต ่าลงจนเกิดปรากฏการณ์ท่ีส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีในบริเวณนั้นอย่างชดัเจน ไดแ้ก่ การลดจ านวนลง

ของปะการังในพื้นท่ีท่ีมีการทอดสมอขนถ่ายสินค้า การลดปริมาณลงของปะการัง และความ

เปล่ียนแปลงของทอ้งทะเลส่งผลต่อปริมาณประชากรส่ิงมีชีวิตใตท้อ้งทะเล สัตวน์ ้ าในบริเวณนั้นมี

การลดจ านวนลงอยา่งเห็นไดช้ดั 

 

ภาพท่ี 18 เศษถ่านหินท่ีปะปนอยูใ่นตะกอนดินท่ีเก็บตวัอยา่งจากใตท้อ้งทะเลเกาะสีชงั 
ท่ีมา : อจัฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์ ติดต่อส่วนตวั, (2562) 
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4.3.3 สถานภาพ (State : S) 

การศึกษาเอกสารและร่วมท าการออกภาคสนามในโครงการศึกษาและประเมินความเส่ียง

ทางนิเวศวิทยาของการปนเป้ือนของถ่านหินในระบบนิเวศทางทะเล : กรณีศึกษา บริเวณเกาะสีชงั

สามารถสรุปสถานภาพของระบบนิเวศทางทะเลรอบเกาะสีชงัไดด้งัน้ี 

1) Marine environmental quality status 

1.1) คุณภาพน ้าบริเวณเกาะสีชงั และพื้นท่ีรอบๆ เกาะ 

การรวบรวมข้อมูลทุ ติยภู มิ  (ภาคผนวก ก รายการอ้างอิงข้อมูลใน

หมวดหมู่ DPSIR) จากรายงานฉบบัสมบูรณ์และโครงการศึกษาวิจยั ไดแ้ก่  

1.1.1) ขอ้มูลคุณภาพน ้าปี พ.ศ. 2557 จาก โครงการศึกษาผลกระทบ

ส่ิงแวดล้อม และภาวะมลพิษ กรณีการขนส่งสินค้าบริเวณเกาะสีชังเพื่อประเมินศักยภาพและ

ผลกระทบส่ิงแวดล้อมในการเป็นเขตขนส่งสินค้าระดับภูมิภาคเพื่อรองรับการขยายตัวของ

ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน กรมควบคุมมลพิษ, (2557) 

1.1.2) ข้อมูลคุณภาพน ้ าปี พ.ศ. 2559 จาก รายงานฉบับสมบูรณ์ 

โครงการวิจัยความหลากหลายทางนิเวศวิทยาและสายใยอาหารของส่ิงมีชีวิตในมวลน ้ าและ

ส่ิงมีชีวิตพื้นทะเลบริเวณชายฝ่ังเกาะสีชงั จงัหวดัชลบุรี สถาบนัวิจยัทรัพยากรทางน ้า, (2560)  

1.1.3) ขอ้มูลคุณภาพน ้ าปี พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562 จากโครงการ

ศึกษาและประเมินความเส่ียงทางนิเวศวิทยาของการปนเป้ือนของถ่านหินในระบบนิเวศทางทะเล: 

กรณีศึกษา บริเวณเกาะสีชงั อจัฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์ ติดต่อส่วนตวั, (2562)  

ขอ้มูลคุณภาพน ้ าท่ีรวบรวมได ้ถูกแบ่งเป็นขอ้มูลตามทิศต่างๆ ของ

เกาะสีชงั ประกอบไปดว้ย ดา้นเหนือ ดา้นตะวนัออก ด้านตะวนัตกและดา้นใตข้องเกาะสีชงั (ภาพท่ี 

19) 
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ภาพท่ี 19 บริเวณจุดเก็บตวัอยา่งน ้าแยกตามดา้นและปี 
ท่ีมา : ดดัแปลงขอ้มูลจาก กรมควบคุมมลพิษ, (2557) สถาบนัวิจยัทรัพยากรทางน ้า, (2560) และ

อจัฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์, (2561, 2562) 

ในการประเมินคุณภาพน ้าจะใชเ้กณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าชายฝ่ังประเภท
ท่ี 2 คุณภาพน ้ าทะเลเพื่อการอนุรักษ์แหล่งปะการัง กรมควบคุมมลพิษ, (2562) เป็นเกณฑ์ในการ
ประเมินปัจจยัท่ีส่งผลต่อคุณภาพน ้ า และส่ิงแวดลอ้มในทะเลบริเวณรอบเกาะสีชงั ประกอบไปดว้ย 
ปริมาณตะกอนแขวนลอย ปริมาณออกซิเจนละลาย และปริมาณสารอาหารในน ้ า (แอมโมเนีย-
ไนโตรเจน, ไนเตรท-ไนโตรเจนและฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส) ดงัแสดงในตารางท่ี 9 นอกจากน้ีไดน้ า
ข้อมูลความอุดมสมบูรณ์ของแนวปะการังในบริเวณหมู่เกาะสีชังมาใช้ประกอบการประเมิน
สถานภาพดว้ย  
 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 63 

ตารางท่ี 9 ปัจจยั เกณฑค์่าปกติและเกณฑท่ี์เป็นอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, (2562) 

ปัจจยั ค่าปกติ 
ค่าท่ีเป็นอนัตรายต่อ

ส่ิงแวดลอ้ม 

ปริมาณ 

ตะกอนแขวนลอย 

(มิลลิกรัม/ลิตร) 

80 เกินกวา่ 80 

ปริมาณ 

ออกซิเจนละลาย 

(มิลลิกรัม/ลิตร) 

ไม่นอ้ยกวา่ 6 นอ้ยกวา่ 6 

ปริมาณสาร 

อาหารอนินทรีย์

ละลายน ้า      

(ไมโครโมล่าร์) 

 

แอมโมเนีย-

ไนโตรเจน 

 

ไม่เกิน 70 ไมโครกรัม-

ไนโตรเจนต่อลิตร หรือ          

5 ไมโครโมล่าร์ 

เกิน 70 ไนโตรเจนต่อ

ลิตร หรือ                        

5 ไมโครโมล่าร์ 

ไนเตรท-

ไนโตรเจน 

ไม่เกิน 60 ไมโครกรัม-

ไนโตรเจนต่อลิตร หรือ 4.29     

ไมโครโมล่าร์ 

เกิน 60 ไมโครกรัม-

ไนโตรเจนต่อลิตร หรือ 

4.29 ไมโครโมล่าร์ 

 

ฟอสเฟต-

ฟอสฟอรัส 

 

ไม่เกิน 15 ไมโครกรัม-

ฟอสฟอรัสต่อลิตร หรือ 0.48                

ไมโครโมล่าร์ 

 

เกิน 15 ไมโครกรัม-

ฟอสฟอรัสต่อลิตร หรือ 

0.48 ไมโครโมล่าร์ 
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เม่ือน าขอ้มูลคุณภาพน ้ าในพื้นท่ีเกาะสีชังมาเฉล่ียตามทิศต่างๆ ของเกาะ 

โดยแบ่งเป็นดา้นเหนือ ดา้นตะวนัออก ดา้นตะวนัตก และดา้นใต ้พบว่าปริมาณตะกอนแขวนลอย

ในบริเวณรอบเกาะสีชงัในช่วงปี พ.ศ. 2557-2562 มีค่าไม่เกินค่ามาตรฐานปริมาณตะกอนแขวนลอย

คือ ต ่ากว่า 80 มิลลิกรัมต่อลิตร และการศึกษาปริมาณตะกอนแขวนลอยหลงัจากอุบติัเหตุเรือขนส่ง

ถ่านหินล่มในบริเวณดา้นฝ่ังเหนือของเกาะสีชงั ในวนัท่ี 31 กรกฎาคม พ.ศ.2562 (มติชนออนไลน์, 

2562) โดย สถาบนัวิจยัทรัพยากรทางน ้ า อจัฉราภรณ์ เป่ียมสบูรณ์ ติดต่อส่วนตวั, (2562) ซ่ึงท าการ

ส ารวจในบริเวณห่างจากจุดเกิดอุบัติเหตุ 1 กิโลเมตร หลังอุบัติเหตุ 2 วนั ก็ไม่พบค่าตะกอน

แขวนลอยท่ีผิดปกติ 

ปริมาณออกซิเจนละลาย ควรมีค่าไม่น้อยกว่า 6  จากตารางท่ี 10 จะพบว่า 

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2557 เป็นตน้มาปริมาณออกซิเจนละลายท่ีในทะเลรอบเกาะสีชงัมีค่าเฉล่ียตลอดมวล

น ้ าต ่ากว่าหรือใกลเ้คียง 6.00 มิลลิกรัมต่อลิตรเป็นการสะทอ้นให้เห็นว่า สภาพแวดลอ้มของพื้นท่ี

รอบเกาะสีชงัเร่ิมไม่เหมาะสมกบัส่ิงมีชีวิต หรือเร่ิมเส่ือมโทรม 

ปริมาณสารอาหารในน ้ า ปริมาณแอมโมเนีย -ไนโตรเจนควรมีค่าไม่เกิน 

70 ไมโครกรัม-ไนโตรเจนต่อลิตร หรือ 5 ไมโครโมล่าร์ เม่ือปี พ.ศ. 2557 พบว่า แต่ละดา้นของเกาะ

สีชงัมีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนท่ีสูงเกินค่ามาตรฐาน จนกระทัง่ปี พ.ศ. 2561 มีเพียงปริมาณฝ่ัง

ด้านเหนือเท่านั้น ท่ีมีปริมาณสูงกว่าค่ามาตรฐาน แต่ในขณะเดียวกันพื้นท่ีบริเวณด้านอ่ืนๆ  ก็มี

ปริมาณท่ีเกือบจะเกินค่ามาตรฐานเช่นกัน ปริมาณไนเตรท -ไนโตรเจนควรมีค่าไม่ เกิน 60 

ไมโครกรัม-ไนโตรเจนต่อลิตร หรือ 4.29 ไมโครโมล่าร์อยู่ในค่าปกติทุกๆ ด้าน  และปริมาณ

ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ควรมีค่าไม่เกิน 15 ไมโครกรัม-ฟอสฟอรัสต่อลิตร หรือ 0.48 ไมโครโมล่าร์อยู่

ในค่าปกติไม่เกินมาตรฐานเช่นกนั ยกเวน้ปี พ.ศ. 2557, 2559 และ 2561 ท่ีพบฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส

เกินค่ามาตรฐาน 

1.2) แพลงกต์อนพืชและปริมาณคลอโรฟิลล_์เอ 

นอกจากปัจจยัคุณภาพน ้ าแลว้ ตวัช้ีวดัทางชีวภาพท่ีสามารถน ามาใช้ใน

การประเมินขีดความสามารถทางนิเวศวิทยาได ้คือ แพลงก์ตอนพืช  เน่ืองจากแพลงก์ตอนพืชเป็น

ส่ิงมีชีวิตท่ีใช้สารอาหารอนินทรียใ์นน ้ า คือ ไนเตรท-ไนโตรเจนและฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส หาก

ปริมาณสารอาหารทั้งสองตวัมีค่าไม่เกินมาตรฐาน มีผลให้ปริมาณแพลงตอนพืชและคลอโรฟิลล์_

เออยู่ในเกณฑ์ท่ีปกติ หากปริมาณสารอาหารในน ้ าเพิ่มสูงขึ้ นเกินค่ามาตรฐานย่อมส่งผลให ้      
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แพลงตอนพืชและคลอโรฟิลล์_เอ สูงขึ้น การเพิ่มจ านวนของแพลงตอนพืชท่ีมีมากเกินไปอาจ

ก่อให้เกิดปรากฎการณ์น ้ าเปล่ียนสี และจนมองเห็นเป็นหย่อมหรือเป็นแถบยาวได้ นอกจากน้ี เม่ือ

แพลงก์ตอนพืชตายก็อาจก่อให้เกิดการย่อยสลายโดยแบคทีเรีย และอาจท าให้ออกซิเจนละลาย

ลดลงได ้ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณประชากรแพลงกต์อนพืชมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นแต่ไม่มีรายงาน

การเกิดปรากฏการณ์น ้ าเปล่ียนสีบริเวณรอบเกาะสีชังในช่วงปี พ.ศ. 2557, 2559 และ 2561 เม่ือปี 

พ.ศ. 2562 ปริมาณแพลงตอนลดจ านวนลงอยา่งเห็นไดช้ดัเจน (ตารางท่ี 10 และตารางท่ี 11) 

ตารางท่ี 10 ตารางเปรียบเทียบคุณภาพน ้าเกาะสีชงั (ตวัเลขสีแดง แทน ค่าท่ีเกินมาตรฐาน) 

องคป์ระกอบคุณภาพน ้า 
ปีท่ีเก็บ
ตวัอยา่ง 

ดา้น
เหนือ 

ดา้น
ตะวนัออก 

ดา้น
ตะวนัตก 

ดา้นใต ้

ปริมาณ 
ตะกอนแขวนลอย 
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

ปี 2557a 23.25 21.00 23.33 16.00 
ปี 2559b 32.02 32.11 32.15 32.18 
ปี 2561c 14.85 15.12 15.06 14.88 
ปี 2562d 1.07 1.07 1.40 1.30 

ปริมาณ 
ออกซิเจนละลาย 
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

ปี 2557 4.62 4.56 4.72 4.91 
ปี 2559 5.64 5.40 5.69 6.00 
ปี 2561 5.30 5.05 5.41 5.24 
ปี 2562 6.17 6.03 5.98 5.93 

ปริมาณสาร 
อาหารอนินทรีย์

ละลายน ้า 
(ไมโครโมล่าร์) 

 

แอมโมเนีย-
ไนโตรเจน 

ปี 2557 12.21 5.92 5.75 5.28 
ปี 2559 1.60 1.68 2.04 1.35 
ปี 2561 5.47 4.53 4.16 4.68 
ปี 2562 0.89 0.79 1.08 0.87 

ไนเตรท-
ไนโตรเจน 

ปี 2557 2.23 2.15 2.79 2.46 
ปี 2559 0.28 0.34 0.22 0.32 
ปี 2561 2.82 1.57 1.35 2.39 
ปี 2562 0.64 0.54 0.14 0.20 

ฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัส 

ปี 2557 0.63 0.59 0.61 1.04 
ปี 2559 0.65 0.50 0.91 0.61 
ปี 2561 0.63 0.50 0.35 0.49 
ปี 2562 0.09 0.06 0.03 0.03 
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ท่ีมา : ดัดแปลงขอ้มูลจาก a) รายงานฉบับสมบูรณ์ กรมควบคุมมลพิษ , (2557)  b) รายงานฉบับ

สมบูรณ์สถาบนัวิจยัทรัพยากรทางน ้ า, (2560) c) และ d) ขอ้มูลคุณภาพน ้ าในโครงการศึกษาและ

ประเมินความเส่ียงทางนิเวศวิทยาของการปนเป้ือนของถ่านหินในระบบนิเวศทางทะเล : กรณีศึกษา 

บริเวณเกาะสีชงั อจัฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์ ติดต่อส่วนตวั, (2562) 

ตารางท่ี 11 ตารางเปรียบเทียบปริมาณแพลงกต์อนพืชบริเวณเกาะสีชงั 
แพลงกต์อนพืช 
(เซลล/์ลิตร) 

ปี 2557 ปี 2559 ปี 2561 ปี 2562 

ดา้นเหนือ 12,241 19,644 14,423 2,209 
ดา้นตะวนัออก 4,181 26,749 13,378 3,406 
ดา้นตะวนัตก 5,409 39,363 10,966 5,814 

ดา้นใต ้ 6,549 30,780 12,025 4,383 
ท่ีมา : ดดัแปลงขอ้มูลจาก รายงานฉบบัสมบูรณ์ กรมควบคุมมลพิษ, (2557), รายงานฉบบัสมบูรณ์
สถาบนัวิจยัทรัพยากรทางน ้า, (2560)  และ ขอ้มูลคุณภาพน ้าในโครงการศึกษาและประเมินความ
เส่ียงทางนิเวศวิทยาของการปนเป้ือนของถ่านหินในระบบนิเวศทางทะเล : กรณีศึกษา บริเวณเกาะสี
ชงั อจัฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์ ติดต่อส่วนตวั, (2562) 
ตารางท่ี 12 ตารางเปรียบเทียบปริมาณคลอโรฟิลล_์เอ 

คลอโรฟิลล_์เอ 

(ไมโครกรัม/ลิตร) 
ปี 2557 ปี 2559 ปี 2561 ปี 2562 

ดา้นเหนือ 0.21 12.97 1.20 1.62 

ดา้นตะวนัออก 0.14 10.46 3.78 1.43 

ดา้นตะวนัตก 0.12 54.40 1.02 1.20 

ดา้นใต ้ 0.11 7.53 0.96 1.16 

ท่ีมา : ดดัแปลงขอ้มูลจาก รายงานฉบบัสมบูรณ์ กรมควบคุมมลพิษ, (2557), รายงานฉบบัสมบูรณ์

สถาบนัวิจยัทรัพยากรทางน ้ า, (2560)  และ ขอ้มูลคุณภาพน ้ าในโครงการศึกษาและประเมินความ

เส่ียงทางนิเวศวิทยาของการปนเป้ือนของถ่านหินในระบบนิเวศทางทะเล : กรณีศึกษา บริเวณเกาะสี

ชงั อจัฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์ ติดต่อส่วนตวั, (2562) 
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1.3) อินทรียส์ารในดิน 

อินทรีย์สารในดินเป็นตัวช้ีว ัดขีดความสามารถในการรองรับทาง

นิเวศวิทยาตวัหน่ึง เน่ืองจากการสะสมของตะกอนสินคา้ โดยเฉพาะท่ีเป็นสารอินทรียท่ี์มาจากการ

ขนถ่ายท าให้ตะกอนดินมีอินทรีย์สารปนเป้ือนสูง และมีกิจกรรมของแบคทีเรียท่ีย่อยสลายสูงซ่ึง

ส่งผลให้ออกซิเจนท่ีแทรกอยู่ระหวา่งดินตะกอนลดต ่าลง และศกัยก์ารน าไฟฟ้าลดต ่าลง ดินมีสีและ

กล่ินท่ีเปล่ียนไปส่งผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้ม และส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัในบริเวณพื้นท่ีบริเวณนั้น 

ตารางท่ี 13 แสดงถึงปริมาณอินทรีย์สารในดินขณะน้ียงัอยู่ในเกณฑ์ท่ีปกติยกเวน้ปี พ.ศ. 2562 

บริเวณดา้นเหนือท่ีมีค่าอยู่ประมาณร้อยละ 2 อินทรียส์ารท่ีเหมาะสมควรมีปริมาณอินทรียส์ารท่ีต ่า

กว่าร้อยละ 2 สถาบนัวิจยัทรัพยากรทางน ้ า, (2562) จึงจะมีคุณภาพท่ีดี อย่างไรก็ตาม พื้นท่ีทางดา้น

เหนือและตะวนัออกมีจ านวนเรือสินคา้และเรือโป๊ะเขา้ออกและจอดทอดสมอบริเวณนั้นเป็นจ านวน

มาก ในขณะน้ีบริเวณยงัไม่เกินขีดความสามารถในการรองรับทางระบบนิเวศ แต่ถ้าหากไม่มี

มาตรการป้องกนัและมีกฎหมายท่ีเคร่งครัดปริมาณสารอินทรียใ์นดินและตะกอนดินในพื้นท่ีบริเวณ

นั้นมีแนวโนม้ท่ีจะเส่ือมโทรมเกิดกวา่ท่ีขีดความสามารถในการรองรับทางระบบนิเวศจะรับไหว 

ตารางท่ี 13 ตารางเปรียบเทียบอินทรียส์ารในดิน 
ปริมาณอินทรียส์าร (%) ปี 2557 ปี 2559 ปี 2561 ปี 2562 

ดา้นเหนือ 0.68 1.40 1.93 2.00 
ดา้นตะวนัออก 0.57 0.78 1.28 0.57 
ดา้นตะวนัตก 0.53 1.34 1.59 1.14 

ดา้นใต ้ 0.50 0.33 1.32 0.54 
ท่ีมา : ดดัแปลงขอ้มูลจาก รายงานฉบบัสมบูรณ์ กรมควบคุมมลพิษ , (2557), รายงานฉบบัสมบูรณ์

สถาบนัวิจยัทรัพยากรทางน ้ า, (2560)  และ ขอ้มูลคุณภาพน ้ าในโครงการศึกษาและประเมินความ

เส่ียงทางนิเวศวิทยาของการปนเป้ือนของถ่านหินในระบบนิเวศทางทะเล : กรณีศึกษา บริเวณเกาะสี

ชงั อจัฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์ ติดต่อส่วนตวั, (2562) 

2) Coastal ecological assets  

บริเวณรอบเกาะสีชังจะมีเกาะบริวารรวม 8 เกาะประกอบไปด้วยเกาะขามใหญ่

ตั้งอยู่ทางทิศตะวนัออกของเกาะสีชงั เกาะขามนอ้ย ตั้งอยู่ทางทิศตะวนัออกของเกาะสีชงั เกาะปรง 

ตั้ งอยู่ทางทิศตะวนัออกของเกาะสีชัง เกาะร้านดอกไม้ ตั้ งอยู่ทางทิศตะวนัออกของเกาะสีชัง  
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เกาะสัมปันยื้อ ตั้งอยู่ทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของเกาะสีชัง เกาะยายทา้ว ตั้งอยู่ทางทิศใตข้อง

เกาะสีชงั เกาะคา้งคาว ตั้งอยูท่างทิศใตข้องเกาะสีชงัและเกาะทา้ยตาหม่ืน ตั้งอยูท่างทิศใตข้องเกาะสี

ชงั ปะการังจะมกัจะอาศยัอยู่ตามเกาะบริวารซ่ึงเกาะท่ีพบปะการังส่วนใหญ่จะเป็นเกาะคา้งคาว เกาะ

ทา้ยตาหม่ืน เกาะขามใหญ่ เกาะขามน้อย เกาะปรง เกาะร้านดอกไม ้เป็นตน้ ความเส่ือมโทรมท่ี

เกิดขึ้นในบริเวณเกาะสีชงั มีดงัน้ี ปัญหาจากการทบัถมของตะกอนดินจะพบว่าบริเวณทิศเหนือของ

เกาะปริมาณอินทรียส์ารในดินมีปริมาณเพิ่มขึ้นจนถึงจุดท่ีเร่ิมเป็นอนัตรายต่อพื้นท่ี 

จากแผนท่ีปะการัง ปี พ.ศ. 2562 พบว่า พื้นท่ีเกาะสีชัง จงัหวดัชลบุรี โดยเฉพาะ

บริเวณเกาะขามใหญ่ซ่ึงเป็นพื้นท่ีมีจ านวนเรือขนถ่ายสินคา้และกิจกรรมการขนถ่ายสินคา้ในบริเวณ

นั้นอย่างหนาแน่นส่งผลให้ปะการังในบริเวณเกาะขามใหญ่มีสภาพท่ีเสียหายและเส่ือมโทรม จาก

รายงาน (สถาบันวิจยัและพฒันาทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2562) ได้กล่าวว่าพื้นท่ีบริเวณ

จงัหวดัชลบุรีมีศกัยภาพท่ีปะการังจะฟ้ืนฟูไดห้ลงัจากเหตุการณ์ปะการังฟอกขาวเม่ือปี พ.ศ. 2553 

แต่พื้นท่ีบริเวณเกาะสีชงัมีความเป็นไปไดท่ี้ยากเน่ืองจากตะกอนท่ีเกิดจากการเดินเรือสินคา้และการ

ขนถ่ายสินคา้ในบริเวณนั้นท าน ้าขุ่นจึงใหย้ากต่อการฟ้ืนฟู 

ตารางท่ี 14 เกณฑก์ารประเมินสภาพแนวปะการังตามสัดส่วนของปะการังท่ีมีชีวิต : ปะการังตาย 
ปะการังมีชีวิต : ปะการังตาย สถานภาพ 

3 : 1 แนวปะการังมีความสมบูรณ์มาก 
2 : 1 แนวปะการังมีความสมบูรณ์ 
1 : 1 แนวปะการังสมบูรณ์ปานกลาง 
1 : 2 แนวปะการังเส่ือมโทรม 
1 : 3 แนวปะการังเส่ือมโทรมมาก 

ท่ีมา : สถาบนัวิจยัทรัพยากรทางน ้า, (2547) 

เม่ือเปรียบเทียบตั้งแต่ปี พ.ศ. 2544 จนกระทัง่ปี พ.ศ. 2562 ปัจจุบนั จะเห็นไดว้่า

แนวปะการังเร่ิมมีความเส่ือมโทรมมากขึ้นโดยเฉพาะอย่างยิ่งพื้นท่ีดา้นใตแ้ละดา้นตะวนัออกท่ีมี

แนวโนม้จะเร่ิมเส่ือมโทรม ตามมาจากผลกระทบการขนถ่ายสินคา้เทกองในบริเวณนั้น (ตาราง 15) 
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ตารางท่ี 15 ความเส่ือมโทรมของปะการังตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบนัในพื้นท่ีบริเวณเกาะสีชงั 

ปีท่ี
ท าการศึกษา 

พ้ืนท่ีรอบเกาะ   สี
ชงั 

ร้อยละของพ้ืนท่ีแนวปะการัง 
สภาพแนว
ปะการัง 

ปะการังมีชีวิต ปะการังตาย ส่ิงมีชีวิต
เกาะติดอื่นๆ 

2544a ดา้นเหนือ NA NA NA NA 

 
ดา้นตะวนัออก 
ดา้นตะวนัตก 

ดา้นใต ้

NA 
NA 

59.07 

NA 
NA 
9.96 

NA 
NA 

27.66 

NA 
NA 

แนวปะการังมี
ความสมบูรณ์

มาก 
2546b ดา้นเหนือ NA NA NA NA 

 ดา้นตะวนัออก NA NA NA NA 
 ดา้นตะวนัตก NA NA NA NA 

 ดา้นใต ้ 68.9 7.07 NA 
แนวปะการังมี
ความสมบูรณ์

มาก 
2547c ดา้นเหนือ NA NA NA NA 

 ดา้นตะวนัออก NA NA NA NA 
 ดา้นตะวนัตก NA NA NA NA 

 ดา้นใต ้ 73.67 22.08 3.85 
แนวปะการังมี
ความสมบูรณ์

มาก 
2562d ดา้นเหนือ NA NA NA NA 

 ดา้นตะวนัออก 26.65 22.13 0 
แนวปะการังมี
ความสมบูรณ์
ปานกลาง 

 ดา้นตะวนัตก NA NA NA NA 

 ดา้นใต ้ 23.8 35.4 0 
แนวปะการัง
เส่ือมโทรม 

ท่ีมา : ดดัแปลงขอ้มูลจาก a) b) และ c) สถาบนัวิจยัทรัพยากรทางน ้ า, (2547) และ d) สถาบนัวิจยั

และพฒันาทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, (2562) 
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4.3.4) ผลกระทบ (Impacts : I) 

1) รายงานสถานการณ์ท่ีไม่ปกติของสภาพแวดลอ้มในทะเลบริเวณเกาะสีชงั 

1.1) ระบบนิเวศปะการัง 

การส ารวจปะการัง (กรมควบคุมมลพิษ , 2557) โดยศูนย์วิจัยกรม

ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง อ่าวไทยฝ่ังตะวนัออก ส ารวจประชาคมปะการัง บริเวณถ ้ าพัง      

เกาะสีชงัและเกาะขามใหญ่ หมู่เกาะสีชงั จ.ชลบุรี พบว่า แนวปะการังโดยทัว่ไปมีสถานภาพเส่ือม

โทรม โดยพบปะการังจาน (Terbinaria sp.) เป็นปะการังชนิดเด่น มีลักษณะการเกิดโรคบนโค

โลนีปะการัง 2 รูปแบบ ไดแ้ก่ โรคเน้ืองอกสีชมพู (Trematodiasis) และโรคท่ีเกิดแลว้ปรากฏเม็ดสี 

(Pigmentation Response) ในขณะท่ีกลุ่มปลาสลิดหิน (Pomacentridae) ปลิงด า (Halothuria atra) 

และเม่นด าหนามยาว (Diadema setosum) เป็นชนิดเด่น 

วนัท่ี 19 พฤษภาคม พ.ศ. 2562 กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง โดย

ส านกังานบริหารกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังท่ี 2 (ชลบุรี) รับแจง้จากคุณมนสั รักวงศอ์าชีพ 

ประธานกลุ่มชุมชนชายฝ่ัง "ทะเลบูรพา" แจ้งพบปะการังฟอกขาวบริเวณพื้นท่ีเกาะขามใหญ่    

(เกาะท่ีอยู่ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะสีชัง) ต าบลท่ าเทววงษ์ อ า เภอเกาะสีชัง           

จงัหวดัชลบุรี พบปะการังชนิดรวงผ้ึงเกิดการฟอกขาว ส่วนปะการังจานจะมีสีซีดจาง ปะการังโขด

ส่วนใหญ่ไม่ไดรั้บผลกระทบ คิดเป็นร้อยละ 2 ของแนวปะการังทั้งหมดบริเวณพื้นท่ีเกาะขามใหญ่ 

วนัท่ี 20 ธันวาคม พ.ศ. 2562 กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังโดยศูนย์วิจัย   

กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังอ่าวไทยตอนบนฝ่ังตะวนัออก ร่วมกบัศูนยวิ์จยักรมทรัพยากร

ทางทะเลและชายฝ่ัง อ่าวไทยฝ่ังตะวนัออกได ้ส ารวจสถานภาพแนวปะการัง บริเวณหมู่เกาะสีชงั 

จังหวัดชลบุ รี  5 สถานี  ได้แก่  เกาะค้างคาว เกาะยายท้าว หาดถ ้ าพัง  เกาะขามใหญ่  และ                 

เกาะลา้นดอกไม้ พบว่าอยู่ในสภาพสมบูรณ์ปานกลาง มีปะการังโขด (Porites sp.) ปะการังจาน 

(Turbinaria sp.) และปะการังดอกไมท้ะเล (Goniopora sp.) เป็นปะการังชนิดเด่น พบการปรากฏ

ของโรคปะการัง โดยพบลกัษณะการเกิดโรคบนโคโลนีปะการังมี 4 รูปแบบ ตามล าดบั ไดแ้ก่ โรค

เน้ื อ ง อ ก สี ช ม พู  (Trematodiasis) โ รค ท่ี เกิ ด แ ล้ ว ป ร าก ฏ เม็ ด สี  (Pigmentation Response)                 

โรคการเจริญเติบโตท่ีผิดปกติ (Growth Anomalie) และโรคท่ีเกิดจากสภาวะแวดลอ้มเปล่ียนแปลง

ท าให้ปะการังฟอกขาว เป็นจุด เส้น และรูปแบบท่ีไม่แน่นอน (Focal Bleaching and Non-focal 
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Bleaching) และปัจจัยท่ีรบกวนสุขภาพปะการัง พบ 2 รูปแบบ คือ การทับถมของตะกอนใน

บางส่วนของโคโลนี   (Sediment Damage) และการกัดแทะของสัตว์ท่ีอาศัยอยู่ในแนวปะการัง 

(Predation) จากการส ารวจปลาในแนวปะการังกลุ่ม เด่น ได้แก่  ปลาสลิดหินเทาหางพ ร้ิว 

(Neopomacentrus  filamentosus) ปลาสลิดหินเทาเล็กหางเหลือง (Neopomacentrus  azysron) และ 

ปลาผีเส้ือแปดขีด (Chaetodon  octofasciatu) ส่วนสัตวใ์นแนวปะการังกลุ่มเด่น ไดแ้ก่ เม่นด าหนาม

ยาว (Diadema setosum) หอยพัดปะการัง (Pedum spondyloideum) และ ปลิงทะเล (Holothuria 

atra) 

1.2) น ้าเปล่ียนสี  

การติดตามสถานการณ์น ้าทะเลเปล่ียนสีในพื้นท่ีจงัหวดัชลบุรี เม่ือวนัท่ี 11 

กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2563 จากการเกิดปรากฏการณ์น ้ าทะเลเปล่ียนสีในเขตทะเลชายฝ่ัง อ าเภอเมือง

ชลบุรี จังหวดัชลบุรี เม่ือวนัท่ี 11 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2563 ท่ีผ่านมา ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยี

อวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) : สทอภ. ไดติ้ดตามสถานการณ์และท าการวิเคราะห์

ปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ ในน ้ าทะเล (Chlorophyll a) จากภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-3 ระบบ OLCI 

บริเวณอ่าวไทยตอนบน และบริเวณชายฝ่ังจงัหวดัชลบุรี ระหว่างวนัท่ี 29 มกราคม พ.ศ. 2563 - 13 

กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2563 พบว่าปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ ค่อนขา้งสูง ประมาณเกินกว่า 3 ไมโครกรัมต่อ

ลิตร ซ่ึงอาจเป็นอีกปัจจยัท่ีส่งผลให้เกิดน ้ าทะเลเปล่ียนสีจากการสะพร่ังของแพลงก์ตอนในบริเวณ

พื้นท่ีดงักล่าว ผลการตรวจเบ้ืองตน้พบสาหร่ายเซลลเ์ดียวกลุ่มไดโนแฟลกเจลเลต (Dinoflagellates) 

เป็นสกุล Gymnodinium หลายชนิด มีรายงานว่าปรากฎการณ์น ้ าทะเลเปล่ียนสีส่งผลให้หอยนางรม

ตายท าให้ส านกังานประมงจงัหวดัชลบุรีตอ้งประกาศแจง้เตือนชาวประมงและผูเ้พาะเล้ียงหอยใน

พื้นท่ี 
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ภาพท่ี 20 แผนท่ีระบุบริเวณท่ีพบเจอปรากฎการณ์น ้าเปล่ียนสีจงัหวดัชลบุรี 
ท่ีมา : Gistda, (2563) 

1.3) ขยะจากการขนถ่าย 

จากรายงานของกรมควบคุมมลพิษ (2557) พบวา่ขยะของเหลือทิ้งจากการ
ขนถ่ายสินคา้และของเสียท่ีเกิดขึ้นมีปริมาณเฉล่ียนท่ีทิ้งต่อล าสูงถึง 5 กิโลกรัม (ตารางท่ี 16) อีกทั้ง
ปัจจุบนั หาด และตามหวัเกาะของเกาะสีชงัประสบปัญหาขยะเกยมาติดตามหาดเป็นจ านวนมากซ่ึง
เป็นขยะท่ีเกิดจากขบวนการลกัลอบเก็บขยะเถ่ือนเป็นผู ้ไปเก็บขยะกบัเรือขนส่งสินคา้แลว้ลกัลอบ
น าขยะไปทิ้งไวต้ามหัวเกาะต่างๆ ของเกาะสีชงั ภูวณัฎฐ์ รอบคอบ ติดต่อส่วนตวั, (2562) ส่วนหน่ึง
มาจากการไม่มีมาตรการ และขอ้ก าหนดท่ีเป็นลายลกัษณ์อกัษณชดัเจนให้แก่เรือล าเลียงสินคา้หรือ
เรือโป๊ะในเร่ืองการจ ากดัขยะท่ีไดจ้ากการขนถ่าย และขยะท่ีเกิดจากการอุปโภคบริโภคของตนซ่ึง
ต่างจากเรือขนส่งสินคา้ขนาดใหญ่ท่ีมีหลกัมาตรฐานและขอ้บงัคบัสากลในการก าจดัและบ าบดัของ
เสียท่ีเกิดขึ้นบนเรือใหญ่ ดังนั้นการไม่มีมาตรการในการรองรับและให้ความรู้ในการจดัการเป็น
กิจลกัษณะจึงท าให้เกิดผลเสียต่อทศันียภาพและเป็นอีกหน่ึงปัจจยัท่ีจะเขา้มาเพิ่มแรงกดดนัในพื้นท่ี
บริเวณเกาะสีชงันอกจากปัญหาปริมาณเรือสินคา้ท่ีเพิ่มมากขึ้นและการขนถ่ายสินคา้ท่ีฟุ้งกระจาย 
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ตารางท่ี 16 ประเภทของขยะและปริมาณเฉล่ียท่ีมีการทิ้งต่อล า 

ประเภทขยะ/น ้าเสีย 
มีการคัดแยกขยะ 

(ร้อยละ) 
ปริมาณเฉลีย่ท่ีทิง้ต่อ

ล า 
1. ขยะทัว่ไป  
  เศษอาหาร ผกั ผลไม ้ 
  มูลฝอยจากเรือ  

30.4 0.89 กก. ต่อวนั 

2. ขยะรีไซเคิล  
  ขวดพลาสติก ถุงพลาสติก  
  เศษโลหะ เหลก็  
  แกว้ กระเบ้ือง  
  กระป๋อง  
  กระดาษ  

91.1 0.65 กก.ต่อวนั 

3. ของเสียอนัตราย   
  แบตเตอร่ี ถ่านไฟฉาย  
   หลอดฟลูออเรสเซนท ์ 

100.0 1 ช้ินต่อเดือน 

4. น ้ามนัใชแ้ลว้   
   น ้ามนัเคร่ือง 
   น ้ามนัหล่อล่ืน  

100.0 5 ลิตรต่อ 3 เดือน 
 

5. น ้าเสีย  
  น ้าลา้งระวางเรือ  
  น ้ามนัจากการปรุงอาหาร  
  น ้าจากการอาบ ซกัลา้ง  

0.0 1,000 ลิตรต่อคร้ัง 
200 มิลลิลิตรต่อ 3 
วนั 15 ลิตรต่อวนั 

6. ส่ิงปฏิกูล  0.0 1.1 ลิตรต่อวนั 
7. ของเหลือทิ้งจากการขนถ่ายสินคา้และของเสีย
ท่ีเกิดขึ้น  

100.0 5 กก. 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ, (2557) 
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ภาพท่ี 21 ขยะท่ีถูกทิ้งและขยะท่ีเรือสินคา้ทิ้งและถูกซดัมาเกยตามเกาะ 
ท่ีมา : ไทยรัฐ ออนไลน์, (2562) 

1.4) อุบติัเหตุท่ีเกิดในทะเล 

กรณีเรือขนส่งปูนซีเมนต ์เม่ือวนัท่ี 19 สิงหาคม พ.ศ. 2558 เรือบรรทุกปูน

เม็ดถูกคล่ืนลมแรงพดัไปกระแทกเรือท่ีจอดอยู่เคียงขา้งร่ัวจมใกลเ้กาะสีชงั จงัหวดัชลบุรี ท าให้ปูน

เม็ดจมสู่ใตท้อ้งทะเล บริษทั จมัโบบ้าจส์ แอนด์ ทกัส์ จ ากดั ซ่ึงว่าจา้งบริษทั วีรวรรณ จ ากดั ท าการ

ขนถ่ายปูนเมด็ของบริษทั ปูนซิเมนตไ์ทย จ ากดั (มหาชน) จ านวน 954 ตนั ตน้ทางมาจาก อ าเภอแก่ง

คอย จังหวดัสระบุรี เพื่อส่งออกไปยงัประเทศบังกลาเทศ ท าการขนถ่ายกลางทะเลบริเวณใกล้    

เกาะสีชงั ต าบลท่าเทววงษ ์อ าเภอเกาะสีชงั จงัหวดัชลบุรี แต่ในช่วงเวลาดงักล่าวมีคล่ืนลมแรงท าให้

เรือท่ีจอดอยู่เกิดการกระแทกกบัเรือท่ีจอดอยู่ขา้งเคียง ท าให้เรือภูมิรัตน์นาวา 2 หมายเลขทะเบียน 

391002030 เป็นเรือพ่วงตวัเรือท าดว้ยเหล็กไม่มีเคร่ืองยนต์ ยาว 32 เมตร กวา้ง 11.10 เมตร ลึก 3.8 

เมตร ระวางขบัน ้ า 2,129 ตนักรอส น ้ าหนักบรรทุก 1,087 ตนั เกิดร่ัว และจมลงในเวลาต่อมา โดย

ห่างจากเกาะสีชงัประมาณ 1,700 เมตร ท าให้สินคา้ซ่ึงเป็นปูนเมด็บรรจุแบบกองในเรือแลว้ปิดคลุม

ดว้ยบา้ใบเสียหายทั้งล าเรือ ส าหรับปูนเมด็นั้นมีส่วนประกอบหลกั คือ หินปูน และดินดาน ท่ีมาจาก

เหมืองของบริษทั ปูนซิเมนต์ไทยฯ โดยน ามาผ่านกระบวนการเผาด้วยถ่านหิน และน ามาพกัไว ้

ก่อนน าไปบดเป็นปูนซีเมนตต่์อไป ซ่ึงในกรณีปูนเม็ดโดนน ้ าเค็ม/จืด จะท าให้ปูนเม็ดเส่ือมคุณภาพ

ไม่เหมาะสมในการน าไปบดเป็นปูนซีเมนต์ แต่จะไม่มีอนัตราย เม่ือโดนน ้ าจะไม่ก่อให้เกิดความ

เหนียวใดๆ เพียงแต่ปูนเม็ดจะไม่ย่อยสลาย หลงัจากท่ีเกิดเหตุเรือบรรทุกปูนล่มท่ีบริเวรหน้าเกาะสี
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ชัง จงัหวดัชลบุรี เม่ือวนัท่ี 22 กนัยายน พ.ศ. 2562 ผูบ้ริหารเทศบาลต าบลเกาะสีชัง ลงสปีดโบต

ตรวจสอบเรือบรรทุกปูนช่ือ SP 45 ท่ีบริเวณแหลมงูห่างจากฝ่ังเกาะสีชงัประมาณ 100 เมตร และเรือ

อีก 3 ล า ช่ือ จากั้ว 14, จากั้ว 24 และ Sp 69 ท่ีเกยอยูบ่นหินโสโครก 

กรณีเรือขนส่งถ่านหิน เม่ือเวลา 20.30 น. วนัท่ี 31 กรกฎาคม พ .ศ. 2562 เกิด

เหตุการณ์เรือขนส่งถ่านหินล่มในทะเล จากกรณีเรือบาร์จ จ านวน 2 ล า บรรทุกถ่านหิน จ านวน 

1,400 ตนั และจ านวน 900 ตนั ซ่ึงเป็นเรือสังกดัของบริษทั พูลสวสัด์ิ จ ากดั ส่วนเจา้ของสินคา้ คือ

บริษทั จมัโบ้บาจส์ จอดเทียบด้านขา้งและก าลังรับสินค้าเป็นถ่านหินจากเรือ Southampton โดย

ในช่วงเวลาดงักล่าวได้เกิดมีพายุลมแรง ท าให้เรือบาร์จทั้ง 2 ล า เกิดการกระแทกกันอย่างรุนแรง 

และจมลงบริเวณดา้นตะวนัออกเฉียงเหนือของเกาะสีชงั ในระดบัความลึกของน ้ าทะเล 15 เมตร 

ห่างจากเกาะสีชงั ประมาณ 5 กิโลเมตร และเม่ือวนัท่ี 22 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2563 กรมทรัพยากรทาง

ทะเลและชายฝ่ังโดย ส านกังานกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังท่ี 2 (ชลบุรี) รับแจง้เหตุจากกรม

ส่งเสริมการปกครองทอ้งถ่ินเกาะสีชงั ว่าเรือบรรทุกถ่านหินช่ือ SE1 ขนาด 1,200 ตนั บรรทุกถ่าน

หินจมลงบริเวณเกาะร้านดอกไม ้อ าเภอเกาะสีชงั จงัหวดัชลบุรี 

 

ภาพท่ี 22 ปฏิบติัการเตรียมกูเ้รือขนส่งถ่านหินล่มในทะเลใกลเ้กาะสีชงั 
ท่ีมา : 77 ข่าวเด็ด, (2562) 
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ตารางท่ี 17 สถิติอุบติัท่ีเกิดขึ้นในพื้นท่ีบริเวณเกาะสีชงัตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2562 
ล าดับที่ วันท่ี ช่ือเหตุการณ์ สาเหตุ 

1 1/29/2560 พบคราบน ้ามนั การสูบถ่ายระหวา่งถงั 1 ไปยงัถงั 3 
2 2/15/2560 เรือไฟไหม ้ เป็นเพลิงไหมท่ี้หวัเรือ ไม่ทราบสาเหตุ 

3 4/11/2560 
ตูค้อนเทนเนอร์
ตกลอยน ้า 

พบ 6 ตู ้ขณะเดินทางจากท่าเรือ กทม. มายงัท่าเรือ
แหลมฉบงั 

4 5/26/2560 เรือโดนกนั ไม่มีผูไ้ดรั้บบาดเจ็บและเสียชีวิต 

5 6/1/2560 พบคราบน ้ามนั 
คราบน ้ามนัสีด าคลา้ยน ้ามนัดิน ยาวประมาณ 5 เมตร 
กวา้งประมาณ 5 เมตร มีกล่ิน ลอยมาจากทางทิศเหนือ
ของท่าเรือ 

6 7/15/2560 พบคราบน ้ามนั 
คาดวา่เกิดจากน ้ามนัท่ีร่ัวในระวางแลว้ติดกบัตูค้อน
เทนเนอร์ระหวา่งการขนยา้ยท าใหมี้การหกหล่นลงสู่
ทะเลหนา้ท่า 

7 9/13/2560 เรือจม เคร่ืองยนตข์ดัขอ้งและดบักะทนัหนั 
8 10/27/2560 เรือโดนกนั ไม่มีผูไ้ดรั้บบาดเจ็บ ความเสียหายและผลกระทบ 

9 10/31/2560 เรือจม 
มีผูบ้าดเจ็บเลก็นอ้ย ไม่มีผูเ้สียชีวิต มีคราบน ้ามนั
เลก็นอ้ยเป็นฟิลม์บางๆ 

10 6/13/2561 เรือจม สภาพอากาศคลื่นลมแรงท าใหเ้รือตกร่องคลื่น 

11 9/8/2561 ไฟไหม ้
เกิดจากการตดัเหลก็บนเรือแลว้สะเก็ดไฟตกไปในท่อ
ซ่ึงมีน ้ามนัคา้งอยูท่  าใหเ้กิดไฟลุกไหม ้

12 5/26/2562 เรือไฟไหม ้
ตูท่ี้ระเบิดเป็นสารเคมีท าใหก้ระจายตามทิศทางลม ท า
ใหผู้ท่ี้ไดรั้บสารเคมีดงักล่าวมีอาการผื่นแดง แสบจมูก 
ไม่พบคราบน ้ามนัร่ัวลงสู่ทะเล 

13 6/10/2562 พบคราบน ้ามนั อยูใ่นสถานการควบคุมได ้

14 8/31/2562 เรือจม 
เกิดฝนตกและมีลมกรรโชกแรงท าใหเ้รือบาร์จทั้งสอง
ล ากระแทกกนัอยา่งรุนแรง 

15 8/27/2562 
คอนเทนเนอร์
หล่นจากเรือ 

เกิดจากเครนท่าเรือไปโดนตู ้

16 10/6/2562 เรือจม คล่ืนลมแรง 
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ล าดับที่ วันท่ี ช่ือเหตุการณ์ สาเหตุ 
17 10/28/2562 เรือไฟไหม ้ หอ้งพกัลูกเรือขณะทอดสมออยูบ่ริเวณอ่าวอุดม 

ท่ีมา : ศูนยค์วบคุมการจราจรและความปลอดภยัทางทะเล (ศจป.) กรมเจา้ท่า, (2562) 

 ผลกระทบจากจ านวนเรือสินค้าท่ีเพิ่มขึ้นจะเพิ่มการฟุ้งกระจายของสินค้าเทกองท่ีอาจ

ก่อให้เกิดอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้มซ่ึงประกอบดว้ยมนัส าปะหลงั ถ่านหิน แร่ยิปซั่ม โซดาแอช ปุ๋ ย

และปูนซี เมนต์ สินค้าเทกองท่ี ก่อปัญหามากท่ีสุดในพื้น ท่ีบริเวณเกาะสีชังในขณะน้ี คือ                

มนัส าปะหลงั ซ่ึงเป็นสินคา้ท่ีมีองคป์ระกอบเป็นอินทรียว์ตัถุ เม่ือเกิดฟุ้งกระจายขณะขนถ่ายตกลง

ในน ้า เป็นการเพิ่มปริมาณอินทรียสารในน ้ าและดินตะกอน สินคา้ท่ีก่อให้เกิดปัญหาการฟุ้งกระจาย

อีกอย่าง คือ ถ่านหิน ซ่ึงส่วนใหญ่มีการขนถ่ายสินค้าในบริเวณ Area A และก่อให้เกิดการ            

ฟุ้งกระจายของสินคา้และเศษถ่านหินท่ีตกลงไปในทะเล ถ่านหินเป็นสินคา้ท่ีมีลกัษณะเป็นของแข็ง

ไม่ละลายน ้า  ถ่านหินสามารถจดัแบ่งตามคุณภาพโดยพิจารณาค่าความร้อน ปริมาณสารระเหยและ

ปริมาณคาร์บอนคงท่ี เรียงล าดบัจากคุณภาพท่ีดีท่ีสุดได ้4 กลุ่มคือ 1) แอนทราไซต์ 2) บิทูมินัส 3) 

ซับบิทูมินัส และ 4) ลิกไนต์ ถ่านหินท่ีประเทศไทยน าเขา้จากต่างประเทศส่วนใหญ่เป็นประเภท    

บิทูมินสัซ่ึงตอ้งใชค้วามร้อนสูงจึงจะเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัญหาของถ่านหินในขณะน้ี คือ สะสมอยูบ่น

ตะกอนพื้นทะเลส่งผลกระทบต่อองค์ประกอบของตะกอนในพื้นท่ีบริเวณนั้ นร่วมทั้ งท าลาย

สภาพแวดลอ้มบริเวณหน้าดินและท่ีอยู่อาศยัของสัตวท์ะเลในบริเวณนั้น สินคา้ทั้งสองอย่างนั้นมี

องค์ประกอบท่ีสร้างผลกระทบต่อคุณภาพส่ิงแวดลอ้มในพื้นท่ีบริเวณเกาะสีชัง อาทิ คุณภาพน ้ า 

คุณภาพตะกอนดินและแนวโน้มในการเกิดปรากฏการณ์น ้ าเปล่ียนสีอย่างชัดเจนและสินคา้ท่ีมี

ผลกระทบแต่ยงัไม่มากเท่ามนัส าปะหลงัและถ่านหิน คือโซดาแอช แร่ยปิซัม่ ปุ๋ ยและปูนซีเมนต ์

 

4.3.5 การตอบสนอง (Responses : R) 

1) Scientific and technological support conditions 

ปัจจุบนัเกาะสีชงัเป็นพื้นท่ีท่ีดูแลอยู่ภายใตเ้ทศบาลเกาะสีชงัซ่ึงเป็นลกัษณะองคก์ร

ปกครองส่วนท้องถ่ินแต่มีการใช้กฎหมายของทางกรมเจ้าท่าในการตัดสินความผิดท่ีเกิดขึ้น มี

กฎเกณฑ์ท่ีเขียนโดยกรมควบคุมมลพิษแต่ทางกรมควบคุมมลพิษไม่ไดมี้หน้าท่ีเขา้มาควบคุมและ

ดูแลในเร่ืองการก าหนดบทลงโทษแก่ผูก้ระท าผิด อีกทั้งยงัมีการเขา้มาดูแลของกรมทรัพยากรทาง
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ทะเลและชายฝ่ังเขา้มาท าให้พื้นท่ีในบริเวณเกาะสีชงั การท าการท่ีทบัซ้อนกนัของหน่วยงานและ

การใชก้ฎหมายท่ีไม่มีมาตรฐานท่ีชดัเจนแต่เป็นการลงโทษโดยดูจากกรณี และความรุนแรงสูงสุด

จากกฎหมายท่ีไดบ้ญัญติัเอาไวท้ าใหพ้ื้นท่ีบริเวณเกาะสีชงัมีการบริหารจดัการเร่ืองระบบกฎหมายท่ี

ไม่ละเอียดครอบคลุมและขึ้นตรงอยา่งเป็นกิจลกัษณะ 

ในระดบัประเทศ ภาครัฐไดมี้การก าหนดแผนการในการรองรับและตอบสนองต่อ

สถานการณ์ความเส่ือมโทรมและความผิดปกติของระบบนิเวศในทะเลไวใ้นยุทศาสตร์ชาติ 20 ปี 

และแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัท่ี 12 พ.ศ.2560 -2565 ดงัต่อไปน้ี 

ยทุธศาสตร์ชาติ 20 ปี มีการก าหนดกรอบเก่ียวกบัความยัง่ยืนในเร่ือง การผลิตและ

การบริโภคเป็นมิตรกับส่ิงแวดลอ้มและสอดคลอ้งกบักฎระเบียบของประชาคมโลกเป็นการวาง

กรอบเพื่อผลกัดนัให้ส่ิงแวดลอ้มมีคุณภาพดีขึ้น คนมีความเอ้ืออาทร และเสียสละเพื่อผลประโยชน์

ส่วนรวม  

แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัท่ี 12 พ.ศ. 2560-2565 : ยทุธศาสตร์ท่ี 

4 การเติบโตท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อมเพื่อการพัฒนาอย่างย ั่งยืน ทรัพยากรธรรมชาติ และ

ส่ิงแวดล้อม ก าลังเป็นปัญหา และเป็นจุดอ่อนของการรักษาฐานการผลิตและการให้บริการ 

ทรัพยากรธรรมชาติถูกน าไปใช้ในการพัฒนามากจนก่อให้เกิดความเส่ือมโทรมอย่างต่อเน่ือง 

ทรัพยากรน ้ า และดินเส่ือมโทรมรวมถึงความหลากหลายทางชีวภาพถูกคุกคาม แผนน้ีจึงมีขึ้นเพื่อ

การรักษาฟ้ืนฟูธรรมชาติให้มีการใชป้ระโยชน์อยา่งย ัง่ยนื และเป็นธรรม สร้างความมัน่คง และการ

บริหารจดัการทรัพยากรน ้ าให้มีประสิทธิภาพ บริหารจดัการส่ิงแวดลอ้ม และลดมลพิษให้มีคุณภาพ

ดีขึ้น 

แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัท่ี 12 พ.ศ.2560-2565 : ยุทธศาสตร์ท่ี 

8 การพัฒนาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิจัย  และนวัตกรรม  มุ่ งเน้นการเพิ่มศักยภาพและ

ความสามารถในการแข่งขนัของประเทศและมุ่งสู่การวิจยั และพฒันาเทคโนโลยี และนวตักรรมให้

กา้วทนัต่อการเปล่ียนแปลงของโลก 

 ในระดบัจงัหวดั เร่ืองการแกไ้ขปัญหาขยะจากสินคา้เทกอง จงัหวดัชลบุรี  ร่วมมือ

กบัเทศบาลต าบลเกาะสีชงั กรมเจา้ท่าและบริษทัเอกชนอย่างบริษทั เจ.พี.ซีลิฟท ์จ ากดั ในการแกไ้ข

ปัญหาการจดัเก็บขยะในทะเล และขยะในเขตเทศบาลเกาะสีชงั กรมเจา้ท่าไดอ้อกหนังสือรับรอง
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เป็นผูใ้ห้บริการจดัเก็บและบ าบดัของเสียจากเรือให้แก่บริษทั เจ.พี.ซีลิฟท์ จ ากดั เป็นผูจ้ดัเก็บของ

เสียประเภทขยะจากเรือเพื่อน าขยะทัว่ไปมาให้เทศบาลต าบลเกาะสีชงัน าไปคดัแยก และก าจดัหรือ

บ าบดัท่ีศูนยก์ าจดัขยะของเทศบาลต าบลเกาะสีชงั ส่วนเศษสินคา้ท่ีตกคา้งจากการขนถ่ายสินคา้ เช่น 

โซดาแอช ก ามะถนั ปูนซีเมนต ์ถ่านหิน ปุ๋ ย แป้งมนัส าปะหลงั และยปิซั่ม บริษทั เจ.พี.ซีลิฟท ์จ ากดั

จะเก็บรวบรวมไวท่ี้อาคารรวบรวมขยะอนัตรายเพื่อให้ได้จ านวนท่ีมากพอและน าส่งไปก าจดัท่ี

บริษทั เบตเตอร์ เวิลด ์กรีน จ ากดั (มหาชน) ท่ี จงัหวดัสระบุรี 

ปัจจุบนั ปัญหาส่ิงแวดลอ้มบริเวณพื้นท่ีเกาะสีชงั และอ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 

เร่ิมมีปัญหารุนแรง เน่ืองจากมีการลกัลอบทิ้งของเสียลงทะเล สร้างความเสียหายอยา่งร้ายแรง ส่งผล

กระทบต่อระบบนิเวศ และสถานภาพความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรทางทะเล และชายฝ่ังบริเวณ

ดังกล่าว โดยหากปล่อยทิ้งไว้จะสร้างความเสียหายเพิ่มมากขึ้นท่ีส าคัญส่งผลกระทบต่อด้าน

เศรษฐกิจและสังคมบริเวณพื้นท่ีโดยรอบ และในภาพรวมของประเทศ จากปัญหาดงักล่าว หลาย

หน่วยงานท่ีรับผิดชอบในพื้นท่ีจงัหวดัชลบุรี ไดเ้สนอเร่ืองถึงกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง 

โดยไดพ้ิจารณาวิเคราะห์ถึงปัญหา และผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจึงมีประกาศมาตรา 17 มาบงัคบัใช ้คือ 

ห้ามเท ทิ้ง ระบาย ของเสีย น ้ าเสีย ขยะมูลฝอย ส่ิงปฏิกูล หรือส่ิงอ่ืนใด ก่อให้เกิดมลพิษต่อ

ส่ิงแวดลอ้มลงสู่ทะเลบริเวณท่ีก าหนดไว ้ตอ้งระวางโทษจ าคุกไม่เกินหน่ึงปีหรือปรับไม่เกินหน่ึง

แสนบาท หรือทั้งจ าทั้ งปรับ โดยจะมีผลบังคบัใช้ในวนัท่ี 29 สิงหาคม พ.ศ. 2562 น้ี ส าหรับการ

ประกาศใชม้าตรา 17 นั้น เป็นการประกาศใชช้ัว่คราว ในระยะเวลา 2 ปี เพื่อให้ผูป้ระกอบการต่างๆ 

ปฏิบัติการอย่างเคร่งครัดตามมาตรการท่ีบงัคบัใช้ แต่หากการด าเนินการดังกล่าวไม่เป็นไปตาม

เป้าหมายท่ีวางไว ้ก็ตอ้งเพิ่มมาตรการท่ีรุนแรงต่อไป แต่อย่างไรก็ตาม คาดว่าผูป้ระกอบการคงให้

ความร่วมมือและปฏิบติัตามอยา่งแน่นอน ดา้นนายกเทศมนตรีต าบลเกาะสีชงั กล่าววา่ หลงัจากน้ีจะ

ร่วมมือกบัหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งวางก าลงัเจา้หน้าท่ีในการเฝ้าระวงัตรวจสอบอย่างเคร่งครัดกบัเรือ

สินคา้ทุกล าท่ีเขา้ออกบริเวณดงักล่าวในพื้นท่ีกวา่ 130,000 ตารางเมตร เพื่อด าเนินคดีต่อผูก้ระท าผิด 

โดยหากมีหลกัฐานชดัเจนก็จะด าเนินคดีอย่างเฉียบขาดต่อไป และเม่ือวนัท่ี 5 กนัยายน พ.ศ. 2562 ท่ี

ผา่นมาไดมี้การประกาศใชค้  าสั่งกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง ท่ี 518/2562 มาตรการคุม้ครอง

ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังในการหา้มเท ทิ้ง ระบายของเสีย ขยะมูลฝอย ส่ิงปฏิกูลหรือส่ิงอ่ืนใด

ท่ีก่อให้เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้มลงสู่บริเวณทะเล และชายฝ่ังซ่ึงครอบคลุมพื้นท่ีบริเวณเกาะสีชงั 

อ าเภอเกาะสีชงั และอ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรีรวมถึงเทศบาล 
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รัฐพยายามวางนโยบายในการใช้เคร่ืองมือภาษีเพื่อสร้างแรงจูงใจให้เกิดผลและ

การบริโภคท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มรวมทั้งเพื่อเป็นช่องทางการเพิ่มรายได้ภาครัฐ เน่ืองจากการ

จดัเก็บภาษีหรือค่าธรรมเนียมจากผลิตภณัฑห์รือวตัถุดิบท่ีก่อให้เกิดมลพิษ วางแผน จดัระเบียบ เอา

ใจใส่ และใช้พื้นท่ีให้เกิดประโยชน์และคุ ้มค่ามากท่ีสุดรวมทั้ งค  านึงถึงระบบนิเวศ และมีการ

สนับสนุนให้สถาบันการศึกษา สถาบันวิจัยและการพัฒนามีบทบาทในการท าวิจยัและพฒันา

ร่วมกัน อย่างเช่น สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน ้ า จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยท่ีสร้างความรู้ และ     

บูรณาการองค์ความรู้ด้านทรัพยากรทางทะเล วาริชกรรมการเพาะเล้ียง และเทคโนโลยีชีวภาพ 

สมุทรศาสตร์ และส่ิงแวดลอ้ม ทางจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยัมีสถานีวิจยัวิทยาศาสตร์ทางทะเล และ

ศูนยฝึ์กนิสิตบนเกาะสีชงั จงัหวดัชลบุรีดว้ย และคณะวิทยาศาสตร์ ภาควิชาวาริชศาสตร์ มหาวิทาลยั

บูรพาท่ีมุ่งเน้นให้มีความรอบรู้ทั้ง 4 สาขา ไดแ้ก่ การเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า และเทคโนโลยีการประมง 

ชีววิทยา และนิเวศวิทยาทางน ้า สมุทรศาสตร์ และเทคโนโลยรีวมทั้งมลพิษ และส่ิงแวดลอ้มทางน ้า 

 นอกจากหน่วยงานภาครัฐแลว้ยงัมีเอกชนท่ีเขา้มาสนบัสนุนในเร่ืองการลงทุนและ
ท ากิจกรรมส่งเสริมความยัง่ยืนของส่ิงแวดลอ้ม อาทิเช่น โครงการความร่วมมือในการเพาะเล้ียง 
ขยายพนัธุ์ปะการัง และฟ้ืนฟูแนวปะการังของบริษทั ไทยออยลท์ าร่วมกบักรมทรัพยากรทางทะเล
และชายฝ่ัง และสถาบันวิจัยทรัพยากรทางน ้ า จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยซ่ึงมุ่งเน้นไปท่ี 1. การ
เพาะเล้ียงขยายพนัธุ์ปะการัง 2. การอนุบาลตวัอ่อนการขยายจ านวนปะการัง และ 3. การฟ้ืนฟูแนว
ปะการังท่ี เส่ือมโทรม   บริษัท เอสซี จีท าร่วมกับกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังและ              
คณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยัร่วมมือพฒันารูปแบบวสัดุ Advanced Materials 
สร้างปะการังเทียมดว้ยเทคโนโลยี 3DPrinting สนับสนุนงานฟ้ืนฟูทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง
ของไทยอย่างย ัง่ยืนเตรียมน าร่องทดลองจดัวางจริงในทะเล 3 พื้นท่ี ไดแ้ก่ เกาะราชาใหญ่ จงัหวดั
ภูเก็ต เกาะเต่า จงัหวดัสุราษฎร์ธานีและเกาะสีชงั จงัหวดัชลบุรี ภายในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2563 
  ส าหรับภาคประชาชนมีกลุ่มอาสาสมัครและกลุ่มอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อมในพื้นท่ี

บริเวณเกาะสีชงัร่วมกนัท ากิจกรรมส่งเสริม และฟ้ืนฟูระบบนิเวศบริเวณเกาะสีชงัโดยการร่วมเป็น

ส่วนหน่ึงของกิจกรรมจิตอาสา ยกตวัอยา่งเช่น อาสาร่วมโครงการขยายพนัธุ์และฟ้ืนฟูปะการังอ่อน 

ท่ีเกาะสีชงัรุ่น 2 ซ่ึงกลุ่มอาสาสมคัร ช่ือ ONE FINE DAY มาท ากิจกรรมร่วมกบักรมทรัพยากรทาง

ทะเลและชายฝ่ัง และสถาบนัวิจยัทรัพยากรทางน ้า จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 5  
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุป 
 เรือขนส่งสินคา้ท่ีเขา้มาบริเวณเกาะสีชงัส่วนใหญ่จะเป็นเรือขนส่งสินคา้ต่างประเทศและ

เรือล าเลียงสินคา้ (เรือโป๊ะ) ท่ีเขา้มาเทียบกบัเรือขนส่งสินคา้ขนาดใหญ่ท าการขนถ่ายสินคา้ลงล าเรือ

และล าเลียงเขา้เส้นทางแม่น ้า สินคา้ท่ีท าการขนถ่ายในพื้นท่ีบริเวณเกาะสีชงั จงัหวดัชลบุรีส่วนใหญ่

จะเป็นสินคา้ประเภทเทกองประกอบด้วย ขา้วสาร ขา้วสาลี ถัว่เหลือง น ้ าตาล ไม ้มนัส าปะหลงั 

ถ่านหิน แร่ต่าง ๆ โซดาแอช ปุ๋ ยเคมีและปูนซีเมนต์แต่มีสินค้าประเภทท่ีก่อให้เกิดอันตรายต่อ

ส่ิงแวดลอ้มประกอบไปดว้ยมนัส าปะหลงั ถ่านหิน แร่ยปิซัม่ โซดาแอช ปุ๋ ยและปูนซีเมนต ์สินคา้เท

กองท่ีท าการขนถ่ายในบริเวณนั้นมกัจะท าการขนถ่ายโดย  

1. วิธีการใช ้Grab จบัสินคา้ในการขนถ่ายเป็นการใชต้วัจบัเพื่อน าสินคา้จากเรือล าหน่ึงไป

ยงัอีกล าหน่ึง วิธีน้ีท าใหเ้กิดการฟุ้งกระจายและมีโอกาสท าใหเ้ศษสินคา้ตกลงสู่ทะเลได ้ 

2. การใช้ระบบดูด (Screw Unloader) ตวัเคร่ืองจะดูดสินคา้ขึ้นมาในขณะท่ีท าการขนถ่าย

และล าเลียงสินคา้ท าใหล้ดการฟุ้งกระจายสินคา้ไดใ้นระดบัหน่ึง 

3. การใช้ถุงจัมโบ้แบค (Jumbo Bags) ซ่ึงเป็นบรรจุภัณฑ์ท่ีมีความแข็งแรงและความ

ยืดหยุ่นสูงมีปัญหาเร่ืองการฟุ้งกระจายของสินค้าน้อยเน่ืองจากบรรจุลงบรรจุภัณฑ์แล้วค่อยๆ 

ล าเลียงลงเรือขนส่งสินคา้ 

สินค้าเทกองท่ีท าการขนถ่ายในบริเวณเกาะสีชังขณะน้ี มีจ านวนสินค้าเทกองซ่ึงอาจ

ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้มสูงถึงร้อยละ 33.74 จากสินคา้เทกองทั้งหมดในปี พ.ศ. 2562 มีการ

ร้องเรียนในเร่ืองของการฟุ้งกระจายของสินคา้โดยเฉพาะการฟุ้งกระจายจากแป้งมนัส าปะหลงั  ท่ี

ส่งผลต่อระบบนิเวศในบริเวณขนถ่ายและพื้นท่ีชุมชนบนเกาะสีชงั แป้งมนัส าปะหลงัท่ีฟุ้งกระจาย

ตกลงสู่ทะเลส่งผลต่อระบบนิเวศโดยตรง เน่ืองจากแป้งมนัส าปะหลงัเป็นอินทรียวตัถุ เม่ือตกลงสู่

น ้ าจึงเกิดเป็นตะกอนแขวนลอยเกิดความขุ่น รวมทั้งส่งผลโดยตรงต่อปริมาณออกซิเจนละลายและ

ปริมาณสารอาหารในน ้ าเพิ่มปริมาณมากขึ้น ท าให้แพลงตอนพืชและส่ิงมีชีวิตในพื้นท่ีบริเวณนั้น
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ไดรั้บผลกระทบไปดว้ย ปริมาณสารอาหารท่ีเพิ่มสูงมากกวา่ค่าปกติ ส่งผลใหมี้แนวโนม้ในการเกิด

ปรากฏการณ์น ้าเปล่ียนสีไดใ้นอนาคต  

นอกจากปัญหาฝุ่ นละอองท่ีเกิดระบบการขนถ่ายสินคา้แลว้ ปัญหาในเร่ืองของการจดัการ

ขยะท่ีเกิดจากสินคา้เทกองท่ีตกคา้ง และเศษขยะท่ีเกิดจากการบริโภคของลูกเรือท่ีปฏิบติัการอยูบ่น

เรือสินคา้ ยงัมีการก าจดัขยะในรูปแบบท่ีผิดวิธีอยู่  โดยการกวาดลา้งเศษสินคา้ท่ีเหลือบนเรือลงสู่

ทอ้งทะเล อีกทั้งยงัมีขบวนการลกัลอบรับเก็บขยะเถ่ือนท่ีระบาดอยูใ่นพื้นท่ี คนกลุ่มน้ีจะรับขยะจาก

เรือขนส่งสินคา้แลว้น าไปทิ้งบริเวณหวัเกาะต่างๆ ส่งผลท าให้เกิดความเส่ือมโทรมร่วมตามมา และ

เศษขยะบางส่วนมีการลอยเกยไปติดตามหัวเกาะและหน้าหาด ส่งผลกระทบกับภาพลกัษณ์และ

ทศันียภาพของพื้นท่ีบริเวณเกาะสีชัง นอกจากน้ีเม่ือปี พ.ศ. 2562 ปริมาณการน าเขา้ถ่านหินของ

ประเทศไทยเพิ่มปริมาณสูงขึ้นมากเน่ืองจากความตอ้งการในการผลิตไฟฟ้าของประเทศ ถ่านหิน

เป็นสารอนินทรียวตัถุท่ีไม่ละลายน ้ า เม่ือจมลงสู่ทะเลมีอตัราการจมสู่ทอ้งทะเลท่ีเร็วกว่าฝุ่ นละออง

จากแป้งมนัส าปะหลงัและสินคา้อนัตรายชนิดอ่ืน เม่ือลงส ารวจพื้นท่ีและเก็บตวัอย่างหน้าดินใน

พื้นท่ีท่ีมีการขนถ่ายสินค้าพบว่ามีเศษถ่านหินปะปนอยู่ในดินตะกอนอยู่ปริมาณมาก หากไม่มี

มาตรการการจดัการท่ีดีจะส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศใต้ท้องทะเลและความหลากหลายของ

ส่ิงมีชีวิตหน้าดินใตท้อ้งทะเลเป็นอย่างมากเน่ืองจากปริมาณตะกอนดินในพื้นท่ีท่ีมีการจอดขนถ่าย

สินค้าถ่านหินมีปริมาณตะกอนเพิ่มขึ้ นทุกๆ ปีส่งผลต่อขีดความสามารถในการรองรับทาง

นิเวศวิทยาอยา่งชดัเจน 

จากผลการวิจยัพบวา่ ขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยาของพื้นท่ีบริเวณเกาะสี

ชงัก าลงัจะเกินขีดความสามารถ ผูว้ิจยัใช้ DPSIR เป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์สถานการณ์ พื้นท่ี

บริเวณเกาะสีชงัมีปริมาณเรือสินคา้ต่างประเทศท่ีเขา้ออกพื้นท่ีเป็นจ านวนมากกว่า 10,000 ล าต่อปี

และมีแนวโน้มจะเพิ่มปริมาณมากขึ้น จากแรงขบัเคล่ือนในดา้นเศรษฐกิจและความมัน่คงของชาติ 

ประเทศไทยไดก้ าหนดนโยบายและสนับสนุนแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ  ผลกัดัน

พื้นท่ีบริเวณเกาะสีชงัเป็นเขตเศรษฐกิจพิเศษในอนาคต แผนการพฒันาเศรษฐกิจของประเทศก าลงั

ท าให้พื้นท่ีบริเวณเกาะสีชังเส่ือมโทรมลง เน่ืองจากปริมาณออกซิเจนละลายในพื้นท่ีเร่ิมต ่ากว่า

เกณฑ์มาตรฐานโดยคุณภาพน ้ าเป็นสัญญาณท่ีแสดงว่า ขีดความสามารถในการรองรับทาง

นิเวศวิทยาในพื้นท่ีบริเวณเกาะสีชงัก าลงัสะทอ้นความเส่ือมโทรมอยา่งชดัเจน (ตารางท่ี 18) 
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ตารางท่ี 18 ปริมาณออกซิเจนละลาย (มิลลิกรัม/ลิตร) 
ปีท่ีเก็บตวัอยา่ง ดา้นเหนือ ดา้นตะวนัออก ดา้นตะวนัตก ดา้นใต ้

ปี 2557 4.62 4.56 4.72 4.91 
ปี 2559 5.64 5.40 5.69 6.00 
ปี 2561 5.30 5.05 5.41 5.24 
ปี 2562 6.17 6.03 5.98 5.93 

ท่ีมา : ดดัแปลงขอ้มูลจาก รายงานฉบบัสมบูรณ์ กรมควบคุมมลพิษ , (2557), รายงานฉบบัสมบูรณ์
สถาบนัวิจยัทรัพยากรทางน ้ า, (2560)  และ ขอ้มูลคุณภาพน ้ าในโครงการศึกษาและประเมินความ
เส่ียงทางนิเวศวิทยาของการปนเป้ือนของถ่านหินในระบบนิเวศทางทะเล : กรณีศึกษา บริเวณเกาะสี
ชงั อจัฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์ ติดต่อส่วนตวั, (2562) 

โดย ปี พ.ศ.2562 จากผลการส ารวจปะการังในพื้นท่ีเกาะสีชัง (ตารางท่ี 19) พบว่า พื้นท่ี
บริเวณดา้นตะวนัออกและด้านใตเ้ป็นพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบมากท่ีสุด ในอดีตพื้นท่ีบริเวณด้าน
ตะวนัออกซ่ึงเป็นพื้นท่ีบริเวณเกาะขามใหญ่มีปะการังท่ีมีสภาพสมบูรณ์มาก แต่ในปัจจุบนัเน่ืองจาก
ปริมาณการเขา้ออกของเรือทั้งเรือขนส่งสินคา้ เรือล าเลียงสินคา้และเรืออ่ืนๆ อยา่งเช่น เรือท่องเท่ียว
ผนวกกบัการขนถ่ายสินคา้เทกองในพื้นท่ีบริเวณใกลเ้คียงส่งผลให้สภาพปะการังโดยรวมของดา้น
ตะวนัออกมีสภาพแนวปะการังท่ีสมบูรณ์ปานกลาง ส าหรับพื้นท่ีด้านใตซ่ึ้งเป็นพื้นท่ีจุดจอดเรือ
สินคา้เช่นกนั ขณะน้ีพื้นท่ีโดยรวมของสภาพแนวปะการังมีความเส่ือมโทรม แสดงให้เห็นว่าพื้นท่ี
บริเวณน้ีสูญเสียความสมดุลของขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา 
ตารางท่ี 19 ความเส่ือมโทรมของปะการังตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบนัในพื้นท่ีบริเวณเกาะสีชงั 

ปี
การศึกษา 

พื้นท่ีรอบเกาะ
สีชงั 

ปะการังมี
ชีวิต 

ปะการัง
ตาย 

ส่ิงมีชีวิต
เกาะติดอ่ืนๆ 

สภาพแนวปะการัง 

ปี 2562 

ดา้นเหนือ NA NA NA NA 

ดา้นตะวนัออก 26.65 22.13 0 
แนวปะการังมีความ
สมบูรณ์ปานกลาง 

ดา้นตะวนัตก NA NA NA NA 
ดา้นใต ้ 23.8 35.4 0 แนวปะการังเส่ือมโทรม 

ท่ีมา : ดดัแปลงขอ้มูลจาก a) b) และ c) สถาบนัวิจยัทรัพยากรทางน ้ า, (2547) และ d) สถาบนัวิจยั

และพฒันาทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, (2562) *NA แทน ไม่มีขอ้มูล 
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 เม่ือวิเคราะห์หาค่าความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลจ านวนเรือสินคา้เทกอง ปริมาณสินคา้เท
กองและคุณภาพส่ิงแวดล้อม เม่ือน ามาหาค่าความสัมพันธ์แบบ Pearson Correlation โดยใช้
โปรแกรมวิเคราะห์ (SPSS Statistics 21) พบว่า ปัจจยัคุณภาพน ้ าบางประการมีความสัมพนัธ์กับ
ปริมาณของสินค้าเทกองบางประเภท มีค่าความสัมพันธ์ท่ีเก่ียวข้องกันสูงและมีแนวโน้มท่ีจะ
ก่อให้เกิดผลกระทบด้านส่ิงแวดลอ้ม หากไม่มีการจดัการและเตรียมมาตรการในการแก้ไขด้าน
ส่ิงแวดล้อม จะก่อให้เกิดผลกระทบโดยตรงต่อขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา
บริเวณรอบเกาะสีชงัในระยะยาว ไดแ้ก่ คลอโรฟิลล_์เอ มีแนวโนม้ท่ีจะสัมพนัธ์กบัเรือขนส่งสินคา้
เทกอง มนัส าปะหลงั ถ่านหิน โซดาแอช ตะกอนแขวนลอย ไนเตรท -ไนโตรเจน และฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัส ตะกอนแขวนลอย มีแนวโนม้ท่ีจะสัมพนัธ์กบัมนัส าปะหลงั ถ่านหิน แร่ยิปซั่ม ปุ๋ ยและ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ออกซิเจนละลาย มีแนวโน้มท่ีจะสัมพันธ์กับเรือขนส่งสินค้าเทกอง             
มนัส าปะหลงั ถ่านหิน แร่ยิปซั่ม ปุ๋ ย แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน และฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัส แอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีแนวโน้มท่ีจะสัมพนัธ์กับเรือขนส่งสินค้าเทกอง ถ่านหิน 
แร่ยิปซั่ม ปุ๋ ย ปูนซีเมนต์และไนเตรท-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน มีแนวโน้มท่ีจะสัมพนัธ์กบั
เรือขนส่งสินคา้เทกอง แร่ยปิซั่ม ปุ๋ ยและปูนซีเมนต ์ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีแนวโนม้ท่ีจะสัมพนัธ์กบั
มนัส าปะหลงั ถ่านหิน แร่ยปิซัม่ โซดาแอช ปุ๋ ยและปูนซีเมนต ์เป็นตน้ 

ดงันั้น จากการวิจยัคร้ังน้ีจึงสามารถสรุปไดว้่า ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี แผนพฒันาเศรษฐกิจ

และสังคมแห่งชาติฉบับท่ี 12 พ.ศ.2560-2565 และแผนพัฒนาจังหวัดชลบุรี  โดยเฉพาะด้าน

เศรษฐกิจเพื่อผลกัดนัให้เกาะสีชงัเป็นเขตเศรษฐกิจพิเศษ ส่งผลกระทบต่อขีดความสามารถในการ

รองรับทางนิเวศวิทยา ตามตารางท่ี 21 แผนพฒันาในเร่ืองของเศรษฐกิจมุ่งเนน้ท่ีจะพฒันาเกาะสีชงั

ให้เป็นเขตเศรษฐกิจพิเศษ เพื่อรองรับปริมาณการเติบโตของเศรษฐกิจไทยในดา้นการคา้และการ

ท่องเท่ียว พื้นท่ีในบริเวณเกาะสีชงัจะมีเรือขนส่งสินคา้ เรือล าเลียงสินคา้ (เรือโป๊ะ) และปริมาณ

สินคา้เทกองเพิ่มมากขึ้น เพื่อยกระดบัความตอ้งการในการพฒันาเศรษฐกิจในระดบัประเทศของ

ประเทศไทย อย่างไรก็ตาม พื้นท่ีเกาะสีชังเร่ิมมีผลกระทบทางด้านส่ิงแวดลอ้มในระดับเร่ิมต้น

เน่ืองจากการฟุ้งกระจายของสินคา้เทกอง การกวาดเศษสินคา้เทกอง ท่ีเป็นอนัตรายลงทะเลส่งผลต่อ

คุณภาพน ้ าและการสะสมของตะกอนหน้าดินมากขึ้น  อีกทั้งยงัมีขยะจากการอุปโภคบริโภคท่ีมา

จากเรือล าเลียงสินคา้ซ่ึงมีการทิ้งขยะในรูปแบบท่ีไม่ถูกวิธี ไม่มีการก าจดัและกฎหมายท่ีรองรับ

เหมือนเรือขนส่งสินคา้ขนาดใหญ่และปัญหาท่ีเกิดจากการลกัลอบขนขยะเถ่ือน จึงท าใหบ้ริเวณหาด

ของเกาะสีชังมีเศษขยะลอยมาเกยติดหน้าหาด สร้างความเสียหายร่วมและส่งผลกระทบต่อ

ทศันียภาพของเกาะสีชงัเป็นอย่างมาก โดยขณะน้ีพื้นท่ีบริเวณรอบเกาะสีชงั เร่ิมมีขีดความสามารถ
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ในการรองรับทางนิเวศวิทยาท่ีต ่าลง แต่ยงัคงมีคุณภาพส่ิงแวดลอ้มบางตวัยงัอยู่ในเกณฑม์าตรฐานท่ี

กรมควบคุมมลพิษเป็นผูก้  าหนดเอาไว้ มีเพียงคุณภาพน ้ าบางตวัเร่ิมมีปัญหา ตวัอย่างเช่น ปริมาณ

ออกซิเจนละลายเร่ิมต ่ากว่าค่ามาตรฐาน คุณภาพน ้ าบางตวัท่ีไม่มีปัญหาแต่มีปริมาณสารอาหารบาง

ประเภทอย่างแอมโมเนีย-ไนโตรเจนและฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ซ่ึงเกิดผลกระทบเม่ือช่วงปี พ .ศ. 

2557-2561 และเพิ่งเร่ิมกลบัเขา้สู่ค่าปกติเม่ือปี พ.ศ. 2562 หลงัจากเกิดภาวะท่ีสูงกว่าค่ามาตรฐาน  

จึงควรมีการเฝ้าระวงัค่าคุณภาพน ้ าและคุณภาพส่ิงแวดลอ้มตวัอ่ืนๆ อย่างจริงจงัมากขึ้น การขนถ่าย

สินคา้เทกองกลางทะเลบริเวณเกาะสีชงั แมว้่าพื้นท่ีบริเวณเกาะสีชงัจะมีภูมิศาสตร์ท่ีเหมาะสมต่อ

การขนถ่ายสินคา้มากท่ีสุด แต่ควรมีการเฝ้าระวงัในเร่ืองของอุบติัเหตุเรือสินคา้ชนกันในช่วงฤดู

มรสุม ท่ีผ่านมามีอุบติัเหตุเรือขนส่งสินคา้ถ่านหินล่มเม่ือช่วงเดือนกรกฎาคม โดย ปี พ.ศ. 2562 มี

การเก็บตวัอย่างคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแต่ไม่มีรายงานความเสียหายท่ีเป็นภยัต่อส่ิงแวดลอ้มบริเวณ

พื้นท่ีรอบเกาะ ผูวิ้จยัเห็นว่าควรเพิ่มก าลงัและศกัยภาพในการเฝ้าระวงัการเกิดอุบติัมากขึ้น การขน

ถ่ายสินคา้กลางทะเลในแต่ละคร้ัง มีการจอดทอดสมอในพื้นท่ีจุดจอดเรือ แต่การทิ้งสมอจอดเรือได้

รบกวนระบบนิเวศใตท้อ้งทะเลของพื้นท่ีเกาะสีชงั โดยเฉพาะอยา่งยิง่ พื้นท่ีบริเวณเกาะขามใหญ่ซ่ึง

จากรายงานแผนท่ีปะการัง ปี พ.ศ. 2562 พบว่า ปะการังเส่ือมโทรม และควรมีการเฝ้าระวงัในเร่ือง

ของการเกิดปรากฏการณ์น ้าเปล่ียนสี แมว้า่เกาะสีชงัจะไม่มีรายงานการเกิดปรากฏการณ์ดงักล่าวขึ้น

ในพื้นท่ีบริเวณรอบเกาะ แต่พื้นท่ีอ่ืนในอ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรีไดมี้รายงานการพบปรากฏการณ์

การเกิดน ้ าเปล่ียนสีก็ตาม ทางภาครัฐจึงไดมี้แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัท่ี 12 พ.ศ. 

2560-2565 ยุทธศาสตร์ท่ี 4 และ 8 ในการรับมือและป้องกนัส่ิงแวดลอ้มเพื่อการพฒันาท่ีย ัง่ยืน ทาง

เทศบาลเกาะสีชงัจึงไดมี้การประสานงานกบัภาคเอกชนในเร่ืองของการจ ากดัขยะท่ีเกิดขึ้นบนเกาะ

อย่างเคร่งครัด ส าหรับภาคเอกชนให้การตอบรับเป็นอย่างดีและมีโครงการในการเสริมสร้างการ

เรียนรู้และกิจกรรมในแง่การอนุรักษ์ส่ิงแวดลอ้ม ตวัอย่างเช่น การปลูกปะการังเทียมให้ทางภาค

ประชาชนไดเ้ขา้มามีส่วนร่วมในการเรียนรู้และเขา้ใจ รวมถึงการจดัตั้งกลุ่มจิตอาสาท่ีรวมตวักนัเพื่อ

มาท ากิจกรรมส่งเสริมขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยาให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

(ภาพท่ี 23) 
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ภาพท่ี 23 สรุปการวิเคราะห์สถานการณ์ภายใตก้รอบ DPSIR ของเกาะสีชงั 
 

 ผูว้ิจยัไดท้ าการสร้างเกณฑ์โดยอา้งอิงจาก กรมควบคุมมลพิษ, (2557) การใหค้ะแนนระดบั

ปัญหาแบ่งออกเป็น 3 ระดบั ตามตารางท่ี 20 และท าการวิเคราะห์ออกมาเป็นระดบัให้สอดคลอ้งกบั

เคร่ืองมือ DPSIR ท่ีผูวิ้จยัใช้เป็นเกณฑ์ในการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ท่ีเกิดขึ้นระหว่างกิจกรรมและ

คุณภาพส่ิงแวดล้อมว่ามีผลกระทบต่อขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยามากน้อย

เพียงใด ตามตารางท่ี 21 

ตารางท่ี 20 การใหค้ะแนนระดบัของปัญหา 
ระดบั ความหมาย/ผละกระทบ 

3 เส่ือมโทรมมาก/มีผลมาก 
2 เร่ิมเส่ือมโทรม/มีผลปานกลาง 
1 ไม่เส่ือมโทรม/มีผลนอ้ยมาก 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ, (2557) 

ในอนาคตเกาะสีชงัก าลงัถูกผลกัดนัให้เป็นศูนยก์ลางโลจิสติกส์แห่งภูมิภาคอินโดจีน ซ่ึง

พื้นท่ีบริเวณเกาะสีชงัถูกคาดการณ์ว่าจะมีเรือขนส่งสินคา้มากกว่า 10,000 ล า ส่งผลให้มีการเพิ่ม

ปริมาณเรือ ปริมาณสินคา้ และมีการกระตุน้เศรษฐกิจในพื้นท่ีเกาะสีชงัเป็นจ านวนมาก ไม่เพียงแค่

กิจกรรมการขนถ่ายสินคา้ทางทะเลแต่ในเร็วๆ น้ีเกาะสีชงัจะกลายเป็นพื้นท่ีท่องเท่ียวและจุดพกัท่ี

ใหญ่มากขึ้น จากตาราง 19 พบวา่ D หรือแรงขบัเคล่ือนนั้น มีผลอยา่งมากต่อพื้นท่ีในบริเวณจงัหวดั
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ชลบุรี แรงขับเคล่ือนความตอ้งการให้ประเทศมีศักยภาพในการแข่งขันได้ทัดเทียมและมีความ

มัน่คง มัง่คัง่และยัง่ยืน ส่งผลให้มีการผลกัดนัโครงการต่างๆ ให้เกิดขึ้นโดยเฉพาะอย่างยิ่ง ประเด็น

ของโครงการเขตพัฒนาพิ เศษภาคตะวันออก (EEC) อย่างไรก็ตาม จากการส ารวจคุณภาพ

ส่ิงแวดลอ้มพบว่า ส่ิงแวดลอ้มบริเวณรอบเกาะสีชงัเร่ิมมีแนวโนม้เส่ือมโทรมลง (ตาราง 16 และ 17) 

หากไม่มีการมาตรการและการบังคับใช้กฎหมายท่ี เข้มงวดอาจส่งผลต่อศักยภาพของขีด

ความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยาในระยะยาวได ้ดงันั้น ภาครัฐ เอกชนและภาคประชาชน

จึงควรเข้ามามีส่วนร่วมในการตอบสนอง (R) เพื่อพัฒนา แก้ไข ปรับปรุงและฟ้ืนฟูคุณภาพ

ส่ิงแวดลอ้ม ก่อนท่ีการเส่ือมโทรมจะเกิดขึ้นมากเกินกว่าท่ีจะหาแนวทางในการแก้ไขมารองรับ

เอาไวไ้ด ้ 

 

ตารางท่ี 21 ใหค้ะแนนและอธิบายความหมายท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือ DPSIR 
เคร่ืองมือ ประเด็นปัญหา คะแนน ความหมาย 

D 

 
ยทุธศาสตร์ชาติ  

20 ปี 
3 

มีผลกระทบเน่ืองจากว่าแผนการขยายตัวการ
พฒันาเชิงเศรษฐกิจและแผนพฒันาจงัหวดัจะเน้น
ถึงการขยายตวัของแผนพฒันาการขนส่งทางทะเล
ซ่ึงจะมีผลท าใหป้ริมาณเรือสินคา้ เรือล าเลียงสินคา้
(เรือโป๊ะ) รวมถึงสินคา้เทกองมากขึ้นก็จะส่งผลต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม 

 
แผนพฒันา
เศรษฐกิจและ
สังคมแห่งชาติ
ฉบบัท่ี 12 พ.ศ.

2560-2565 

3 

 
แผนพฒันาจงัหวดั

ชลบุรีดา้น
เศรษฐกิจเพื่อ

ผลกัดนัใหเ้กาะสี
ชงัเป็นเขต

เศรษฐกิจพิเศษ 
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เคร่ืองมือ ประเด็นปัญหา คะแนน ความหมาย 

P 

Coastal 
development 

intensity 
3 

การเพิ่มระดับและการขยายตวัของเศรษฐกิจ การ
เพิ่มจ านวนของปริมาณเรือสินคา้อนัเน่ืองมาจาก
แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมมีแนวโน้มท่ีจะมี
ผลกระทบต่อระบบนิเวศบริเวณเกาะสีชงัเป็นอยา่ง
มาก  

Coastal 
environment 

pressure 
2 

จ านวนเรือขนส่งสินคา้และปริมาณสินคา้เทกองมี
ปริมาณเพิ่มมากขึ้น ระหว่างการขนถ่ายมีปัญหา
การฟุ้งกระจายของสินคา้และการกวาดเศษสินคา้
ลงสู่ทะเล ถึงไม่ไดเ้กิดขึ้นอย่างเป็นประจ าแต่การ
กระท าเช่นน้ีไดเ้ร่ิมส่งผลเสียต่อระบบนิเวศเกาะสี
ชงั เช่น คุณภาพน ้ าเร่ิมเส่ือมโทรม หนา้ดินใตท้ะเล
เร่ิมมีการสะสมของตะกอนท่ีมาจากการขนถ่าย
สินคา้ โดยเฉพาะเศษถ่านหิน 

S 

Marine 
environmental 
quality status 

2 

คุณภาพน ้ าบางตัวเร่ิมมีปัญหา อย่างเช่น ปริมาณ
ออกซิเจนละลายเร่ิมต ่ากว่าค่ามาตรฐาน คุณภาพ
น ้ าบางตัวไม่มีปัญหามีปริมาณสารอาหารบาง
ประเภทอยา่งแอมโมเนีย-ไนโตรเจนและฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัสเกิดผลกระทบเม่ือช่วงปี พ .ศ. 2557-
2561 เพิ่ งเร่ิมกลับเข้าสู่ค่าปกติเม่ือปี พ .ศ . 2562
ห ลั ง จ าก ท่ี เกิ ด ภ าว ะ สู ง ก ว่ า ค่ า ม าต รฐ าน 
เพราะฉะนั้นควรมีการเฝ้าระวงัค่าคุณภาพน ้ าและ
คุณภาพส่ิงแวดลอ้มตวัอ่ืนๆ 

Coastal ecological 
assets 

2 

มีรายงานความเสียหายของปะการังบริเวณรอบ
เกาะสีชัง โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณเกาะขามใหญ่
ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีใกลกิ้จกรรมการขนถ่ายสินคา้กลาง
ทะเลสาเหตุจากการทิ้งสมอจอดขนถ่ายสินคา้และ
ปริมาณสินคา้ท่ีตกหล่นลงสู่ทอ้งทะเลเร่ิมกระทบ
พื้นท่ีใตท้อ้งทะเลส่งผลต่อปริมาณสัตวน์ ้ าในพื้นท่ี
ปริมาณนั้นเร่ิมลดลง 
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เคร่ืองมือ ประเด็นปัญหา คะแนน ความหมาย 

I 

รายงาน
สถานการณ์ท่ีไม่

ปกติของ
สภาพแวดลอ้มใน

ทะเล 

2 
พบปะการังเส่ือมโทรมในพื้นท่ี เกิดปรากฏการณ์
น ้าเปล่ียนสีในบริเวณใกลเ้คียงกบัเกาะ 

R 
Scientific and 
technological 

support conditions 
3 

ภาครัฐ เอกชนและประชาชนมีการต่ืนตวัในเร่ือง
ของความเส่ือมโทรมของส่ิงแวดลอ้มในพื้นท่ีเกาะ
สีชังมากยิ่งขึ้น มีการวางมาตรการ ออกกฎหมาย
บังคับ ความร่วมมีระหว่างภาครัฐและเอกชนใน
การสนับสนุนดา้นทรัพยากรท่ีมีประโยชน์ต่อการ
ศึ ก ษ า วิ จั ย อี ก ทั้ ง ภ าค ป ระ ช าช น ท่ี มี ค ว าม
กระตือรือร้นในการท าความเขา้ใจและใส่ใจในการ
ร่วมท า กิ จก รรม จิตอาส าเพื่ อ ฟ้ื นฟู คุณ ภ าพ
ส่ิงแวดลอ้ม 

 

5.2 ปัญหา สถานการณ์และข้อเสนอแนะ 
 จากการวิจยัฉบบัน้ี ปัญหาท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอกจากเร่ืองการฟุ้งกระจายของ

สินคา้ท่ีมีผลกระทบต่อขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยาแลว้ยงัมีปัญหาในเร่ืองของ

การจดัเก็บขอ้มูลของหน่วยงาน ความทบัซ้อนของกฎ ระเบียบ กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกับการขนส่ง

ทางทะเลในเร่ืองท่ีเก่ียวกับส่ิงแวดล้อม ความทับซ้อนกันระหว่างการใช้กฎหมาย  ปัญหาและ

อุปสรรคท่ีส่งผลต่อการจดัการขยะส าหรับเรือล าเลียงและการจ่ายค่าภาระ 

ตารางท่ี 22 สรุปปัญหา สถานการณ์และขอ้เสนอแนะ 
ปัญหา สถานการณ์ ขอ้เสนอแนะ 

ส่ิงแวดลอ้มและขีด
ความสามารถในการรองรับ 

คุณภาพน ้ าและตะกอนดินเร่ิม
เส่ือมโทรมบางส่วนในพื้นท่ี
เกาะสีชงั 

จ ากัดปริมาณเรือ ปริมาณสินค้า
ใ ห้ ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ ขี ด
ความสามารถในการรองรับของ
พื้นท่ีในบริเวณเกาะสีชงั 
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ปัญหา สถานการณ์ ขอ้เสนอแนะ 

การจดัเก็บขอ้มูลของ
หน่วยงาน 

 
 
 
 
 

การจดบนัทึกขอ้มูลของขอ้มูล
ส านักงานเจ้าท่าภู มิภาคท่ี  6 
และหน่วยงานในแต่ละภาค
ส่วนไม่มีมาตรฐานในการเก็บ
และความเขา้ใจไปในทิศทาง
เดียวกันท าให้ ข้อมู ล มีการ
คลาดเคล่ือนและผิดพลาด 

-ก าหนดมาตรฐานในการจด
บนัทึกอยา่งเป็นระบบ 
-ข อ ค ว าม ร่ ว ม มื อ จ าก ท า ง
ผูป้ระกอบการและเรือสินคา้ใน
การส่งรายละเอียดขอ้มูลเรือและ
สินค้าในทางหน่วยงานอย่าง
ชดัเจน 

ความทบัซอ้นของกฎ 
ระเบียบ กฎหมายท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการขนส่งทาง
ทะเลในเร่ืองท่ีเก่ียวกบั
ส่ิงแวดลอ้ม ความลกัลัน่
ระหวา่งการใชก้ฎหมาย 

เกาะสีชังมีองค์กรปกครอง
ส่วนทอ้งถ่ินอยา่งเทศบาลเกาะ
สีชังในการก าหนดขอบเขต
และมีกฎหมายบังคับใช้กับ
ผูก้ระท าผิดในพื้นท่ี มีกรมเจา้
ท่าเข้ามาดูแลในเร่ืองของเรือ
ขนส่งสินค้าและเรือล าเลียง
สินค้าและก าหนดกฎหมาย
ข้ อ บั ง คั บ ใน ก า ร  มี ก ร ม
ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง
เข้ามามีบทบาทในเร่ืองการ
ควบคุมดูแลส่ิงแวดลอ้ม กรม
ศุลกากรท่ีเขา้มาท าการจดัการ
เร่ืองเก็บข้อมูลสินค้าและเรือ
สินค้าซ่ึงทับซ้อนกับหน้าท่ี
ข อ งก รม เจ้ าท่ า แ ล ะ ก รม
ควบคุมมลพิษท่ีออกกฎเกณฑ์
ในการควบคุมดูแลเร่ืองมลพิษ
ท่ีเกิดในพื้นท่ีแต่ไม่มีการลงมา
ดูแลเม่ือเกิดผลกระทบอย่าง
จริงจงั 
 

-วางแผนและบัญญัติหน้าท่ีใน
การจัดการของหน่วยงานใหม่
จดัตั้งหน่วยงานหลกัหรือองค์กร
กลางเฉพาะพื้นท่ีเพื่อลดปัญหา
การท างานซ ้ าซ้อนและการเก็บ
ข้อมูลท่ีคลาดเคล่ือนของแต่ละ
หน่วยงาน 
-จั ด ตั้ ง ห น่ ว ย ง า น ท่ี ดู แ ล
เฉ พ าะ เจ าะ จ ง ใน เร่ื อ งข อ ง
กฎหมายและการบงัคบัใช ้
-ออกกฎหมายและข้อบังคับท่ี
เป็นเกณฑ์มาตรฐานเม่ือเกิดกรณี
การกระท าผิดในพื้นท่ีบริเวณนั้น 
 -ควรน ารายละ เอี ยด ท่ี อยู่ ใน
กฎหมายระหว่างประเทศมาปรับ
ใช้  เช่ น  อ นุ สั ญ ญ าระห ว่ าง
ประเทศวา่ดว้ยการป้องกนัมลพิษ
จากเรือ ค .ศ . 1973 และพิ ธีสาร 
ค.ศ. 1978 (MARPOL 73/78) ซ่ึง
มี ก ารอ ธิบ ายรายละ เอี ยดใน    
How To Do It – MARPOL 
Consolidated Edition 2019 
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ปัญหา สถานการณ์ ขอ้เสนอแนะ 

ปัญหาและอุปสรรคท่ีส่งผล
ต่อการจดัการขยะส าหรับ

เรือล าเลียง 

ไม่มีการบนัทึกขอ้มูลปริมาณ
ขยะอย่างเป็นระบบแบบองค์
รวม  ไม่ มี ข้อมู ล ใน ระบบ
ส่วนกลาง  ส่ิ งอ านวยความ
สะดวกไม่เพียงพอเพื่อรองรับ
ขยะ 

-ออกกฎหมายในการรองรับการ
ทิ้งขยะของเรือล าเลียงสินคา้ 
-อบรมและส ร้างความ เข้าใจ
ให้แก่ผูท่ี้อยู่อาศยับนเรือล าเลียง
สินค้าให้ มี ความ รู้และ เข้าใจ 
ส่งเส ริมการเฝ้าระวังเพื่ อการ
ตรวจสอบ 
 

การจ่ายค่าภาระ 

มีเรือขนส่งสินค้าบางล าจอด
อยู่นอกพื้นท่ีจอดเรือเพื่อรอ
การขนถ่ าย สินค้าเป็ นการ
หลีกเล่ียงการจ่ายค่าภาระของ
ผูป้ระกอบการ 

-ออกกฎขอ้บังคบัในการจดัเก็บ
ค่าภาระโดยการเพิ่มค่าภาระใน
การจอดเรือพร้อมรวมบริการการ
จดัเก็บขยะให้แก่เรือขนส่งสินคา้
เพื่อให้เรือจอดในพื้นท่ี ง่ายต่อ
การเก็บข้อมูลอย่างเป็นระบบ
และสามารถควบคุมและจดัเก็บ
ขยะท่ีเกิดจากเรือสินค้าเพื่อลด
ความเส่ียงต่อการเกิดความเส่ือม
โ ท ร ม แ ล ะ ก า ร ร อ ง รั บ ขี ด
ความสามารถในการรองรับทาง
นิเวศวิทยาของพื้นท่ีบริเวณเกาะ
สีชงั 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Chao Wei, ZhongYang Guo, JianPing Wu, & ShuFeng Ye, 2014; GISTDA, 2563; International 

Maritime Organization, 2019; Kathryn Laura Elizabeth Berry, 2017; Qiang Fu, Zilong Wang, & 

Qiuxiang Jiang, 2011; Shao et al., 2014; กมลชนก สุทธิวาทนฤพุฒิ , 2547, 2553; กรมควบคุม

มลพิษ, 2557; กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2561, 2562a, 2562b, 2563; กรมประชาสัมพนัธ์, 

2560; กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2560, 2562; จตุรงค ์กอบแกว้, 2562; จงัหวดั

ชลบุรี, 2562; จุฑามาศ กาญจนไพโรจน์, 2544; ชนะชัย เลิศสุชาตวนิช, 2560; ไชยยศ ไชยมัน่คง, 

2537; ดารารัตน์ ตระกูลพวั, 2542; เทศบาลต าบลเกาะสีชงั, 2561; ไทยรัฐ ออนไลน์, 2558; ธารา บวั

ค าศรี, 2558; บญัชา ดอกไม ,้ 2552; พฤติรัตน์ ธารณธรรม, 2558; มติชนออนไลน์, 2562; ราชกิจจา

นุเบกษา, 2558; สถาบนัวิจยัทรัพยากรทางน ้ า, 2547, 2560; สถาบันวิจยัและพฒันาทรัพยากรทาง

ทะเลและชายฝ่ัง, 2562; ส านกังานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2560) 
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ภาคผนวก ก  
รายการอ้างอิงข้อมูลในหมวดหมู่ DPSIR 
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ปัจจัยแรงขับเคล่ือน (Drivers : D) 

-แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัท่ีสิบสอง พ.ศ.2560-2564 

-แผนพฒันาจงัหวดัชลบุรี 4 ปี (พ.ศ.2561-2564) ฉบบัทบทวนประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2562 

-แผนภาพความเช่ือโยง แผนงานบูรณาการเขตพฒันาพิเศษภาคตะวนัออก พ.ศ. 2564 มหาวิทยาลยั

บูรพา 

 

แรงกดดัน (Pressures : P) 

-โครงการเขตพฒันาพิเศษภาคตะวนัออกหรือ EEC 

-กรมเจา้ท่า 

-กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง 

-กรมควบคุมมลพิษ 

 

สถานภาพ (States : S) 

-สถาบนัวิจยัทรัพยากรทางน ้า จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั (ติดต่อส่วนตวั) 

-รายงานประจ าปีงบประมาณ 2558-2562 กรมเจา้ท่า 

-ขอ้มูลปริมาณเรือขนส่งสินคา้ทางทะเล เรือสินคา้เทกองและปริมาณสินคา้เทกองท่ีเขา้มาในบริเวณ

เกาะสีชงั ปี พ.ศ.2558-2562 กรมเจา้ท่า 

-ขอ้มูลคุณภาพน ้าทะเลและชายฝ่ัง กรมควบคุมมลพิษ 

-ขอ้มูลคุณภาพส่ิงแวดลอ้มและสถานการณ์ความผิดปกติท่ีเกิดขึ้นในทะเล กรมทรัพยากรทางทะเล

และชายฝ่ัง 

-สรสิทธ์ิ เภตรา ท่ีปรึกษานายกเทศมนตรีเกาะสีชงั ติดต่อส่วนตวั 
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-ภูวณัฎฐ์ รอบคอบ นกัวิชาการสุขาภิบาลรักษาราชการแทน ผูอ้  านวยการกองสาธารณสุขฯ เทศบาล

ต าบลเกาะสีชงั ติดต่อส่วนตวั 

 

ผลกระทบ (Impacts : I) 

-สถาบนัวิจยัทรัพยากรทางน ้า จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั (ติดต่อส่วนตวั) 

-สรสิทธ์ิ เภตรา ท่ีปรึกษานายกเทศมนตรีเกาะสีชงั ติดต่อส่วนตวั 

-ภูวณัฎฐ์ รอบคอบ นกัวิชาการสุขาภิบาลรักษาราชการแทน ผูอ้  านวยการกองสาธารณสุขฯ เทศบาล

ต าบลเกาะสีชงั ติดต่อส่วนตวั 

-รายงานประจ าปีงบประมาณ 2558-2562 กรมเจา้ท่า 

-ขอ้มูลปริมาณเรือขนส่งสินคา้ทางทะเล เรือสินคา้เทกองและปริมาณสินคา้เทกองท่ีเขา้มาในบริเวณ

เกาะสีชงั ปี พ.ศ.2558-2562 กรมเจา้ท่า 

-ขอ้มูลคุณภาพน ้าทะเลและชายฝ่ัง กรมควบคุมมลพิษ 

-ขอ้มูลคุณภาพส่ิงแวดลอ้มและสถานการณ์ความผิดปกติท่ีเกิดขึ้นในทะเล กรมทรัพยากรทางทะเล

และชายฝ่ัง 

 

การตอบสนอง (Responses : R) 

-แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัท่ีสิบสอง พ.ศ.2560-2564 

-แผนพฒันาจงัหวดัชลบุรี 4 ปี (พ.ศ.2561-2564) ฉบบัทบทวนประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2562 

-แผนภาพความเช่ือโยง แผนงานบูรณาการเขตพฒันาพิเศษภาคตะวนัออก พ.ศ. 2564 มหาวิทยาลยั

บูรพา 
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ภาคผนวก ข  
การสัมภาษณ์ 
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1) รายละเอียดการสัมภาษณ์สรสิทธ์ิ เภตรา ท่ีปรึกษานายกเทศมนตรีเกาะสีชงั เม่ือวนัท่ี 19 

สิงหาคม พ.ศ.2562 ในเร่ืองสินคา้ท่ีก่อให้เกิดอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้มในบริเวณหมู่เกาะสีชงั เกาะสี

ชงัก าลงัเผชิญปัญหาเร่ืองการฟุ้งกระจายของสินคา้กบัขยะท่ีเกิดจากเศษสินคา้ท่ีตกคา้งจากการขน

ถ่ายสินคา้บนทุ่นขนถ่ายสินคา้และเรือโป๊ะ ซ่ึงจดัวา่เป็นสินคา้ท่ีก่อใหเ้กิดมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม เช่น 

ถ่านหิน ปูนซีเมนต ์ปุ๋ ย แป้งมนัส้าปะหลงั โซดาแอช ก ามะถนัและยปิซัม่ รวมถึงขยะมูลฝอยและส่ิง

ปฏิกูลในทะเลภายในเขตเทศบาลท่ีเกิดจากเรือโป๊ะและทุ่นขนถ่ายสินค้า ปัญหาเหล่าน้ีท าให้

เทศบาลพยายามผลกัดนัการใชม้าตรา 17 เขา้มาแกปั้ญหาส่ิงแวดลอ้มรอบเกาะเพื่อท่ีจะให้เกาะสีชงั

เป็นเกาะเชิงท่องเท่ียวทางวฒันธรรมคู่ศูนยก์ลางการคา้ส่งออกและน าเขา้สินคา้เทกองกลางทะเล

อย่างไร้มลภาวะ ปลอดภยัและมัน่คง เทศบาลไดท้ าการประชุมกบัผูป้ระกอบการทาน ้ าและมีการ

จดัการในเร่ืองขยะมูลฝอยท่ีเคร่งครัดมากขึ้น เทศบาลมีการจดัระเบียบการจอดเรือในทะเลเขต

เทศบาลต าบลเกาะสีชงั เน่ืองจากปัญหาปะการังและแหล่งท่ีอยู่อาศยัของสัตวน์ ้ าถูกท าลาย การทิ้ง

สมอเรือล าเลียงสินคา้ (เรือโป๊ะ) ท าลายระบบนิเวศใตท้ะเล เช่น ปะการังธรรมชาติและแหล่งท่ีอยู่

อาศยัของสัตว์ฯลฯ โดยศูนยวิ์จยัและพฒันาทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังอ่าวไทยฝ่ังตะวนัออก 

จงัหวดัระยอง ไดด้ าเนินการเก็บตวัอยา่งน ้ าทะเลและตรวจวดัคุณภาพน ้ าเบ้ืองตน้ พร้อมทั้งคุณภาพ

น ้าทะเลประเภทสารอาหาร ผลการส ารวจพบผลกระทบต่อปะการังอ่อนและดอกไมท้ะเลบริเวณใต้

เรือปูนจม (เกยต้ืนคา้งอยู่บนหินกองกระสินธุ์กองนอก) และพบปะการังโขดเร่ิมมีการฟอกขาวท า

ให้ปะการังอ่อนแอเพราะไดรั้บสารอาหารไม่เพียงพอและปะการังอาจตายไปในท่ีสุด ทั้งพื้นทะเล

บริเวณเรือปูนจมหินกองกระสินธุ์และพื้นทะเล ดา้นตะวนัออกเกาะยาวทา้ว 

2) รายละเอียดการสัมภาษณ์ ภูวณัฎฐ์ รอบคอบ นักวิชาการสุขาภิบาลรักษาราชการแทน 

ผูอ้  านวยการกองสาธารณสุขฯ เทศบาลต าบลเกาะสีชงั เม่ือวนัท่ี 1 กรกฎาคม พ.ศ. 2562 ในเร่ืองการ

ดูแลส่ิงแวดลอ้มตวัเทศบาลต าบลเกาะสีชงัและท่านนายก มีการบริหารจดัการสามส่วนใหญ่ๆ คือ 

บนบก ทะเลในเขต และทะเลนอกเขต ส าหรับบนบกจะมีเร่ืองการจดัการขยะท่ีเกิดขึ้นในพื้นท่ีท่ี

เกิดขึ้นจากนักท่องเท่ียวและประชาชนในพื้นท่ีบนเกาะ มีการด าเนินการ มีรถจดัเก็บ มีส่วนก าจดั

ขยะ ส่วนเขตพื้นท่ีในทะเล (ทะเลในเขต) มีการมุ่งหมายให้เอกชนเป็นผูเ้ก็บขยะในทะเล อาทิเช่น 

เรือโป๊ะท่ีเขา้มาในเขต เทศบาลมีการออกเทศบญัญติัในการจดัเก็บค่าขยะกบัเรือโป๊ะ และมีเรือไป

ด าเนินการจดัการเก็บขยะในทะเล น ามาขึ้นฝ่ังบนเกาะสีชงั และน าไปก าจดัท่ีศูนยก์  าจดัขยะ ทะเล

นอกเขต ขยะจ าพวกท่ีอยู่บนเรือสินคา้ต่างประเทศก่อนหน้าน้ีมีการเก็บขยะเถ่ือนและลกัลอบเก็บ

ขยะ แลน้ าขยะไปทิ้งตามหวัเกาะในจุดต่างๆ ในพื้นท่ีทะเล ท าใหมี้ขยะพดัเขา้ฝ่ังมา ท าใหน้ายกเกาะ
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สีชงัแกไ้ขดว้ยการมอบหมายให้เอกชนด าเนินการออกไปจดัเก็บขยะโดยการขออนุญาตจากกรมเจา้

ท่าโดยถูกตอ้ง ให้เรือไปจดัเก็บขยะท่ีเรือสินคา้ต่างประเทศ และน าขยะดงักล่าวมก าจดัท่ีศูนยก์ าจดั

ขยะของเทศบาลซ่ึงเป็นขยะทัว่ไป แต่ขยะพวกเศษสินคา้ ขยะท่ีอยู่เหนือความสามารถของเทศบาล 

จะส่งไปก าจดัขยะท่ีบริษทั แมทเทอร์ เวิลด์ กรีน ท่ีจงัหวดัสระบุรี  

กลุ่มและหน่วยงานท่ีเขา้มามีบทบาทตอนน้ี 

1. บริษทั ไทยออยลฯ์ ท่ีมีโครงการจดัร่วมกบัเทศบาลอ าเภอและกรมทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอ้ม มีการเพาะเล้ียงปะการัง และน าปะการังไปปลูก 

2. ในพื้นท่ีเกาะ จะมีศูนยวิ์จยัของจุฬาท่ีมีศูนยเ์พาะเล้ียงของปะการังทุกคร้ังท่ีจะมีการปลูก

ปะการัง จะมีการประสานกบัทางจุฬาก่อนน าไปปลูก 

3. ปี พ.ศ. 2562 มีบริษทั วินีไทยฯ มีโครงการปลูกปะการังธรรมชาติ โดยใชท้่อน ้ าในการปลูก

บริเวณจุดต่างๆ รอบเกาะสีชงั 

4. ทางเทศบาล ร่วมกับอ า เภอ  มี โครงการร่วมกันจัดท าปะ การังเที ยม  ร่วมกับกรม

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม มีการทิ้งปะการังเทียมรอบเกาะสีชงัเช่นกนั 

ผลตอบรับจาการท าปะการังเทียม คือ สืบเน่ืองจากปริมาณสัตว์น ้ าในทะเลลดลง เน่ืองจาก

กิจกรรมการขนถ่ายสินค้าในทะเล ธรรมชาติเปล่ียน สัตว์น ้ าลดลง ท าให้ในพื้นท่ีเกาะสีชังมี

ชาวประมงลดน้อยลง แต่หลงัจากมีปะการังเทียม ก็มีปลาเพิ่มมากขึ้น ปริมาณพื้นท่ีอาศยัของปลา

ตามธรรมชาติเพิ่มขึ้น มีปลาจ าพวก ปลากุดสละเพิ่มมากขึ้นในพื้นท่ีจากเดิมท่ีนอ้ยลง 

ชมรมเก่ียวกบัธรรมชาติในเกาะสีชงัจะมีกลุ่มวิสาหกิจชุมชนพื้นบา้น กลุ่มของจุฬาท่ีมีโครงการ

เก่ียวกบัธนาคารปู ในพื้นท่ีเกาะสีชงั เน่ืองจากเป็นพื้นท่ีท่ีไม่ใหญ่มากก็จะมีการประสานงานจากท

ทางเทศบาล ขอความร่วมมือชุมชน โรงเรียน ประชาชนในเขตพื้นท่ีมาร่วมกบัหน่วยงานภาพรัฐ 
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ภาคผนวก ค  
มาตรฐานคุณภาพน ้า 
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ตารางท่ี 23 มาตรฐานคุณภาพน ้าทะเลไทย 
ค่ามาตรฐานคุณภาพน ้าทะเล 

พารามิเตอร์ หน่วย วิธีการตรวจสอบ 
ประเภทการใชป้ระโยชน์ 

1 2 3 4 5 6 
1. วตัถุท่ี
ลอยน ้า

(Floatable 
Solids) 

- สังเกต ไม่เป็นท่ีน่ารังเกียจ 

2. สี - 

สังเกตโดยเทียบ
กบั Forel-Ule 

color scale 
 

ไม่เป็นท่ีน่ารังเกียจ 

3.กล่ิน 
(Odour) 

- 

ดม โดยตอ้งมี
คณะผูต้รวจวดั
ไม่นอ้ยกวา่ 3 คน 
และเก็บตวัอยา่ง
ในขวดแกว้หรือ 
TFE-line 2 ขวด 
ต่อ 1 จุดเก็บ
ตวัอยา่ง ให้
ตรวจวดัทนัที 
โดยใหถื้อ

ความเห็นของ
คณะ ผูต้รวจวดั
ตอ้งเป็นเอกฉนัท ์

 

ไม่เป็นท่ีน่ารังเกียจ 

4.อุณหภูมิ 
(Temperatu

re) 

องศา
เซลเซีย

ส 

1) Thermometer 
2) Electrical Sensor 

Method 

เปล่ียน
แปลง
เพิ่มขึ้
นไม่

ไม่
เปล่ียน 
แปลง 

เปล่ียน 
แปลง
เพิ่มขึ้น
ไม่เกิน 

เปล่ียนแปลงเพิ่มขึ้น
ไม่เกิน 2 
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เกิน 1 1 
5.ความเป็น
กรดและ
ด่าง (pH) 

- pH meter 7.0 - 8.5 

6.ความ
โปร่งใส 

(Transparen
cy) 

- 
Secchi disc 

ส าหรับตรวจวดั
น ้าทะเล 

ลดลงจากสภาพธรรมชาติไม่เกินกวา่ 10% จากค่า
ต ่าสุด 

7.สาร
แขวนลอย 

- 
Gravimetric 

Method 
ดูหมายเหตุ 1 

8.ความเคม็ 
(Salinity) 

- 

1) Argentometric 
2) Electrical 
Conductivity 

Method 
3) Density 

4) Refractometer 

เปล่ียนแปลงไดไ้ม่เกินกวา่ 10% ของค่าต ่าสุด 

9.น ้ามนั
หรือไขมนั
บนผิวน ้า 
(Floatable 

Oil & 
Grease) 

- สังเกต มองไม่เห็น 

10.
ปิโตรเลียม
ไฮโดรคาร์

บอน 

ug/l 
Fluorescence 

Spectrophotometry ไม่เกิน 0.5 
ไม่

เกิน 1 
ไม่เกิน 5 

11.
ออกซิเจน
ละลาย 
(DO) 

mg/l 

1) Azide 
Modification 

Method 
2) Membrane 

Electrode 

ไม่
นอ้ย 
กวา่ 4 

ไม่นอ้ย
กวา่ 6 

ไม่นอ้ยกวา่ 4 
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Method 
3) Wrinkler 

Method 
12.

แบคทีเรีย
กลุ่มโคลิ
ฟอร์ม
ทั้งหมด 
(Total 

Coliform 
Bacteria) 

MPN/ 
100ml 

Multiple Tube 
Fermentation 

Technique 
ไม่เกิน 1000 

13.
แบคทีเรีย
กลุ่มฟีคอล
โคลิฟอร์ม 

(Fecal 
Coliform 
Bacteria) 

CFU/ 
100 ml 

Membrane Filter 
Technique 

ไม่เกิน 70 ไม่เกิน 100 

14.
แบคทีเรีย
กลุ่มเอน็
เทอโรคอก

ไค 
(Enterococc
i Bacteria) 

CFU/ 
100 ml 

Membrane Filter 
Technique 

- 
ไม่เกิน 

35 
- 

ไม่
เกิน 
35 

- 

15.ไนเต
รท-

ไนโตรเจน 
(NO3-N) 

ug - 
N/l 

Cadmium 
Reduction 

Method เป็น 
NO2- 
แลว้ใช ้

ไม่เกิน 
20 

ไม่เกิน 60 
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Colorimetric 
Method 

16.
ฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัส 
(PO4-P) 

ug - P/l 
Colorimetric 

Method 
ไม่เกิน 15 

ไม่เกิน 
45 

ไม่
เกิน 
15 

ไม่เกิน 45 

17.
แอมโมเนีย
ไนโตรเจน 
(NH3-N) 

ug - 
N/l 

Phenol-
Hypochlorite 

Method 
ไม่เกิน 70 

ไม่เกิน 
100 

ไม่เกิน 70 

18.ปรอท
ทั้งหมด 

(Total Hg) 
ug/l 

1) Cold-Vapor 
/Hydride 

Generation 
Atomic 

Absorption 
Spectrometric 

Method 
2) Cold-

Vapor/Hydride 
Generation-

Atomic 
Fluorescence 
Spectrometric 

Method 
3) Inductively 

Coupled Plasma 

ไม่เกิน 0.1 

19.
แคดเมียม 
(Cd) 

ug/l 
1) Electrothermal 

Atomic 
Absorption 

Spectrometric 

ไม่เกิน 5 

20. ug/l ไม่เกิน 100 
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โครเมียม
รวม (Cr) 

Method 
2) Inductively 

Coupled Plasma 
Method 

21.
โครเมียม
ชนิดเฮ็กซา
วาเลน้ท ์

(Cr-
Hexavalent

) 

ug/l 

1) Pre-
concentration 
ตามดว้ยวิธี 

Electrothermal 
Atomic 

Absorption 
Spectrometric 

Method 
2) Inductively 

Coupled Plasma 
Method 

ไม่เกิน 50 

22.ตะกัว่ 
(Pb) 

ug/l 
1) Electrothermal 

Atomic 
Absorption 

Spectrometric 
Method 

2) Inductively 
Coupled Plasma 

Method 

ไม่เกิน 8.5 

23.ทองแดง 
(Cu) 

ug/l ไม่เกิน 8 

24.
แมงกานีส 
(Mn) 

ug/l 
1) Pre-

concentration 
ตามดว้ยวิธี 

Flame Atomic 
Absorption 

Spectrometric 
Method 

ไม่เกิน 100 

25.สังกะสี 
(Zn) 

ug/l ไม่เกิน 50 

26.เหลก็ 
(Fe) 

ug/l ไม่เกิน 300 
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2) Electrothermal 
Atomic 

Absorption 
Spectrometric 

Method 
3) Inductively 

Coupled Plasma 
Method 

27.
ฟลูออไรด ์

(F) 
ug/l 

SPADNS 
Colorimetric 

Method 
ไม่เกิน 1 

28.คลอรีน
คงเหลือ 
(Residual 
Chlorine) 

ug/l 
N,N-diethyl-p-

phenylenediamin
e Method 

- - - - - 

29.ฟีนอล 
(Phenols) 

ug/l 

Distillation ตาม
ดว้ย 4-

Aminoantipyrine 
Colorimetric 

Method 

ไม่เกิน 0.03 

30.ซลัไฟต ์
(Sulfide) 

ug/l 
Methylene Blue 

Colorimetric 
Method 

ไม่เกิน 10 

31.ไซยา
ไนต ์

(Cyanide) 
ug/l 

Pyridine-
Barbituric Acid 

Colorimetric 
Method 

ไม่เกิน 7 

32.พีซีบี 
(PCB) 

ug/l 
Gas 

Chromatography 
with Electron 

ตรวจไม่พบ 
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capture Detector 
33.สารเคมี
ท่ีใชใ้นการ
ป้องกนั
ก าจดั

ศตัรูพืชและ
สัตว ์

(Total 
Organochlo

rine 
Pesticides) 

- 

1) Gas 
Chromatography 

with Mass 
Spectrophotomet

ry 
2) Highly 

Performance 
Liquid 

Chromatography 
(HPLC) 

ดูหมายเหตุ 2 

34.สารหนู 
(Arsenic) 

ug/l 

1) Hydride 
Generation 

Atomic 
Absorption 

Spectrometric 
Method โดย
ตวัอยา่งจะตอ้ง
ท าการยอ่ยก่อนท่ี

จะน าไปวดั 
2) Electrothermal 

Atomic 
Absorption 

Spectrometric 
Method 

3) Inductively 
Coupled Plasma 

Method ท่ีมี
ระบบขจดัการ
รบกวนของคลอ

ไม่เกิน 10 
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ไรด์ 
35.

กมัมนัตภา
พรังสี (เบค
เคอเรลต่อ
ลิตร) 
- ค่า

กมัมนัตภา
พรังสีรวม
แอลฟา 

- ค่า
กมัมนัตภา
พรังสี

รวมเบตา 
(ไม่รวมค่า
โปตสัเซียม

-40) 

ug/l 

วิธี Co-
precipitation 

วิธี Evaporation 
วิธี Gamma 

Spectrometry 
(USEPA) 

หรือวิธีค  านวณ
จากค่า Salinity 

ไม่เกิน 0.1 
 

ไม่เกิน 1.0 

36.
สารประกอ
บดีบุก
อินทรีย์
ชนิดไตร
บิวทิล 

ng/l 

1) Gas 
Chromatography 

with Flame 
Photometric 

Detector 
2) Gas 

Chromatography 
with Mass 

Spectrophotometry 
3) Highly 

Performance Liquid 
Chromatography -

ICPMS 

ไม่เกิน 10 

หมายเหต ุ :  
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1/ ค่ามาตรฐานสารแขวนลอย มีค่าเปล่ียนแปลงเพิ่มขึ้นไม่เกินผลรวมของค่าเฉล่ีย 1 วนั หรือ 1 

เดือน หรือ 1 ปี บวกกบัค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าเฉล่ียนั้นๆ โดยวิธีการหาค่าเฉล่ีย ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย 

1 วนั ให้วดัทุกชัว่โมง หรืออย่างนอ้ย 5 คร้ัง ท่ีช่วงเวลาเท่าๆ กนั ค่าเฉล่ีย 1 เดือน ให้วดัทุกวนั หรือ

อย่างน้อย 4 คร้ัง (ท่ีช่วงเวลาเท่าๆ กนั ใน 1 เดือน) ณ เวลาเดียวกนั ค่าเฉล่ีย 1 ปี ให้วดัทุกเดือน ณ 

วนัท่ี และเวลาเดียวกนั 

2/ สารเคมีท่ีใชใ้นการป้องกนัก าจดัศตัรูพืชและสัตวช์นิดท่ีมีคลอรีน 

ค่ามาตรฐานอัลดรินส าหรับทุกประเภทการใช้ประโยชน์ต้องมีค่าไม่มากกว่า 1.3 

ไมโครกรัม/ลิตร 

ค่ามาตรฐานคลอเดนส าหรับทุกประเภทการใช้ประโยชน์ต้องมีค่าไม่มากกว่า 0.004 

ไมโครกรัม/ลิตร 

ค่ามาตรฐานดีดีทีส าหรับประเภทการใช้ประโยชน์ทุกประเภทตอ้งมีค่าไม่มากกว่า 0.001 

ไมโครกรัม/ลิตร 

ค่ามาตรฐานดิลดรินส าหรับประเภทการใช้ประโยชน์ทุกประเภทต้องมีค่าไม่มากกว่า 

0.0019 ไมโครกรัม/ลิตร 

ค่ามาตรฐานเอลดรินส าหรับการใช้ประโยชน์ทุกประเภทต้องมีค่าไม่มากกว่า 0.0023 

ไมโครกรัม/ลิตร 

ค่ามาตรฐานเอ็นโดซัลฟานส าหรับประเภทการใช้ประโยชน์ทุกประเภทต้องมีค่าไม่

มากกวา่ 0.0087 ไมโครกรัม/ลิตร 

ค่ามาตรฐานเฮปตาครอร์ส าหรับประเภทการใช้ประโยชน์ทุกประเภทตอ้งมีค่าไม่มากกว่า 

0.0036 ไมโครกรัม/ลิตร 

ค่ามาตรฐานลินเดนส าหรับประเภทการใชป้ระโยชน์ทุกประเภท ตอ้งมีค่าไม่มากกว่า 0.16 

ไมโครกรัม/ลิตร 

ค่ าม าตรฐานของ  Alachlor, Ametryn, Atrazine, Carbaryl, Carbendazim, Chlorpyrifos, 

Cypermethrin, 2 ,4 -D, Diuron Glyphosate, Malathion, Mancozeb, Methyl parathion, Parathion, 

และ Propanil ตอ้งตรวจไม่พบโดยใชว้ิธีวิเคราะห์ท่ีก าหนด 
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ภาคผนวก ง  
ค่าความสัมพนัธ์ระหว่างเรือขนส่งสินค้าเทกอง ปริมาณสินค้าเทกองและคุณภาพส่ิงแวดล้อม

บริเวณเกาะสีชังจังหวัดชลบุรี ปี พ.ศ. 2559, 2561 และ 2562 
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Correlations 

Notes 

Output Created 21-AUG-2020 16:06:17 

Comments  

Input 

Active Dataset DataSet1 

Filter <none> 

Weight <none> 

Split File <none> 

N of Rows in Working Data File 3 

Missing Value Handling 

Definition of Missing 
User-defined missing values are 

treated as missing. 

Cases Used 

Statistics for each pair of variables are 

based on all the cases with valid data 

for that pair. 

Syntax 

CORRELATIONS 

  /VARIABLES=bulk_carrier Tapioca 

Coal Gypsum Soda_ash Fertilizer 

Cement Chl_A suspended_solid DO 

NH4 NO3 PO4 

  /PRINT=TWOTAIL NOSIG 

  /MISSING=PAIRWISE. 

Resources 

Processor Time 00:00:00.03 

Elapsed Time 00:00:00.02 
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[DataSet1] 

Correlations 

 bulk_carrier Tapioca Coal Gypsum Soda_

ash 

Fertilizer 

bulk_carrier 

Pearson 

Correlation 

1 -.207 -.186 .477 .407 -.289 

Sig. (2-tailed)  .867 .881 .683 .733 .814 

N 3 3 3 3 3 3 

Tapioca 

Pearson 

Correlation 

-.207 1 -.923 .761 -.978 -.877 

Sig. (2-tailed) .867  .252 .449 .134 .319 

N 3 3 3 3 3 3 

Coal 

Pearson 

Correlation 

-.186 -.923 1 -.952 .822 .994 

Sig. (2-tailed) .881 .252  .197 .386 .067 

N 3 3 3 3 3 3 

Gypsum 

Pearson 

Correlation 

.477 .761 -.952 1 -.609 -.979 

Sig. (2-tailed) .683 .449 .197  .583 .130 

N 3 3 3 3 3 3 

Soda_ash 

Pearson 

Correlation 

.407 -.978 .822 -.609 1 .757 

Sig. (2-tailed) .733 .134 .386 .583  .453 

N 3 3 3 3 3 3 

Fertilizer 

Pearson 

Correlation 

-.289 -.877 .994 -.979 .757 1 

Sig. (2-tailed) .814 .319 .067 .130 .453  

N 3 3 3 3 3 3 
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Cement 

Pearson 

Correlation 

.746 .497 -.793 .941 -.305 -.853 

Sig. (2-tailed) .464 .669 .417 .220 .803 .350 

N 3 3 3 3 3 3 

Chl_A 

Pearson 

Correlation 

-.719 .829 -.549 .268 -.927 -.458 

Sig. (2-tailed) .489 .378 .630 .827 .244 .697 

N 3 3 3 3 3 3 

suspended_

solid 

Pearson 

Correlation 

-.354 .988 -.853 .653 -.998* -.793 

Sig. (2-tailed) .769 .098 .350 .547 .036 .417 

N 3 3 3 3 3 3 

DO 

Pearson 

Correlation 

-.722 -.527 .814 -.952 .338 .871 

Sig. (2-tailed) .486 .646 .395 .197 .780 .327 

N 3 3 3 3 3 3 

NH4 

Pearson 

Correlation 

.883 .277 -.626 .834 -.071 -.705 

Sig. (2-tailed) .312 .821 .569 .372 .955 .502 

N 3 3 3 3 3 3 

NO3 

Pearson 

Correlation 

.968 .045 -.426 .682 .165 -.519 

Sig. (2-tailed) .161 .971 .720 .522 .895 .652 

N 3 3 3 3 3 3 

PO4 

Pearson 

Correlation 

-.062 .989 -.969 .848 -.937 -.938 

Sig. (2-tailed) .961 .093 .158 .356 .227 .226 

N 3 3 3 3 3 3 
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Correlations 

 Cement Chl_A suspended_s

olid 

DO NH4 NO3 

bulk_carrier 

Pearson Correlation .746 -.719 -.354 -.722 .883 .968 

Sig. (2-tailed) .464 .489 .769 .486 .312 .161 

N 3 3 3 3 3 3 

Tapioca 

Pearson Correlation .497 .829 .988 -.527 .277 .045 

Sig. (2-tailed) .669 .378 .098 .646 .821 .971 

N 3 3 3 3 3 3 

Coal 

Pearson Correlation -.793 -.549 -.853 .814 -.626 -.426 

Sig. (2-tailed) .417 .630 .350 .395 .569 .720 

N 3 3 3 3 3 3 

Gypsum 

Pearson Correlation .941 .268 .653 -.952 .834 .682 

Sig. (2-tailed) .220 .827 .547 .197 .372 .522 

N 3 3 3 3 3 3 

Soda_ash 

Pearson Correlation -.305 -.927 -.998 .338 -.071 .165 

Sig. (2-tailed) .803 .244 .036 .780 .955 .895 

N 3 3 3 3 3 3 

Fertilizer 

Pearson Correlation -.853 -.458 -.793 .871 -.705 -.519 

Sig. (2-tailed) .350 .697 .417 .327 .502 .652 

N 3 3 3 3 3 3 

Cement 

Pearson Correlation 1 -.074 .358 -.999 .972 .889 

Sig. (2-tailed)  .953 .767 .022 .152 .303 

N 3 3 3 3 3 3 

Chl_A 

Pearson Correlation -.074 1 .905 .039 -.308 -.522 

Sig. (2-tailed) .953  .280 .975 .801 .650 

N 3 3 3 3 3 3 
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suspended_solid 

Pearson Correlation .358 .905 1 -.391 .127* -.109 

Sig. (2-tailed) .767 .280  .744 .919 .931 

N 3 3 3 3 3 3 

DO 

Pearson Correlation -.999 .039 -.391 1 -.963 -.873 

Sig. (2-tailed) .022 .975 .744  .175 .325 

N 3 3 3 3 3 3 

NH4 

Pearson Correlation .972 -.308 .127 -.963 1 .972 

Sig. (2-tailed) .152 .801 .919 .175  .150 

N 3 3 3 3 3 3 

NO3 

Pearson Correlation .889 -.522 -.109 -.873 .972 1 

Sig. (2-tailed) .303 .650 .931 .325 .150  

N 3 3 3 3 3 3 

PO4 

Pearson Correlation .618 .738 .955 -.646 .415 .190 

Sig. (2-tailed) .575 .472 .191 .553 .728 .878 

N 3 3 3 3 3 3 

 

Correlations 

 PO4 

bulk_carrier 

Pearson Correlation -.062 

Sig. (2-tailed) .961 

N 3 

Tapioca 

Pearson Correlation .989 

Sig. (2-tailed) .093 

N 3 

Coal 

Pearson Correlation -.969 

Sig. (2-tailed) .158 

N 3 
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Gypsum 

Pearson Correlation .848 

Sig. (2-tailed) .356 

N 3 

Soda_ash 

Pearson Correlation -.937 

Sig. (2-tailed) .227 

N 3 

Fertilizer 

Pearson Correlation -.938 

Sig. (2-tailed) .226 

N 3 

Cement 

Pearson Correlation .618 

Sig. (2-tailed) .575 

N 3 

Chl_A 

Pearson Correlation .738 

Sig. (2-tailed) .472 

N 3 

suspended_solid 

Pearson Correlation .955 

Sig. (2-tailed) .191 

N 3 

DO 

Pearson Correlation -.646 

Sig. (2-tailed) .553 

N 3 

NH4 

Pearson Correlation .415 

Sig. (2-tailed) .728 

N 3 

NO3 

Pearson Correlation .190 

Sig. (2-tailed) .878 

N 3 
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PO4 

Pearson Correlation 1 

Sig. (2-tailed)  

N 3 

 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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ภาคผนวก จ  
สาระส าคัญของอนุสัญญาระหว่างประเทศ ว่าด้วยการป้องกนัมลพษิจากเรือ ค.ศ. 1973 และพธิีสาร 
ค.ศ. 1978 International Convention on Prevention of Marine Pollution from Ship 1973 And 

Protocol 1978 (MARPOL 73/78)  
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-5- 

ปัจจุบนัพื้นท่ีพิเศษภายใตอ้นุสัญญา MARPOL ไดแ้ก่ 

(http://www.imo.org/en/OurWork/Environment/SpecialAreasUnderMARPOL/Pages/Default.aspx

) 28 มี.ค. 60 

Adoption, entry into force & date of taking effect of Special Areas 

Special Areas Adopted # Date of 
Entry into 
Force 

In Effect 
From 

Annex I: Oil 

     Mediterranean Sea 2 Nov 1973 2 Oct 1983 2 Oct 1983 

     Baltic Sea 2 Nov 1973 2 Oct 1983 2 Oct 1983 

     Black Sea 2 Nov 1973 2 Oct 1983 2 Oct 1983 

     Red Sea 2 Nov 1973 2 Oct 1983 * 

     "Gulfs" area 2 Nov 1973 2 Oct 1983 1 Aug 2008 

     Gulf of Aden 1 Dec 1987 1 Apr 1989 * 

     Antarctic area 16 Nov 1990 17 Mar 1992 17 Mar 1992 

     North West European Waters 25 Sept 1997 1 Feb 1999 1 Aug 1999 

     Oman area of the Arabian Sea 15 Oct 2004 1 Jan 2007 * 

     Southern South African waters 13 Oct 2006 1 Mar 2008 1 Aug 2008 

Annex II: Noxious Liquid Substances 

     Antarctic area 30 Oct 1992 1 Jul 1994 1 Jul 1994 

Annex IV: Sewage 

     Baltic Sea 15 Jul 2011 1 Jan 2013 ** 

Annex V: Garbage 

http://www.imo.org/environment/mainframe.asp?topic_id=760
http://www.imo.org/environment/mainframe.asp?topic_id=760
http://www.imo.org/environment/mainframe.asp?topic_id=760
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     Mediterranean Sea 2 Nov 1973 31 Dec 1988 1 May 2009 

     Baltic Sea 2 Nov 1973 31 Dec 1988 1 Oct 1989 

     Red Sea 2 Nov 1973 31 Dec 1988 * 

     "Gulfs" area 2 Nov 1973 31 Dec 1988 1 Aug 2008 

     North Sea 17 Oct 1989 18 Feb 1991 18 Feb 1991 

     Antarctic area (south of 
latitude 60 degrees south) 

16 Nov 1990 17 Mar 1992 17 Mar 1992 

     Wider Caribbean region 
including the Gulf of Mexico 
and the Caribbean Sea 

4 Jul 1991 4 Apr 1993 1 May 2011 

Annex VI: Prevention of air pollution by ships (Emission Control Areas) 

     Baltic Sea (SOx ) 26 Sept 1997 19 May 2005 19 May 2006 

     North Sea (SOx) 22 Jul 2005 22 Nov 2006 22 Nov 2007 

     North American ECA  
     (SOx and PM) 

     (NOx) 

26 Mar 2010 
 
26 Mar 2010 

1 Aug 2011 
 
1 Aug 2011 

1 Aug 2012 
 
*** 

     United states  
    Caribbean Sea ECA  
   (SOx and PM) 

    (NOx) 

 
26 Jul 2011 
 
26 Jul 2011 

 
1 Jan 2013 
 
1 Jan 2013 

 
1 Jan 2014 
 
*** 
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ภาคผนวก ฉ 
 How To Do It – MARPOL  
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Edition 2019 
  Although MARPOL entered into force on 2 October 1983, there are IMO Member States 
that have not yet ratified MARPOL, or one, or all of its optional Annexes. Of the countries that 
have ratified MARPOL, there are those that have not managed to implement all of the 
requirements of the Convention and its related Protocols.  
  This manual provides useful, practical information to Governments, particularly those of 
developing countries, on the technical, economic and legal implications of ratifying, 
implementing and enforcing the MARPOL Convention and its Annexes. The aim is to encourage 
further ratification, proper implementation and enforcement of the Convention. However, it 
should be noted that, for legal purposes, the authentic text of the MARPOL Convention and its 
Annexes, should always be consulted. 
  The Annexes to MARPOL are living documents that develop through time. It is, 
therefore, not possible for this manual to reflect texts that are fully up to date and the reader is 
strongly advised to consult recent updates of the instruments through IMO documents and 
publications. 
2 Structure and components of MARPOL 
2.9 Annex V: Regulations for the prevention of pollution by garbage 
This original Annex contained nine regulations and included several amendments that came into 
force during its life time. However, a totally revised Annex V, based on the principle of a total 
prohibition of the discharge of garbage, was adopted by resolution MEPC.201(62) in 2011 with 
an entry into force date of 1 January 2013. 
The revised Annex V contains ten regulations and one Appendix. 
  As a consequence of the revision of Annex V, the Guidelines for the implementation of 
MARPOL Annex V were also revised and adopted by resolution MEPC.219(63) in 2012. Apart 
from consequential amendments, it is important to note that the guidelines contain a new chapter 
on management of cargo residues of solid 
bulk cargoes. All references in this manual are to the revised Annex V unless specifically 
otherwise noted. 
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6 Integrating MARPOL into national law 

6.1 General 

  It is assumed that every State Administration will have a legal department or lawyers, 

which may be attached to its marine administration or to a larger administrative department such 

as, for example, a Department of Transport. It is further assumed, for the purposes of this manual, 

that these legal administrators (or lawyers) will have primary responsibility for the legislation that 

is necessary to implement MARPOL. Whatever the form of the Administration, it must be 

considered desirable for a single body to be given the overall responsibility for ratification, 

legislation and implementation. The legal system will vary from State to State, but the principal 

legal actions necessary for integrating MARPOL into national law and implementation are likely 

to be as outlined in figure 3 and in the following paragraphs. 
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Figure – Legal actions necessary for integrating MARPOL 
into national law and for its implementation 

6.2 Instrument of accession 
  As MARPOL is now in force, the only method of ratification is by accession. In 
acceding, Governments indicate their acceptance and approval of MARPOL and their readiness to 
implement its requirements. A document of accession, an “instrument”, which may be signed 
only by the head of State, head of Government or minister for foreign affairs, should be deposited 
with the Secretary-General of IMO, London (articles 13(2) and IV(2) of MARPOL 73 and the 
Protocol of 1978 respectively and article 5(2) of the 1997 Protocol). An example, or model, 
document is given in appendix 1of this manual. An instrument of accession may contain a clause 
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excluding acceptance of one or more of the optional Annexes (Annexes III, IV and V) and the 
1997 Protocol (Annex VI). 
6.3 Enabling legislation 
  It is necessary to consider whether existing legislation gives the power through which 
MARPOL may be integrated into the national legal system. This facility may exist in maritime 
legislation such as a Mercantile Marine Act, Merchant Shipping Act, or similar legislation. A 
decision is then necessary on whether any such existing maritime legislation needs amending or 
whether new legislation, specifically for the purpose of implementing MARPOL, is required. It is 
advisable to look at how other international maritime conventions, such as the International 
Convention to the Safety of Life at Sea, 1974 (SOLAS), the International Convention on Load 
Lines, 1966 and the Convention on the International Regulations for Preventing Collisions at Sea, 
1972 (COLREG), have been introduced. It is important that implementation of or  amendments to 
MARPOL and associated resolutions and recommendations be permitted. These are frequent and 
subject in many cases to implementation by an early stated date. An example of enabling 
legislation covering these points is given in 
appendix 2 of this manual.  
  It should be borne in mind that the Convention enters into force three months after the 
deposit of an instrument of accession. The implementing legislation should therefore enter into 
force not later than at that time. To ensure that this will be the case, the preparation of such 
legislation has to be initiated well in advance of the accession to the Convention. This timing is 
obviously particularly important if the implementing legislation is to be adopted by a parliament, 
congress, etc. 
6.4 Order 
  The legal system of some States may permit regulations to be made directly under the 
enabling legislation: others require an “order” approved by their Government (e.g., parliament, 
assembly, congress, legislative assembly, etc.) to bring the various parts of subsidiary legislation 
into effect. An example of such an order is given in appendix 3 of this manual. It will be seen that 
the example given would permit the introduction of amendments to MARPOL, and associated 
resolutions and recommendations, into national regulations rapidly but still under the control of 
the State Government. 
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6.5 Regulations 
  The regulations that compose Annexes I, II, III, IV, V and VI of MARPOL, as amended 
to date, can, to a large extent, be reproduced as national regulations with very minor changes. 
Some of the regulations are, however, directed to the State itself, and these are not suitable for 
straightforward reproduction in national regulations. 
  No attempt is made in this manual to reproduce these MARPOL regulations but 
specimen suitable national regulations for each Annex are given in appendices 4 to 9, in each of 
which the appropriate equivalent MARPOL regulations will be recognized. The following 
comments relate to the regulations under each Annex as numbered in MARPOL. 
6.5.5 Annex V (Garbage) 
For this chapter, all references are related to the revised MARPOL Annex V which has an entry 
into force date of 1 January 2013. 
Regulation 2. It will be necessary to change this regulation so that application is only to ships 
over which a 
State has jurisdiction (i.e., its own flag ships and others when they are in its waters). 
Regulation 8. This regulation relates to the provision of reception facilities and requires the 
Government of each Party to ensure their provision. They are not, therefore, suitable as part of 
national regulations applying to ships. An outline of suitable regulations is given in appendix 10: 
these regulations are directed at ports and harbours. 
6.5.7 Regulations implementing Protocol I: reporting of incidents 
Regulations are required to give effect to Protocol I of MARPOL. An outline of suitable 
regulations is given in appendix 11 of this manual. Further consideration to the requirements for 
reporting incidents involving oil and 
other harmful substances is given in chapter 16. 
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6.5.8 Reception facilities 
  As stated in the foregoing paragraphs (6.5.1, 6.5.2, 6.5.4 6.5.5 and 6.5.6), the regulations 
requiring the provision of reception facilities are directed at the Government of each Party to 
MARPOL and are not suitable as national regulations to ships. The means by which Governments 
ensure the provision of reception facilities at their ports, harbours and terminals will vary but 
legislation in some form will be necessary. An outline of suitable regulations is given in appendix 
10. Further consideration is given to the requirements and provision of reception facilities in 
chapter 15. 
6.5.9 Amendments 
  The responsibility to keep its national legislation up to date belongs to the marine 
administration. Keeping track of all amendments to relevant regulations requires a constant input. 
Relevant guidelines, in particular recommendations, for the correct implementation form a part of 
this element. An example of a guidance document is the guidance on the timing of replacement of 
existing certificates as provided in MSC-MEPC.5/Circ.6, as issued on 6 August 2009. 
6.5.10 Summary of legal actions 
1. preparation of “instrument of accession”: 
2. preparation of enabling legislation: 
3. preparation of “order”: 
4. preparation of regulations for implementing Annex I: 
5. preparation of regulations for implementing Annex II: 
6. preparation of regulations for implementing optional Annex III: 
7. preparation of regulations for implementing optional Annex IV: 
8. preparation of regulations for implementing optional Annex V: 
9. preparation of regulations for implementing optional Annex VI: 
10. preparation of regulations for reporting of incidents: 
11. preparation of regulations for provision of reception facilities: 
12. keeping amendments in the national legislation up to date. 
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2%E0%B8%8A%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8D%E0%B8%B1%E0%B
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https://www.dmcr.go.th/download/?file=pTMgMUqjGP5gZ2p4qQOcA3t3pQSgBUp0GQIgYJqyqTkcnKuzpP9gMKqfGTygMzpiqTAco3uxpP9gMUquGT9goTqjqUIcY3u0pT9go3qlGUqgq2q3qP9cBauQ&n=%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8D%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9E%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%9D%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%20%E0%B8%9E.%E0%B8%A8.%202558&t=GTMgoJqwqS9cMUug&type=rQR%253Q&up=rQN%253Q
https://www.dmcr.go.th/detailLib/4925
https://www.dmcr.go.th/detailLib/4925
http://www.royalthaipolice.go.th/downloads/plan12.pdf


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ช่ือ-สกุล อารยา สยามรัตนกิจ 
วัน เดือน ปี เกดิ 23 ตุลาคม 2536 
สถานท่ีเกดิ อุดรธานี 
วุฒิการศึกษา ประถมศึกษาตอนตน้และปลาย โรงเรียนดอนบอสโกวิทยา  

มธัยมศึกษาตอนตน้และปลาย โรงเรียนอุดรพิทยานุกูล  
ปริญญาตรี คณะศิลปศาสตร์ สาขาเอเชียตะวนัออกเฉียงใตศึ้กษา 
มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ 

ท่ีอยู่ปัจจุบัน 201,203 ถนนหมากแขง้ ต าบลหมากแขง้ อ าเภอเมือง จงัหวดัอุดรธานี 
41000 ประเทศไทย   
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