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บทคัดย่อ

พฤฒิพันธ์ สุพละเศรษฐ์: การดูดซับของสารลดแรงตึงผิวบนพืนผิวพลาสติกและ
ความสัมพันธ์กับปรากฎการณ์การเปียกบนพ้ืนผิว (Surfactant Adsorption on Plastic 
Surfaces and Its relation to Wetting Phenomena) อ. ทีปรึกษา: ผศ. ดร. บุนยรัชต์ 
กิติยานันท์ และ ศ. จอห์น เอฟ สเกมาฮอร์น 58 หน้า ISBN 974-9651-37-5

การเปียกของสารลดแรงตึงผิวบนพืนผิวของของแข็ง มีบทบาทสำคัญในการประยุกต์
ทางพาณิชย์หลายประเภท เช่น การเคลือบพืนผิว การทำความสะอาด การพิมพ์ ป็จจัยหลักท่ีมีผล 
ต่อการเปียกคือแรงตึงผิวของสารละลาย อย่างไรก็ตาม การดูดซับของสารลดแรงถึงผิวบนพืนผิวก็ 
เป็นอีกปีจจัยหน่ึงท่ีมีความสำคัญ งานวิจัยนีม่งศึกษาถึงความสัมพันธ์ระหว่างการดูดซับของสาร
ลดแรงตึงผิวบนพ้ืนผิวของพลาสติกและปรากฏการณ์การเปียกบนพ้ืนผิว ภายใต้ความเข้มข้นของ 
สารลดแรงตึงผิวและอิเลกโตรไลพ์ท่ีต่างคัน สารลดแรงตึงผิวท่ีใช้ประกอบไปด้วย NaOBS CPC 
และ Triton X-114 และพลาสติกท่ีใช้ประกอบด้วยโพลีเอททีลีนชนิดความหนาแน่นสูง
โพลีสไตรีน และ โพลีเอทีลีนเทอเรปทาเรท ผลการศึกษาพบว่า แรงตึงผิวระหว่างของแข็งและ 
ของเหลวลดลงตามปริมาณการดูดซับของสารลดแรงตึงผิวท่ีเพ่ิมข้ึน สารลดแรงตึงผิวจึงมี
ความสามารถท่ีจะลดท้ังแรงตึงผิวของสารละลาย และแรงตึงผิวระหว่างของแข็งและของเหลว ซ่ึง 
ทำให้ความสามารถในการเปียกพ้ืนผิวของสารละลายสารลดแรงตึงผิวน้ันมีมากขึน ในกรณีของ
โพลีสไตรีน และ โพลีเอทีลีนเทอเรปทาเรท น้ันพบว่าการเติมเกลือมีผลทำให้ความสามารถในการ 
เปียกของสารละลาย CPC ลดลง เม่ือเทียบคับสารละลาย CPC ท่ีมีค่าแรงตึงผิวเท่าคัน 
ปรากฏการณ์น้ีอาจเกิดจากลักษณะท่ีต่างคันของพ้ืนผิวของแข็ง/ของเหลว เม่ือเทียบคับพืนผิวของ 
ของเหลว/อากาศ ซ่ึงส่งผลให้โมเลกุลของ CPC ดูดซับบนพ้ืนผิวในลักษณะท่ีต่างคัน แต่ผลการ 
ทดลองน้ี ไม่เกิดข้ึนคับกรณีของ NaOBS ซ่ึงอาจเป็นผลมาจากความยาวของส่วนหางของสารลด 
แรงตึงผิวท่ีต่างคัน
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ABSTRACT

4571017063 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Phruettiphan Supalasate: Surfactant Adsorption on Plastic Surfaces 
and Its Relation to Wetting Phenomena
Thesis Advisors: Asst. Prof. Boonyarach Kitiyanan and Prof. John 
F. Scamehom, 58 pp. ISBN 974-9651-37-5 

Keywords: Surfactant Adsorption/ Plastic/ Hydrophobic Surface/ Adsorption
Isotherm/ Wettability/ Contact angle

Wetting of solids by aqueous surfactant is important for many commercial 
applications such as coatings, detergency, and printing. The surface tension of 
solution is usually considered as a main factor in wetting, whereas the adsorption of 
surfactant onto solid/liquid interface is generally ignored. In this work, the 
adsorption isotherm and contact angle measurement of three representative 
surfactants : sodium Octyl benzene sulfonate (NaOBS), cetylpyridinium chloride 
(CPC) and polyoxyethylene octyl phenyl ether (Triton X-100) on high-density 
polyethylene (HDPE), polystyrene (PS) and polyethyleneterephthalate (PET) were 
conducted as a function of surfactant concentration and salinity. For all cases, the 
solid/liquid interfacial tension ( y s l )  decreased with surfactant concentration. 
Together with the adsorption isotherm, Y s l  was also observed to decrease with 
surfactant adsorption on plastic. Surfactant decreased not only the liquid surface 
tension ( y l v )  but also Y s l - The reduction in both interfacial tension resulted in lower 
value of contact angle. In case of PS and PET, the presence of NaCl hindered the 
ability to reduce the contact angle of CPC solution that has the same Y l v . The 
possible reason is the difference in the nature of solid/liquid interface and liquid/air 
interface, which caused CPC to differently distribute among the two interfaces. 
However, this effect was not observed for NaOBS, possibly due to the difference in 
the length of hydrophobic tail of CPC and NaOBS.
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