
1 .1  B ack gro un d:

W ith  t h e  r a p i d  deve lopm ent  o f  i n f o r m a t i o n  t e c h n o l o g y ,  
i n f o r m a t i o n  n e t w o r k s ,  a s  p o w e r fu l  t o o l s ,  can  have  a c r i t i c a l  r o l e  
i n  d i s e a s e  c o n t r o l .  As most p e o p l e  a c c e p t  t h a t  r a t i o n a l  d e c i s i o n  
making s h o u l d  be b a s e d  on a d e q u a te  and a c c u r a t e  i n f o r m a t i o n ,  
w i t h o u t  t i m e l y ,  c o m p le te  and a c c u r a t e  d i s e a s e  d a t a  c o l l e c t i o n ,  
a n a l y s i s  and  d i s s e m i n a t i o n ,  t h e  e x i s t i n g  and p o t e n t i a l  h e a l t h  
p ro b lem s  i n  t h e  f u t u r e  c an n o t  be i d e n t i f i e d  and p r e d i c t e d .  Thus, 
i t  would be  i m p o s s i b l e  t o  make a p p r o p r i a t e  and c o s t  e f f e c t i v e  
d i s e a s e  c o n t r o l / p r e v e n t i o n  s t r a t e g i e s .

G r e a t  e f f o r t s  have been made o v e r  t h e  p a s t  decade  i n  
China t o  e s t a b l i s h  an e f f i c i e n t  n a t i o n a l  d i s e a s e  r e p o r t i n g  
sy s te m .  The s y s te m  l i n k s  a l l  t h e  c o u n t r y ' s  p r o v i n c i a l  c e n t e r s  o f  
h e a l t h  and  e p id e m ic  p r e v e n t i o n  and c o v e r s  t h e  e n t i r e  p o p u l a t i o n  
i n  C h in a .  T h i r t y - f i v e  n o t i f i a b l e  d i s e a s e s  m o r b i d i t y  and 
m o r t a l i t y  d a t a  a r e  c o l l e c t e d  m o nth ly  t h r o u g h  t h i s  o n - l i n e  
n e tw o rk ,  a n d  i n f o r m a t i o n  on o u t b r e a k s  o f  o t h e r  t y p e s  o f  d i s e a s e  
and some p u b l i c  h e a l t h  i n f o r m a t i o n  a r e  a l s o  r e p o r t e d  r o u t i n e l y  
from t h e  p r o v i n c e s .  The C e n te r  o f  Computer S c i e n c e  o f  t h e  
C h in ese  Academy o f  P r e v e n t i v e  Medicine(CAPM) r a p i d l y  c o m p i le s  and 
a n a l y z e s  t h e  d a t a ,  and d e l i v e r s  f e e d b a c k  t o  t h e  p r o v i n c e s  w i t h i n  
a few d a y s .  T h i s  s y s t e m  has  been e f f e c t i v e  i n  m o n i t o r i n g  d i s e a s e  
e p id e m ic s  a t  v a r i o u s  l e v e l s  w i t h i n  t h e  p u b l i c  h e a l t h  sy s te m .  I t  
a l s o  f a c i l i t a t e s  h e a l t h  p l a n n i n g ,  d i s e a s e  p r e v e n t i o n  and  c o n t r o l .  
As i n  C h in a ,  T h a i l a n d  h a s  a l s o  e s t a b l i s h e d  a d i s e a s e  s u r v e i l l a n c e  
sy s te m ,  and  h a s  o b t a i n e d  b e n e f i t s  from u t i l i z i n g  t h i s  i n f o r m a t i o n  
f o r  m aking  and  m o d if y in g  h e a l t h  p l a n n i n g  and  d i s e a s e  
c o n t r o l / p r e v e n t i o n  s t r a t e g i e s .

The i n c r e a s e  o f  i n t e r n a t i o n a l  commerce and  t r a d e  has  
a c c e l e r a t e d  p o p u l a t i o n  movement w i t h i n  and b e tw e e n  c o u n t r i e s ,  
p r o v i d i n g  an  e n v i r o n m e n t  t h a t  f a c i l i t a t e s  d i s e a s e  t r a n s m i s s i o n .  
The e v i d e n c e  from m a l a r i a  s u r v e i l l a n c e  i n  A s ia  shows t h a t  
i n c r e a s i n g  t h e  volume o f  p o p u l a t i o n  movement i n  t h e  r e g i o n  c a u se s  
s p r e a d  o f  m a l a r i a  and  m u l t i d r u g  r e s i s t a n c e  i n  t h e  a r e a ,  i n c r e a s e s  
t h e  b u r d e n  o f  d i s e a s e ,  and makes more d i f f i c u l t  t h e  m a l a r i a  
c o n t r o l  o f  e a c h  c o u n t r y .  Th is  p i c t u r e  i n d i c a t e s  t h a t  t o  make 
d i s e a s e  c o n t r o l / p r e v e n t i o n  s t r a t e g i e s ,  l i m i t i n g  c o n c e r n  t o  t h e  
h e a l t h  and  d i s e a s e  p a t t e r n  w i t h i n  ea ch  c o u n t r y  c an no t  be 
e f f e c t i v e  i n  c o n t r o l  and e r a d i c a t i o n .  To e s t a b l i s h  a r e g i o n a l  
h e a l t h  i n f o r m a t i o n  sy s tem  and t o  make j o i n t  a c t i o n s  f o r  
p r e v e n t i o n  a r e  u r g e n t  i n  t h i s  g e o g r a p h i c a l  a r e a ,  China and 
S o u t h e a s t  A s i a ) . w i t h  t h e  c o - o p e r a t i o n  b e tw e e n  CAPM and MOPH, 
China ,  and  i n s t i t u t e s  i n  T h a i l a n d ,  and w i t h  s u p p o r t  f rom TDR/WHO,
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t h e  p l a n  o f  e s t a b l i s h i n g  a  r e g i o n a l  i n f o r m a t i o n  n e t w o r k  has  
b e g u n .

1.2 Rationale:

The r e g i o n  o f  C h ina  and S o u t h e a s t  A s ia  r e p r e s e n t s  a l a r g e  
a r e a  w i t h  h i g h  p o p u l a t i o n  m o r b i d i t y  due t o  i n f e c t i o u s  d i s e a s e s  
and w i t h  r a p i d  econom ic  d e v e lo p m e n t ,  w hich  l e a d s  t o  h i g h  d i s e a s e  
f lo w  w i t h i n  and  be tw e e n  c o u n t r i e s .  Each c o u n t r y  h a s  c o l l e c t e d  
d a t a  on h e a l t h  r e s o u r c e s ,  d i s e a s e ,  e n v i r o n m e n t ,  demography, 
economic and  s o c i a l  f a c t o r s .  However, s i n c e  t h e r e  i s  a l a c k  o f  
c om m un ica t ion  c h a n n e l s  e x c h a n g in g  i n f o r m a t i o n  and  c o o r d i n a t i n g  
a c t i o n s ,  some p u b l i c  h e a l t h  p ro b lem s  a r e  l e f t  u n r e s o l v e d ,  
i n c l u d i n g  some s e r i o u s  o n e s .  I n  o r d e r  t o  u t i l i z e  h e a l t h  r e s o u r c e s  
more e f f e c t i v e l y  and  t o  i n t r o d u c e  more e f f e c t i v e  d i s e a s e  
p r e v e n t i o n  s t r a t e g i e s ,  e s t a b l i s h i n g  an  o n - l i n e  e l e c t r o n i c  
i n f o r m a t i o n  s y s te m  i s  a c r i t i c a l  s t e p  f o r  c o n t r o l l i n g  d i s e a s e .  
T h i s  t e l e c o m m u n i c a t i o n  s y s te m  can p o t e n t i a l l y  p r o v i d e  a c c e s s  t o  
much o f  t h e  a v a i l a b l e  i n f o r m a t i o n  o f  t h e  r e g i o n .

Among t h e  p r o b le m s  o f  t h i s  r e g i o n ,  m a l a r i a  s p r e a d  i n  t h e  
b o r d e r  a r e a s  and  m u l t i p l e  d ru g  r e s i s t a n c e  o f  f a l c i p a r u m  m a l a r i a  
a r e  among t h e  most  s e r i o u s  i s s u e s  i n  communicable  d i s e a s e  
c o n t r o l .  I t  shows t h e  u r g e n t  n e c e s s i t y  o f  d e v e l o p i n g  a  dynamic 
s u r v e i l l a n c e  s y s te m  o f  r e g i o n a l  d i s e a s e  i n f o r m a t i o n  t o  p r o v i d e  a 
u s e f u l  d a t a b a s e  on w hich  t o  b u i l d  more e f f e c t i v e  r e g i o n a l  
s t r a t e g i e s  f o r  m a l a r i a  c o n t r o l .  T h is  sy s tem  w i l l  combine t h e  
economic and  h e a l t h / d i s e a s e  d a t a  b a s e s  t o  form an i n t e g r a t e d  
i n f o r m a t i o n  s y s te m  f o r  t a c k l i n g  e p i d e m i o l o g i c  and  econom ic  f a c e t s  
o f  communicable  d i s e a s e  c o n t r o l  i n  t h e  c o n t e x t  o f  r a p i d  economic 
ch an ge ,  w i t h  i n i t i a l  f o c u s  on m a l a r i a  a s  a p i l o t  s t u d y .

W i th ou t  d o u b t ,  t o  e s t a b l i s h  su ch  a r e g i o n a l  i n f o r m a t i o n  
n e tw o rk  w i l l  enh anc e  t h e  c a p a b i l i t y  o f  d i s e a s e  c o n t r o l  p ro g ra m s .  
I t  can  h e l p  d e c i s i o n  m akers  i n  a l l o c a t i n g  r e s o u r c e s  more
e f f i c i e n t l y  and e q u i t a b l y ,  i n  o r d e r  t o  improve t h e  h e a l t h  s t a t u s  
and q u a l i t y  o f  l i f e  o f  t h e  p e o p l e .  The im p o r t a n c e  o f  s u r v e i l l a n c e  
s y s te m s  h a s  b ee n  w i d e l y  r e c o g n i z e d  by d e c i s i o n  m a k e r s .  But t o  
e s t a b l i s h  and  m a i n t a i n  t h i s  i n f o r m a t i o n  s y s te m  i t  i s  a l s o  
n e c e s s a r y  t o  i n v e s t  a l o t  o f  manpower, m a t e r i a l s  and  f i n a n c i a l  
s u p p o r t .  T h i s  i n v e s t m e n t  w i l l  come p a r t l y  from r e d u c i n g  t h e
s u p p o r t  f o r  o t h e r  h e a l t h  c a r e  p ro gram s ,  so  d e c i s i o n  m a ke rs  w i l l  
n e e d  t o  j u d g e  w h e t h e r  t h e  i n v e s t m e n t  i s  w o r t h w h i l e ,  and  what 
would  be t h e  e f f e c t s  o r  b e n e f i t s  i n  t h e  s h o r t  t e rm  and  lo n g  te rm .  
Do t h e s e  b e n e f i t s  o u tw e ig h  t h e  c o s t ?  P r i o r i t y  w i l l  n e e d  t o  be 
g i v e n  t o  t h o s e  p ro gram s  i n  w hich  b e n e f i t s  a r e  g r e a t e r  t h a n  c o s t s .

C o u n t r i e s  w hich  w i l l  j o i n  t h e  n e tw o rk  w i l l  n ee d  t o  
c o n s i d e r  t h e s e  q u e s t i o n s .  A p a r t  from p o l i t i c a l  and  o t h e r  
c o n s i d e r a t i o n s ,  d e c i s i o n  m akers  w i l l  nee d  t o  c o n s i d e r  what a r e
t h e  b e n e f i t s  t h e y  ca n  o b t a i n  f o r  t h e i r  own c o u n t r y .  I s  t h i s
i n f o r m a t i o n  h e l p f u l  f o r  them? As lo n g  a s  t h e y  f i n d  i t  i s
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b e n e f i c i a l  t o  t h e i r  c o u n t r y ,  th ey  w i l l  be  w i l l i n g  t o  p a r t i c i p a t e  
and s u p p o r t  t h i s  r e g i o n a l  i n f o r m a t i o n  sy s te m  e n a b l i n g  t h e  ne tw o rk  
t o  be d e v e l o p e d  p r o g r e s s i v e l y .

I n  o r d e r  t o  answer t h e s e  q u e s t i o n s ,  t h e  f o c a l  p o i n t  i s  
t h e  c o m p a r i s o n  o f  t h e  b e n e f i t s  and c o s t s  o f  e s t a b l i s h i n g  t h e  
n e tw o rk ,  a l t h o u g h  some long  term b e n e f i t s  c a n n o t  be p r e d i c t e d  a t  
t h i s  moment, and  i t  i s  no t  p o s s i b l e  a t  t h i s  j u n c t u r e  t o  j u s t i f y  
a l l  t h e  p o t e n t i a l  b e n e f i t s .  The r e q u i r e m e n t  and m ethods  o f  u s i n g  
t h e  i n f o r m a t i o n  among c o u n t r i e s  and o r g a n i z a t i o n s  may be  v e r y  
d i f f e r e n t ,  so  t h a t  t h e  b e n e f i t s  t h a t  ca n  be o b t a i n e d  w i l l  be 
d i f f e r e n t .  But  j u s t i f i c a t i o n  of  b e n e f i t s  i n  g e n e r a l  i s  u s e f u l ,  
i n  o r d e r  t o  b e t t e r  u n d e r s ta n d  i n  w hich  a r e a s  t h e  s y s te m  can 
s u p p o r t  d e c i s i o n  m aking .  I t  no t  o n l y  ca n  answ er  t h e  q u e s t i o n s  o f  
why do we n e e d  t h i s  sys tem  and i s  i t  a w o r th w h i l e  t h i n g  t o  do, 
b u t  i t  a l s o  can  h i g h l i g h t  th e  p o s s i b l e  ways o f  u s i n g  t h i s  
i n f o r m a t i o n  s y s te m  t o  so lv e  e x i s t i n g  h e a l t h  p ro b le m s  and t o  
c o n t i n u a l l y  im prove  t h e  system.

One o f  t h e  m a jo r  p o t e n t i a l  o u t p u t s  o f  su c h  a n e tw o rk  i s  
u t i l i z a t i o n  o f  t h e  i n f o r m a t io n  t o  enh anc e  n a t i o n a l  c a p a c i t y  i n  
h e a l t h  p o l i c y  p l a n n i n g .  Hea l th  p o l i c y  p l a n n i n g  s h o u l d  be b a s ed  
on a d e q u a t e  and  r e l i a b l e  i n f o r m a t io n .  The a n a l y s i s  o f  e x i s t i n g  
h e a l t h  p r o b l e m s  and  p r e d i c t i n g  th e  t r e n d  o f  d i s e a s e  p a t t e r n s  w i l l  
a l l o w  d e c i s i o n  m akers  t o  c a r r y  o u t  r a t i o n a l  p l a n n i n g  o f  h e a l t h  
c a r e  d e l i v e r y  s e r v i c e s  and of  h e a l t h  c a r e  i n t e r v e n t i o n s  f o r  t h e  
most  e f f e c t i v e  u s e  o f  s c a r c e  r e s o u r c e s .

M a l a r i a  h a s  b ee n  endemic i n  S o u t h e a s t  A s ia n  c o u n t r i e s  and 
China  f o r  many c e n t u r i e s .  I t  n o t  o n l y  r e d u c e s  t h e  p e o p l e ' s  
h e a l t h  s t a t u s  and  q u a l i t y  of  l i f e ,  and  t h r e a t e n s  t h e i r  s a f e t y ,  
b u t  a l s o  i t  h a s  a s e r i o u s  impact on s o c i o - e c o n o m i c  d ev e lo p m e n t .  
G overnments  have  p u t  l o t s  o f  e f f o r t  i n t o  c o n t r o l  o f  t h e  d i s e a s e .  
A l th o u g h  t h e  m o r b i d i t y  and m o r t a l i t y  have  b ee n  m a rk e d ly  r e d u c e d  
i n  r e c e n t  d e c a d e s ,  t h e r e  i s  s t i l l  a lo n g  way t o  go t o  e l i m i n a t e  
t h e  d i s e a s e .  So how t o  u t i l i z e  t h e  l i m i t e d  r e s o u r c e s  more 
e f f i c i e n t l y  i s  c r u c i a l  f o r  a c h i e v in g  t h e  g o a l .

A p p l i c a t i o n  o f  economic t h e o r y  can  e v a l u a t e ,  i n  t e rm s  o f  
a l l o c a t i v e  e f f i c i e n c y  and e q u i ty ,  how w e l l  t h e  r e s o u r c e s  a r e  
b e i n g  a l l o c a t e d  a c r o s s  t h e  p r o v i n c e s .  I t  can  be u s e d  t o  a s s e s s  
t h e  p ro b le m  o f  h e a l t h  r e s o u r c e  a l l o c a t i o n ,  and t o  p r o v i d e  o p t i o n s  
f o r  im prove m e nt ,  so  t h e  d e c i s i o n s  ca n  be made w hich  l e a d  t o  
g r e a t e r  e f f i c i e n c y  and e q u i t y  i n  t h e  a l l o c a t i o n  o f  t h e s e  
r e s o u r c e s .

To e x p l o r e  t h e  d e te rm in a n ts  o f  t h e  r i s k  o f  m a l a r i a  i s  
a l s o  i m p o r t a n t .  We can  obse rve  t h a t  h e a l t h  c a r e  sy s t e m s  a l o n e  
c a n n o t  s o l v e  a l l  t h e  h e a l t h  p rob lem s,  and  some h e a l t h  p ro b le m s  
a r e  c a u s e d  by  f a c t o r s  which a r e  o u t s i d e  t h e  c o n t r o l  o f  t h e  h e a l t h  
c a r e  s e c t o r ,  su c h  a s  i n d u s t r i a l i z a t i o n ,  d e f o r e s t a t i o n ,  p o o r  w a t e r  
s u p p l y ,  r o a d  and  dam b u i l d i n g ,  e t c .  M u l t i s e c t o r a l  c o - o p e r a t i o n
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i s  n e e d e d  i n  o r d e r  t o  c o n d u c t  more e f f e c t i v e  d i s e a s e  c o n t r o l  
m e a s u r e s .

1.3 Research Questions and Objectives

1.3.1 Research Questions:

1. What a r e  t h e  b e n e f i t s  o f  e s t a b l i s h i n g  a 
e c o n o m i c / h e a l t h / d i s e a s e  i n f o r m a t i o n  ne tw ork?

2.  How can  e c o n o m i c / h e a l t h / d i s e a s e  d a t a  be u s e d  f o r  h e a l t h  pol icy-  
p l a n n i n g ?

1.3.2 General objective:

T h i s  s t u d y  a im s t o  a s s e s s  t h e  economic  and  h e a l t h  
b e n e f i t s  o f  d e v e l o p i n g  a r e g i o n a l  n e tw o rk  b a s e d  on 
e c o n o m i c / h e a l t h / d i s e a s e  i n f r a s t r u c t u r e ,  and t o  e x p l o r e  i n  t h i s  
c o n t e x t  a p p r o p r i a t e  m e th o d o lo g y  o f  d a t a  a n a l y s i s  f o r  h e a l t h  
p o l i c y  p l a n n i n g .

1.3.3 Specific Objectives:

1. To i d e n t i f y  t h e  p o t e n t i a l  o u t p u t  from such  a n e t w o r k .

2.  To d e v e l o p  a dynamic model t h a t  d e s c r i b e s  t h e  r e l a t i o n s h i p  
b e tw e e n  m a l a r i a  m o r b i d i t y  and s o c io - e c o n o m ic ,  h e a l t h  c a r e  and 
e n v i r o n m e n t a l  f a c t o r s  a s  a p i l o t  s t u d y .

3. To d e f i n e  an  e m p i r i c a l  model u s i n g  Tha i  d a t a .

4. To e v a l u a t e  t h e  a l l o c a t i v e  e f f i c i e n c y  and e q u i t y  o f  h e a l t h  
r e s o u r c e  a l l o c a t i o n  a c r o s s  Tha i  p r o v i n c e s .
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