
CHAPTER 2

L i t e r a t u r e  Review

The l i t e r a t u r e  r e v ie w  c o m p r i s es  two p a r t s .  P a r t  1 i s  
r e l a t e d  t o  t h e  j u s t i f i c a t i o n  o f  p o t e n t i a l  b e n e f i t s  e v e n t u a t i n g  
from e s t a b l i s h i n g  a r e g i o n a l  i n f o r m a t i o n  n e tw o rk .  P a r t  2 i s  
c o n c e r n e d  w i t h  d e t e r m i n i n g  soc io ec on om ic  f a c t o r s  a s s o c i a t e d  w i th  
m a l a r i a  t r a n s m i s s i o n ,  and e v a l u a t i o n  o f  t h e  a l l o c a t i v e  e f f i c i e n c y  
and  e q u i t y  i n  h e a l t h  r e s o u r c e s  a l l o c a t i o n .

P a r t  1. G e n e r a l  o u t p u t  o f  e c o n o m i c - h e a l t h  i n f o r m a t i o n  ne tw o rk

A number o f  p a p e r s  a r e  r e v ie w e d  i n  r e l a t i o n  t o  th e  
b e n e f i t s  o f  h e a l t h  i n f o r m a t i o n  n e tw o r k s .  T h is  t o p i c  i s  d i s c u s s e d  
i n  t h e s e  p a p e r s  from d i f f e r e n t  p o i n t s  o f  v iew ,  and t h e  e v id e n c e  
and  ex am p le s  i n  ea ch  c o u n t r y  a r e  p r e s e n t e d  t o  show how economic 
and  h e a l t h  i n f o r m a t i o n  a r e  b e n e f i c i a l  t o  p r i o r i t y  s e t t i n g ,  p o l i c y  
d e v e l o p m e n t ,  m o n i t o r i n g  and c o n t r o l  o f  d i s e a s e ,  and g u i d a n c e  in  
r e s o u r c e s  a l l o c a t i o n .

S c o t t  e t  a l (1992) p r e s e n t e d  a r e p o r t  a b o u t  t h e  im p o r ta n c e  
o f  p u b l i c  h e a l t h  s u r v e i l l a n c e  f o r  s e t t i n g  h e a l t h  p o l i c i e s  and 
m anaging  p r e v e n t i o n  and d i s e a s e  c o n t r o l  p ro gra m s .  To u n d e r s t a n d  
b e t t e r  t h e  r e a l ,  p r a c t i c a l  p o t e n t i a l  f o r  p u b l i c  h e a l t h  
s u r v e i l l a n c e ,  he r e v ie w e d  t h e  h i s t o r y  and dev e lop m e nt  o f  h e a l t h  
s u r v e i l l a n c e  w i t h  a v a r i e t y  o f  examples  u s i n g  d a t a  w hich  a s s i s t  
e f f e c t i v e  a c t i o n s  i n  p u b l i c  h e a l t h ,  su ch  a s  p r i o r i t y  s e t t i n g ,  
p o l i c y  d e v e lo p m e n t ,  and program i m p le m e n ta t i o n  and e v a l u a t i o n .  
T h i s  p a p e r  c l e a r l y  d e m o n s t r a t e d  t h e  i m p o r t a n t  r o l e  s u r v e i l l a n c e  
h a s  p l a y e d  i n  p u b l i c  h e a l t h  a c t i v i t i e s .

C h e n (1992) i n t r o d u c e d  t h e  main p u b l i c  h e a l t h  s u r v e i l l a n c e  
a c t i v i t y  i n  C h ina ,  which i n c l u d e s  t h e  component o f  s u r v e i l l a n c e  
sy s t e m s  and  t h e  f u n c t i o n s  o f  t h e s e  sy s t e m s .  She a l s o  r e v ie w e d  
t h e  h i s t o r y  and  deve lopm ent  p r o c e s s  o f  e s t a b l i s h i n g  t h e  d i s e a s e  
s u r v e i l l a n c e  sy s te m  and th e  d i s e a s e  i n f o r m a t i o n  n e tw o r k .  The
b e n e f i t s  o f  h a v i n g  such  sys tem s  f o r  h e a l t h  p l a n n i n g  and  d i s e a s e  
c o n t r o l  a r e  i l l u s t r a t e d  by e v i d e n c e  o f  how s u r v e i l l a n c e
i n f o r m a t i o n  have  bee n  u se d  t o  implement  and e v a l u a t e  p u b l i c  
h e a l t h  p r o g r a m s .  These  examples  i n c l u d e :

m o n i t o r i n g  m o r b i d i t y  from i n f e c t i o u s  d i s e a s e  d u r i n g  heavy  
f l o o d i n g  i n  1991 w i t h  r e s u l t a n t  e f f e c t i v e  p r e v e n t i o n  o f  
e p i d e m i c s  ;
- f o r e c a s t i n g  t h e  e p i d e m i o l o g i c  t r a n s i t i o n :  a n a l y s e s  were  u se d  t o  
d e v e l o p  re co m m en da t io ns  f o r  program p l a n n i n g  t o  t h e  M i n i s t r y  o f  
P u b l i c  H e a l t h ;
- p r e d i c t i o n  and c o n t r o l  o f  m e n i n g i t i s  b a s ed  on t h e  c u m u l a t i v e  
d a t a b a s e  ;
- s t r a t e g y  s e t t i n g  f o r  v a c c i n a t i o n  f o r  p o l i o  e r a d i c a t i o n .
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C h u n h a r a s (1992) d e s c r i b e d  t h e  s t r u c t u r e  o f  t h e  p u b l i c  
h e a l t h  s u r v e i l l a n c e  s y s te m  i n  T h a i l a n d ,  and how t h e  sy s te m  i s  
u t i l i z e d  t o  s u p p o r t  sound  d e c i s i o n - m a k i n g  a t  t h e  d i f f e r e n t  l e v e l s  
o f  g o ve rn m e n t .  Examples a r e  g i v e n  t o  i l l u s t r a t e  t h e  b e n e f i t s  o f  
u s i n g  h e a l t h  d a t a  f o r  d e c i s i o n  making i n  T h a i l a n d ,  su c h  a s :
- p o l i c y  g u i d e l i n e s  f rom s u r v e i l l a n c e  d a t a  w i t h  one s p e c i f i c  
ou tcom e:  w i t h d r a w a l  o f  t y p h o i d  v a c c i n e ;
- r e o r g a n i z i n g  t h e  M i n i s t r y  o f  P u b l i c  H e a l t h  t o  make i t  more 
dynamic t o  cope w i t h  c h a n g i n g  h e a l t h  p ro b le m s ;
- h e l p  s e t t i n g  p r i o r i t i e s  f o r  h e a l t h  p ro b lem s  t o  g u i d e  a l l o c a t i o n  
o f  r e s o u r c e s ;
- a g e - s p e c i f i c  p r e v a l e n c e  s u r v e y s  and i n t r o d u c t i o n  o f  s c r e e n i n g  
p ro g ra m s  f o r  d i a b e t e s  m e l l i t u s  and h y p e r t e n s i o n ;
- p o l i c y  making  f o r  management and a l l o c a t i o n  o f  human r e s o u r c e s ;
- u s i n g  h e a l t h - s t a t u s  d a t a  t o  i d e n t i f y  p r o v i n c e s  w i t h  e f f i c i e n t  
management ;
- u s e  o f  p o p u l a t i o n - s p e c i f i c  d i s e a s e  d a t a  t o  p l a n  v a r i a t i o n  i n  
i n t e r v e n t i o n ;
- m o n i t o r i n g  u s e  o f  a n a l g e s i c s  a f t e r  c a f f e i n e  was removed from 
t h e  s t a n d a r d  f o r m u l a t i o n  f o r  a s p i r i n .
The a u t h o r  c o n c lu d e d  t h a t  u s i n g  s u r v e i l l a n c e  d a t a  f o r  p u b l i c  
h e a l t h  d e c i s i o n  making i s  c r u c i a l  t o  t h e  p ro b lem  s o l v i n g  p r o c e s s .  
The s u r v e i l l a n c e  c o n c e p t  o f  c o n v e n t i o n a l  o u t b r e a k  c o n t r o l  nee ds  
t o  be e x pa nd ed  i f  t h e  p r e s e n t  c o n c e r n  i s  b a s ed  on " h e a l t h "  r a t h e r  
t h a n  j u s t  on d i s e a s e .  R i s k  f a c t o r s ,  l i f e s t y l e  c h o i c e s ,  u s e  o f  
s é r v i c e  and  a c c e s s i b i l i t y  o f  h e a l t h  c a r e  a r e  a l l  i s s u e s  t h a t  
s u r v e i l l a n c e  i n f o r m a t i o n  can  h e l p  US a d d r e s s .

S h e p a r d (1992) d i s c u s s e d  t h e  c u r r e n t  and f u t u r e  economic 
b u r d e n  o f  h e a l t h  p ro b le m s  i n  b o t h  i n d u s t r i a l i z e d  and  d e v e l o p i n g  
c o u n t r i e s .  Im p rov ing  a l l o c a t i o n  o f  r e s o u r c e s  f o r  h e a l t h  s e r v i c e s  
would  be b e n e f i c i a l  f o r  a l l  c o u n t r i e s  i n  w h ic h  h e a l t h
s u r v e i l l a n c e  makes g r e a t  c o n t r i b u t i o n s .  The p a p e r  o u t l i n e s  an 
a p p r o a c h  f o r  u s i n g  econom ics  t o  a n a l y z e  r e s o u r c e  a l l o c a t i o n  i n  
h e a l t h .  The a p p r o a c h ,  t h e  World B a n k 's  H e a l t h  S e c t o r  P r i o r i t i e s  
Review, c u r r e n t l y  i n c o r p o r a t e s  a g roup  o f  32 s t u d i e s  c o o r d i n a t e d  
by  J a m ie s o n  and  M osley .  Most o f  t h e  32 s t u d i e s  a r e  o r g a n i z e d  
a r o u n d  s p e c i f i c  h e a l t h  p r o g ra m s .  The r e s u l t s  o f  t h e s e  s t u d i e s  
a r e  v e r y  u s e f u l  f o r  h e a l t h  p o l i c y  p l a n n i n g  and p r o m o t i n g  more 
e f f i c i e n t  a l l o c a t i o n  o f  r e s o u r c e s  and management o f  f i n a n c e s .

An a r t i c l e  f rom t h e  I n s t i t u t e  o f  N a t i o n a l  I n f o r m a t i o n  
I n f r a s t r u c t u r e ( I n t e r n e t , 1996) p r e s e n t s  economic an d  h e a l t h
b e n e f i t s  o b t a i n e d  from t h e  n a t i o n a l  i n f o r m a t i o n  i n f r a s t r u c t u r e  
(N i l )  i n  U n i t e d  S t a t e s .  From a h e a l t h  c a r e  p e r s p e c t i v e ,  t h e  N i l  
c a n  h e l p  s o l v e  A m e r i c a ' s  h e a l t h  c a r e  c r i s i s ,  and  g u i d e  h e a l t h  
c a r e  r e f o r m  t h a t  w i l l  e n s u r e  t h a t  Americans  w i l l  n o t  l o s e  t h e i r  
h e a l t h  c a r e  c o v e r a g e  and  a l s o  c o n t r o l  s k y r o c k e t i n g  h e a l t h  c a r e  
c o s t s .  As i t  m e n t io n e d ,  c h a l l e n g e s  a r e  f a c e d  t o  t a c k l e  w i t h  t h e  
h e a l t h  p r o b l e m s ,  su ch  a s  h e a l t h  e x p e n d i t u r e  e s c a l a t i o n  - -  u n d e r  
c u r r e n t  p o l i c i e s  i t  w i l l  h i t  19 p e r c e n t  o f  t o t a l  GDP by  t h e  y e a r  
2000, and  25 c e n t s  o u t  o f  e v e r y  d o l l a r  on t h e  h o s p i t a l  b i l l  goes



7

t o  a d m i n i s t r a t i v e  c o s t s  and  does  n o t  buy  any  p a t i e n t  c a r e .  These 
p ro b le m s  w i l l  n o t  be s o l v e d  w i t h o u t  c o m p re h e n s iv e  h e a l t h  c a r e  
r e f o r m .  B e t t e r  u s e  o f  i n f o r m a t i o n  t e c h n o l o g y  and dev e lop m en t  o f  
h e a l t h  c a r e  a p p l i c a t i o n s  f o r  N i l  can  make an  i m p o r t a n t  
c o n t r i b u t i o n  t o  r e f o r m .  E x p e r t s  e s t i m a t e  t h a t  t e l e c o m m u n i c a t i o n s  
a p p l i c a t i o n s  c o u l d  r e d u c e  h e a l t h  c a r e  c o s t s  by  $36 t o  $100 
b i l l i o n  e a c h  y e a r  w h i l e  im p ro v in g  q u a l i t y  and i n c r e a s i n g  a c c e s s .

L a p o r t e (1994) d e s c r i b e d  t h e  im p o r t a n c e  and  b e n e f i t s  o f  
g l o b a l  p u b l i c  h e a l t h  i n f o r m a t i o n  i n f r a s t r u c t u r e ,  and i n t r o d u c e d  
t h e  t e c h n o l o g y  and f e a t u r e s  o f  p u b l i c  h e a l t h  i n f o r m a t i o n  
n e t w o r k s .  T h i s  p a p e r  i l l u s t r a t e d  p o s s i b l e  a p p l i c a t i o n s  o f  
n e t w o r k i n g  f o r  p u b l i c  h e a l t h ,  f o r  exam ple  g l o b a l  d i s e a s e  
t e l e m o n i t o r i n g ,  e n v i r o n m e n t a l  m o n i t o r i n g ,  o n - l i n e  v i t a l  
s t a t i s t i c s ,  E - m a i l  s e a r c h e s ,  p u b l i c  h e a l t h  g o p h e r ,  d i s t a n c e  
e d u c a t i o n  and  so  on.

T h ese  p a p e r s  r e f l e c t  a some o f  t h e  a d v a n t a g e s  o f  h e a l t h  
s u r v e i l l a n c e  s y s t e m s .  The b e n e f i t s  can  be v iew e d  from s e v e r a l  
a s p e c t s ,  i t  c a n  i n c r e a s e  t h e  c a p a c i t y :

F i r s t ,  t o  a s s e s s  and t o  m o n i t o r  t r e n d s  i n  t h e  h e a l t h  s t a t u s  o f  
t h e  p o p u l a t i o n ;

Second,  t o  a s s e s s  and t o  i d e n t i f y  r i s k  f a c t o r s ,  i . e .  t o  m o n i t o r  
e x p o s u r e  o f  t h e  p o p u l a t i o n  t o  f a c t o r s  t h a t  may a d v e r s e l y  a f f e c t  
h e a l t h ;

T h i r d ,  t o  a s s e s s  and t o  m o n i t o r  e q u i t y  o f  a c c e s s  t o  h e a l t h  
s e r v i c e s  ;

F o u r t h ,  t o  d e t e c t  e m e rg ing  h e a l t h  p ro b le m s  and  t o  r e s p o n d  t o  
them i n  a t i m e l y  and a p p r o p r i a t e  f a s h i o n .

F i f t h ,  t o  e v a l u a t e  t h e  im pac t  o f  p u b l i c  h e a l t h  p o l i c i e s  and 
p u b l i c  h e a l t h  p ro g ra m s ;

S i x t h ,  t o  convey  i n f o r m a t i o n  more e f f e c t i v e l y  t o  p o l i c y m a k e r s ,  
t o  m anage rs  o f  p u b l i c  h e a l t h  p rog ram s ,  and  t o  t h e  p u b l i c .

T hese  s i x  g e n e r a l  b e n e f i t s  summarize what we have  l e a r n e d  
from t h e s e  p a p e r s .  I t  i s  u s e f u l  f o r  US t o  f o r e s e e  t h e  b e n e f i t s  
w hich  c o u l d  be  o b t a i n e d  from e s t a b l i s h i n g  t h e  r e g i o n a l  
i n f o r m a t i o n  n e tw o r k .  However, no r e f e r e n c e s  were  fo und  f o r  
i n t e r f a c i n g  h e a l t h ,  d i s e a s e  and economic d a t a  f o r  h e a l t h  p o l i c y  
and  econom ic  d ev e lop m e nt  p l a n n i n g .  The d i s c u s s i o n  o f  b e n e f i t s  
from t h i s  p e r s p e c t i v e  i n  t h e  f o l l o w i n g  C h a p t e r  w i l l  show t h e  
n e e d s  o f  econom ic  c o n s i d e r a t i o n  i n  h e a l t h  s u r v e i l l a n c e  s y s t e m s .

Part 2. Analysis of economic-health-disease data for health 
policy planning, with specific reference to malaria.

The l i t e r a t u r e  r e v ie w  i n  t h i s  p a r t  h a s  c o n c e r n e d  t h e  
s t u d y  o f  d e t e r m i n a t i o n  and q u a n t i f i c a t i o n  o f  t h e  r e l a t i o n s h i p s  
b e tw e e n  s o c i o e c o n o m ic  f a c t o r s  and m a l a r i a  t r a n s m i s s i o n ,  and 
d e f i n i n g  t h e  outcome m ea su re s  f o r  im p ro v in g  h e a l t h  r e s o u r c e s  
a l l o c a t i o n .
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Godelman(1995) c o n d u c t e d  a s t u d y  t o  d e a l  w i t h  m odels  o f  
h e a l t h  p l a n n i n g  a t  d i s t r i c t  l e v e l .  I t  d e s c r i b e s  and  a n a l y z e s  
e x p e r i e n c e  w i t h  a v e r s i o n  o f  t h e  " H e a l th  R e s o u r c e s  A l l o c a t i o n  
Model" and  i t s  a p p l i c a t i o n  i n  c o u r s e s ,  e s p e c i a l l y  e v a l u a t i n g  i t s  
p o t e n t i a l  f o r  t e a c h i n g  and  t r a i n i n g  i n  h e a l t h  p l a n n i n g .  The 
h e a l t h  r e s o u r c e s  a l l o c a t i o n  model i s  d e s i g n e d  t o  i l l u s t r a t e  
f a c t o r s  t h a t  have  t o  be t a k e n  i n t o  c o n s i d e r a t i o n  i n  t h e  p l a n n i n g  
o f  h e a l t h  s y s t e m s ,  and  t o  s t i m u l a t e  d i s c u s s i o n  o f  d i f f e r e n t  
p o s s i b i l i t i e s .  Knowledge from t h e  d i s c i p l i n e s  o f  e p id e m io lo g y ,  
a n t h r o p o l o g y ,  m e d ic a l  g e o g r a p h y  and h e a l t h  eco nom ic s  i s  
i n t e r r e l a t e d  w i t h  t h e  c o n c e p t s  and t e c h n i q u e s  o f  i n f o r m a t i o n  
s c i e n c e .  D a ta  a b o u t  key  f a c t o r s  from g e o g r a p h i c a l ,  d em o grap h ic ,  
e p i d e m i o l o g i c  and  economic  s o u r c e s ,  and h e a l t h  p r o v i d e r s  a r e  
c o l l e c t e d  and  u s e d  t o  f o r m u l a t e  t h i s  model ,  and t o  g e n e r a t e  t h e  
h e a l t h  outcome o f  s e l e c t i n g  d i f f e r e n t  h e a l t h  p l a n n i n g  and 
r e s o u r c e  a l l o c a t i o n  o p t i o n s ,  which can  h e l p  p l a n n e r s  making 
r a t i o n a l  d e c i s i o n s  t o  a c h i e v e  t h e i r  o b j e c t i v e s  and g o a l s .

B a n g u e r o (1984) s t u d i e d  t h e  im p a c t s  o f  so c io e c o n o m ic  
f a c t o r  c h a n g e s  on m a l a r i a  t r a n s m i s s i o n .  T h is  s t u d y  r e a s s e s s e d  
t h e  d e t e r m i n a n t s  o f  t h e  m a l a r i a  p ro b lem  i n  o r d e r  t o  i d e n t i f y  
s o c i a l  and  economic  f a c t o r s  t h a t  m igh t  be p l a y i n g  an  i m p o r t a n t  
r o l e  by  t h e m s e l v e s  o r  i n  a s s o c i a t i o n  w i t h  e p i d e m i o l o g i c  o r  h e a l t h  
d e t e r m i n a n t s  o f  t h e  d i s e a s e .  The p a p e r  p r e s e n t e d  a  m e th od o log y  
w hich  i s  b e i n g  a p p l i e d  t o  t h e  a n a l y s i s  o f  s o c i a l ,  econom ic  and 
h e a l t h  d e t e r m i n a n t s  o f  m a l a r i a  i n c i d e n c e  i n  Co lom bia .  The model 
i s  d e v e l o p e d  b a s e d  on a home economic f ram ew ork .  Economic 
v a r i a b l e s  i n c l u d e  e d u c a t i o n  and h o u s i n g  c o n d i t i o n s ,  h e a l t h  
f a c t o r s  i n c l u d e  n u t r i t i o n  and h e a l t h  s e r v i c e s .

Kwadwo(1994) s t u d i e d  so c io ec on o m ic  f a c t o r s  i n  m a l a r i a  
c o n t r o l  i n  Ghana. He fo und  t h a t  knowledge o f  p e o p l e ' s  p e r c e p t i o n  
o f  m a l a r i a  and o f  t h e  so c io e c o n o m ic  i m p l i c a t i o n s  o f  t h e  d i s e a s e  
i s  c o n s i d e r a b l e  v a l u e  when c o n t r o l  p rogram s a r e  b e i n g  p l a n n e d  and 
im p le m e n te d .  Many s o c io e c o n o m ic  f a c t o r s  a r e  c o n s i d e r e d  t o  have 
รu b s t a n t i a l  e f f e c t  on m a l a r i a  t r a n s m i s s i o n .  These  f a c t o r s  i n c l u d e  
s a n i t a t i o n  c o n d i t i o n s ,  a g r i c u l t u r a l  dev e lop m e nt ,  i r r i g a t i o n ,  t h e  
a v a i l a b i l i t y  o f  d r u g s  and  p e s t i c i d e s ,  knowledge o f  and  a t t i t u d e s  
t o  t h e  d i s e a s e ,  m i g r a t i o n  and  o u t d o o r  a c t i v i t i e s .  Some o f  t h e s e  
c o r r e l a t i o n s  a r e  o b s e r v e d  i n  t h i s  c o u n t r y ,  f o r  ex am ple ,  m a l a r i a  
i s  l i n k e d  t o  p o v e r t y  i n  a v i c i o u s  c y c l e ,  t h e  f a c t o r s  p e r c e i v e d  as  
c a u s i n g  m a l a r i a  i n c l u d e  m a l n o u r i s h m e n t , m o s q u i t o e s ,  e x c e s s i v e  
h e a t ,  e x c e s s i v e  d r i n k i n g ,  f a t i g u e ,  d i r t y  s u r r o u n d i n g s ,  u n s a f e  
w a t e r ,  b ad  a i r ,  and p o o r  p e r s o n a l  h y g i e n e .  I t  i s  w id e ly  
u n d e r s t o o d  t h a t  m a l a r i a  h a s  a m a jo r  a d v e r s e  im p ac t  on t h e  a b i l i t y  
o f  a d u l t s  t o  work and o f  c h i l d r e n  t o  a t t e n d  s c h o o l .

M i l l s  (1995) c o n d u c t e d  a s t u d y  t o  t r y  t o  f i n d  o u t  t h e  
r e l a t i o n s h i p  among m a l a r i a  i n c i d e n c e ,  so c io e c o n o m ic  dev e lop m en t  
and  m a l a r i a  c o n t r o l  i n t e r v e n t i o n s .  Through a n a l y z i n g  dem o graph ic  
c h a n g e s ,  g e o g r a p h i c a l  d i s t r i b u t i o n  o f  p o p u l a t i o n ,  c h a n g e s  i n  l a n d  
c u l t i v a t i o n  and c ro p  p r o d u c t i o n ,  economic c h a n g e s ,  m a l a r i a
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c o n t r o l  e x p e n d i t u r e  and  m a l a r i a  i n c i d e n c e  i n  N e p a l ,  c o r r e l a t i o n s  
o f  t h e s e  f a c t o r s  were  fo u n d  and recom m enda t ions  b a s e d  on th e  
f i n d i n g  a r e  made f o r  h e l p  i n  p o l i c y  p l a n n i n g ,  a s  w e l l  a s  t o  
s e l e c t  a p p r o p r i a t e  m a l a r i a  c o n t r o l  p rogram s f o r  s p e c i f i c  t a r g e t  
p o p u l a t i o n s .

P o r n c h a i w i s e s k u l (1993) c o n d u c te d  an  economic  a n a l y s i s  o f  
communicable  d i s e a s e  c o n t r o l .  His  s t u d y  was c e n t e r e d  on 
e x p l a i n i n g  t h e  e f f e c t s  o f  d i s e a s e  c o n t r o l  on h e a l t h  r i s k  and 
economic  o u t p u t .  The o p t i m a l  c o n d i t i o n s  o f  a l l o c a t i v e  e f f i c i e n c y  
and  e q u i t y  o f  m a l a r i a  c o n t r o l  d i s t r i b u t i o n  among h e a l t h  d i s t r i c t s  
and  be tw e e n  p r e v e n t i v e  and  s u r v e i l l a n c e  m e a su re s  a r e  a n a l y z e d .  
These  o p t i m a l  c o n d i t i o n s  ca n  be u se d  t o  e v a l u a t e  how w e l l  t h e  
m a l a r i a  c o n t r o l  r e s o u r c e s  have  b een  a l l o c a t e d  o v e r  t i m e ,  and t o  
p i n p o i n t  t h e  p r o v i n c e s  i n  w hich  r e s o u r c e s  a l l o c a t e d  i n e f f i c i e n t  
and  i n e q u i t y .  Thus i t  can  be u s e d  a s  a f e e d b a c k  mechanism by 
p l a n n e r s  f o r  m o d i f y in g  t h e  p l a n s .

The m o r b i d i t y  model he d e v e l o p e d  i s  b a s e d  on t h e  n o t i o n  
p r e s e n t e d  a s :

l o g  CT - l o g  cx_ 1 = ๆT - Pt 
Wh e r e cx = t h e  m o r b i d i t y  r a t e  a t  y e a r  T 

 ๆ1. = t h e  t r a n s m i s s i o n  r a t e
px = t h e  p a t i e n t  r e c o v e r y  r a t e

I n  t h e  e m p i r i c a l  m o r b i d i t y  model ,  t h r e e  l e a d i n g  c a u s e s  o f  
m o r b i d i t y  and  m o r t a l i t y  f rom d i s e a s e s ( m a l a r i a , a c u t e  d i a r r h e a  and 
t u b e r c u l o s i s )  were  c o n s i d e r e d .  The i n d e p e n d e n t  v a r i a b l e s ,  
i n c l u d i n g  l a g g e d  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  and o t h e r  s o c i o - e c o n o m i c  
f a c t o r s ,  a r e  c o n s i d e r e d  t o  d e t e r m i n e  e i t h e r  t h e  t r a n s m i s s i o n  r a t e  
o r  t h e  p a t i e n t  r e c o v e r y  r a t e  o r  b o t h .  The e s t i m a t i o n s  a r e  b a se d  
on t e n  y e a r s  a n n u a l  t im e  s e r i e s  d a t a  f o r  s e l e c t e d  p r o v i n c e s .

S e n (1972) d i s c u s s e d  a number o f  m ea su re s  o f  i n e q u a l i t y .  
The a d v a n t a g e  and  w eakness  o f  t h e s e  m ea su re s  a r e  d i s c u s s e d .  Some 
o f  m e a su re s  a r e :
(1) The r a n g e  i s  d e f i n e d  a s  t h e  gap be tw een  h i g h e s t  and  lo w e s t  
income l e v e l  a s  a r a t i o  o f  mean income.

E = (Max Yi - Min y j  /  p
The w eakness  o f  t h i s  m e a su re  i s  t h a t  i t  i g n o r e s  t h e  d i s t r i b u t i o n  
i n  b e tw e e n  e x t r e m e s .
(2) The r e l a t i v e  mean d e v i a t i o n  l o o k s  a t  t h e  e n t i r e  d i s t r i b u t i o n  
and n o t  m e r e l y  a t  t h e  e x t r e m e  v a l u e s .  I t  com pares  t h e  income 
l e v e l  o f  e a c h  w i t h  t h e  mean income, and lo o k s  a t  t h e  sum o f  t h e  
d i f f e r e n c e s  a s  a p r o p o r t i o n  o f  t o t a l  income:

M = . 1 Ip - y j  / np
The weakness  o f  t h i s  m ea su re  i s  t h a t  i t  i s  n o t  s e n s i t i v e  t o  
t r a n s f e r  from a p o o r  p e r s o n  t o  a r i c h  p e r s o n  a s  l o n g  a s  b o t h  l i e  
on t h e  same s i d e  o f  mean income, e . g .  i f  $1 i s  t r a n s f e r r e d  from 
t h e  r i c h e s t  t o  t h e  s e c o n d  r i c h e s t  p e r s o n  o r  t o  t h e  p o o r e s t ,  a l l
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w i l l  g e t  t h e  same v a l u e  o f  M. So i t  f a i l s  t o  c a t c h  t h e  commonly- 
a c c e p t e d  i d e a s  on i n e q u a l i t y .
(3) I n  o r d e r  t o  s o l v e  t h e  above p r o b le m s ,  t h e  u s e  o f  Gini  
C o e f f i c i e n t  m easu rem en t  was s u g g e s t e d .  A d e t a i l e d  e x p l a n a t i o n  o f  
t h i s  m ea su re  w i l l  be p r e s e n t e d  i n  c h a p t e r  5.
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