
บททิ 3

สมมติฐานการวิจัยและการดำเนินการวิจัย

สมมติฐานการวิจัย

ก า ร ท ำ ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้เป ็น ก า ร ศ ึก ษ า เก ี่ย ว ก ับ ก า ร ใ ช ้ส ว น บ น ห ล ัง ค า เพ ื่อ ล ด ก า ร ถ ่า ย เท ค ว า ม ร ้อ น

.ข ้า ส ู่อ า ค า ร  โ ด ย ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ? เอ ง อ ุณ ห ภ ูม ิ ( A t )  ซ ึ่ง เก ิด จ า ก อ ิท ธ ิพ ล ? )อ ง ม ว ล ส า ร แ ล ะ  
ก า ร ห น ่ว ง เห น ี่ย ว ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ด ิน ป ล ูก ท ี่ป ก ค ล ุม ห ล ัง ค า อ า ค า ร  ต ล อ ด จ น อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ต ัว แ ป ร ต ่า ง ๆ ท ี่ม ีผ ล  
ก ร ะ ท บ ต ่อ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ต ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า เพ ื่อ ท ี่จ ะ ท ำ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ต ัว แ ป ร แ ล ะ  
ส ร ุป ผ ล เส น อ แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ห ล ัง ค า อ า ค า ร  โ ด ย ก ำ ห น ด ส ม ม ต ิฐ า น ก า ร ว ิจ ัย ไ ร ้ ต ัง น ี้

1 . ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ท ี่ป ร า ศ จ า ก ส ิ่ง ป ก ค ล ุม แ ล ะ ห ล ัง ค า ต า ด ฟ ้า อ า ค า ร ท ี่ม ีก า ร ใ ช ้ด ิน ป ก ค ล ุม  
ม ิอ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ผ ิว ต ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร แ ต ก ต ่า ง ก ัน

2 .  ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน ท ี่ม ิค ว า ม ซ ึ่น ภ า ย ใ น ด ิน แ ต ก ต ่า ง ก ัน ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว  
ต ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร แ ต ก ต ่า ง ก ัน

3 .  ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน ซ ึ่ง ผ ิว ด ิน ป ร า ศ จ า ก ส ิ่ง ป ก ค ล ุม ก ับ ผ ิว ด ิน ท ี่ม ีว ัส ด ุ 
ป ก ค ล ุม ม ิอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ต ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร แ ต ก ต ่า ง ก ัน

4 .  ห ล ัง ค า ต า ด ฟ ้า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน ซ ึ่ง ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ว ัส ด ุค ล ุม ด ิน แ ต ก ต ่า ง ก ัน ม ี 
อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ต ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร แ ต ก ต ่า ง ก ัน

6 .  ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน ซ ึ่ง ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ใ น ร ่ม แ ล ะ ผ ิว ด ิน ท ี่ป ก ค ล ุม  
ด ้ว ย ห ญ ้า โ ด น แ ด ด ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร แ ต ก ต ่า ง ก ัน

7 . ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน ซ ึ่ง ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ใ น ท ี่โ ล ่ง แ ล ะ ผ ิว ด ิน ท ี่ป ก ค ล ุม  
ด ้ว ย ห ญ ้า ท ี่อ ย ู่ใ ต ้ต ้น ไ ม ้ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร แ ต ก ต ่า ง ก ัน

อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ด ิน แ ล ะ ก า ร ท ี่ใ ช ้ส ว น บ น ห ล ัง ค า ซ ึ่ง เป ็น ว ัส ด ุธ ร ร ม ? เา ต ิป ก ค ล ุม ห ล ัง ค า อ า ค า ร จ ะ ท ำ ใ ห ้ผ ล  
ก ร ะ ท บ จ า ก ก า ร แ ผ ่ร ัง ส ีค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ด ว ง อ า ท ิต ย ์ล ด ล ง  ม ีผ ล ใ ห ้อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร แ ต ก ต ่า ง  
จ า ก ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ร า ศ จ า ก ส ิ่ง ป ก ค ล ุม  แ ล ะ ? เว ย ล ด ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น อ า ค า ร ก ับ  
อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย น อ ก อ า ค า ร  ( D e l ta  T )  ล ง ไ ต ้ซ ึ่ง จ ะ ? เว ย ล ด ภ า ร ะ ก า ร ป ร ัน อ า ก า ศ แ ล ะ ก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น ใ น  
ก า ร ป ร ับ อ า ก า ศ ภ า ย ใ น อ า ค า ร
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ว ิธ ีก าร ด ำเน ิน ก ารว ิจ ัย

ใ น ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร ว ิจ ัย เพ ื่อ ศ ึก ษ า อ ิท ธ ิพ ล ? เอ ง ต ัว แ ป ร ท ี่ม ิผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า  
อ า ค า ร ท ี่ม ีก า ร ใ ช ้ส ว น บ น ห ล ัง ค า ป ก ค ล ุม  ท ำ ก า ร เก ็บ ช ้อ ม ูล จ า ก อ า ค า ร ก ร ณ ีศ ึก ษ า ก ำ ห น ด ใ ห ้อ า ค า ร ก ร ณ ี
ศ ึก ษ า  ค ือ  อ า ค า ร โ ร ง พ ย า บ า ล ร า ? ) ธ า น ี โ ด ย ก ำ ห น ด ข ั้น ต อ น ใ น ก า ร ว ิจ ัย  ต ัง น ี้

า .  ข ั้น ต อ น เต ร ีย ม ก า ร ว ิจ ัย  
2 .  ข ั้น ต อ น ก า ร ว ิจ ัย

ขั้นตอนเตรียมการวิจัย

ตัวแปรที่ถูกตัดเลือกเพื่อทำการวิจัย

การตัดเลือกตัวแปรเพื่อทำการทดสอบอิทธิพล?เองตัวแปรที่มีผลกระทบต่ออุณหภูมิผิว 
ด้านล่างหลังคาอาคาร โดยกำหนดตัวแปรไว้ 2 ชนิด คือ ตัวแปรที่เก็บข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์ 
และตัวแปรที่นิามาทดสอบคุณสมบัติในการถ่ายเทความร้อน?เองสวนบนหลังคา โดยพิจารณาจาก 
ตัวแปรที่นิาจะมิผลกระทบต่อการถ่ายเทความร้อนเช้าสู่อาคารเป็นเกณฑ์ สามารถตัดเลือกตัวแปร 
ใต้ ตังนี้

ตัวแปรที่เก็บข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์

1. อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร (Out Side Temperature) ที่ความสูง า .00 เมตรจาก 
พ้ืนส,วนบน'หลังคา ประกอบด้วย

า .1 อุณหภูมิกระเปาะแห้ง (Dry Bulb Temperature)
1.2 อุณหภูมิกระเปาะเปียก (Wet Bulb Temperature)

2. อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร (Indoor Air Temperatrure) ประกอบด้วย
2.1 อุณหภูมิอากาศภายในอาคารที่ระดับ +1.50 เมตรจากระตับพื้นอาคาร 
2 .2 อุณหภูมิอากาศภายในอาคารเหนือระดับผิาเพดาน

3. อุณหภูมิที่ผิวดิน
4. อุณหภูมิดินที่ระดับความลึก 0 .60  เมตรจากผิวดิน
5. อุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาอาคาร
6. ความเร็วลม (Wind Speed) ที่ระดับเหนือผิวดิน
7. ปริมาณการแผ่รังสีจองดวงอาทิตย์ (Solar Radiation)
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ต ัว แ ป ร ท ี่น ำ ม า ศ ึก ษ า พ ฤ ต ิก ร ร ม ใ น ก า ร ถ ่า ย เท ค ว า ม ร ้อ น  ไ ด ้แ ก ่

1 . ก า ร ศ ึก ษ า อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ด ิน ไ ด ้ก ำ ห น ด ต ัว แ ป ร ท ี่ใ ซ ้ใ น ก า ร ศ ึก ษ า  ต ัง น ี้
1 .า  ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ท ี่ป ร า ศ จ า ก ส ิ่ง ป ก ค ล ุม
า .2 ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน

2 .  ก า ร ศ ึก ษ า ส ภ า พ ค ว า ม ส ัน ภ า ย ใ น ด ิน ไ ด ้ก ำ ห น ด ต ัว แ ป ร ใ น ก า ร ศ ึก ษ า  ด ัง น ี้
2 .1  ด ิน แ ห ้ง ( ส ภ า พ ด ิน ท ี่ป ร า ศ จ า ก ก า ร ร ด น ํ้า )
2 . 2 ด ิน เป ีย ก  ( ส ภ า พ ด ิน ท ี่ร ด น ี้า )

3 .  ก า ร ศ ึก ษ า ส ภ า พ ผ ิว ด ิน  ไ ด ้ก ำ ห น ด ต ัว แ ป ร ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ศ ึก ษ า  ด ัง น ี้
3 .1  ด ิน เป ีย ก ท ี่ป ร า ศ จ า ก ส ิ่ง ป ก ค ล ุม
3 . 2  ด ิน เป ีย ก ท ี่ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า
3 . 3 ด ิน เป ีย ก ท ี่ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย พ ืช ค ล ุม ด ิน

4 .  ก า ร ศ ึก ษ า ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม เห น ีอ ด ิน  ไ ด ้ก ำ ห น ด ต ัว แ ป ร ใ น ก า ร ศ ึก ษ า  ด ัง น ี้
4 .1  ด ิน เป ีย ก ท ี่ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ใ น ท ี่โ ล ่ง
4 . 2  ด ิน เป ีย ก ท ี่ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ใ ต ้ใ ม ้พ ุ่ม  
4 . 3 ด ิน เป ีย ก ท ี่ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ใ ต ้ต ้น ไ ม ้

5 .  ก า ร ศ ึก ษ า อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ก า ร แ ผ ่ร ัง ส ีด ว ง อ า ท ิต ย ์ไ ด ้ก ำ ห น ด ต ัว แ ป ร ใ น ก า ร ศ ึก ษ า  ด ัง น ี้
5 .1  ด ิน เป ีย ก ท ี่ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ใ น ร ่ม
5 . 2  ด ิน เป ีย ก ท ี่ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า โ ด น แ ด ด

ก า ร ก ำ ห น ด ร ูป แ บ บ ก า ร ท ด ส อ บ

จ า ก ก า ร ค ัด เล ือ ก ต ัว แ ป ร ข ้า ง ด ้น ไ ด ้ก ำ ห น ด ร ูป แ บ บ ก า ร ว ิจ ัย เพ ื่อ ท ำ ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล โ ด ย ท ำ ก า ร  
เป ร ีย บ เท ีย บ พ ฤ ต ิก ร ร ม ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ส า ม า ร ถ ก ำ ห น ด  
ร ูป แ บ บ ก า ร ศ ึก ษ า ไ ด ้ ด ัง น ี้

1 .  ก า ร ศ ึก ษ า เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ร ะ ห ว ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร  
ท ี่ป ร า ศ จ า ก ส ิ่ง ป ก ค ล ุม ก ับ ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน แ ห ้ง

2 .  ก า ร ศ ึก ษ า เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน ท ี่ม ี 
ค ว า ม ส ัน ภ า ย ใ น ด ิน แ ต ก ต ่า ง ก ัน

3 .  ก า ร ศ ึก ษ า เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน ซ ึ่ง ผ ิว  
ด ิน ป ร า ศ จ า ก ส ิ่ง ป ก ค ล ุม ก ับ ผ ิว ด ิน ท ี่ม ิว ัส ด ุป ก ค ล ุม
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4. การศึกษาเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาดาดฟ้าอาคารที่ผิวดินปกคลุมด้วย 
หญ้าในร่มและผิวดินที่ปกคลุมด้วยหญ้าโดนแดด

5. การศึกษาเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาดาดฟ้าอาคารที่ผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าที่ 
ปึยู่ในที่โล่งและผิวดินที่ปกคลุมด้วยหญ้าที่อยู่ใต้ต้นไม้

.ครื่องมือในการเก็บค่าอุณหภูมิ ได้แก่

1. เครื่องเก็บค่าอุณหภูมิ (Data Logger) ขนาด 32Channel จำนวน 1 เครื่อง
2. สายสัญญาณและหัวตรวจวัดอุณหภูมิ (Thermister) สำหรับใสัต่อกับเครื่องเก็บอุณหภูมิไป 

ยังจุดที่ต้องการวัดค่าอุณหภูมิต่างๆ
3. เครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ 1 เครื่อง
4. เครื่องวัดความเร็วลม
5. เครื่องวัดปริมาณแสงอาทิตย์

การกำหนดจุดติดตั้งสัญญาณ

การกำหนดจุดติดตั้งสัญญาณได้กำหนดจุดติดตั้งสัญญาณไว้ ดังนี้

1. การติดตั้งสายสัญญาณเพี่อเก็บค่าอุณหภูมิภายในอาคาร ประกอบด้วย
า .1 อุณหภูมิอากาศภายในอาคารที่ระดับ 1.50 เมตรจากระดับพนอาคาร
1.2 อุณหภูมิภายในอาคารที่ระดับเหนีอผิาเพดาน

2. การติดตั้งสายสัญญาณเพี่อเก็บค่าอุณหภูมิภายนอกอาคารที่ระดับ 1.00 เมตร จากระดับ 
พื้นสวนหลังคา ประกอบด้วย

2.1 อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร (อุณหภูมิกระเปาะแห้ง)
2.2 อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร (อุณหภูมิกระเปาะเปียก)

3. การติดตั้งสายสัญญาณเพี่อเก็บค่าอุณหภูมิผิวด้านบนหลังคาอาคารและอุณหภูมิผิวดิน 
ประกอบด้วย

3.1 อุณหภูมิผิวด้านบนหลังคาอาคารที่ปราศจากสิงปกคลุม
3.1 อุณหภูมิผิวดินแห้ง
3.2 อุณหภูมิผิวดินเปียก
3.3 อุณหภูมิผิวดินที่ปกคลุมด้วยหญ้า
3.4  อุณหภูมิผิวดินที่ปกคลุมด้วยพืชคลุมดิน
3.5 อุณหภูมิผิวดินที่ปกคลุมด้วยหญ้าใต้ไม้ทุ่ม
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3 . 6  อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ิน ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ใ ต ้ต ้น ไ ม ้
3 . 7  อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ิน ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า โ ด น แ ด ด

4 .  ก า ร ต ิด ต ั้ง ส า ย ส ัญ ญ า ณ เพ ื่อ เก ็บ ค ่า อ ุณ ห ภ ูม ิด ิน  (ต ร ว จ ว ัด ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม ล ึก  0 . 6 0  เม ต ร  
จ า ก ผ ิว ด ิน )  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย

4 .1  อ ุณ ห ภ ูม ิด ิน แ ห ้ง
4 . 2  อ ุณ ห ภ ูม ิด ิน เป ีย ก
4 . 3  อ ุณ ห ภ ูม ิด ิน ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า
4 . 4  อ ุณ ห ภ ูม ิด ิน ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย พ ืช ค ล ุม ด ิน
4 . 5  อ ุณ ห ภ ูม ิด ิน ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ใ ต ิไ ม ้พ ุ่ม
4 . 6  อ ุณ ห ภ ูม ิด ิน ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ไ ต ้ต ้น ไ ม ้
4 . 7  อ ุณ ห ภ ูม ิด ิน ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า โ ด น แ ด ด

5 .  ก า ร ต ิด ต ั้ง ส า ย ส ัญ ญ า ณ เพ ื่อ เก ็บ ค ่า อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย
5 .1  อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ร า ศ จ า ก ส ิ่ง ป ก ค ล ุม
5 .2  อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน แ ห ้ง
5 . 3  อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ิน เป ีย ก
5 . 4  อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน ท ี่ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า
5 . 5  อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน ท ี่ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย พ ืช ค ล ุม ด ิน
5 . 6  อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน ท ี่ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ใ ต ิไ ม ้พ ุ่ม
5 . 7  อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน ท ี่ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ใ ต ้ต ้น ไ ม ้
5 . 8  อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน ท ี่ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า โ ด น แ ด ด

ชั้นตอนการวิจัย

การรวบรวมช้อมูล

การรวบรวมชัอมูลที่ได้จากตรวจวัดเพื่อทำการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคา 
ตาดฟ้าอาคาร โดยกำหนดการศึกษาเปรียบเทียบ ดังนี้

1. การศึกษาเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารที่ระดับ 1.00 เมตรจากพื่นสวนบน 
หลังคาและอุณหภูมิอากาศภายในอาคารที่ระดับ 1.50 เมตรจากพื่นอาคารและระดับเหนือผิาเพดาน

2. การศึกษาเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาดาดฟ้าอาคารระหว่างหลังคาอาคาร 
ที่ปราศจากสิ่งปกคลุมกับหลังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินแห้ง
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3. ก า ร ศ ึก ษ า เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน ท ี่ม ี 
ค ว า ม ส ัน ภ า ย ใ น ด ิน แ ต ก ต ่า ง ก ัน

4 .  ก า ร ศ ึก ษ า เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ท ี่'ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน ส ัง ผ ิว  
ด ิน ป ร า ศ จ า ก ส ิ่ง ป ก ค ล ุม ก ับ ผ ิว ด ิน ท ี่ม ิว ัส ด ุป ก ค ล ุม

5 . ก า ร ศ ึก ษ า เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ท ี่ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย  
ห ญ ้า ใ น ร ่ม แ ล ะ ผ ิว ด ิน ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า โ ด น แ ด ด

6 .  ก า ร ศ ึก ษ า เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ท ี่ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย  
ห ญ ้า ท ี่อ ย ู่ใ น ท ี่โ ล ่ง แ ล ะ ผ ิว ด ิน ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ท ี่อ ย ู่ใ ต ้ต ้น ไ ม ้

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร โ ด ย ใ ช ้ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ  
เซ ิง ส ถ ิต ิ ด ัง น ี้

1 .  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ร ะ ห ว ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ 
ป ร า ศ จ า ก ส ิ่ง ป ก ค ล ุม ก ับ ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ม ีก า ร ใ ช ้ด ิน ป ก ค ล ุม

2 .  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ร ะ ห ว ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ 
ม ิค ว า ม ส ัน ภ า ย ใ น ด ิน แ ต ก ต ่า ง ก ัน

3 .  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ร ะ ห ว ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ 
ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน ท ี่ง ผ ิว ด ิน ป ร า ศ จ า ก ส ิ่ง ป ก ค ล ุม ก ับ ผ ิว ด ิน ท ี่ม ีว ัส ด ุป ก ค ล ุม

4 .  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ร ะ ห ว ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ 
ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน ส ิง ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ใ น ร ่ม แ ล ะ ผ ิว ด ิน ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า โ ด น แ ด ด

5 .  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า ด า ด ฟ ้า อ า ค า ร ร ะ ห ว ่า ง ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี่ 
ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน ส ิง ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ท ี่อ ย ู่ใ น โ ล ่ง แ ล ะ ผ ิว ด ิน ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า ท ี่อ ย ู่ใ ต ้ต ้น ไ ม ้

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ัว แ ป ร ท ี่ม ิอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า โ ด ย ก า ร ใ ช ้ส ม ก า ร ถ ด ถ อ ย เซ ิง เล ัน  
อ ย ่า ง ง ่า ย  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย

1 . ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า ท ี่ป ร า ศ จ า ก ส ิ่ง ป ก ค ล ุม
2 .  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ัว แ ป ร ท ี่ม ิอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน แ ห ้ง
3. ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ัว แ ป ร ท ี่ม ิอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า ท ี่ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ด ิน เป ีย ก
4 .  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ัว แ ป ร ท ี่ม ิอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ด ้า น ล ่า ง ห ล ัง ค า ท ี่ผ ิว ด ิน ป ก ค ล ุม ด ้ว ย ห ญ ้า

า'1<า?>36>4ฯ0'
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5. การวิเคราะห์ตัวแปรที่มีอิทธิพลต่ออุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาที่ผ ิวดินปกคลุมด้วย 
พืชคลุมดิน

6. การวิเคราะห์ตัวแปรที่มีอิทธิพลต่ออุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาที่ผ ิวดินปกคลุมด้วยหญ้า
ใต้ไม้พุ่ม

7. การวิเคราะห์ตัวแปรที่มีอิทธิพลต่ออุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาที่ผ ิวดินปกคลุมด้วยหญ้า 
ใต ้ต ้นไม ้

8. การวิเคราะห์ตัวแปรที่มีอิทธิพลต่ออุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาที่ผ ิวดินปกคลุมด้วยหญ้า 
ใดนแดด

การสรุปผลการวิจัย

จากข้อมูลที่ได้จากการวิจัยและทำการวิเคราะห์ข้อมูลเพี่อสรุปผลการวิจัยและอธิบายความผิด 
พลาดหรือความคลาดเคลื่อนในการวิจัยมาทำการนำแก่ผู้สนใจต่อไป



รูปท่ี 5 แสดงลักษณะทั่วไปซองโรงพยาบาลราชธานี (อาคารกรณีศึกษา)
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รูปท่ี 6 (ธ)

รูปท่ี 6 แสดงสภาพแวดล้อมธองสวนบนหลังคาด้านที่ไม่โดนแดด
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รปที่ 7 แสดงสภาพแวดล้อมของสวนบนหลังคาด้านที่โดนแดด
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รูปท่ี 8 แสดงสภาพพื้นที่ใช้สอยด้านล่างสวนบนหลังคา
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รูปท่ี 10 แสดงเครื่องวัดปริมาณแสง
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รูปท่ี 12 แสดงหัวตรวจวัดอุณหภูมิ (Thermister)
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รูปที่ 1 3 แสดงการตรวจวัตอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

รูปที่ 14 แสตงการตรวจวัดอุณหภูมิผิวด้านบนหลังคาอาคารที่ปราศจาก 
สิ่งปกคลุม
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รูปที่ 1 5 แสดงการตรวจวัดอุณหภมิผิวด้านล่างหลังคาอาคาร
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รูปที่ 17 แสดงการตรวจวัดอุณหภูมิผิวดินและอุณหภูมิดินเปียก

รูปที่ 1 8 แสดงการตรวจวัตอุณหภูมิผิวหญ้าและอุณหภูมิดินที่ผิวดินปกคลุม 
ด้วยหญ้า
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รูปที่ 19 แสดงการตรวจวัดอุณหภูมิผิวดินและอุณหภูมิดินที่ผิวดินปกคลุม 
พืชคลุมดิน

รูปที่ 20 แสดงการตรวจวัตอุณหภูมิผิวดินและอุณหภูมิดินที่ผิวดินปกคลุมด้วย 
หญ้าโดนแดด
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รูปที่ 21 แสดงการตรวจวัดอุณหภูมิผิวดินและอุณหภูมิดินที่ผิวดินปกคลุมด้วย 
หญ้าใตไม้พุ่ม

รูปที่ 22 แสดงการตรวจวัดอุณหภูมิผิวดินและอุณหภูมิดินที่ผิวดินปกคลุมด้วย 
หญ้าใต้ต้นไม้
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จากอาคารกรณีศึกษาได้กำหนดตำแหน่งการตรวจวัตอุณหภูมิของสวนบนหลังคาตามจุด 
ต่างๆ ดังนี้

ตำแหน่งที่ า 
ตำแหน่งที่ 2 
ตำแหน่งที่ 3 
ตำแหน่งที่ 4  
ตำแหน่งที่ 5 
ตำแหน่งที่ 6 
ตำแหน่งที่ 7 
ตำแหน่งที่ 8 
ตำแหน่ง A 
ตำแหน่ง B 
ตำแหน่ง C

หลังคาอาคารที่ปราศจากสิ่งปกคลุม
หลังคาอาคารที่,ปกคลุมด้วยดินที่ม ิสภาพเป็นดินแห้ง
หลังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินที่ม๊สภาพเป็นดินเปียก
หลังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินซึ่งผิวดินปกคลุมด้วยหญ้า
หลังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินซึ่งผิวดินปกคลุมด้วยพืขคลุมดิน
หลังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินซึ่งผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าใตํไม้พุ่ม
หลังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินซึ่งผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าใต้ต้นไม้
หลังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินซึ่งผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าโดนแดด
อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารที่ระดับ า.00 เมตร จากสวนบนหลังคา
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารเหนือระดับผิาเพดาน
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารที่ระดับ ไ .50 เมตร จากพื้นอาคาร

โดยได้กำหนดตำแหน่งการตรวจวัดอุณหภูมิตามการศึกษาเปรียบเทียบ ด้งนี้

1. การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาดาดฟ้าอาคารระหว่างหลังคาอาคารที่ 
ปราศจากสิ่งปกคลุมกับหลังคาอาคารที่ม ีการใต้ดินปกคลุม

2. การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาดาดฟ้าอาคารระหว่างหลังคาอาคารที่ 
มีความชื้นภายในดินแตกต่างกัน

3. การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาตาดฟ้าอาคารระหว่างหลังคาอาคารที่ 
ปกคลุมด้วยดินซึ่งผิวดินปราศจากสิ่งปกคลุมกับผิวดินที่มีวัสดุปกคลุม

4. การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาดาดฟ้าอาคารระหว่างหลังคาอาคารที่ 
ปกคลุมด้วยดินซึ่งผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าในร่มและผิวดินที่ปกคลุมด้วยหญ้าโดนแดด

5. การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาตาดฟ้าอาคารระหว่างหลังคาอาคารที่ 
ปกคลุมด้วยดินซึ่งผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าที่อยู่ในโล่งและผิวดินที่ปกคลุมด้วยหญ้าที่อยู่ใต้ต้นไม้
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รูปท่ี 23 (ก)
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รูปท่ี 23 (ธ)
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SECTION B-B

รูปท่ี 23 (h)

รูปท่ี 23 แสดงตำแหน่งการตรวจวัดอุณหภูมิตามจุดต่างๆ
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หลังคาอาคารที่ปราศจากสิงปกคลุม

ตำแหน่งท่ี 1 อุณหภูมิผิวด้านบนหลังคาตาดฟ้าอาคาร 
ตำแหน่งท่ี 2 อุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาตาดฟ้าอาคาร

1 ?<$&' 'çgg .
" 3

หลังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินแห้ง

ตำแหน่งท่ี 1 อุณหภูมิผิวด้านบนหลังตาดาดฟ้าอาคาร 
ตำแหน่งท่ี 2 อุณหภูมิดินท่ีระดับความลึก 0.60 เมตร 
ตำแหน่งท่ี 3 อุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาดาดฟ้าอาคาร

รูปท่ี 24 แสดงตำแหน่งการตรวจวัดอุณหภูมิหลังคาอาคารท่ีปราศจากส่ิงปกคลุมกับหลังคาอาคารท่ี 
มีการ1ให้ดินปกคลุม
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หลังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินแห้ง
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หลังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินเปียก

ตำแหน่งท่ี 1 อุณหภูมิผิวต้านบนหลังคาดาดฟ้าอาคาร 
ตำแหน่งท่ี 2 อุณหภูมิดินท่ีระดับความลึก 0.60 เมตร 
ตำแหน่งท่ี 3 อุณหภูมิผิวต้านล่างหลังคาตาดฟ้าอาคาร

รูปท่ี 25 แสดงตำแหน่งการตรวจวัดอุณหภูมิหลังคาอาคารที่มีความท่ีนภายในดินแตกต่างกัน
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หลังคาอาคารที่ปกคลุมด้วยดินเปียก

หลังคาอาคารที่ผิวดินปกคลุมด้วยหญ้า

หลังคาอาคารที่ผิวดินปกคลุมด้วยพซคลุมดิน

ตำแหน่งท่ี า อุณหภูมิผิวต้านบนหลังคาตาดฟ้าอาคาร 
ตำแหน่งท่ี 2 อุณหภูมิดินท่ีระดับความสีก 0.60 เมตร 
ตำแหน่งท่ี 3 อุณหภูมิผิวต้านล่างหลังคาดาดฟ้าอาคาร

รูปท่ี 26 แสดงตำแหน่งการตรวจวัดอุณหภูมิหลังคาอาคารท่ีปกคลุมด้วยดินที่งผิวดินปราศจาก
สิงปกคลุมกับผิวดินท่ีมิวัสดุปกคลุม
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หลังคาอาคารที่ผิวดินปกพลุมด้วยหญ้าในร่ม
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หลังคาอาคารที่ผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าโดนแดด

ตำแหน่งท่ี 1 อุณหภูมิผิวด้านบนหลังคาดาดฟ้าอาคาร 
ตำแหน่งท่ี 2 อุณหภูมิดินท่ีระดับความลึก 0.60 เมตร 
ตำแหน่งท่ี 3 อุณหภูมิผิวต้านล่างหลังคาดาดฟ้าอาคาร

รูปท่ี 27 แสดงตำแหน่งการตรวจวัดอุณหภูมิผิวหลังคาอาคารท่ีปกคลุมด้วยดินท่ีงผิวดินปกคลุมด้วย
หญ้าในร่มและผิวดินท่ีปกคลุมด้วยหญ้าโดนแดด
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หลังคาอาคารทึ่ผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าในหี่โร่ง
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หลังคาอาคารที่ผิวดินปกคลุมด้วยหญ้าใด้ไม้พุ่ม

หลังคาอาคารที่รวดินปกคลุมด้วยหญ้าใด้ด้นไม้

ตำแหน่งท่ี 1 อุณหภูมิผิวด้านบนหลังคาดาดฟ้าอาคาร 
ตำแหน่งท่ี 2 อุณหภูมิดินท่ีระดับความลึก 0.60 เมตร 
ตำแหน่งท่ี 3 อุณหภูมิผิวด้านล่างหลังคาดาดฟ้าอาคาร

รูปท่ี 28 แศดงตำแหน่งการตรวจวัดอุณหภูมิหลังคาอาคารท่ีปกคลุมด้วยดินท่ีงผิวดินปกคลุมด้วย
หญ้าท่ีอยู่ในโล่งและผิวดินท่ีปกคลุมด้วยหญ้าท่ีอยู่ใด้ด้นไม้
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