
DETERMINATION OF SOLUBILITY OF ASPHALTENES IN 
AROMATIC SOLVENTS

Ms. Nipapun Poonsateansup

A Thesis Submitted in Partial Fulfilment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science 

The Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom University 
in Academic Partnership with 

The University of Michigan, The University o f Oklahoma, 
and Case Western Reserve University 

2002

ISBN 974-03-1568-2



Thesis Title Determination of Solubility of Asphaltenes in
Aromatic Solvents

By Ms. Nipapun Poonsateansup
Program Petrochemical Technology
Thesis Advisors Assoc. Prof. Sumaeth Chavadej

Prof. H. Scott Fogler

Accepted by the Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom 
University, in partial fulfilment of the requirements for the Degree of Master of 
Science.

• fi)  -iAA^ys^ ,......................................................  College Director
(Assoc. Prof. Kunchana Bunyakiat)

Thesis Committee:

(Prof. H. Scott Fogler)

..::น ^ ....
(Prof. Somchai Osuwan)



I l l

ABSTRACT

4371011063 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Nipapun Poonsateansup: Determination of Solubility of 
Asphaltenes in Aromatic Solvents.
Thesis Advisors: Prof. H. Scott Fogler and Assoc. Prof. Sumaeth 
Chavadej, 68 pp. ISBN 974-03-1568-2
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Asphaltenes precipitated from crude oil during production, transportation, 
and the processing process cause serious problems in the petroleum industry. This 
study focused on determining of solubility of the asphaltenes precipitated from eight 
different crude oils (NM1, NM5, Mesa, Cold Lake, Col-2, CHA, BRB and Villano 
Creek) in the mixtures of aromatic/alkane solvents. The effect of temperature on the 
solubility of NM1 and NM5 asphaltenes and the effect of aging of the crude oil with 
nitrogen, oxygen and air on the solubility of Cold Lake asphaltene were also 
investigated. Asphaltene obtained from a stable crude, NM5, had higher solubility 
values in the aromatic/heptane solvents than the unstable crude, NM1. Moreover, 
both asphaltenes dissolved better in 1-methyl naphthalene, than in toluene or decalin. 
Higher temperature resulted in greater solubility of the asphaltenes in 
aromatic/heptane solvents. However, for small percentages of toluene, 1-methyl 
naphthalene and decalin in heptane, temperature had no significant effect on the 
solubility of asphaltenes. On the other hand, temperature had a great effect on the 
solubility of asphaltenes at high percentages of toluene, 1-methyl naphthalene, and 
decalin in heptane. Unaged asphaltenes from the Cold Lake reservoir had a slightly 
greater solubility than asphaltenes aged with nitrogen, oxygen and air. However, 
there was no significant difference in the solubility of asphaltenes aged with oxygen 
and with air in the toluene/heptane solvent. The predicted asphaltene molecular 
weight could be obtained from the solubility data. The higher the polar fraction of 
asphaltenes, the higher was the predicted molecular weight of asphaltenes.
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บทคัดย่อ
นิภาพันธ์ พูนเสถียรทรัพย์ : การศึกษาการละลายของแอสฟิลทีนในสารละลายอะโร- 

มาติก (Determination of Solubility of Asphaltenes in Aromatic Solvents) อ.ทีปรึกษา : 
ศ. เอช สก็อต ฟอกเลอร์ (Prof. H. Scott Fogler) และ รศ. ดร. สุเมธ ชวเดช 68 หน้า ISBN 
974-03-1568-2

แอสทัเลทีน ท่ีตกตะกอนจากน้ีามันดิบในระหว่างการผลิต การขนส่ง และกระบวนการผลิต 
ก่อให้เกิดรัเญหาอย่างมากในอุตสาหกรรมปิโตรเลียม การศึกษาน้ี ได้เน้นการศึกษาการละลายของ 
แอสฟลทีนท่ีตกตะกอนจากน้ีามันดิบต่าง  ๆ 8 แหล่ง (NM1, NM5, Mesa, Cold Lake, Col-2, 
CHA, BRB และ Villano Creek) ในสารละลายผสมของอะโรมาติกและแอลเคน โดยได้ทำการ 
ศึกษา ผลของอุณหภูมิต่อการละลายของแอสหัเลทีนชนิด NM1 และ NM5 และ ผลของการเก็บรักษา 
น้ีามันดิบภายใต้ก๊าซไนโตรเจน ออกซิเจน และอากาศ ต่อการละลายของ แอสหัเลทีนชนิด Cold 
Lake แอสฟลทีนท่ีได้จากน้ีามันดิบคุณภาพดี NM5 มีก่าการละลายในสาร ละลายอะโรมาติก/เฮป 
เทนสูงกว่าแอสฟิลทีนท่ีได้จากนำมันดิบท่ีมีคุณภาพไม,ดี NM1 อน่ึง แอสฟลทีนทัง 2 ชนิด 
สามารถละลายได้ดีท่ีสุดใน ใ-เมทิลแนพทาลีน โทลูอีน และเดคาสิน ตามลำดับ ค่าการละลายของ 
แอสทัเลทีนในสารละลายอะโรมาติก/เฮปเทน จะมีค่าสูงข้ึน เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ท่ีความเข้มข้นต่ํา 
ของโทลูอีน ใ-เมทิลแนพทาลีนและเดคาลิน อุณหภูมิไม่มีผลต่อการละลายของ แอสฟลทีน แต่ 
อุณหภูมิจะมีผลต่อการละลายของแอสฟ้ลทีนอย่างมากท่ีความเข้มข้นสูงของ โทลูอีน ใ-เมทิล 
แนพทาลีนและเดคาสิน แอสฟิลทีนชนิด Cold Lake ท่ีเตรียมจากนำมันดิบท่ี ไม่ได้ผ่านการ 
เก็บรักษาจะมีค่าการละลายในสารละลายโทลูอีน/เฮปเทน สูงกว่าแอสฟิลทีนท่ี เตรียมจากน้ีา 
มันดิบท่ีผ่านการเก็บรักษาภายใต้ก๊าซไนโตรเจน ก๊าซออกซิเจนและอากาศ ตามลำดับ อย่างไรก็ 
ตาม ค่าการละลายของแอสฟิลทีนท่ีเตรียมจากน้ีามันดิบท่ีผ่านการเก็บรักษาภายใต้ก๊าซ ออกซิเจน 
และอากาศมีค่าไม่แตกต่างกัน ข้อมูลการละลายของแอสฟิลทีนในสารละลายผสมยัง สามารถนำ 
มาทำนายน้ีาหนักโมเลกลของแอสฟิลทีน ค่าน้ีาหนักโมเลคุลของแอสทัเลทีนมีค่าสูงขึน เม่ือความ
ใ IZZÜTIj 1เบนขวของแอสพลทันสูงขน
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