
การวเคราะห

ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ร ะ บ บ ผ ล ิต ไ อ น ํ้า เพ ื่อ ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง โ ร ง ง า น น า ด า ล เป ็น ก า ร  
ศ ึก ษ า ถ ึง แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ป ร ับ เป ล ี่ย น ร ะ บ บ ก า ร ผ ล ิต ไ อ น ํ้า จ า ก ส ภ า ว ะ ป ัจ จ ุบ ัน  โ ด ย จ ะ ใ ห ้ม ีค ว า ม ด ัน  

ไ อ น ี้า ข อ ง โ ร ง ง า น ส ูง ข ึ้น ก ว ่า ค ว า ม ด ัน ไ อ น ี้า ใ น ส ภ า ว ะ ก า ร ท ำ ง า น ใ น ป ัจ จ ุบ ัน  จ า ก ค ว า ม ด ัน ไ อ น ี้า
ท ำ ง า น อ ย ู่ท ี่ 2 0  k g / c m 2 G  เป ็น ห ม ้อไอ■ น ก ท ี่ความ ด ัน  4 0  k g / c m 2 G  โ ด ย ศ ึก ษ า ถ ึง ค ว า ม ส า ม า ร ถ  
ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ท ี่เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น แ ล ะ ป ร ิม า ณ ก า ก อ ้อ ย ท ี่ใ ช ้ โ ด ย พ ิจ า ร ณ า ร ่ว ม ก ับ ค ว า ม เห ม า ะ ส ม ก ับ ก า ร ใ ช ้ 
ง า น ร ่ว ม ก ับ ร ะ บ บ เด ิม ข อ ง โ ร ง ง า น ใ น ป ัจ จ ุบ ัน  ก า ร พ ิจ า ร ณ า ม ีข ั้น ต อ น ด ัง ต ่อ ไ ป น ี้

- ป ร ะ เม ิน ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ี้า แ ล ะ ก ัง ห ัน ไ อ น ี้า ใ น ป ัจ จ ุบ ัน
- ด ัด เล ือ ก ห ม ้อ ไ อ น ี้า แ ล ะ โ ร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง เพ ื่อ ศ ึก ษ า ด า ม ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ง า น ว ิจ ัย
- ป ร ะ เม ิน ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ี้า ใ ห ม ่
-  พ ิจ า ร ณ า ก า ร ท ำ ง า น ร ่ว ม ก ับ ร ะ บ บ เด ิม
- ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้า น เศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร ์
-  ว ิเค ร า ะ ห ์ค ว า ม อ ่อ น ไ ห ว ข อ ง ต ัว แ ป ร

6.1 ผลการประเม ินประส ิทธ ิภาพการทำงานของอ ุปกรณ ์ในโรงงานนาตาลต ัวอย ่าง

- การประเมินประสิทธิภาพการทำงานของหม้อไอนี้า

การประเมินประสิทธิภาพหม้อไอนี้าของโรงงานตัวอย่าง โดยใช้โปรแกรม
ประเมินประสิทธิภาพโรงงานนี้าตาล ผลการประเมินประสิทธิภาพหม้อไอนี้าของโรงงานตัว
อย่างทั้ง 3 โรงงานแสดงไว่ในดารางที่ 6.1(ท.), 6.1(ข-) และ 6.1(ค.) ตามลำดับ
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ตารางที่ 6.1(ก.) ผลการประเมินหม้อไอนํ้าของโรงงานนาตาล ก.

ร า ย ล ะ เอ ีย ด ห น ่ว ย ห ม ้อ 'ไ อ น ํ้า

1 2 3 4 5

ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ต ัน /ช ั่ว โ ม ง 5 5 5 5 5 5 5 5 2 5 0

อ ัต ร า ก า ร ใ ช ้ก า ก อ ้อ ย ต ัน /ช ั่ว โ ม ง 3 2 .4 3 2 4 .6 6 2 4 .4 1 2 5 .5 5 9 6 .5

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ท า ง เท อ ร [ม ไ ด น า ม ิก ส ์

ก ฎ ข ้อ ท ี่ 1 4 6 % 6 2 % 5 4 % 5 8 % 7 6 %

ก ฎ ช ้อ ท ี่ 2 1 6 % 2 3 % 2 0 % 2 2 % 3 3 %

ต า ร า ง ท ี่ 6 .1 (ข .)  ผ ล ก า ร ป ร ะ เม ิน ห ม ้อ ไ อ น ํ้า ข อ ง โ ร ง ง า น น ํ้า ด า ล  ข .

ร า ย ล ะ เอ ีย ด ห น ่ว ย ห ม ้อ 'ไ อ น ํ้า

1 2 3 4 5

ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ต ัน /ช ั่ว โ ม ง 7 2 7 2 6 0 6 0 6 0
อ ัต ร า ก า ร ใ ช ้ก า ก อ ้อ ย ต ัน /ช ั่ว โ ม ง 2 2 .8 3 1 8 .2 3 2 2 .8 3 2 5 .3 6 1 9 .3 6

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ท า ง เท อ ร [ม ไ ด น า ม ิก ส ์

ก ฎ ช ้อ ท ี่ 1 6 5 % 7 0 % 6 5 % 5 7 % 6 8 %
ก ฎ ช ้อ ท ี่ 2 2 5 % 2 8 % 2 5 % 2 1 % 2 7 %

ต า ร า ง ท ี่ 6 . 1 (ค .)  ผ ล ก า ร ป ร ะ เม ิน ห ม ้อ ไ อ น ํ้า ข อ ง โ ร ง ง า น น ํ้า ต า ล  ค .

ร า ย ล ะ เอ ีย ด ห น ่ว ย ห ม ้อ 'ไอ 'น า

1 2 3 4

ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ต ัน /ช ั่ว โ ม ง 10 2 0 3 0 8 0
อ ัต ร า ก า ร ใ ช ้ก า ก อ ้อ ย ต ัน /ช ั่ว โ ม ง 2 5 .2 1 2 4 .3 2 2 2 .6 2 1 9 .3 6

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ท า ง เท  อ ร ์โ ม ไ ด น า ม ิก ส ์

ก ฎ ช ้อ ท ี่ 1 6 1 % 6 3 % 6 8 % 7 1 %
ก ฎ ช ้อ ท ี่ 2 2 3 % 2 4 % 2 7 % 2 9 %
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จ า ก ผ ล ก า ร ป ร ะ เม ิน ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ํ้า ข อ ง โ ร ง ง า น น า ต า ล ต ัว อ ย ่า ง  ต ัง  
แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ต า ร า ง ท ี่ 6 .1 ( ก .) ,  6 . 1 (ข .)  แล ะ  6 .1 ( ค .)  ส ร ุป ไ ด ้ต ัง น ี้

-  โ ร ง ง า น น ี้า ต า ล  ก . ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ี้า โ ด ย เฉ ล ี่ย เป ็น  5 9 %  (ต า ม ก ฎ  

ข ้อ ท ี่ 1 ) แล ะ  2 3 %  (ต า ม ก ฎ ข ้อ ท ี่ 2 )
- โ ร ง ง า น น ี้า ต า ล  ข . ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ี้า โ ด ย เฉ ล ี่ย เป ็น  6 5 %  (ต า ม ก ฎ  

ข ้อ ท ี่ 1 ) แล ะ  2 5 %  ( ต า ม ก ฎ ข ้อ ท ี่ 2 )
-  โ ร ง ง า น น ี้า ต า ล  ค . ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ี้า โ ด ย เฉ ล ี่ย เป ็น  6 5 %  (ต า ม ก ฎ  

ข ้อ ท ี่ 1 ) แล ะ  2 5 %  (ต า ม ก ฎ ข ้อ ท ี่ 2 )

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ท ำ ง า น ต า ม ก ฎ ข ้อ ท ี่ 1 แล ะ  2  ข อ ง เท อ ร ์โ ม ใ ด น า ม ิก ส ์'ข อ ง ห ม ้อ  
ไ อ น ี้า ข อ ง โ ร ง ง า น น ี้า ต า ล โ ด ย เฉ ล ี่ย เป ็น  6 3 %  แ ล ะ  24% ตามลำตับ

- ก า ร ป ร ะ เม ิน ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ก ัง ห ัน ไ อ น ี้า

ก า ร ป ร ะ เม ิน ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก ัง ห ัน ไ อ น ี้า ข อ ง โ ร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง  จ ะ ป ร ะ เม ิน โ ด ย ไ ข ้
ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก ัง ห ัน ไ อ น ี้า แ บ บ ไ อ เซ น โ ท ร ป ีก แ ล ะ ด า ม ก ฎ ข ้อ ท ี่ส อ ง ข อ ง เท อ ร โ ม ไ ด น า ม ิก ส ์ ซ ึ่ง ผ ล  
ข อ ง ก า ร ป ร ะ เม ิน ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง โ ร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง เป ็น ต ัง น ี้

โรงงานนี้าตาล ก.
ความตันไอนี้าใช้งาน ท่ี 20 kgf/cm2 G

ประสิทธิภาพแบบไอเซนโทรปีก 76%
ประสิทธิภาพตามกฎข้อที่สอง 80%

ความตันไอนี้าใข้งาน ท่ี 30 kgf/cm2 G
ประสิทธิภาพแบบไอเซนโทรปีก 92%
ประสิทธิภาพตามกฎข้อที่สอง 95%

โรงงานนี้าตาล ข.
ความตันไอนี้าใข้งาน ท่ี 20 kgf/cm2 G

ประสิทธิภาพแบบไอเซนโทรปีก 77%
ประสิทธิภาพตามกฎข้อที่สอง 80%
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โ ร ง ง า น น ั้า ด า ล  ก .
ค ว า ม ด ัน ไ อ น ํ้า ใ ช ้ง า น  ท ี่ 7  k g / c m 2 G

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ แ บ บ ไ อ เช น โ ท ร ป ีก  
ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ต า ม ก ฎ ช ้อ ท ี่ส อ ง

3 0 %

3 5 %

ค ว า ม ด ัน ,ไ อ น 'ไ ใช ้ง าน  ท ี่ 1 5  k g f /c m 2 G

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ แ บ บ ไ อ เซ น โ ท ร ป ีก  
ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ต า ม ก ฎ ช ้อ ท ี่ส อ ง

8 2 %
86%

ค ว า ม ด ัน ไ อ 'น า ใ ช ้ง า น  ท ี่ 2 5  k g f /c m 2 G
ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ แ บ บ ไ อ เซ น โ ท ร ป ีก  

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ต า ม ก ฎ ช ้อ ท ี่ส อ ง

7 8 %

8 4 %

6.2 การดัดเสือกระบบ(หม้อไอนา)ที่นำมาพิจารณา

จ า ก ผ ล ก า ร ป ร ะ เม ิน ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ห ม ้อ ไ อ น า ข อ ง โ ร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง  ท ำ ใ ห ้ส ร ุป ไ ด ้ว ่า  ท ี่ป ร ะ  
ส ิท ธ ิภ า พ ห ม ้อ ไ อ น ั้า ด ํ่า ๆ  ท ำ ใ ห ้อ ัต ร า ก า ร ใ ช ้ก า ก อ ้อ ย เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง ส ูง  ใ น ก า ร ท ี่จ ะ ป ร ะ ห ย ัด ก า ร ใ ช ้ 

ก า ก อ ้อ ย น ั้น  ท ำ ไ ด ้โ ด ย ก า ร เป ล ี่ย น ห ม ้อ ไ อ น ั้า ด ัว ใ ห ม ่ท ี่ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ส ูง แ ท น ท ี่ด ัว ห ม ้อ ไ อ น ั้า ด ัว  
เก ่า ท ี่ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ด ํ่า  จ ะ ส ่ง ผ ล ใ ห ้ป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้ก า ก อ ้อ ย เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง ล ด ล ง  ซ ึ่ง ท ำ ใ ห ้ป ร ะ ห ย ัด  
ก า ร ใ ช ้ก า ก อ ้อ ย ไ ด ้จ ำ น ว น ห น ึ่ง

จ า ก ก า ร พ ิจ า ร ณ า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ั้า ท ี่ป ร ะ เม ิน ไ ด ้ พ บ ว ่า ห ม ้อ ไ อ น ั้า ด ัว ท ี่ 1 ข อ ง  
โ ร ง ง า น น ั้า ต า ล  ก . ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ต ํ่า ส ุด  ซ ึ่ง ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ั้า ต า ม ก ฎ ช ้อ ท ี่ 
ห น ึ่ง ข อ ง เท อ ร [ ม ไ ด น า ม ิก ส ์ม ีค ่า เป ็น  4 6 %  ซ ึ่ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ต ํ่า ท ี่ส ุด  อ ีก ท ั้ง ย ัง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ต ํ่า  
ก ว ่า  5 0 %  ซ ึ่ง เป ็น ค ่า ท ี่ต ํ่า ก ว ่า ท ี่เร า จ ะ ย อ ม ร ับ ไ ด ้ ท ำ ใ ห ้ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ โ ด ย ร ว ม ข อ ง โ ร ง ง า น น ั้า ต า ล  

ก . ม ีค ่า ต ํ่า ก ว ่า ข อ ง โ ร ง ง า น อ ื่น ๆ  แ ล ะ ย ัง ท ำ ใ ห ้ป ร ิม า ณ ก า ก อ ้อ ย เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง ส ูง ก ว ่า ห ม ้อ ไ อ น ั้า อ ื่น  

ท ี่ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ส ูง ก ว ่า ( เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ห ม ้อ ไ อ น ั้า ล ูก ท ี่ 2 , 3  และ 4  ซ ึ่ง ม ีก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ไ อ น ั้า เท ำ  
ก ัน ) ด ้ง น ั้น ใ น ก า ร เล ือ ก โ ร ง ง า น เพ ื่อ ท ำ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์น ี้ผ ู้จ ้ด ท ำ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์จ ึง เล ือ ก พ ิจ า ร ณ า ท ี่จ ะ  
เป ล ี่ย น ห ม ้อ ไ อ น ั้า ด ้ว ท ี่ 1 ข อ ง โ ร ง ง า น น ั้า ต า ล  ก . โ ด ย ก า ร น ำ เอ า ห ม ้อ ไ อ น ั้า ล ูก ใ ห ม ่ม า เป ล ี่ย น แ ท น  
พ ร ้อ ม ท ั้ง ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ค ว า ม เป ็น ไ ป ไ ด ้ใ น ก า ร ป ร ับ เป ล ี่ย น ค ว า ม ด ้น ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ั้า น ี้ ใ ห ้ม ีค ว า ม ด ้น  
ส ูง ช ื้น เป ็น  4 0  k g ,/c m 2 G  โ ด ย พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม เห ม า ะ ส ม เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ร ะ บ บ เด ิม ท ี่ใ ช ้อ ย ู่ ป ร ิม า ณ  
ก า ร ใ ช ้ก า ก อ ้อ ย ท ี่เพ ิ่ม ช ื้น แ ล ะ ป ร ิม า ณ ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ผ ล ิต ไ ด ้เพ ิ่ม ช ื้น  ใ น ก า ร เล ือ ก ห ม ้อ ไ อ น ั้า น ั้น ท ี่น ำ ม า
พ ิจ า ร ณ า น ั้น  ม ีช ้อ ก ำ ห น ด ด ้ง น ี้
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1. ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ท ่า ง า น ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ี้า ใ ห ม ่เท ่า ก ับ  7 6 %  ( เท ่า ก ับ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง  

ห ม ้อ ไ อ น ั้า ต ้ว ท ี่ด ีท ี่ส ุด )
2 . ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ใ ช Iอ น ั้า ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต ไ ม ่ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง  (ข ้อ เส น อ แ น ะ ท ี่ 2  

ใ น บ ท ท ี่ 5 )  ด ัง น ั้น  ข น า ด ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ั้า ใ ห ม ่เท ่า ก ับ  5 5  to n /h  ผ ล ิต ไ อ น ั้า ท ี่ 4 5  to n /h

3 . ส ม ม ต ิใ ห ้ร า ค า ก า ก อ ้อ ย อ ย ู่ท ี่ 2 5 0  บ า ท ต ่อ ต ้น

6.3 ผลการประเมินการทำงานของหม้อไอนาใหม่

ใ น ก า ร พ ิจ า ร ณ า เล ือ ก ต ิด ต ั้ง ห ม ้อ ไ อ น ั้า ท ี่เห ม า ะ ส ม ก ับ โ ร ง ง า น น ั้า ต า ล  ก . ห ม ้อ ไ อ น ั้าท ี่น ำ  
ม า พ ิจ า ร ณ า ม ีอ ย ู่ 3  ค ว า ม ต ้น  ไ ด ้แ ก ่ ห ม ้อ ไ อ น ั้า ท ี่ค ว า ม ต ้น  2 0 ,  3 0  และ 4 0  k g f/ c m 2 G  ใ น ก า ร  
พ ิจ า ร ณ า น ี้ จ ะ แ บ ่ง ก า ร พ ิจ า ร ณ า อ อ ก เป ็น  2  ส ่ว น ไ ด ้แ ก ่ ก า ร พ ิจ า ร ณ า ก า ร ใ ช ้ก า ก อ ้อ ย ข อ ง ห ม ้อ ไ อ  
น ั้า แ ล ะ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ั้า ใ ห ม ่ โ ด ย จ ะ ส ม ม ต ิใ ห ้ห ม ้อ ไ อ น ั้า ใ ห ม ่จ ่า ย ไ อ  
น ั้า ท ั้ง ห ม ด ใ ห ้แ ก ่ก ัง ห ัน ไ อ น ั้า เพ ื่อ ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ท ั้ง ห ม ด แ ล ะ ป ร ิม า ณ ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ผ ล ิต ไ ด ้ท ั้ง ห ม ด จ ะ ส ม ม ต ิ 
ใ ห ้ส า ม า ร ถ ข า ย ไ ด ้ท ั้ง ห ม ด  จ า ก ข ้อ ม ูล ก า ร ท ่า ง า น ข อ ง โ ร ง า น น ี้า ต า ล  ก . ม ีก ำ ล ้ง ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า  2 7  
M W  โ ด ย ท ี่ท ่า ส ัญ ญ า ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ข า ย  8  M W  ก า ร ใ ช ้ไ ฟ ฟ ้า ใ น โ ร ง ง า น ค ิด เป ็น  1 9  M W

•  ก า ร ใ ช ้ก า ก อ ้อ ย เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ั้า

พ ิจ า ร ณ า ก า ร ท ่า ง า น ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ั้า ท ั้ง  3  ค ว า ม ต ้น  ท ี่ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ท ่า ง า น  7 6 %  
(ภ า ค ผ น ว ก  จ .)

ต า ร า ง ท ี่ 6 .2  ผ ล ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ท ่า ง า น ห ม ้อ ไ อ น ี้า ใ ห ม ่ใ น ฤ ด ูห ีบ (ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ท ่า ง า น  7 6 % )

Description Unit
N e w  b o ile r  c a p a c i t y to n /h 5 5 5 5 5 5

B o ile r  P r e s s u r e k g f/ c m 2 G 2 0 3 0 4 0

B a g a s s e  u s e d  r a t e to n /h 2 2 .3 5 2 4 .0 6 2 4 .5 2

B a g a s s e  s a v in g to n /h 1 6 .9 2 1 5 .2 1 1 4 .7 5

% 4 3 .0 8 3 8 .7 2 3 7 .5 6

B a g a s s e  s a v in g to n /y 4 9 1 2 8 .5 9 4 4 1 5 8 .4 3 4 2 8 3 7 .8 6

A n n u a l  s a v in g G  ฿ /y 1 2 .2 8 1 1 .0 4 1 0 .7 1
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ส ม ม ต ิโ ค ร ง ก า ร ล ง ท ุน ม ีร ะ ย ะ เว ล า  2 0  ป ี โ ด ย แ บ ่ง ช ่ว ง ก า ร ท ำ ง า น อ อ ก เป ็น ด ัง น ี้

-  ใ น ุร ะ ห ว ่า ง ป ีท ี่0 - 5 ก ำ ห น ด ใ ห ้ห ม ้อ ไ อ น ี้า ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ห ม ้อ ไ อ น ี้า  7 6 %
- ใ น ร ะ ห ว ่า ง ป ีท ี่ 5  - 1 0  ก ำ ห น ด ใ ห ้ห ม ้อ ไ อ น ี้า ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ล ด ล ง เห ล ือ  7 2 .5 %
- ใ น ร ะ ห ว ่า ง ป ีท ี่ 1 0  - 1 5 ก ำ ห น ด ใ ห ้ห ม ้อ ไ อ น ี้า ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ล ด ล ง เห ล ือ  7 0 %

- ใ น ร ะ ห ว ่า ง ป ีท ี่ 1 5 - 2 0  ก ำ ห น ด ใ ห ้ห ม ้อ ไ อ น ี้า ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ล ด ล ง เห ล ือ  6 7 .5 %

ป ร ม า ณ ก า ก อ ้อ ย ท ี่ใ ช ้เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ี้า ท ี่ค ว า ม ด ัน ไ อ น ี้า แ ต ่ล ะ ค ว า ม ด ัน  ต ล อ ด  
อ า ย ุข อ ง โ ค ร ง ก า ร  เป ็น ด ัง น ี้

ต า ร า ง ท ี่ 6 .3 ( ก .)  ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ห ม ้อ ไ อ น ี้า ท ี่ค ว า ม ด ัน  2 0  k g f/ c m 2 G

Description Unit
B o ile r  life y e a r 0 -5 5 -1 0 1 0 -1 5 1 5 -2 0
B o ile r  E ff ic ie n c y % 7 6 7 2 .5 7 0 6 7 .5
B a g a s s e  u s e d  r a t e to n /h 2 2 .3 5 2 3 .4 3 2 4 .2 7 2 5 .1 7

B a g a s s e  s a v in g to n /h 1 6 .9 2 1 5 .8 4 1 5 .0 0 1 4 .1 0

to n /y 4 9 1 2 8 .5 9 4 5 9 9 4 .7 8 4 3 5 6 4 .4 8 4 0 9 5 4 .1 6
A n n u a l  s a v in g ( x  1Q6) ฿ /y 1 2 .2 8 1 1 .5 0 1 0 .8 9 1 0 .2 4

ต า ร า ง ท ี่ 6 .3 ( ข .)  ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ี้า  3 0  k g f/ c m 2 G

Description Unit
B o ile r  life Y e a r 0 -5 5 -1 0 1 0 -1 5 1 5 -2 0
B o ile r  E ff ic ie n c y % 7 6 7 2 .5 7 0 6 7 .5
B a g a s s e  u s e d  r a t e to n /h 2 4 .0 6 2 5 .2 3 2 6 .1 3 2 7 .1 0
B a g a s s e  s a v in g to n /h 1 5 .2 1 1 4 .0 4 1 3 .1 4 1 2 .1 8

to n /y 4 4 1 5 8 .4 3 4 0 8 7 4 .6 9 3 8 1 6 8 .3 1 3 5 3 5 8 .1 4
A n n u a l  s a v in g ( x  1 0 6) ฿ /y 1 1 .0 4 1 0 .2 9 .5 4 8 .8 4
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ตารางที่ 6.3(ค.) ผลการวิเคราะห์การทำงานของหม้อไอนา 40 kgf/cm2 G

Description Unit
B o ile r  life y e a r 0 -5 5 -1 0 1 0 -1 5 1 5 -2 0

B o ile r  E f f ic ie n c y % 7 6 7 2 .5 7 0 6 7 .5

B a g a s s e  u s e d  r a t e to n /h 2 4 .5 2 2 5 .7 2 6 .6 2 2 7 .6 1
B a g a s s e  s a v in g to n /h 1 4 .7 5 1 3 .5 7 1 2 .6 5 1 1 .6 6

to n /y 4 2 8 3 7 .8 6 3 9 4 0 0 .3 6 3 6 7 3 4 .5 5 3 3 8 7 1 .2 7
A n n u a l  s a v in g ( x  1Q6) ฿ /y 1 0 .7 1 9 .8 5 9 .1 8 8 .4 7

จ า ก ผ ล ก า ร ป ร ะ เม ิน ท ำ ใ ห ้เห ็น ไ ด ้ว ่า  ห า ก ต ิด ต ั้ง ห ม ้อ ไ อ น ํ้า ใ ห ม ่ท ี่ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ด ีก ว ่า ห ม ้อ  
ไ อ น ํ้า เด ิม จ ะ ส า ม า ร ถ ป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้ก า ก อ ้อ ย ล ด ล ง ป ีล ะ  4 9 1 2 8 .5 9  ด ้น ต ่อ ป ี (ก า ก อ ้อ ย ท ี่ป ร ะ ห ย ัด  
ไ ด ้ค ิด เป ็น  4 3 .0 8 % )  ถ ้า ห า ก โ ร ง ง า น ข า ย ก า ก อ ้อ ย ท ี่ส า ม า ร ถ ป ร ะ ห ย ัด ไ ด ้ จ ะ ท ำ ใ ห ็โ ร ง ง า น ม ีร า ย ไ ด ้ 
จ า ก ก า ร ข า ย ก า ก อ ้อ ย เป ็น เง ิน  1 2 .2 8  ล ้า น บ า ท ต ่อ ป ี ใ น ท ำ น อ ง เด ีย ว ก ัน ห า ก พ ิจ า ร ณ า ต ิด ต ั้ง ห ม ้อ  
ไ อ 'น า ท ี่ค ว า ม ด ้น ’ไ อ น า เป ็น  3 0  แล ะ 4 0  k g f/ c m 2 G  จ ะ ท ำ ใ ห ์โ ร ง ง า น ป ร ะ ห ย ัด ก า ก อ ้อ ย ไ ด ป ีล ะ  
4 4 1 5 8 .4 3  แล ะ  4 2 8 7 3 7 .8 6  ด ้น ต ่อ ป ี ค ิด เป ็น เง ิน  1 1 .0 4  แล ะ  1 0 .7 1  ล ้า น บ า ท ต ่อ ป ี ต า ม ล ำ ด ับ  
(พ ิจ า ร ณ า ท ี่ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ห ม ้อ ไ อ น ํ้า  เป ็น  7 6 % )

จ า ก ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โ ร ง ง า น น ก ต า ล ท ั่ว ป ร ะ เท ศ  โ ร ง ง าน บ าง โ ร ง ง าน จ ะ น ำ
ก า ก อ ้อ ย ท ี่เห ล ือ จ า ก ก า ร ห ีบ อ ้อ ย ใ น ฤ ด ูห ีบ อ ้อ ย ม า เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง เพ ื่อ ใ ช ้ใ น ก า ร ล ะ ล า ย น ํ้า ด า ล น อ ก  
ฤ ด ูห ีบ อ ้อ ย  ท ำ ใ ห ้ร า ค า ข อ ง น ี้า ต า ล ท ี่ไ ด ้ม ีร า ค า ส ูง ช ื้น  อ ีก ท ั่ง ย ัง ท ำ ใ ห ้ท า ง โ ร ง ง า น ข า ย ไ ฟ ฟ ้า ไ ด ้ย า ว  
น า น ช ื้น ( ก า ร ข า ย ไ ฟ ฟ ้า น อ ก ฤ ด ูห ีบ อ ้อ ย )

•  ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ํ้า

จ า ก ก า ร ป ร ะ เม ิน ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ฉ . ส า ม า ร ถ ป ร ะ เม ิน ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ี้า ไ ด ด้ ้ง น ี้
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ตารางที่ 6.4 กำลังการผลิตไฟฟ้าของหม้อไอนาที่ความดันต่างๆ

Description Unit
อ ัต ร า ก า ร ผ ล ิต 'ไ อ น ํ้า to n /h 5 5 5 5 5 5
ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ห ม ้อ ไ อ น ํ้า % 7 6 7 6 7 6

ค ว า ม ด ัน ไ อ น ํ้า ข า เข ้า ก ัง ห ัน ไ อ น ํ้า k g f/ c m 2 G 2 0 3 0 4 0
อ ุณ ห ภ ูม ิไ อ น ํ้า ข า เข ้า ก ัง ห ัน ไ อ น ั่า ° c 3 5 0 4 5 0 4 8 0
ค ว า ม ด ัน ไ อ น ํ้า ข า อ อ ก ก ัง ห ัน ไ อ น ํ้า k g f/c m  G 1 .5 1 .5 1 .5
อ ุณ ห ภ ูม ิไ อ น ั่า ข า อ อ ก ก ัง ห ัน ไ อ น ํ้า °c 1 2 0 1 2 0 1 2 0
ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า M W 5 .3 3 7 .8 6 8 .5 5

6 .4  ก า ร เ ข ้า ก ัน ไ ด ้ล ับ ร ะ บ บ เด ิม

พ ิจ า ร ณ า ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โ ร ง ง า น น า ต า ล  ก . ห ล ัง ก า ร ต ิด ต ั้ง ห ม ้อ ไ อ น 'า ด ัว 'ใ ห ม ่ โ ด ย จ ะ  
พ ิจ า ร ณ า ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ั่า  2  ค ว า ม ด ัน ไ อ น า  ไ ด ้แ ก ่ ห ม ้อ ไ อ น า ใ ห ม ่ท ี่ม ีค ว า ม ด ัน ไ อ น า เป ็น  
3 0  k g f/c rr i2 G  และ 4 0  k g f/ c m 2 G

•  การทำงานของโรงงานนาตาล ก.

ใ น ฤ ด ูก า ร ผ ล ิต ป ี 2 5 4 0 /2 5 4 1  โ ร ง ง า น น ํ้า ด า ล ด ัว อ ย ่า ง  ก . ม ีร ะ ย ะ เว ล า ท ำ ง า น เป ็น  โ ร ง ง า น  
น ั่า ต า ล ท ำ ก า ร ห ีบ อ ้อ ย เป ็น เว ล า  121  ว ัน  ( ค ิด เป ็น  2 9 0 4  ช ั่ว โ ม ง )แ ล ะ น อ ก ฤ ด ูห ีบ อ ้อ ย จ ะ ท ำ ก า ร  
ล ะ ล า ย น ํ้า ต า ล จ น ก ว ่า ก า ก อ ้อ ย จ ะ ห ม ด ( โ ร ง ง า น จ ะ ส ำ ร อ ง ก า ก อ ้อ ย ไ ว ้ใ ช ้ใ น ก า ร อ ุ่น เต า ใ น ฤ ด ูก า ร  

ผ ล ิต ต ่อ ไ ป  1 0 0 ,0 0 0  ด ัน ) โ ร ง ง า น น า ต า ล ม ีอ ้อ ย เข ้า ห ีบ  1 ,7 4 3 ,0 0 0  ด ัน  ผ ล ิต ก า ก อ ้อ ย ไ ด ้8 7 1 ,5 0 0  

ด ัน  ก า ก อ ้อ ย ท ี่ส า ม า ร ถ น ำ ม า ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น 1ดัเป ็น จ ำ น ว น  7 7 1 ,5 0 0  ด ัน  ค ว า ม ด ัน ’ใ อ น า ท ี่ใ ช ้ใ'น 
ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต ข อ ง โ ร ง ง า น น ํ้า ต า ล  ก . มี 2  ค ว า ม ด ัน  ไ ด ้แ ก ่ 2 0  k g f/ c m 2 G  แล ะ  3 0  k g f/c rri2 G  

โ ร ง ง า น ม ีก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ร ว ม  2 7  M W  แ บ ่ง เป ็น  2  ร ะ บ บ  ไ ด ้แ ก ่ ท ี่ค ว า ม ด ัน ไ อ น ํ้า  2 0  k g f/ c m 2 
G  ม ีก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า เป ็น  1 5  M W  โ ด ย ใ ช ้ห ม ้อ ไ อ น ํ้า  4  ต ัว  ผ ล ิต ไ อ น า จ ่า ย ใ ห ้แ ก ่ก ัง ห ัน ไ อ น ํ้า  
ข น า ด  2 .5  M W  2 ต ัว แ ล ะ ข น า ด  1 0  M W  1 ต ัว  ห ม ้อ ไ อ น ํ้า แ ต ่ล ะ ต ัว ม ีก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ไ อ 'น า ข น า ด  

เท ่า ๆ ก ัน ค ือ  5 5  to n /h  น ั่น ค ือ  ห ม ้อ ไ อ น ํ้า แ ต ่ล ะ ล ูก ต ้อ ง ว ับ ภ า ร ะ ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ล ูก ล ะ  3 .7 5  M W  
โ ด ย ป ร ะ ม า ณ  ส ่ว น ท ี่ค ว า ม ด ัน ไ อ น ั่า เป ็น  3 0  k g f/ c m 2 G  ม ีก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า เป ็น  12  M W  
โ ด ย ใ ช ้ห ม ้อ ไ อ น ํ้า ข น า ด  2 5 0  to n /h
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•  พิจารณาระบบก่อนการปร้บปรุงระบบหม้อไอนำ

พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม ด ัน ไ อ น ี้า ท ี่ก า ร ท ำ ง า น ใ น ป ัจ จ ุบ ัน  โ ด ย แ บ ่ง เป ็น  2  ช ่ว ง เว ล า ไ ด ้แ ก ่

-ในฤดูหีบอ้อย

ใ น ฤ ด ูห ีบ อ ้อ ย ใ ช ้เว ล า ห ีบ อ ้อ ย น า น  121  ว ัน  ใ ช ้ก า ก อ ้อ ย เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง ไ ป  5 9 1 ,1 0 9 .2  
ด ัน  ผ ล ิต ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า  2 7  M W  ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า จ ำ น ว น  8  M W  ข า ย ใ ห ้แ ก ่ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ค ิด เป ็น เง ิน  
3 2 ,5 2 4 ,8 0 0  บ า ท แ ล ะ อ ีก  1 9  M W  น ำ ใ ช ้ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต

-นอกฤดูหีบอ้อย

น อ ก ฤ ด ูห ีบ อ ้อ ย  โ ร ง ง า น ใ ช ้ก า ก อ ้อ ย ท ี่เห ล ือ ล ะ ล า ย น ี้า ต า ล ไ ด ้ 1 4 1 .2 2  ว ัน  ค ิด เป ็น  
ป ร ิม า ณ ก า ก อ ้อ ย  1 8 0 ,3 9 0 .8  ด ัน  โ ร ง ง า น จ ะ ผ ล ิต ไ อ น า ด ้ว ย ห ม ้อ ไ อ น ํ้า  2  ต ัว  ม ีก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ไ อ น ํ้า  
ต ัว ล ะ  5 5  ด ัน ต ่อ ช ั่ว โ ม ง (ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต  7 6 %  ข อ ง ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น า  5 5  ด ัน ต ่อ ช ั่ว โ ม ง )  
โ ด ย จ ะ ส ล ับ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ห ม ้อ ไ อ น ี้า ท ั้ง  4  ต ัว  ห ม ้อ ไ อ น ํ้า แ ต ่ล ะ ต ัว จ ะ ม ีก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า เป ็น  
3 .7 5  M W  ไ อ น ี้า ท ี่ผ ล ิต ไ ด ัน ี้จ ะ ป ัอ น เช ้า ส ู่ก ัง ห ้น ไ อ น ี้า ข ับ เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า  เพ ื่อ ผ ล ิต ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า  

ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ท ั้ง ห ม ด  1 0  M W  ไ ฟ ฟ ้า จ ำ น ว น  8  M W  ข า ย ใ ห ้แ ก ่ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ค ิด เป ็น เง ิน  3 7 ,9 5 9 ,1 7 2 .6  
บ า ท แ ล ะ อ ีก  2  M W  ใ ช ่ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต

ร ว ม ร า ย ไ ด ้จ า ก ก า ร ข า ย ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง โ ร ง ง า น น ี้า ต า ล เป ็น เง ิน  7 0 ,4 8 3 ,9 7 2 .5 7  บ า ท

•  พิจารณาระบบหลังการปร้บปรุงระบบหม้อไอนา

ใ น ก า ร พ ิจ า ร ณ า น ี้ ห ม ้อ ไ อ น ี้า ท ี่โ ร ง ง า น เล ือ ก ม ี 2  ร ะ บ บ ไ ด ้แ ก ่ ห ม ้อ ไ อ น ี้า ท ี่ม ีค ว า ม ด ัน ไ อ  

น ี้า เป ็น  3 0  k g f/ c m 2 G  แล ะ 4 0  k g f/ c m 2 G  ม ีอ ้ต ร า ก า ร ใ ช ้ก า ก อ ้อ ย เป ็น  2 4 .0 6  ด ัน ต ่อ ช ั่ว โ ม ง แ ล ะ  
2 4 .5 2  ด ัน ต ่อ ช ั่ว โ ม ง  ด า ม ล ำ ด ับ  ม ีก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ไ อ น ํ้า ด ัว ล ะ  5 5  ด ัน ต ่อ ช ั่ว โ ม ง

ก. ความดันไอนา 40 kg/cm2 G

พ ิจ า ร ณ า ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โ ร ง ง า น น ี้า ต า ล  ก . โ ด ย โ ร ง ง า น เล ือ ก ร ะ บ บ ผ ล ิต ไ อ น ี้า ท ี่ค ว า ม ด ัน  
ไ อ น ี้า  4 0  k g f/ c m 2 G  โ ด ย แ บ ่ง เป ็น  2  ช ่ว ง เว ล า  ไ ด ้แ ก ่
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-ในฤดูหีบอ้อย

ใ น ฤ ด ูห ีบ อ ้อ ย ใ ช ้เว ล า ห ีบ อ ้อ ย น า น  121  ว ัน  ใ ช ้ก า ก อ ้อ ย เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง ไ ป  5 6 6 ,3 9 5 .3 7  
ด ัน  ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ท ั้ง ห ม ด  3 0 .5 5  M W  ไ ฟ ฟ ้า จ ำ น ว น  1 1 .5  M W  ข า ย ใ ห ้แ ก ่ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ค ิด เป ็น เง ิน  
4 6 ,9 5 7 ,6 8 0  บ า ท แ ล ะ อ ีก  1 9  M W  ใ ช ้ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต

- นอกฤดูหีบอ้อย

น อ ก ฤ ด ูห ีบ อ ้อ ย  โ ร ง ง า น ใ ช ้ก า ก อ ้อ ย ท ี่เห ล ือ ล ะ ล า ย น ํ้า ต า ล ไ ด ้ 1 7 5 .9 2  ว ัน  (5 .8 6  เด ือ น )  
ค ิด เป ็น ป ร ิม า ณ ก า ก อ ้อ ย  2 0 5 ,1 0 4 .6 3  ด ัน  ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า  1 3 .8 8  M W  ไ ฟ ฟ ้า จ ำ น ว น  1 1 .5 5  M W  ข า ย  
ใ ห ้แ ก ่ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ค ิด เป ็น เง ิน  7 0 ,2 2 0 ,6 5 1 .3 3  บ า ท แ ล ะ อ ีก  2  M W  ใ ช ้ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต

ร ว ม ร า ย ไ ด ้จ า ก ก า ร ข า ย ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง โ ร ง ง า น น า ต า ล เป ็น เง ิน  1 1 7 ,1 7 8 ,3 3 1 .3 3  บ า ท

ข. ความด้นไอนา 30 kg/cm2 G

พ ิจ า ร ณ า ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โ ร ง ง า น น า ต า ล  ก . โ ด ย โ ร ง ง า น เล ือ ก ร ะ บ บ ผ ล ิต ไ อ น ํ้า ท ี่ค ว า ม ด ัน  
ไ อ น า  3 0  k g f/ c m 2 G  โ ด ย แ บ ่ง เป ็น  2  ช ่ว ง เว ล า  ไ ด ้แ ก ่

-ในฤดูหีบอ้อย

ใ น ฤ ด ูห ีบ อ ้อ ย ใ ช ้เว ล า ห ีบ อ ้อ ย น า น  121  ว ัน  โ ด ย ป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้ก า ก อ ้อ ย เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง  

ไ ป เป ็น  5 6 5 ,0 7 4 .8  ด ัน  ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ท ั้ง ห ม ด  2 9 .8 6  M W  ไ ฟ ฟ ้า จ ำ น ว น  1 0 .8 6  M W  ข า ย ใ ห ้แ ก ่ก า ร  
ไ ฟ ฟ ้า ค ิด เป ็น เง ิน  4 4 ,1 5 2 ,4 1 6  บ า ท แ ล ะ อ ีก  1 9  M W  ใ ช ่ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต

- นอกฤดูหีบอ้อย

น อ ก ฤ ด ูห ีบ อ ้อ ย  โ ร ง ง า น ใ ช ้ก า ก อ ้อ ย ท ี่เห ล ือ ล ะ ล า ย น ํ้า ด า ล ไ ด ้ 1 7 8 .7 2  ว ัน  (5 .9 6  เด ือ น ) 
ค ิด เป ็น ป ร ิม า ณ ก า ก อ ้อ ย  2 0 6 ,4 2 5 .2  ด ัน  ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า  1 3 .1 9  M W  ไ ฟ ฟ ้า จ ำ น ว น  1 1 .1 9  M W  ข า ย  
ใ ห ้แ ก ่ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ค ิด เป ็น เง ิน  6 7 ,1 9 7 ,0 5 2 .6 3  บ า ท แ ล ะ อ ีก  2  M W  ใ ช ่ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต
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ร ว ม ร า ย ไ ด ้จ า ก ก า ร ข า ย ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง โ ร ง ง า น น ี้า ต า ล เป ็น เง ิน  1 1 1 ,3 4 9 ,4 6 8 .6 3  บ า ท

6.5 การประเม ินทางด ้านเศรษฐศาสตร์

ก า ร ป ร ะ เม ิน ร ะ บ บ ห ม ้อ ไ อ น ํ้า ท า ง ด ้า น เศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร ์( ภ า ค ผ น ว ก  ฉ .)  ส า ม า ร ถ ส ร ุป ไ ด ้ด ้ง น ี้

-  ท ี่ค ว า ม ด ้น ไ อ น ี้า  2 0  k g / c m 2 G
เง ิน ล ง ท ุน ต ิด ต ั้ง ร ะ บ บ 1 6 3 .5 ล ้า น บ า ท
อ ัต ร า ก า ร ค ืน ท ุน ป ีล ะ 1 0 .7 7 ล ้า น บ า ท
อ า ย ุโ ค ร ง ก า ร 2 0 ป ี

IR R 4 %
- ท ี่ค ว า ม ด ้น ไ อ น ี้า  3 0  k g / c m 2 G

เง ิน ล ง ท ุน ต ิด ต ั้ง ร ะ บ บ 2 0 4 .7 ล ้า น บ า ท
อ ัต ร า ก า ร ค ืน ท ุน ป ีล ะ 4 0 .8 7 ล ้า น บ า ท
อ า ย ุโ ค ร ง ก า ร 2 0 ป ี

IR R 2 0 %
- ท ี่ค ว า ม ด ้น ไ อ น ี้า  4 0  k g / c m 2 G

เง ิน ล ง ท ุน ต ิด ต ั้ง ร ะ บ บ 1 6 3 .5 ล ้า น บ า ท
อ ัต ร า ก า ร ค ืน ท ุน ป ีล ะ 1 0 .7 7 ล ้า น บ า ท
อ า ย ุโ ค ร ง ก า ร 2 0 ป ี

IR R 17 %
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