
ชฑท 5
ฝัรูปผล«ใรวิจัช*เละข้อเสนอนนะ

การวิจัยครงนี่มีวัตลุประสงค์ ดัองการศึกบนปรียบเทียบอํในๆจการทดสอบของสถิติทดสอบ 
ค่าเฉกี่?)4 วิธ ี คือสถิติทดสอบที สถิติทดสอบทีของจอห์นสัน สถิติทดสอบทีของลิงเชน และสถิติ 
ทดสอบแนบผ'สมของชัตดัน ของประชากรกลุ่มเดยวที่มการแจกแจงแบบเข้ขวา ณ ระดับความเบ้ 
ต่างกน เพื่อหาข้อสรูปว่า สถิติทดสอบวิธีใดมความเหมาะสมที่จะใ'!ทัดสอบค่าเฉลี่ยของประชากร 
ในแต่ละสถ ใบเการณ ด้งต่อไปนี่

1. กลุ่มตัวอย่างส่มมาจากประชากรที่มีการแจกแจงแนบเบ้ขวา คือ
การแจกแจงแกมมา (Gamma distribution)
การแจกแจงไวาyลย (พ eibull distribution)
การแจกแจงลอกนอรมอล (Log-normal distribution)

2. ขนาดตัวอย่าง คือ 10 15 20 30 50 และ 70
3. ระดับข้ยสำกัญ เท ่าก ้น0.01 0.05 แ ล ะ0.10
4. ระดับความเบ้ เท่ากับ 0.25 0.50 1.00 1.50 2.00แ ล ะ2.50

โดยศึกษาความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 และอำนาจการทดสอบของสถิติ 
ทดสอบท ัง4 วิธี ในแต่ละสถานการณ์ ผลสรูปของการวิจัยเป็นดังนี

«



101

5.1 ค31»1ส1»ภร9ในการกวษก ุ» เกวา»เน ่าจะ!ป ีนของความกลาดเคล ื่อนประนไฑ ท ี่ 1

ความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของสถิติทด 
สอบค่าเฉลี่ย 4 วิธี ค ือสถิติทดสอบที่ สถิติทดสอบที่ของจอห์นสัน สถิติทดสอบที่ฃองลิงเชน และ 
สถิติทดสอบแบบผสมของซัตตัน เมื่อใช้เกณฑ์การทดสอบทวินาม ("binomial test) สเปผลได ้ด ังน ี้

กรam  1 ทดสอบสมมติฐานH0:jj.ะะ:/า0 และ Hyfi<jUj สำหรับทุกการแจกแจง
- สถิติทดสอบที่

ที่ทุกระดับนัยสำคัญและทุกขนาดตัวอย่าง สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ 
คลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไติ'ที่ความเบ้ 0.25

- สถิติทดสอบที่ของจอห์นสัน
ที่ทุกระดับนัยสำคัญ เมื่อกลุ่มตัวอย่างมี'ขนาดเล็ก(10<«< 15) สามารถควบคุมความ 

น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนปร ะเภทที่ 1 ได้ที่ความเบ้ 0.25
ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01 และ 0.05 เมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดปานกลางและใหญ่ 

(2 0 < พ < 70) สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ที่ช่วงความเบ้ 
[0.25,0.50]

ณ ระดับนัขสำคัญ 0.10 เมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดปานกลางและใหญ่ (20< « <70) 
สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ที่ช่วงความเบ้ [0.25,1.00] ยก 
เว้นที่ขนาดตัวอย่างเท่าคับ 20 สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ที่ 
ช่วงความเบ้ [0.25,0.50]

- สถิติทดสอบทีของลิงเชน
ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01 และ 0.05 เมื่อกลุ่มตัวขนาดปานกลางและใหญ่ (15 < « < 70) 

สามารถกวนคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเกลื่อใเประเภทที่ 1ได้ที่ช่วงความเบ้ [0.25,0.50] ยกเว้น 
ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01 เมื่อขนาดตัวอย่างเท่าคับ 15 ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ 
คลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้

ณ ระดับนัยสำคัญ 0.10 เมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดเล็ก (15<w< 20) สามารถควบคุม 
ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ I ได้ที่ช่วงความเบ้ [0.25,0.50] และเมื่อกลุ่มตัวอย่างมี 
ขนาดใหญ่ (30<«<70)สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ที่ช่วง 
ความเบ้ [0.25,1.00]

- สถิติทดสอบแบบผสมของชัดตัน
ที่ทุกระดับนัขสำคัญและทุกขนาดตัวอย่าง ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของ 

ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เลขที่ทุกระดับความเบ้ที่ศึกษา [0.25,2.50]
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ก ร ฌิฑื 2 ทดสอบสมมติฐาน # 0: fi -  'และ # 1: / /> 1̂  สำหรับทุกทารแขกแจง
- ที่ทุกระดับนัขสำคัญและทุกขนาดตัวอย่าง สถิติทดสอบค่าเฉลี่ยทั้ง 4 วิธี สามารถ 

ควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ ใ ไดั ที่ทุกระดับความเบ้ที่ศึกษา [0.25,2.50]

ก ร ฌ ืท ี่3 ทดสอบสมมติฐาน # 0:// = fjç และ # 1: / / * / / 0 สำหรับทุกการแจกแรง
- สถิติทดสอบที

ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01 และ 0.05 ที่ทุกขนาดตัวอย่าง สามารถควบคุมความน่าจะเป็น 
ของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดัที่ช่วงความเบ้ [0.25,0.50]

ณ ระดับนัขสำคัญ 0.10 เม ื่อกลุ่มตัวอย่างม ีขนาดเล็ก(10<«<15) สามารถควบคุม 
ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ เภทที่ 1 ไดัที่ช่วงความเบ้ [0.25,0.50] แต่เมื่อกลุ่มตัวอย่างมี 
ขนาดปานกลางและใหญ ่(20<«<70) สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภท 
ที่ 1 ไดัที่ช่วงความเบ้ [0.25,1.00]

- สถิติทดสอบทีของจอห์นสัน
ที่ทุกระดับนัยสำคัญ เมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดเล็ก(10< «<  15) สามารถควบคุม 

ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ที่ช่วงความเบ้ [0.25,0.50] แต่เมื่อกลุ่มตัวอย่างมี 
ขนาดปานกลางและใหญ่ (20 <« <70) สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภท 
ที่ 1 ได้ที่ช่วงความเบ้ [0.25,1.00]

- สถิติทดสอบทีของลิงเชน
ณระดับนัยสำคัญ 0.05 และ 0.10 เมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดเล็ก (1 5 < « < 20) 

สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ที่ความเบ้ [0.25,0.50] ยกเว้น 
ณระดับนัยสำคัญ 0.05 เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 15 สามารถควบคุมความน่าจะเป็นาเองฅว ฒคลาด 
เคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ที่ความเบ้ 0.25

ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01 และ 0.05เมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดใหญ่ (30< « < 70) 
สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ท ี่ช ่วงความเบ้[0.25,0.50]

ณระดับนัขสำคัญ 0.10 เมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดใหญ่ (30< ห <70) สามารถควบคุม 
ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ท ี่ช ่วงความเบ้[0.25,1.00]

- สถิติทดสอบแบบผสมของชัดตัน
ที่ทุกระดับนัขสำคัญและทุกขนาดตัวอย่าง ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของ 

ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เลยที่ทุกระดับความเบ้ที่ศึกษา [0.25,2.50]
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ผลการทดสอบสมมติฐานทัง 3 กรณี จะเห็นว่า การทดสอบสมมติฐานกรณีที่1 และกรณีที่ 3 
สำหรับทุกการแจกแจงที่ศึกษา สถิติทดสอบค่าเฉลี่ยทั้ง4 วิธี ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ้ เมื่อประชากรมีความเบ้อขู่ในช่วง(1.00,2.50] ผู้วิจัยจีงสนใจศึกษา 
อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบค่าเฉลี่ยทัง 4 วิธี เฉพาะกรณี'ทดสอบสมมติฐาน H0■.1น= /เ0 
และ //, : f l> ^ ซึ่งจะกล่าวถึงสรูปผลการวิจัยในขํ่นต่อไป

5.2 ก!รเปรยบเฑยบอำนาจการทดtrอบของสถิติทดสอบส่าเฉลย ที่ระดับนัยสำคัญ 0.01(1%)

0.05(5%) และ 0.10(10%) เมื่อประชากรมีการแอกแจงแบบเบ้ขวา

1. ที่ระตับนัยสำคัญ 0.01 สำหรับทุกการแจกแจงและทุกค่าความแตกต่างของค่าเฉลี่ยจ?งคับ 
ค่าเฉลี่ยในสมมติฐานว่าง(& ) สถิติทดสอบแบบผสมของซัตตัน มีอำนาจการทดสอบสูงสุดที่ทุกระดับ 
ความเบ้ที่ศึกษา [0.25,2.50] ทุกขนาดตัวอย่าง

2. ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 สำหรับทุกการแจกแจงและทุกค่าความแตกต่างของค่าเฉลี่ยจริงคับ 
ค่าเฉลี่ยในสมมติฐานว่าง ( k )

เมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดเล็กและปานกลาง (10<พ <30) สถิติทดสอบแบบผสมของชัตฅัน 
จะ,มีอำนาจการทดสอบสูงสุดที่ช่วงความเบ้ [0.25,0.50] และสถิติทดสอบทีของลิงเชน จะมีอำนาจ 
การทดสอบสูงสุด ที่ช่วงความเบ้(0.50,2.50]

เมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดใหญ่(50<« < 70) สถิติทดสอบแบบผสมของชัตตัน มีอำนาจ 
การทดสอบสูงสุดที่ทุกระดับความเบ้ที่ศึกษา [0.25.2.50]

3. ที่ระดับนัยสำคัญ 0.10 สำหรับทุกการแจกแจงและทุกค่าความแตกต่างของค่าเฉลี่ยจริงคับ 
ค่าเฉลี่ยในสมมติฐ เนว่าง ! k  )

เมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดเล็กและปานกลาง n o < « <  30) สถิติทดสอบแบบผสมของช่ตตัน 
จะมีอำนาจการทดสอบสูงสุดที่ช่วงความเบ้ [0.25.0,50] และสถิติทดสอบทีของลิงเชน จะมีอำนาจ 
การทดสอบสูงสุดที่ช่วงความเบ้ (0.50,2.50]

เมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดใหญ่ (50< ท:ร 70) สถิติทดสอบแบบผสมของชัตตัน มีอำนาจ 
การทดสอบสูงสุฅที่ทุกระดับความเบ้ที่ศึกษา [0.25,2.50]

สำหรับผลการศึกษาที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 และ 0 .1 0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบไม่เท่า 
คัน แต่ผลสรูปที่ได้เหมือนคัน

4. การเพิ่มระดับนัยสำคัญ ขนาดตัวอย่างและค่าความแตกต่างของค่าเฉลี่ยจริงกับค่าเฉลี่ยใน 
สมมติฐานว่าง! k  ) มีผลท่าให้อำนาจการทดสอบของ'สถิติทดสอบที สถิติทดสอบทีของจอห์นสัน 
สถิติทดสอบทีของลิงเชนและสถิติทดสอบแบบผสมของช่ตต้นเพิ่มขืน
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5. ทุกขนาดตัวอย่าง เมื่อค่าความแตกต่างของค่าเฉลี่ยจริงกับค่าเฉลี่ยในสมมติฐานว่าง ( k ) 
เท่ากับ 0.5 สถิติทดสอบค่าเฉลี่ยทุกวิธีจะมีอำนาจการทดสอบถดถงเมื่อความเบ้ของประชากรเพิ่มขึ้น 
และเมื่อค่าความแตกต่างของค่าเฉลี่ยจริงกับค่าเฉลี่ยในสมมติฐานว่าง(&) เท่ากับ 1.5 และ 2 .5 สถิติ 
ทดสอบค่าเฉลี่ยทุกวิธี จะมีอำนาจการทดสอบเพิ่มขึ้น เมื่อความเบ้ของประชากรเพิ่มขึ้น ยกเข้น ณ 
ระดับนัยสำคัญ 0.01 และ 0.05 เมื่อค่าความแตกต่างของค่าเฉลี่ยจริงกับค่าเฉลี่ยในสมมติฐานว่าง (k  ) 
เท่ากับ 1.5 ■ ตัวสถิติทดสอบที จะมีธำนารการทดสอบถดลงเมื่อความเบ้ของประชากรมากขึ้น

5.3 ขอ*สนณ*.นะ
สำหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ย(ทางดัานมากกว่า) เมื่อประชากรมีการแจก 

แจงแบบเบ้ขวา ในการเลือกสถิติทดสอบค่าเฉลี่ยไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆขึ้นอยู่กับ ระดับนัยสำคัญที่ 
ต้องการทดสอบ ระดับความเบ้ของประชากร และขนาดตัวอย่าง ดังนั้นควรเสือกตัวสถิติทดสอบให้ 
เหมาะสม เพิ่อให้ไต้ผล'สรุปที่ถูกต้องมากที่สุด เพิ่อเป็นแนวทางในการเลือกใช้สถิติทดสอบค่าเฉลี่ย 
อธิบายเป็นขึ้นตอนไต้ดังนี๋

1. ตรวจสอบข้อมูลที่มีอยู่ว่ามีความเบ้เท่ากับเท่าใด ซึ่งสามารถประมาณไต้โดยใช้สูตร 
การหาสัมประสิทธิความเบ้ของข้อมูลตัวอย่าง ตังที่ไต้กล่าวไข้ในหัวข้อ 2.1

2. เลือกสถิติทดสอบค่าเฉลี่ยให้เหมาะสมกับลักษณะข้อมูล ต ังน ี้
2.1 a.! ระตับนัยสำคัญ 0.01 สำหรับทุกขนาดตัวอย่าง ควรเลือกใช้สถิติทดสอบเฒบ 

ผสมของซัตตัน ที่ทุกระดับความเบ้ [0.25,2.50]
2.2 ณ ระตันนัยสำคัญ 0.05 หริผิ 0.10 สำหรับก'ล่มตัวอย่างชนใดเล็กและปานกลาง 

(10 <ท<30) ควรเลือกใช้สถิติทดสอบแบบผสมของซตตัน เมื่อระดับความเบ้อยู่ในช่วง[อุ.25,0.50] 
และใช้สถิติทดสอบทีของถิงเชน เมื่อระดับความเบ้อยู่ในช่วง (0.50,2.50]

สำห'รับกลุ่มตัวอย่างขนาดเห'ญ่(30<«< 70) ควรเลอกเชสถดทดสอนแบบผสม 
ของชัตตัน ที่ทุกระดับความเบ้ [0.25,2.50]

เทอความสะดวกและงายต่อการเลอกใชสถตทดสอบค่าเฉลย ให้เหมาะสมกับขอมูล
สามารถสรุปเป็นแผนผังไต้ตังนี



แผนผังแสดงการเสือกฬสถิติ'ทดสอนค่าเฉลี่ย'พ่เหมาะสมกับลักษณะ#อยูล O

V
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