
ก ารท ด ส อ บ แ ละส ร ุป ผ ล

5.1 ก า? ต ิด ด ั้ง เพ ี่อ ท ด ส อ บ

ต้นแบบเคร่ืองอ่านคำไทยพยางค์เด่ียวแบบปรับความเร็วได้แสดงอยู่ในรูปท่ี 5.1

รูปท่ี 5.1 แสดงเคร่ืองต้นแบบอ่านคำไทยพยางค์เด่ียวแบบปรับความเร็วได้

การติดตังเพื่อใช้งานก็เพียงแต่ต่อเครื่องอ่านคำไทยพยางค์เดี่ยวแบบปรับความเร็วได้ 
นี้เข้ากับพีซีผ่านทางพอร์ตอนุกรม232 (RS232) ต่อจากนั้นก็เรียกโปรแกรมวีไทย (VTHAI) ให้ทำงาน 
เพื่อให้สามารถรับและแสดงข้อนุลเป็นภาษาไทยได้ ลำดับต่อไปให้ใช้โปรแกรมประยุกต์ที่จ้ดการ 
ส ื่อสารผ่านทางพอร์ตอนุกรมที่พัฒนาขึ้นเองโดยใช้โปรแกรมเทอร์โบซีในการพัฒนา หรือ'จะ'ใช้
โปรแกรมประยุกต์อื่นที่ลามารถทำงานด้านการสื่อสารผ่านทางพอร์ตอนุกรมก็ได้ จาก น ั้น เมื่อเปิด
แหล่งจ่ายไฟเครื่องต้นแบบก็จะทำงานทันทีโดยจะส่งเสียง“ทั่มท๊าม!” หลังจากนั้นจะรอให้ผู้ใช้ส่ง 
สตริงของพยางค์มาให้ทำการออกเสียง ในส่วนของพยางค์ที่ไม่สามารถออกเสียงได้ เครื่องก็จะส่ง
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เล ียงเต ือนให ้ผ ู้ใซ ้ทราบและก ็จะรอสตริงของพยางค ์ใหม ่ต ่อไป สำหรับการปรับความเร็วในการ

ออกเล ียงพบว ่าความเร ็วได ้เปล ี่ยนไปตามต ้องการโดยท ี่เล ียงพ ูดย ังเป ็นเล ียงคนเด ิม แต่ว่าในบาง 

คำจะม ีการออกเล ียงท ี่ฟ ังแล ้วเหน ่อ  ความเร็วท ี่ปร ับแล้วเร ็วข ึ้นและค ิดว่าเหมาะลมที่ส ุดความเร็ว 

ระดับที่ 2 สำหร ับความเร ็วระด ับท ี่ 3 นั้นจะค่อนข้างเร็วจนฟังไม่แรื่อง

5.2 Hflท่ี1ดจ ัากการบีบอัดส ัญ ญ าณเสียง

ในการทำวิจัยคร้ังน้ีได้ยึดหลักของการบีบอัดสัญญาณเลียงแบบไม่ให้สูญเลียข้อมุ)ล 
ของเลียงต้นฉบับท่ีได้รับมาเป็นแนวทางในการทำวิจัยมาโดยตลอด ขนาดของหน่วยเลียงต้นฉบับ 
ท้ังหมดรวมก้นมีขนาด 6 เมกกะไบต์ เม่ือทำการบีบอัดสัญญาณเลียงแล้วจะเหลือขนาดของ
ข้อมุ)ลรวม 3 เมกกะไบต์ ทำให้ประหยัดหน่วยความจํ',รอม 27C4001 ได้ถึง 6 ตัว สำหรับคุณภาพ 
ของเลียงอยู่ในเกณฑ์ท่ีใข้ได้ และเม่ือเคร่ืองต้นแบบสามารถท่ีจะทำงานต่างๆตามท่ีต้องการได้
แล้ว จึงได้ลองใช้วิธีการบีบอัดสัญญาณเลียงแบบยอมให้สูญเลียข้อมุ)ลบางสํวนเพ่ือการบีบอัด
สัญญาณเลียงได้มากข้ึน โดยการนำเอาหน่วยเลียงทุกหน่วยเข้าสู่วงจรกรองความถ่ีผ่านตำท่ี
ความถ่ี 8 กิโลเฮิรตซ์ด้วยวงจรกรองความถ่ีแบบบัตเตอร์เวิร์ดทำให้เหลือเลียงต้นฉบับเพียงคร่ึง 
หน่ึงจากเดิม จากน้ันจึงค่อยนำเอาหน่วยเลียงใหม่ท่ีได้น้ีไปทำการบีบอัดสัญญาณเลียงด้วยวิธีเอ 
ดีพีซีเอ็ม ผลก็คือทำให้เหลือขนาดของหน่วยเลียงท่ีถูกบีบอัดสัญญาณแล้วเพียง 1.8 เมกกะไบต์ 
สำหรับคุณภาพของเลียงโดยรวมพอท่ีจะฟังได้ แต่จะไม่ซัดเท่ากับวิธีแรก ผลของการบีบอัด
สัญญาณท่ีได้จากท้ัง 2 วิธีเม่ือนำมาทำการหาเปอร์เซนต์ของขนาดท่ีสามารถบีบอัดสัญญาณ 
เลียงได้ทุกหน่วยเลียงและนำมาคำนวณหาค่าทางสถิติจะเป็นดังตารางท่ี 5.1

บีบอัดสัญญาณ บี บอ ัดส ัญ ญ าณ

แบบไม่สูญเลีย แบบยอมสูญเลีย

Xmin 22.15% 18.49%

Xmean 50.07% 42.88%

Xmax 73.00% 73.93%

S.D. 7.76% 10.45%

ตารางที่ 5.1 แสดงการเปรียบเทียบค่าทางสถิติระหว่างการบีบอัดสัญญาณทั้งลองวิธี
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5.3 ผลกา?นำไปใช้งานจริงร่วมกับโปรแกรมประยุกต์ต่างๆ

ได้มีการนำไปใช้งานจริงร่วมกันกับโปรแกรมประยุกต์ 2 โปรแกรมคือ
5.3.1 โปรแกรมอ่านจอภาพภาษาไทยสำหรับคนตาบอด โปรแกรมน้ีจะทำงาน 

อยู่บนระบบปฎิป้ติการเอีมเอสดอสโดยจะฝังตัวไว้ค่อยทำการดักเอาข้อมูลจากการทำงานของผู้ใช้ 
ทางแป๋นพิมพ์และข้อยุลท่ีแสดงผลทางจอภาพให้เป็นเสียงสำหรับให้คนตาบอด แต่เน่ืองจากดอส 
ใช้ภาษาอังกฤษในการทำงานทำให้ตัวโปรแกรมต้องส่งข้อยุลแบบการอ่านตัวสะกดของภาษา 
อังกฤษ ส่งผลให้ปริมาณข้อยุลมีมากเป็นหลายเท่าตัวตามการทำงานของผู้ใช้พีชีและการแสดงผล 
ตัวอย่างเซ่นคำในภาษาอังกฤษคำว่า ‘dir’ ข้อยุลท่ีเคร่ืองอ่านคำไทยพยางค์เด่ียวได้รับข้อมูลถึง 3 
พยางค์คือ “ดี ไอ อา” เม่ือมีข้อมูลเซ่นน้ีมาก  ๆ จะทำให้ไม่สามารถทำงานแบบโต้ตอบได้เน่ืองจาก 
เคร่ืองอ่านคำไทยพยางค์เด่ียวแบบปรับความเร็วได้น้ีไม่สามารถทำงานได้ทัน

5.3.2 โปรแกรมแบบเรียนเร็วอิเลคทรอนิคค์ โปรแกรมน้ีทำงานภายใต้ระบบ
ปฎิบ้ติการไมโครซอฟต็วินโดวค์ วัตถุประสงค์เพ่ือใช้สอนภาษาไทยสำหรับเด็กเล็กและผู้ท่ีเร่ิมเรียน 
ภาษาไทย ซ่ึงจะใช้ภาพการ์ดูนท่ีสวยงามเป็นสี,อประกอบกับเสียงพูดภาษาไทยสำหรับการโต้ตอบ 
ผลก็คือเคร่ืองอ่านคำไทยพยางค์เด่ียวนีลามารถท่ีจะทำงานร่วมด้วยแบบโต้ตอบใด้ดี เน่ืองจาก
ข้อมูลท่ีจะส่งมาให้เคร่ืองทำการออกเสียงเป็นประโยคของพยางค์ไทยคำเด่ียว ซ่ึงมีปร็มาณของ
ข้อมูลไม่มากเท่ากับโปรแกรมอ่านจอภาพภาษาไทยสำหรับคนตาบอด

5.4 ปัญหาที่พบในระหว่างการพัฒนา

5.4.1 ปัญหาในเร่ืองของความเร็วในการอ่านหน่วยความจำโปรแกรมของไมโคร
คอนโทรลเลอร์ DS80C320 ท่ีเร็วมากประมาณ 100 นาโนวินาทีโดยใช้ออสซิลโลสโคปช่วยวัด ทำ 
ให้ไม่สามารถใช้ตัวเลียนแบบหน่วยความจำในการทดสอบโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนได้ เน่ืองจากมี
หน่วยหน่วงเวลาท่ีมากกว่า 100 นาโนวินาทีมาก แต่ถ้าใช้หน่วยความจำรอมแบบอีพรอมท่ีมีค่า 
ในการเข้าถึงข้อมูล 120 นาโนวินาที จะสามารถทำงานได้ทัน ซ่ึงไม่สะดวกในการพัฒนาเน่ือง 
เพราะต้องรอการล้างด้วยแลงยูวี 20 นาทีก่อนการโปรแกรมใหม่ทุกคร้ังทำให้เสียเวลามาก
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5.5 สรป

ในการพ ัฒนาต ้นแบบเครื่องอ ่านคำไทยพยางค ์เด ี่ยวแบบปรับความเร ็วได ้น ี้ ไต้แบ่ง 

การพ ัฒ นาออกเป ็น  2 ด่วน ค ือการพ ัฒนาต ้านฮาร์ดแวร์ และต้านซอฟต์แวร์ ในการพัฒนาต้าน 

ฮาร ์ดแวร ์จะม ีล ่วนของฮาร ์ดแวร ์ท ี่สำค ัญอย ู่ 3 ด ่วนใหญ่ๆก็ค ือ ด่วนของการควบคุมการทำงาน จะ 

ประกอบไปด ้วยหน ่วยประมวลผลกลางเบอร ์ DS80C32 ของบริษ ัทด ัลล ัส เซมิคอนตักเตอร์ซื่งอยู่ใน 

ตระถ ูลเด ียวค ันก ับ MSC-51 โดยใช้ความเร็วท ี่ 24 เมกกะเฮิรตซ์ และมีหน่วยความจำโปรแกรม 

และหน ่วยความจำแรมสำหร ับการใช ้งาน ด ่วนท ี่สองจะเป ็นด ่วนค ัดการหน ่วยเล ียงท ี่จะทำหน ้าท ี่ 

เก ็บหน ่วยเส ียงต ่างๆโดยจะลามารถเก ็บหน ่วยเล ียงไต ้ถ ึง 8 เมกกะไบต์ และจะคอยล ่งข ้อม ูลเส ียง 

ให ้ก ับหน ่วยประมวลผลกลางตามท ี่ต ้องการได ้ อ ุปกรณ ์ท ี่ใช ้เก ็บหน ่วยเล ียงน ี้จะเป ็นหน่วยความจำ 

รอมเบอร์ 27C4001 จำนวน า6 ตัวและใช้ค ัวน ับ ขนาด 8 บ ิตเบอร ์ 74LS461 จำนวน 3 ตัวเป็นด่วน 

ควบค ุมตำแหน ่งท ี่อย ู่ของหน ่วยเส ียง ด ่วนส ุดท ้ายจะเป ็นด ่วนของการแปลงส ัญญาณ ด ิจ ิตอลให ้

เป ็นส ัญ ญ าณ แอนะล ็อกและทำการขยายส ัญ ญ าณ แอนะล ็อกท ี่ได ้ออกส ู่สำโพง

สำหรับด่วนของการพัฒนาซอฟต์แวร์จะประกอบด้วยด่วนงานย่อยท่ีสำคัญต่างๆอยู่ 5 
ด่วน คือ ส่วนงานย่อยแรกจะทำการรับสตริงของพยางค์ท่ีต้องการออกเสียงจากพีซีมาเก็บไว้ใน 
หน่วยความจำแรมของเคร่ือง ด่วนงานย่อยท่ีสองจะเป็นด่วนงานการแก้ไขพยางค์ท่ีกำกวมด้วย
พจนานุกรม เน่ืองจากสตริงฃองพยางค์ท่ีไต้รับมาน้ันอาจจะออกเสียงได้หลายแบบหรือเป็นคำ
เฉพาะต่างๆ ตังน้ันเพ่ีอให้การออกเสียงไต้ถูกต้องจึงต้องกำคัดความกำกวมท่ีมีให้หมดไปตัวอย่าง 
เซ่นคำว่า ‘เกียรติ’ ซ่ึงจะแก้ให้ออกเสียงเป็น •เกียด’ ด่วนงานย่อยท่ีลามจะเป็นการแปลงลตริง 
ของพยางค์ให้เป็นสตริงฃองสัทอักษรมาตรฐาน เพราะว่าซ่ือของหน่วยเสียงท่ีเก็บไว้จะถูกต้ังซ่ือ
ตามสัทอักษร ตังนั้นเมือแปลงพยางค์ให้เป็นสัทอักษรได้แล้วก็จะสามารถท่ีจะแปลงสัทอักษรน้ัน 
ให้เป็นหน่วยเสียงได้ต่อไป ด่วนงานย่อยต่อมาก็คือด่วนงานการแปลงสตริงของสัทอักษรให้เป็น
แถวสำตับของรหัสหน่วยคู่เสียง โดยสัทอักษรท่ีแทนพยางค์ 1 พยางค์จะสามารถแยกเป็นหน่วยคู่ 
เลียงไต้ 2 หน่วยคู่เลียงซ่ึงจะเป็นซ่ือเดียวกันกับซ่ือของหน่วยเลียงท่ีเก็บไว้ ตังน้ัน ทำให้ลามารถ 
หาสำตับหน่วยเสียงของหน่วยคู่เสียงท่ีจะทำการออกเลียงได้ สำหรับรหัสหน่วยคู่เลียง 1 ขุดจะ 
ประกอบด้วยข้อมูลท่ีเป็นความเร็วในการออกเลียงของหน่วยคู่เลียงและลำตับหน่วยเลียงท่ีหาไต้ 
จากหน่วยคู่เสียงน้ัน ด่วนงานย่อยสุดท้ายคือส่วนงานการออกเลียง โดยจะออกเลียงตามลำตับ 
ของหน่วยเสียงและใช้ความเร็วตามท่ีได้รับจากข้อมูลรหัสหน่วยคู่เลียง ซ่ึงในการออกเสียงจะต้อง 
ทำการคลายสัญญาณเสียงแต่ละสัญญาณท่ีถูกบีบอัดไว้ด้วยวิธีแอลเอดีพีซีเอ็มเสียก่อน เม่ือ



คลายสัญญาณเสียง 1 จุดได้แล้วก็จะส่งสัญญาณน้ันให้กับ ส่วนของการแปลงสัญญาณดิจิตอล 
ให้เป็นแอนะล็อกและส่วนของการขยายสัญญาณเพ่ือทำการสร้างเป็นเสียงออกสู่ลำโพง ในส่วน 
ของความเร็วในการออกเสียงน้ันจะใช้หลักของการลดจำนวนสัญญาณเสียง โดยจะควบคุมการ 
ลดสัญญาณเสียงในระดับของลูกคล่ืนว่า ลูกคล่ืนใดจะได้ออกเสียง และลูกคล่ืนใดจะไม่ได้ออก 
เสียง

สำหรับประโยชน์ของเคร่ืองอ่านคำไทยพยางค์เด่ียวน้ีจะไม่จำกัดเฉพาะแค่คนตาบอด 
เท่าน้ัน แต่ยังลามารถนำไปประยุกต์ใช้กับงานอ่ืนๆได้ เซ่นใช้ในการสอนภาษาไทยแก่ผู้เร่ิมต้น 
หรือจะนำไปใช้ในงานเฉพาะต่างๆของแต่ละคนได้ โดยผู้ใช้ไม่จำเป็นต้องทราบถึงวิธีการแปลงคำ 
ไทยให้เป็นสัทอักษรมาตรฐานก็สามารถลังให้เคร่ืองทำการออกเสียงตามท่ีต้องการได้ จะส่งผล
ให้มีใช้งานท่ีแพร่หลาย และมีการพัฒนาโปรแกรมท่ีจะใช้ร่วมกับเคร่ืองให้มีประโยชน์มากย่ิงข้ึน
ต่อไป

5.6 ข ้อเสนอแนะ

ในการพัฒนาเครื่องอ่านคำไทยพยางค์เด่ียวแบบปรับความเร็วได้ต่อไปนั้นควรจะ 
ปรับปรุงส่ิงต่างๆต่อไปน้ี

5.6.1 ปรับปรุงในส่วนของปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ต้องใช้ เน่ืองจากเคร่ืองอ่านคำ

ไทยพยางค์เดี่ยวแบบปรับความเร็วได้นี้จะใช้ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่มากถึง 400 มิลลิแอมป้ทำให้ 
ไม่ลามารถใช้ถ่านไฟฉายเป็นแหล่งจ่ายไฟได้ ส่วนของฮาร์ดแวร์ที่ใช้กระแสไฟมากที่สุดคือส่วน

ควบคุมตำแหน่งที่อยู่ของหน่วยเสียงซึ่งใช้ไอซี 74LS461 ที่สร้างจากไอซีจำพวก PAL เป็นตัวนับ 
ตำแหน่งที่อยู่ โดย 1 ตัวต้องใช้กระแส 120 มิลลิแอมป็ ในการทำงานจะต้องใช้ไอซีตัวนี้จำนวน 3 
ตัวส่งผลให้เป็นปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ใช้เฉพาะส่วนนี้คือ 360 มิลลิแอมป็ ดังนั้นเพื่อการประหยัด 
กระแสไฟฟ้าจะต้องทำการเปลี่ยนประ๓ ทไอซีท่ีใช้ให้เป็นใอซีจำพวก CMOS ท่ีประหยัดไฟกว่า 
หรือจะลดความถี่สุ่มที่ใช้ในการเก็บหน่วยเสียงให้เป็น 8 กิโลเฮิรตซ์ ซึ่งจะทำให้หน่วยประมวล 
ผลกลางมีเวลามากพอสำหรับการที่จะจัดการนับตำแหน่งที่อยู่ของหน่วยเสียงแทนที่ไอซีตัวนี้

5.6.2 ปรับปรุงในส่วนของการแปลงสัญญาณดิจิตอลเป็นแอนะลีอกและส่วนขยาย 
สัญญาณเสียงเพ่ือให้ได้คุณภาพเสียงท่ีคมชัดมากย่ิงข้ึน
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