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ภาคผนวก ก

การเครียมและวิเคราะห์คัวอย่างในปัจจัยที่เกี่ยวข้อง

1. การวิเคราะห์บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand, BOD) ในคัวอย่างนำ
ตามวิธีการใน Standard method ของ APHA A WW A WPCF (1985)

เครึ่องมือและคุปกรณ์
1. ขวดบีโอดี ขนาด 300 ลูกบาศก์เชนติเมตร
2. ตูบ,มเชื้อ (incubator) ควบคุมลุณหภูมิ 20 ± 1 องศาเซลเซียส
3. บีกเกอร์ ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร
4. หลอดฉีดยา (syringe) ขนาด 1 และ 10 ลูกบาศก์เชนติเมตร

สารเคมีท่ีใข้ในการวิเคราะห์ปริมาณออกซิเจนในน้ีา
1. สารละลายแมงกานีสซัลเฟต ละลาย MnS04.4H20 480 กรัม ในนากล่ัน กรอง และทำ 

ให้ไต้ปริมาตร 1,000 ลูกบาศก์เชนติเมตร
2. สารละลายอัลคาไล-ไอโอไดด์-เอไซด์ ละลาย NaOH 500 กรัม และ KI 150 กรัม ใน 

นากล่ัน แล้วทำให้เจือจางเป็น 1,000 ลูกบาศก์เชนติเมตร และเติมโซเดียมแอไซด์ (NaN3) 10 กรัม 
ซ่ึงละลายในน้ํากล่ัน 40 ลูกบาศก์เชนติเมตร ลงในสารละลายท่ีเตรียมไว้ข้างต้น

3. กรดชัลนีวริกเข้มข้น (H2ร๐4)
4. น้ีาแปัง ละลายแปัง (soluble starch) 2 กรัม ในน้ีากล่ันท่ีต้มร้อน 100 ลูกบาศก์ 

เซนติเมตร ควรเตรียมใหม่ทุกคร้ังก่อนใช้
5. สารละลายไทโอชัลเฟต 0.025 N ละลาย Na;,ร2๐3.5H2๐ 6.205 กรัม ในนากล่ัน เติม 

NaOH 0.4 กรัม แล้วทำให้เจือจางเป็น 1,000 ลูกบาศก์เชนติเมตร สารละลายน้ีก่อนนำมาใช้จะ 
ต้องปรับความเข้มข้นให้แน่นอน (standardization) ด้วยสารละลายมาตรฐานใบไอโอเดทเสียก่อน

6. สารละลายมาตรฐานใบไอโอเดท 0.025 N ช่ัง KH(I03)2 ท่ีผ่านการอบท่ี 110 องศา 
เซลเซียส และท้ิงให้เย็นในโถตูดความช ื้น  812.4 มิลลิกรัม ละลายในน้ีากล่ัน แล้วทำให้เจือจาง 
เป็น 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร
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การวิเคราะห์ความเข้มข้นของสา?ละลายมาตรฐานโซเดียมไทโฝิซัลเฟุต
ละลาย KI ประมาณ 2 กรัม ด้วยนากลน 100-150 ลูกบาศก์เชนติเมตร ใน erlenmeyer 

flask เติมกรดชัลฟุริกเข้มข้น 2-3 หยด และสารละลายไบไอโอเดท 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้ว 
ทำให้เจือจางเป็น 200 ลูกบาศก์เซนติเมตร ไตเตรทไอโอดีนท่ีถูกปล่อยออกมาด้วยสารละลาย 
มาตรฐานไทโอชัลเฟุตท่ีเตรียมไว้ โดยเติมน้ัาแป้งเม่ือใกล้จะถึงชุดยูติ สังเกตจากสารละลายมีสี 
เหลืองอ่อน จะได้สารละลายลี"นาเงิน และไตเตรทต่อไปจนสารละลายใส

ทำการปรับความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไทโอชัลเฟุตให้มีความเข้มข้น 0.025 N 
โดยปริมาตรท่ีใช้ในการไตเตรทจะเท่ากับ 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร

การวิเคราะห์บีโอดี
1. เติมออกซิเจนให้น้ําทะเลโดยการติ'กและเทกลับลงในภาชนะรองรับ (5-10 นาที)
2. ดูด (siphon) น้ัาตัวอย่างลงในขวดบีโอดีจนเต็ม 3 ขวด ปิดชุกให้สนิทโดยมีน้ัาหล่อท่ี 

ปากขวด
ขวดแรก ใช้หาค่า DO เร่ิมด้น (DO0 ) .
สองขวดหลัง ห่อด้วยอลูมิเนียมฟุอยก์ และเก็บบ่มท่ี 20 องศาเซลเซียส

3. หลังจาก 5 วัน แล้วนำตัวอย่างน้ันมาหาค่า DO ท่ีเหลืออยู่ (DO;)
4. การวิเคราะห์ปริมาณออกซิเจน (DO) ในตัวอย่าง

4.1 เติมสารละลายแมงกานีสซัลเฟุต และอัลคาไล-ไอโอไดก์ รีเอเจนท์ อย่างละ 1 
ลูกบาศก์เชนติเมตร ตามลำดับ ลงในขวดตัวอย่าง ปิดด้วยชุก และเขย่าให้เข้ากัน ประมาณ 15 
นาที

4.2. ต้ังท้ิงไว้ให้สารละลายมีการตกตะกอน จนส่วนบนของสารละลายใส
4.3. เติมกรดซัลปิวริกเข้มข้น 1 ลูกบาศก์เชนติเมตร ปิดชุก และเขย่าจนกระท้ิง 

ตะกอนละลายหมด
4.4. เทสารละลายลงในบีกเกอร์ ดูดและทำให้ได้ปริมาตร 10 ลูกบาศก์เชนติเมตร 

ด้วยหลอดฉีดยาขนาด 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร โดยทำ 2 ชาต่อตัวอย่าง
4.5 ปล่อยและฉีดล้างตัวอย่างในหลอดฉีดยาด้วยน้ัากท้ิน ลงในบีกเกอร์ขนาด 50 

ลูกบาศก์เชนติเมตร
4.6 ไตเตรทด้วยสารละลายมาตรฐานโซเดียมไทโอชัลเฟุต 0.025 N ท่ีบรรชุอยู่ใน 

หลอดฉีดยาขนาด 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร จนกระท้ิงสารละลายมีสีเหลืองอ่อน เติมน้ันเป้ง 1-2 หยด
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จะได้สีน้ิาเงินเข้ม และไตเตรทต่อจนกระท่ังสีนาเงินหายไป อ่านปริมาตรของสารละลายโซเดียม 
ไทโอชัลเฟตท่ีใช้ ในหน่วยไมโครลิตร

การคำนวณปริมาณออกซิเจนในน้ํา
ถ้าตัวอย่างน้ําท่ีใชในการไตเตรทมีปริมาตร 200 ลูกบาศก์เชนติเมตร สารละลายโซเดียม 

ไทโอซัลเฟต (0.025 N) 1.0 ลูกบาศก์เชนติเมตร จะมีค่าสมมูลพอดีกับปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย 
ในนำ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร

ในท่ีน้ี'ใช้'ตัวอย่างน้ํา 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร สารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต (0.025 N)
50 ไมโครลิตร จะมีค่าสมมูลพอดีกับปริมาณออกซิเจนละลาย 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร

กา?คำนวณค่าบีโอดี

ค่า BOD (mg/1) = DO0 - DO;

เม๋ึอ Do =
D, =

DO เร่ิมด้นของนาตัวอย่าง (mg/1)
DO หลังการบ่ม เป็นเวลา 5 วัน (mg/1)

2. การวิเคราะห์ปริมาณซัลไฟด์ (Sulfide) ไนนํ้าฅัวอย่าง
การตรวจวัดตามวธ Colorimetric method (Strickland and Parsons, 1972)

เคร่ืองมือและสุปกรณ์
1. เครองวัดการดูดกลนแสง (Spectrophotometer) และ cuvettes
2. Volumetric pipettes
3. ขวดสีชาเก็บสารเคมี
4. ขวดวัดปริมาตร
5. กระบอกตวงชนิดมีฝาปิด
6. Erlenmeyer flask
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สารเคมีและการเตรียม
1. สารละลาย p-phenylinediamine ละลาย p-phenylinediamine dihydrochloride 1.25 

กรัม ใน HC1 100 ลูกบาศก์เชนติเมตร และผสมกับนากล่ัน 400 ลูกบาศก์เซนติเมตร
2. สารละลายเฟอริคคลอไรด์ ละลาย FeCL, 10 กรัม ใน HC1 100 ลูกบาศก์เชนติเมตร และ 

เติม'นากล่ัน 400 ลูกบาศก์เชนติเมตร บรรอุในขวดแกัว
3. สารละลายชิงก์อะชิเตท ละลาย (CH3C00)2Zn.2H20 15.66 กรัม ในนากล่ันท่ีปราศจาก 

ออกชิเจน 500 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้วเติม gelatine 1 กรัม
4. นากล่ันปราศจากออกซิเจน เตรียมโดยล้มนากลั่น 30-60 นาที ผ่านก๊าชไนโตรเจนขณะ 

ล้มและตั้งให้เย็น (เตรียมใหม่ทุกครั้งก่อนใช้)
5. สารละลายมาตรฐานซัลไฟด์ ล้างก้อน Sodium sulfide (Na2ร. 9H20 ) ด้วยนากลั่นจาก 

ขวดฉ ีดพลาสติก สารจะแห้งอยู่ช่ัวเวลาหนึ่ง ชั่งสารที่ไล้ 1.5 กรัม ละลายด้วยนากลั่นที่ปราศจาก 
ออกซิเจน ในขวดวัดปริมาตร 100 ลูกบาศก์เชนติเมตร จากนั้นนำสารละลายที่ไล้มา 5 ลูกบาศก์ 
เชนติเมตร เจือจางด้วยนั้ากลั่นที่ปราศจากออกซิเจน เติม Na2C๐3 1-3 กรัม เพื่อปรับความเป็นด่าง 
และทำให้ไล้ปริมาตร 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร (สารละลายนี้มีความเข้มข้น 1,250 pmol S/L)

การวิเคราะห้
1. ตวงนั้าตัวอย่าง ให้เกิดฟองอากาศน้อยท่ีธุ[ด ลงในกระบอกตวงชนิดมีฝาปิด ขนาด 50 

ลูกบาศก์เชนติเมตร
2. เตมสารละลาย p-phenylinediamine dihydrochloride 5 ลูกบาศกเซนตเมตร ปิดอุก เขย่า 

ไม,เกิน 2 นาที
3. เติมสารละลายเฟอร์ริคคลอไรด์ 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร เขย่า
4. ตั้งทิ้งไว้ 20-30 นาที วัดค่าการดูดกลืนแสง โดยใช้ cuvette 1 เชนติเมตร ที่ความยาว 

คล่ืน 600 นาโนฒตร
5. การทำ blank ใช้'น้ัากล่ัน ผสมสารเคมีและวิเคราะห์เช่นเดียวกับตัวอย่างทุกประการ

การสร้างกราฟมาตรฐานของสา?ละลายมาตรฐานซัลไฟด์
1. เจือจางสารละลายมาตรฐานซัลไฟด์ข้างล้น โดยนำมา 0.1 ลูกบาศก์เชนติเมตร เจือจาง 

ให้เป็น 250 ลูกบาศก์เชนติเมตร ไล้สารละลายมาตรฐานซัลไฟด์เข้มข้น 0.5 (irnol S/1



91

2. นำสารละลายมาตรฐานซัลไฟด์ที่ได้มา 0.5, 1.25, 2.5 และ 5.0 ลูกบาศก์เชนติเมตร และ 
เจือจางให้เป็น 50 ลูกบาศก์เชนติเมตร จะได้สารละลายท่ีมีความเข้มข้น 0.005, 0.0125, 0.025 และ
0.050 nmol ร/1 ตามลำดับ

3. เติมสารเคมีนเละวิเคราะห์เช่นเดียวกับตัวอย่างทุกประการ
4. นำค่าความเข้มข้นและค่าความสามารถในการดูดกลืนแสงที่ได้มาสร้างกราฟมาตรฐาน

การคำนวณความเข้มข้นของสา?ละลายมาตรฐานซัลไฟด์
Na2S.9H20  240 กรัม มี ร อ ย ู1 1 mol ร
Na2ร.9H20  1.5 กรัม มี ร อยู่ 1x1.5 = 0.00625 m ois

240
สารละลาย 100 ลบ.ซม. มี ร อยู่ 0.00625 m ois
สารละลาย 1,000 ลบ.ชม. มี ร อยู่ 0.0625 mol ร = 62,500 nmol S/L
จากสมการ

N ,v 1 = N V iN2V2
62,500 X 5 = N2 X 250

n 2 = 1,250 nmol S/L

ตัวอย่างการสร้างกราฟมาตรÇานซัลไฟด์

ความเข้มข้น (nmol S/L) ค่าการดูดกลืนแสง (600 ท1ฑ)

0.005 0.003
0.0125 0.006
0.025 0.010
0.050 0.021

สมการรีเกรสชันที่ได้ คือ
ความเข้มข้น (nmol S/L) = (-0.001875) + (2.5 X ค่าการดูดกลืนแสง)



3. การวิเคราะห์ไนโตรเจนและคาร์บอน (N &C) ในดินตะกอน
วิเคราะห์ด้วยเครื่องมือ CHN analyser ตามวิธีการของ Snidvongs (1993)

เครื่องมือและสุปกรณ์
1. ถ้วยดสุก (Tin capsules)
2. ปากคีบ และเข็มเข่ียในการเตรียมตัวอย่าง
3. ถาดหลุมสำหรับใส่ตัวอย่าง
4. เครองมอ Carlo Erba nitrogen Analysis, Model 150 (CHN anlyser)
5. โถดูดความชื้น
6. เคร่ืองช่ังชนดละเอียด 5 ตำแหน่ง 

กา?เตรียมตัวอย่างดินตะกอน
ตัวอย่างดินที่เก็บจากความลึก 0-0.5 เชนดิเมตร จากผิวหน้าดินตะกอน จะถูกนำมาผงแดด 

และอบแห้งที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ทำการบดละเอียด และเก็บในวัสตุกันความชื้น

การทำ standardization
1. ชั่งสารประกอบ Atropine (C,7H23NO3 pan. 289.38) ท่ี 6 ระดับ คือ 0.00010, 0.00025,

0.00050, 0.00100, 0.00250 และ 0.00500 กรัม ตามลำดับ ลงในถ้วยดีบุก และบีบถ้วยดังกล่าวให ้
เป็นก้อนกลมเล็กๆ เท่ึอความเหมาะสมแก,การวิเคราะห์ พร้อม blank

2. วิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนและคาร์บอน โดยป็อนตัวอย่างเข้าเครื่อง CHN anlyser
3. นำค่าของ peak ที่วิเคราะห์ได้ และปริมาณไนโตรเจนและคาร์บอน ในสารมาตรฐานแต่ 

ละระดับจากการคำนวณ มาสร้างกราฟมาตรฐาน

การวิเคราะห์ตัวอย่าง
1. ทำการอบตัวอย่างดินอีกครั้ง และทิ้งให้เย็นในโถดูดความชื้น
2. ชั่งทิ้าหนักดินตะกอนโดยบรรอุลงในถ้วยดีบุก ประมาณ 0.1 กรัม และบีบถ้วยเป็น 

ก้อนกลมเล็กๆ บรรอุในถาดหลุมเพื่อรอการวิเคราะห์
3. ป็อนตัวอย่างเข้าเครื่อง CHN analyser โดยการวิเคราะห์ตัวอย่างครั้งหนึ๋งๆ จะต้อง'ป้อน 

Standard ก่อนทุกครัง
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ต:รอยางกfliสร้างกราฟมาตรฐานไนโตรเจนและคาร์บอน

Standard Atropine (CnH23NO3 pan. 289.38) มี N และ C ะ= 1 และ 17 mol

นาหนัก (gm) ปริมาณคำนวณ (nmol) พ้ืนท่ีใต้กราฟ
N C N C

0.00012 0.0414 7.0495 5924 47826
0.00029 1.0021 17.0364 9451 189231
0.00050 1.7278 29.3731 12410 308023
0.00105 3.6280 61.6836 17099 498899
0.00265 9.1575 155.6777 37228 1258668
0.00541 18.6950 317.8170 71162 2422998

สมการรีเกรสชัน
ความเข้มข้น (|imol N) = (-1.4864) + (0.00028 X พื้นท่ีใต้กราฟ)
ความเข้มข้น (nmol C) = (-6.3542) + (0.00013 X พื้นที่ใต้กราฟ)

4. การวิเคราะห์แคลเชียมคาร์บอเนต (CaCOg) ในดินตะกอน
หาไต้จากพื้าหนักที่หายไปหลังการทำปฏิกิริยาดินตะกอนด้วยกรด ตามวิธีของ 

Snidvong (1993)

เครื่องมือและสุปกรณ์
1. Erlenmeyer flask
2. ชุกยาง
3. เครื่องช่ังละเอียด 4 ตำแหน่ง
4. ปากคีบ
5. หลอดพลาสติกทรงกระบอก ความชุ 3 ลูกบาศก์เชนติเมตร
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สา?เคมี
1. กรดไฮโดรคลอริก 35% เทกรด HC1 350 ลูกบาศก์เชนติเมตร ในนากลั่น 650 ลูกบาศก ์

เชนติเมตร
2. แคลเซียมคาร์บอเนต (CaC03) อบท่ี 110 องศาเชลเชียส และทิ้งให้เย็นในโถดูดความ 

ช้ืน ก่อนการช่ังเพ่ือทำ standard
3. แคลเซียมคลอไรก์ (CaCL)

การเตรียมตัวอย่าง
ตัวอย่างดินตะกอนผิวหน้า จะถูกตากแดดและอบแห้ง ท่ี 60 องศาเซลเซียส จากนั้นทำการ 

บดให้ละเอียด และเก็บในวัสคุกันความชื้นเพื่อรอการวิเคราะห์

การวิเคราะห์
ชั่งตัวอย่างดินที่อบแห้งและปล่อยให้เย็นในโถดูดความชื้น 1 กรัม ใส่ใน flask และใส่ 

หลอดพลาสติกที่บรรอุกรดเจือจางตามลงไป ปิดด้วยอุกพลาสติกท่ีบรรอุ CaCLj อยู่ในหลอดแก้ว 
ชั่งนั้าหนักเริ่มด้น จากน้ันต่อด้วยหลอดบรรอุ CaClj อีกชั้นหนึ่ง ทำการล้มหลอดพลาสติกที่บรรอ ุ
กรด เขย่าและตั้งทิ้งไว้ประมาณ 30 นาที เม่ือปฏิกิริยาส้ินลุ[ดแล้ว ถอดท่อพลาสติกชั้นนอกออก 
และชั่งนั้าหนักชุดห้าย

การหาประสิทธิภาพของกา?วิเคราะห์ (Efficiency)
ช่ัง CaC03 ที่อบแห้งและทำให้เย็นในโถดูดความชื้นประมาณ 0.1 กรัม ทำการวิเคราะห์ 

ตามวิธีการเช่นเดียวกับตัวอย่างดินทุกประการ

กา?คำนวณปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนต (CaC03)
Molecular weight

CaCO, = 100, € ๐ 2 = 44 1

1) ประสิทธิภาพ (efficiency) ของการวิเคราะห์ (ตัวอย่าง)
นั้าหนักเริ่มด้น - นั้าหนักชุดห้าย = 0.02927 g COz

0.02927 /  44 = 6.6522 X 10  ̂ mol (€๐ 2,CaC03)
(6.6522 X îo") X 100 0.0665 g CaC03
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ถ้าท้ัาหนักเฉล่ีย = 0.10596 g
Efficiency = 0.0665 /  0.10596

= 0.6278 = 62.78%.
2) ปริมาณ CaCO, ในตัวอย่างดิน

ถ้านาหนักที่หายไป = 0.1811 g.
= (0.1811 X 100)/44
= 0.4116 gCaC03

ถ้าทั้าหนักดิน = 1.0752 g.
ปริมาณ CaC03 ท้ังหมดในตัวอย่างดิน = (0.4116/0.6278) /  1.0752

= 0.6098 gCaCO^g.
คิดเป็นเปอรํพนต์ = 0.6098 X 100 = 60.98 %
คิดในหน่วยของ mol = 0.6098 /  100 = 6.098 X îo'3 mol c/g.

ะ= 6,098 pmol C/g. dry wt.

5. การวิเคราะห์ฟอสฟอรัส (P) ในดินตะกอน
เตรียมตัวอย่างตาม Snidvongs (1993) และวิเคราะห์ได้ด้วยวิธี Colorimetric method ใน 

Strickland and Parsons (1972)

เคร่ืองมือและลูปภ!ณ์
1. หลอดทดลอง ขนาดความอุ 10 ลูกบาศก์เชนติเมตร
2. เคร่ืองหบุนเหว่ียง (Centrifuge)
3. เครื่องเผาความร้อนสูง (Muffle furnace)
4. เครื่องช่ังละเอียด 4 ตำแหน่ง
5. เครองวัดการดูดกลนแสง (Backman Du-7 spectrophotometer)
6. Automatic pipette

สารเคมีที่ใช้ในการวิเคราะห์
1. สารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดท ช่ัง (NH4)éMo70 24. 4H20  15 กรัม ละลายในทั้า

กลั่น 500 ลูกบาศก์เซนติเมตร บรรอุในขวดพลาสติก ใม,ให้ถูกแสง



96

2. สารละลายกรดซัลฟิวริก ใช้กรด แ 2ร๐ 4 140 ลูกบาศก์เชนติเมตร ในนากลั่น 900 ลูก 
บาศก์เชนติฒตร

3. สารละลายกรดแอสคอร์บิค ละลาย Ascorbic acid 27 กรัม ในนากลั่น 500 ลูกบาศก์ 
เชนติฒตร บรรอุในขวดพลาสติก สารละลายนี้ต้องเตรียมใหม่ก่อนใช้ทุกครั้ง

4. สารละลายโปแตสเชียมแอนติโมนิลตาเตรต ละลาย Potassium antimonyl-tartrate
0.34 กรัม ในนากลั่นต้มร้อน 250 ลูกบาศก์เชนติเมตร บรรอุในภาชนะพลาสติก

5. Mix reagent ผสมสารละลายท่ีเตรียมท้ังหมด โดยใช้สารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดท 
100 ลูกบาศก์เชนติเมตร สารละลายกรดซัลฟิวริก 250 ลูกบาศก์เชนติเมตร สารละลายกรดแอส 
คอร์บิค 100 ลูกบาศก์เชนติเมตร และสารละลายโปแตสเชียมแอนติโมนิลตาเตรดจำนวน 50 
ลูกบาศก์เชนติเมตร ตามลำดับ สารละลายนี้จะต้องเตรียมก่อนใช้ทุกครั้ง และใช้ไต้ภายในเวลา
6 ชั่วโมง

6. สารละลายกรดใฮโดรคลอริก 10% ใช ้ HC1 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร ละลายลงในนี้า 
กล่ัน 900 ลูกบาศก์เซนติเมตร

7. สารละลายโซเดียมใบคาร์บอเนตอิ่มตัว ทำการละลาย NaHCO, ในนี้ากลั่นที่ทำให้ร้อน 
จนกว่าจะไม,สามารถละลายไดีอ๊ก

การวิเคราะห้ดัวอย่างดินตะกอน
1. ชั่งตัวอย่างดินตะกอนที่อบแห้งและปล่อยให้เย็นในโถดูดความชื้น 0.1 กรัม ใส่ในหลอด 

ทดลอง
2. นำไปเพาในเตาเผาความร้อนสุงที่อุณหภูมิ 500-550 องศเชลเชียส เป็นเวลา 4 ชั่วโมง
3. ปล่อยให้เย็น เติม 10% HC1 2 ลูกบาศก์เชนติเมตร เขย่าให้เช้ากัน
4. นำเข้าต้อบ อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที
5. เติมน้ีากลั่น 5 ลูกบาศก์เชนติเมตร เขย่า
6. ปรับ pH ด้วยสารละลาย NaHCO, 2 ลูกบาศก์เชนติเมตร เขย่า
7. เติม mix reagent 1 ลูกบาศก์เชนติเมตร เขย่า
8. ทำการ centrifuge ท่ี 1,500 รอบต่อวินาที เป็นเวลา 10 นาที ทั้งทิ้งไว้ 2-3 ชั่วโมง
9. วัดความสามารถในการดดกลืนแสงของสารละลายตัวอย่าง ด้วยเคร่ือง spectrophoto
A II I  7meter ทความยาวคลิน 885 นาในฒตร (ท1ท)

10. การทำ blank โดยใช้นี้ากลั่น เติมสารเคมีเช่นเดียวกับการวิเคราะห์ตัวอย่าง ค่าดูดกลืน 
แสงที่ไต้ไม่ควรเกิน 0.02
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การทำ Standardization
1. ใช้โปแตสเชียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต เตรียมสารละลายเร่ิมต้น 10,000 nmol P/I โดย 

ใช ้ KH2P๐ 4 (mw.=137) 0.3425 กรัม ละลายในนากลั่นให้ได้ปริมาตร 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร
2. เจือจางให้มีความเข้มข้น 100 nmol P/1 โดยดูดสารละลายเริ่มด้นมา 2.5 ลูกบาศก์ 

เชนติเมตร และทำให้ได้ปริมาตร 250 ลูกบาศก์เชนติเมตร
3. ทำการเจือจางเป็น 5 ระดับความเข้มข้น โดยนำมา 0, 2.5, 5, 10, 25 และ 50 ลูกบาศก์ 

เชนติเมตร ลงในกระบอกตวง เติมนากลั่นให้ได้ปริมาตร 50 ลูกบาศก์เชนติเมตร ความเข้มข้นที่ได ้
เท่ากับ 0, 5, 10, 20, 50 และ 100 nmol P/1 ตามลำดับ

3. เติม Mix reagent 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร ตั้งทิ้งไว้ 2-3 ชั่วโมง และวัดการดูดกลืนแสง
4. นำค่าการดูดกลืนแสงที่วัดได้ และระดับความเข้มข้นมาสร้างกราฟมาตรฐาน

ตัวอย่างการสร้างกราฟมาตรฐานของสารละลายฟอสฟอรัส (KH^๐ 4)

ความเข้มข้น (nmol P/L) ค่าการดูดกลืนแสง (885 nm)

0 0.005
5 0.114

10 0.220
20 0.412
50 0.701

100 1.146

สมการรีเกรสชันที่ได้ คือ

ความเข้มข้น (nmol P/L) = (-7.4568) + (88.4298 X ค่าการดูดกลืนแสง)
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6. ปริมาณแบคทีเรียในดินฅะกอน
ปริมาณแบคทีเรียในดินตะกอน วิเคราะห์โดยใช้ Total plate count ตามวิธีการของ 

Elliott et al. (1978)

1. จานเพาะเช้ือ และหลอดแก้ว
2. ตู้เพาะเช้ือ (Incubator) 37 องศาเซลเซียส
3. ตู้ปลอดเชอ (Laminar flow)
4. ตะเกียงแอลกอฮอล์
5. หม้อน๋ึงความดัน (Autoclave)
6. counter นับเซลล

การเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ
1) Peptone Salt Dilution (PSD) 

ส่วนผสม
Peptone 1.0 กรัม
Sodium chloride

V 1o  cu

30.0 กรัม
๙' /ะะiนากลัน 1 , 0 0 0 ลูกบาศกเชนตเมตร

วิธีเตรียม
ละลายส่วนผสมท้ังหมดเข้าด้วยกัน ปรับสภาพความเป็นด่าง เป็น 6.9-7.1 แบ่งใส่ขวดแก้ว 

ขวดละ 90 ลูกบาศก์เชนดิเมตร และใส่หลอดทดลองหลอดละ 9 ลูกบาศก์เชนดิเมตร นึ่งฆ่าเชื้อใน 
หม้อนึ่งความดัน ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที 2

2) Plate Count Agar (PCA)
ส่วนผสม

Tryptone 5.0 กรัม
Yeast extract 2.5 กรม
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Glucose 1.0 กรัม
Sodium chloride 30.0 กรัม
Agar 15.0 กรัม
ร' •

0 a/ ๙’นำกลน 1,000 ลูกบาศกเชนตเมตร

วิธีเตรียม
ต้มส่วนผสมทั้งหมดจนละลาย ปรับสภาพความเป็นด่างให้ไต้ 6.9-7.1 แบ่งใส่ขวดแต้ว 

ประมาณ 250 ลูกบาศก์เชนติเมตร น่ึงฆ่าเช้ือด้วยหม้อน่ึง ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 15 นาที

การวิเคราะห์
ช่ังตัวอย่างดิน 10 กรัม ใส่ลงใน PSD 90 ลูกบาศก์เซนติเมตร เขย่าให้เข้ากันจะไต้สาร 

ละลายดินท่ีมีความเจือจาง 10 1 กรัม/ลูกบาศก์เชนดิเมตร ไปเปตสารละลายนี้ 1 ลูกบาศก์ 
เซนติเมตร ลงใน PSD 9 ลูกบาศก์เชนดิเมตร ผสมให้เข้ากัน จะไต้สารละลายดินที่มีความเจือจาง 
10 2 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร ทำเช่นนี้ต่อไปตามลำดับ จนไต้สารละลายดินท่ีมีความเจือจาง îo"9 
กรัม/ลูกบาศก์เชนดิเมตร

ไปเปตสารละลายตัวอย่างดินท่ีมีความเจือจาง lo ^ io ^ io '7,... แ ล ะ  îo ’1 กรัม/ลูกบาศก ์
เซนติเมตร ตามลำดับ ความเจือจางละ 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงในจานเพาะเชื้อ จากน้ันเท PCA 
ที่มีอุณหภูมิประมาณ 45 องศาเซลเซียส ลงในจานเพาะเชื้อเหล่านี้ จานละประมาณ 15 ลูกบาศก ์
เชนดิเมตร หบุนจานให้สารละลายตัวอย่างดินกระจายไปทั้วจานอย่างสมํ่าเสมอ ปล่อยไว้จน PCA 
แข็ง ควํ่าจาน นำเข้าต้เพาะเชื้อท่ีมีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง นับจำนวนโคโลน ี
จากจานท่ีมี 30- 300 โคโลนี

กา?คำนวณ
แด่ละโคโลนีในจานอุ้นเกิดจากแด่ละเชลล์ของแบคทีเรีย ซึ่งทำให้สามารถคำนวณปริมาณ 

แบคทีเรียในดินตะกอนไต้ โดยการคูณด้วยอัตราส่วนการเจือจาง หน่วยท่ีใช้'คือ จำนวนเชลล์/ 
กรัมดินตะกอน น้ีาหนักเปียก
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7. ๆ(นาดตะกอนดิน (Grain size)
การวิเคราะห์ขนาดตะกอนดิน แบ่งออกเป็นสองส่วน ตามขนาดเม็ดดินที่ค่อนข้างใหญ่และ 

เม็ดดินละเอียด

7J. การวิเคราะห์ตัวอย่างดินฅะกอนที่มีรนาดเม็ดดินค่อนข้างใหญ่
เม็ดดินตะกอนที่มีลักษณะเป็นทราย และค่อนข้างทราย ทำการตรวจวัดขนาดโดยแยกด้วย 

ตะแกรงร่อนอัตโนมัติ (sediment shaker) ตามวิธีของ ณิฎฐารัตน์ ปภาวสืทธี้ (2524)

เครื่องมือและสุปกรณ์
1. ชุดตะแกรงร่อน ซึ่งมีระบบสั่นสะเทือนอัตโนมัติ
2. เครื่องซ่ึงชนิดละเอียด 4 ตำแหน่ง
3. ด้อบ (Oven)
4. แปรงปัดตะกอนดิน
5. กระดาบรองตะกอนดิน

การเตรียมตัวอย่าง
1. ล้างดินตะกอนด้วยน้ําจืด เพื่อกำจัดเกลือออกจากตัวอย่างดิน ปล่อยให้ตกตะกอน และ 

ดูดนํ้าส่วนที่ใสข้างบนทิ้งไป
2. ผึ่งแดดและอบให้แห้ง บี้ให้เม็ดดินกระจายตัว เก็บใส่วัสดูกันความชื้น รอการวิเคราะห ์

ก-ไรวิเค ร าะ ห ์
1. อบดินตะกอนที่ 60 องศาเซลเซียส จนแห้งสนิท อีกครั้ง เพื่อให้ได้นาหนักแน่นอน
2. จัดตะแกรงที่มีขนาดช่องตา 1000, 600, 425, 300, 150, 106, 75, 63 ไมครอน (fi) และ 

ถาดรองรับ จากบนลงล่าง ตามลำตับ
3. ซ่ึงตัวอย่างดินประมาณ 30 กรัม บรรชุลงตะแกรงร่อนตะกอนดิน เปิดเคร่ือง ต้ัง 

ความเร็วในการสั่น 50 รอบ/วินาที เป็นเวลา 15 นาที
4. ซ่ึงตัวอย่างดินท่ีด้างอยู่ในต ะแกรงแต่ละขนาด บันทึกผล
5. นำค่าที่ได้ใปสร้างกราฟเพื่อหาค่าเฉลี่ยของขนาดดินตะกอน
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7.2 การวิเคราะห์ตัวอย่างสินตะกอนที่มีรนาดเม็ดสินละเอียด 
ดินตะกอนระดับ Silt-Clay วิเคราะห์ตามวิธี Pipette Method ของ Asian-Australia 

Economic Co-operation Program (1986)

เครื่องมือและสุปกรณ์
1. เครื่องช่ังละเอียด 4 ตำแหน่ง
2. กระบอกตวง 1,000 ลูกบาศก์เชนติเมตร
3. นาฬิกาจับเวลา
4. Petri dish
5 โถดูดความชื้น
6. Water bath
7. ไปเปต

การเตรียมตัวอย่าง
1. ช่ังตัวอย่างดิน (ผ่านการอบจนแห้งที่อุณหฎมิ 60 องศาเซลเซียส) 15 กรัม ใส่บีกเกอร ์

ขนาด 1,000 ลูกบาศก์เชนดิเมตร
2. เดิม 10% hydrogen peroxide 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร เพื่อละลายสารอินทรีย์ ต้ังท้ิงไวิ' 

1 คืน และให้ความร้อนด้วย water bath จนกระทิ้งใม,เกิดฟอง
3. ล้างดินตะกอนด้วยนากลั่น ผ่านกระดาษกรองในกรวย
4. ฉีดไล่ตะกอนจากกระดาษกรองด้วยนากลั่น (200-300 ลูกบาศก์เชนดิฒตร) ลงใน 

บกเกอร เตม Calgon (Sodiumhexametaphosphate solution, (NaP03)6 10 ลูกบาศกเชนดิเมตร 
เขย่าประมาณ 15 นาที แช่ทิ้งไว้ 1 คืน

การเตรียม Calgon
ละลาย Calgon 50 กรัม ในนากลั่น เติม NajC๐ 3 ปรับ pH 9 และทำการเจือจางจน 

ได้ปริมาตร 1 ลิตร
5. บรรใ)ดินตะกอนลงในกระบอกตวง และทำให้ได้ปริมาตร 1 ลิตร ด้วยนากล่ัน เขย่าให้ 

องค์ประกอบเข้ากันดี เร่ิมจับเวลา
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การวิเคราะห์
1. First pipette sample

ดูดท้ิาดัวอย่างมา 20 ลูกบาศก์เชนติเมตร ท่ีความลึก 20 เชนติเมตร โดยทันที ใส่ 
ใน petri dish ที่ทราบนิ้าหนักแล้ว อบท่ี 100 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ให้เย็น แล้วทำการชั่งนิ้าหนัก 
นาหนักที่ได้คือ องค์ประกอบที่มีขนาด <62 ไมครอน

2. Second pipette sample
เม่ือลึงเวลา 7 นาที 44 วินาที ดูดนาตัวอย่าง 20 ลูกบาศก์เซนติเมตร ที่ระดับความ 

ลึก 10 เซนติเมตร ใส่ใน petri dish นำไปอบแห้งจนทิ้าหนักคงที่ ได้ทิ้าหนักองค์ประกอบ <45.6 
ไมครอน

3. Third pipette sample
เม่ือถึงเวลา 2 ชั่วโมง 3 นาที ใช้ไปเปต ดูดท้ิาตัวอย่าง 20 ลูกบาศก์เซนติเมตร จาก 

ระดับความลึก 10 เชนติเมตร ใส่ใน petri dish นำไปอบจนได้นํ้าหนักคงที่ เป็นทิ้าหนักที่ <39 
ไมครอน

ดารางเปรียบเทียบขนาดดินตะกอนตาม Wentworth Grade Scale (Asian- Australia Economic 
Co-operation Program , 1986)

Diameter (mm)
Setting

Distance (cm) Hours
Time

Minutes Seconds

0.0625 20 58
0.0312 10 1 56
0.0156 10 7 44
0.0078 10 31 0
0.0039 10 3 0



ตัวอย่างการคำนวณขนาดตะกอนดิน

103

1. Wt. of first pipette sample & dish = 31.799 g
Wt of dish = 31.317

CL482
Wt. of material < 62 p in 20 ml suspension = 0.482
Wt. of material <62 p in 1 litre suspension = 0.482 * 50 = 24.100

2. Wt. of second pipette sample & dish = 30.247
Wt of dish = 30.126
Wt of material < 15.6 p in 20 ml suspension = 0.121
Wt. of material <15.6 p in 1 litre suspension = 0.121 X 50 = 6.050

3. Wt. of material finer than 62 p = 24.100
Wt. of material finer than 15.6 p = 6.050
Difference ะ Amount in 62-15.6 p grade = 18.050

8. อักษณะและการแบ่งชั้นรองดินตะกอน
ทำโดยการสังเกตการแบ่งชั้นและ ศึกษาองค์ประกอบต่างๆ ที่มีอย่ในดิน ด้วยตาเปล่า

เครื่องมือและสุปกรณ์
1. ท่อพลาสติกใส
2. ไม้บรรทัด
3. กล้องถ่ายรูป

&ารศึกมา
1. ทำการตรวจสอบลักษณะการแบ่งชั้นของดินตะกอน โดยพิจารณาจากสี ลักษณะเนื้อดิน 

และองค์ประกอบอื่นๆ ที่สังเกตได้ด้วยตาเปล่า
2. วัดระยะระหว่างดินแต่ละชั้น
3. บันทึกผลและถ่ายรูปประกอบ



ภาคผนวก าเ

ตารางที่ ข.! รายละเอียดในขณะเก็บตัวอย่าง

คร้ังท่ีเก็บ วันเดือนปี เวลาเก็บ สถานี ความลึก ลักษณะท่ัวไป
เดือน (m.)

1 17/08/1994 10.00-13.00 ชลบุ! 0.75 น้ํเลงน้อย
สิงหาคม 19/08/1994 09.00-10.30 บางแสน 0.56 ท้องฟ้าคร้ึม

11.00-13.00 ศ'!ราชา 0.50 มีฝนตกเล็กน้อย
23/08/1994 09.00-11.00 แหลมฉบัง 0.54 นํ้เลง เก็บง่าย
25/08/1994 10.00-11.00 บางเสร, 0.52 น้ํเลง

12.00-13.00 พัทยา 0.98 น้ํเข้ึน
29/08/1994 11.00-13.00 ระยอง 0.84 น้ํเข้ึน

14.00-16.00 มาบตาบุด 1.35 คล่ืนแรง เก็บยาก
01/09/1994 07.00-08.00 บ้านเพ 0.56 นํ้เลง
02/09/1994 07.00-.08.30 เกาะสีชัง 1.00 น้ํเข้ึน

2 18/10/1994 07.30-08.30 บ้านเพ 0.86 นเลงน้อย
ตุลาคม 10.00-11.30 ระยอง 0.89 นาร่น

21/10/1994 10.00-11.30 พัทยา 1.15 นํ้ เข้ึน มีคล่ืน
13.00-14.30 แหลมฉบัง 1.24 - นาร่น

25/10/1994 08.30-10.00 ชลบุ! 1.12 นะ1ร่น
11.00-12.30 บางแสน 1.04 น้ํเข้ึน
14.00-16.00 ศ!ราชา 1.05 นาร่น

01/11/1994 14.00-16.00 มาบตาบุด 1.20 นาร่น
10.00-12.00 บางเสร, 1.10 นํ้เขึ้น

07/11/1994 23.00-24.30 เกาะสีชัง 1.23 คล่ืนแรง ชะหน้าดิน
3 19/12/1994 09.00-11.00 ชลบุ! 1.35 นํ้ เข้ึนสูง มีคล่ืน เก็บยาก

ธันวาคม 11.30-13.00 บางแสน 1.24 น้ํเข้ึนสูง
14.00-15.00 ค!ราชา 1.29 นํ้ 1ข้ึนสูง

24/12/1994 08.00-09.00 บ้านเพ 1.32 นํ้ เข้ึนสูง
10.00-12.00 ระยอง 1.10 นํ้ เข้ึนสูง
13.00-14.00 มาบตาทุด 1.30 นํ้ เข้ึนสูง

28/12/1994 09.00-10.30 บางเสร, 1.30 นํ้เขึ้น



11.00-12.30 พัทยา 1.28 น้ํเข้ึน
13.00-14.00 แหลมฉบัง 1.22 Û  ส์น

03/01/1994 22.30-23.30 เกาะสีชัง 1.30 นาข้ึน
4 17/02/1995 09.00-10.00 บางเสร, 0.34 นเลง เก็บง่าย

คุมภาพันธ์ 11.00-12.00 พัทยา 0.58 นํ้เลง
13.00-14.00 แหลมฉบัง 0.56 น้ํเลง

22/02/1995 10.00-11.00 ชลบุรี 0.65 น้ํเลง
12.00-13.00 บางแสน 0.52 นํ้เลง
14.00-15.00 ครี!าชา 0.45 14เลง

27/02/1995 10.00-11.00 บ้านเพ 0.58 น้ํเลง
12.30-13.30 ระยอง 0.42 นํเลง
14.30-15.30 มาบตาคุด 0.60 น้ํเลง

01/03/1995 21.30-22.30 เกาะสีชัง 0.26 นํ้เลง
5 15/04/1995 09.00-10.00 บางเสร, 0.23 นํ้เลง เก็บง่าย

เมษายน 11.00-12.00 พัทยา 0.65 น้ํเลง
13.00-14.00 แหลมฉบัง 0.41 น้ํเลง

17/04/1995 11.00-12.00 เกาะสีชัง 0.50 น้ํเลง
24/04/1995 09.30-10.30 บ้านเพ 0.58 น้ํเลงน้อย

11.30-12.30 ระยอง 0j63 น้ํเลงน้อย
14.00-15.00 มาบตาคุด 0.67 เซาะฝืงมาก มคราบน้ํเมัน

27/04/1995 09.00-10.00 ชลบุรี 0.69 น้ํเลง
10.30-11.00 บางแสน 0.58 14เลง
11.30-12.30 ครีราชา 0.42 น้ํเลง

6 07/06/1995 9.30-10.30 บ้านเพ 0.56 น้ํเลงน้อย
มิลุนายน 11.30-12.30 ระยอง 0.54 นํเลงน้อย

13.00-14.00 มาบตาคุด 0.67 น้ํเลงน้อย
12/06/1995 9.30-10.00 บางแสน 0.30 14เลงมาก เกือบแห้ง

10.30-11.30 ชลบุรี 0.25 น้ํเลงมาก
13.00-14.00 ศรีราชา 0.26 น้ํเลงมาก

17/06/1995 10.00-11.00 บางเสรี 0/58 141ลง เก็บง่าย
11.30-12.30 พัทยา 0.63 14เลง
13.00-14.00 แหลมฉบัง 0.51 14เลง

22/06/1995 09.00-10.00 เกาะสีชัง 0.52 14 เลง



ตารางที่ ข.2
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ปริมาณการใช้ออกซิเจนทั้งหมดในขวดทดลอง

ค ร ัง้ท ีเ่ก บ็ ป ร มิ าณ อ อ ก ซ เิจ น ท ีถ่ กู ใช ไ้ ป ท ัง้ห ม ด ใน ด นิ ต ะ ก อ น  (m g  0 2 /g m . w e t w t  sed .)

/  ส ถ าน ี Ohr lh r 2 h r 3 h r 6 h r 9 h r 12hr 18hr 2 4 h r 3 0 h r 3 6 h r 4 8 h r

1 /  ช ล บ รุ ี 0.0000 0.0160 0.0310 0.0443 0.0638 0.0842 0.1073 0.1294 0.1569 0.1764 0.2039 0.2154

บ างแ ส น 0.0000 0.0062 0.0115 0.0177 0.0301 0.0416 0.0584 0.0797 0.0903 0.1009 0.1195 0.1310

ศ ร รี าช า 0.0000 0.0185 0.0317 0.0511 0.0687 0.0855 0.1022 0.1251 0.1481 0.1666 0.1895 0.1974

เก าะ ส ชี งั 0.0000 0.0212 0.0398 0.0521 0.0671 0.0883 0.1060 0.1378 0.1599 0.1776 0.1917 0.2023

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.0000 0.0185 0.0273 0.0317 0.0414 0.0476 0.0599 0.0731 0.0889 0.1039 0.1180 0.1338

พ ทั ย า 0.0000 0.0124 0.0239 0.0284 0.0337 0.0488 0.0576 0.0656 0.0834 0.0940 0 .11๓ 0.1206

บ างเส ร, 0.0000 0.๓ 89 0.0133 0.0204 0.0275 0.0355 0.0470 0 .07๓ 0.0798 0.0869 0.0957 0.1055

มาบตา■ บุด 0.0000 0.0195 0.0195 0.0266 0.0408 0.0487 0.0567 0.0718 0.0789 0.0886 0.0984 0.1072

ระยอ ง 0.0000 0 .๓ 80 0.0160 0.0231 0.0382 0.0577 0.0887 0.1136 0.1358 0.1535 0.1766 0.1908

บ า้น เพ 0.0000 0.0142 0.0239 0.0310 0.0452 0.0656 0.0851 0.1091 0.1277 0.1419 0.1588 0.1730

2  /  ช ล บ รุ ี 0 .00๓ 0.0133 0.0345 0.0478 0.0647 0.0779 0.1๓ 1 0.1302 0.1665 0.1895 0.2028 0.2108

บ างแ ส น 0 .00๓ 0.0124 0.0239 0.0319 0.0443 0.0541 0.0612 0.0718 0.0824 0.0966 0.1099 0.1214

ศ ร รี าช า 0 .00๓ 0.0238 0.0379 0.0520 0.0722 0.0960 0.1092 0.1365 0.1568 0.1771 0.1947 0.2079

เก าะ ส ชี งั 0 .00๓ 0.0151 0.0390 0.0523 0.0673 0.0780 0.0912 0.1054 0.1205 0.1329 0.1471 0.1559

แ ห ล ม ฉ บ งั 0 .00๓ 0.0167 0.0291 0.0379 0.0502 0.0705 0.0881 0.0995 0.1127 0.1233 0.1339 0.1427

พ ทั ยา 0 .00๓ 0.๓ 80 0.0186 0.0230 0.0328 0.0496 0.0611 0.0744 0.0930 0.1072 0.1223 0.1365

บ างเส ร, 0 .00๓ 0.0133 0.0177 0.0239 0.0275 0.0381 0.0487 0.0602 0.0780~ 0.0912 0.1090 0.1231

ม าบ ต าท ดุ 0 .00๓ 0.๓ 89 0.0195 0.0222 0.0301 0.0337 0.0434 0.0620 0.0780 0.0868 0.0992 0.1108

ระยอ ง 0.00๓ 0.0123 0.0247 0.0344 0.0591 0.0829 0.1032 0.1341 0.1543 0.1702 0.1861 0.2002

บ า้น เพ 0.00๓ 0.0115 0.0204 0.0337 0.0416 0.0594 0.0762 0.0983 0.1161 0.1435 0.1648 0.1861

3  /  ช ล บ รุ ี 0 .00๓ 0.0364 0.0479 0.0568 0.0648 0.0772 0.0923 0.1216 0.1499 0.1721 0.1854 0.2121

บ างแ ส น 0.00๓ 0.0044 0.0098 0.0142 0.0204 0.0284 0.0363 0.0496 0.0674 0.0762 0.0860 0.0993

ศ ร รี าช า 0 .00๓ 0.0124 0.0256 0.0380 0.0521 0.0759 00989 0.1236 0.1386 0.1519 0.1713 0.1845

เก าะ ส ชี งั 0 .0 0 ๓ ' 0.0177 0.0309 0.0460 0.0778 0.0937 0.1061 0.1193 0.1317 0.1405 0.1467 0.1538

แ ห ล ม ฉ บ งั 0 .00๓ 0.0098 0.0142 0.0231 0.0355 0.0497 0.0683 0.0816 0.0949 0.1073 0.1180 0.1313

พ ทั ย า 0 .00๓ 0.๓ 89 0.0151 0.0187 0.0329 0.0498 0.0622 0 .08๓ 0.0968 0.1102 0.1235 0.1368

บ างเส ร, 0 .00๓ 0.0080 0.0168 0.0239 0.0310 0.0345 0.0434 0.0593 0.0744 0.0832 0.0965 0.1107

ม าบ ต าท ดุ 0 .00๓ 0.0097 0.0186 0.0274 0.0363 0.0469 0.0575 0.0646 0.0779 0.0929 0.1026 0.1133

ระยอ ง 0 .00๓ 0.0124 0.0292 0.0425 0.0612 0.0789 0.0966 0.1214 0.1445 0.1657 0.1843 0.1994

บ า้น เพ 0 .00๓ 0.0106 0.0177 0.0248 0.0354 0.0513 0.0717 0.0876 0.1080 0.1248 0.1416 0.1532
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ตารางที่ ข.2 (ต่อ)

ค ร ัง้ท ีเ่ก บี ป รมิ าณ อ อ ก ซ เิจ น ท ีถ่ กู ใช ไ้ป 'ท ัง้ห ม ด ใน ด นิ ต ะ ก อ น  (m g  0 2 /g m . w e t w t. sed .)

/ส ถ า น ี Ohr lh r 2 h r 3 h r 6 h r 9 h r 12hr 18hr 2 4 h r 3 0 h r 3 6 h r 4 8 h r

4  /  ช ล บ รุ ี 0.0000 0.0219 0.0325 0.0395 0.0526 0.0658 0.0939 0.1272 0.1588 0.1781 0.1912 0.2035

บ างแ ส น 0.0000 0.0132 0.0150 0.0203 0.0282 0.0361 0.0485 0.0661 0.0819 0.0952 0.1057 0.1198

ค ร รี าช า 0.0000 0.0106 0.0239 0.0390 0.0602 0.0877 0.1258 0.1621 0.1842 0.1966 0.2055 0.2152

เก าะ ส ชี งั 0.0000 0.0106 0.0212 0.0336 0.0487 0.0682 0.0912 0.1133 0.1479 0.1682 0.1824 0.1930

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.0000 0.0088 0.0132 0.0176 0.0238 0.0335 0.0406 0.0538 0.0688 0.0856 0.1014 0.1279

พ ทั ยา 0.0000 0.0097 0.0150 0.0203 0.0318 0.0460 0.0636 0.0804 0.1008 0.1193 0.1379 0.1511

บ างเส ร , 0.0000 0.0062 0.0115 0.0185 0.0326 0.0450 0.0547 0.0661 0.0776 0.0864 0.0952 0.1040

ม าบ ต า'บ ดุ 0.0000 0.0071 0.0115 0.0159 0.0248 0.0301 0.0443 0.0620 0.0727 0.0815 0.0930 0.1001

ระ ยอ ง 0.0000 0.0133 0.0257 0.0398 0.0540 0.0708 0.0948 0.1204 0.1417 0.1567 0.1691 0.1860

บ า้น เพ 0.0000 0.0115 0.0177 0.0230 0.0345 0.0452 0.0620 0.0868 0.1142 0.1363 0.1541 0.1665

5  /  ช ล บ รุ ี 0.0000 0.0178 0.0355 0.0515 0.0852 0.1189 0.1482 0.1651 0.1793 0.1953 0.2059 0.2157

บ างแ ส น 0.0000 0.0062 0.0142 0.0257 0.0373 0.0479 0.0595 0.0745 0.0887 0.1047 0.1154 0.1340

ค ร รี าช า 0.0000 0.0204 0.0461 0.0780 0.1117 0.1347 0.1569 0.1799 0.1923 0.2029 0.2136 0.2238

เก าะ ส ชี งั 0.0000 0.0177 0.0337 0.0444 0.0568 0.0745 0.0923 0.1083 0.1367 0.1535 0.1677 0.1819

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.0000 0.0133 0.0275 0.0399 0.0665 0.0807 0.0914 0.1011 0.1136 0.1340 0.1535 0.1641

พ ทั ย า 0.0000 0.0116 0.0213 0.0311 0.0471 0.0684 0.0827 0.0986 0.1120 0.1315 0.1502 0.1715

บ างเส ร , 0.0000 0.0187 0.0356 0.0471 0.0587 0.0711 0.0862 0.0978 0.1102 0.1218 0.1360 0.1520

ม าบ ต าบ ดุ 0.0000 0.0115 0.0195 0.0274 0.0328 0.0407 0.0487 0.0611 0.0779 0.0965 0.1107 0.1319

ระ ยอ ง 0.0000 0.0257 0.0425 0.0478 0.0629 0.0797 0.0877 0.1089 0.1302 0.1603 0.1868 0.2037

บ า้น เพ 0.0000 0.0071 0.0124 0.0186 0.0319 0.0425 0.0505 0.0611 0.0762 0.0894 0.1063 0.1275

6  /  ช ล บ รุ ี 0.0000 0.0115 0.0257 0.0372 0.0522 0.0699 0.0929 0.1177 0.1487 0.1752 0.1920 0.2044

บ างแ ส น 0.0000 0.0053 0.0080 0.0133 0.0230 0.0327 0.0486 0.0646 0.0796 0.1000 0.1168 0.1327

ก ร รีาช า 0.0000 0.0247 0.0415 0.0583 0.0778 0.1061 0.1273 0.1520 0.1688 0.1874 0.2015 0.2174

เก าะ ส ชี งั 0.0000 0.0159 0.0274 0.0424 0.0548 0.0681 0.0813 0.1017 0.1176 0.1309 0.1388 0.1494

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.0000 0.0133 0.0212 0.0319 0.0416 0.0513 0.0628 0.0708 0.0832 0.0956 0.1062 0.1221

พ ทั ยา 0.0000 0.0106 0.0204 0.0345 0.0540 0.0815 0.0992 0.1178 0.1319 0.1452 0.1576 0.1682

บ างเส ร ' 0.0000 0.0080 0.0203 0.0292 0.0486 0.0646 0.0814 0.0973 0.1088 0.1194 0.1291 0.1344

ม าบ ต าบ ดุ 0.0000 0.0053 0.0106 0.0186 0.0265 0.0433 0.0548 0.0716 0.0848 0.1016 0.1122 0.1228

ระ ยอ ง 0.0000 0.0089 0.0159 0.0301 0.0514 0.0682 0.0912 0.1063 0.1275 0.1434 0.1576 0.1744

บ า้น เพ 0.0000 0.0088 0.0150 0.0203 0.0336 0.0460 0.0610 0.0725 0.0928 0.1175 0.1334 0.1529



ตารางที่ ข.3 ปริมาณการใช้ออกซิเจนในทางเคมีของดินตะกอน

ค ร ัง้ท ีเ่ก บ็ ป รมิ าณ อ อ ก ซ เิจ น ท ีถ่ กู ใช ไัป ใน ท างเค ม ขี อ งด นิ ต ร ;ก อ น  (m g  0 2 /g m . w e t w t.)

/  ส ถ าน ี Ohr lh r 2h r 3 h r 6h r 9 h r 12h r 18hr 2 4 h r 3 0 h r 3 6 h r 4 8 h r

1 /  ช ล บ รุ ี 0.0000 0.0053 0.0159 0.0239 0.0345 0.0372 0.0425 0.0452 0.0505 0.0558 0.0637 0.0664

บ างแ ส น 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0080 0.0133 0.0133 0.0213 0.0266 0.0320 0.0373 0.0426

ค ร รี าช า 0.0000 0.0053 0.0053 0.0079 0.0106 0.0132 0.0185 0.0238 0.0291 0.0344 0.0397 0.0423

เก าะ ส ชี งั 0.0000 0.0027 0.0106 0.0133 0.0160 0.0186 0.0186 0.0266 0.0266 0.0292 0.0319 0.0319

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.0000 0.0106 0.0159 0.0185 0.0212 0.0212 0.0212 0.0265 0.0291 0.0291 0.0318 0.0371

พ ทั ย า 0.0000 0.0027 0.0053 0.0080 0.0080 0.0133 0.0133 0.0133 0.0212 0.0239 0.0266 0.0266

บ างเส ร ' 0.0000 0.0000 0.0000 0.0027 0.0053 0.0080 0.0133 0.0160 0.0160 0.0160 0.0187 0.0187

ม าบ ด าท ดุ 0.0000 0.0080 0.0053 0.0080 0.0186 0.0213 0.0213 0.0346 0.0399 0.0453 0.0506 0.0532

ระ ยอ ง 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0027 0.0106 0.0186 0.0213 0.0266 0.0266 0.0319 0.0372

บ า้น เพ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0053 0.0106 0.0132 0.0132 0.0185 0.0238 0.0291 0.0318 0.0371

2 /  ช ล บ รุ ี 0.0000 0.0000 0.0159 0.0239 0.0319 0.0319 0.0345 0.0452 0.0531 0.0531 0.0531 0.0531

บ างแ ส น 0.0000 0.0040 0.0106 0.0133 0.0186 0.0186 0.0186 0.0266 0.0292 0.0292 0.0292 0.0292

ก ร รีาช า 0.0000 0.0000 0.0027 0.0080 0.0133 0.0159 0.0159 0.0212 0.0265 0.0318 0.0318 0.0318

เก าะ ส ชี งั 0.0000 0.0000 0.0133 0.0213 0.0239 0.0292 0.0292 0.0319 0.0319 0.0319 0.0319 0.0319

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.0000 0.0079 0.0105 0.0105 0.0184 0.0211 0.0237 0.0290 0.0290 0.0290 0.0316 0.0343

พ ทั ย า 0.0000 0.0000 0.0053 0.0080 0.0133 0.0213 0.0240 0.0266 0.0293 0.0320 0.0320 0.0320

บ างเส ร , 0.0000 0.0027 0.0027 0.0080 0.0080 0.0160 0.0213 0.0240 0.0266 0.0293 0.0319 0.0319

ม าบ ต าบ ดุ 0.0000 0.0000 0.0053 0.0053 0.0080 0.0106 0.0186 0.0292 0.0372 0.0372 0.0372 0.0425

ระ ยอ ง 0.0000 0.0000 0.0026 0.0079 0.0159 0.0159 0.0185 0.0291 0.0291 0.0317 0.0317 0.0370

บ า้น เพ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0080 0.0080 0.0186 0.0186 0.0265 0.0292 0.0345 0.0371 0.0371

3  /  ช ล บ รุ ี 0.0000 0.0239 0.0292 0.0318 0.0345 0.0398 0.0425 0.0425 0.0425 0.0478 0.0478 0.0557

บ างแ ส น 0.0000 0.0000 0.0000 0.0027 0.0027 0.0080 0.0106 0.0159 0.0159 0.0159 0.0159 0.0159

ก ร รี าช า 0.0000 0.0040 0.0106 0.0186 0.0186 0.0212 0.0212 0.0212 0.0212 0.0212 0.0212 0.0212
เก าะ ส ชี งั 0.0000 0.0000 0.0000 0.0053 0.0160 0.0239 0.0346 0.0452 0.0452 0.0479 0.0479 0.0479

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0107 0.0187 0.0267 0.0373 0.0400 0.0427 0.0507 0.0507

พ ทั ย า 0.0000 0.0000 0.0053 0.0080 0.0160 0.0160 0.0160 0.0240 0.0267 0.0293 0.0320 0.0320

บ างเส ร , 0.0000 0.0000 0.0027 0.0080 0.0133 0.0160 0.0186 0.0240 0.0240 0.0266 0.0266 0.0266

ม าบ ต าบ ดุ 0.0000 0.0000 0.0053 0.0080 0.0080 0.0133 0.0186 0.0239 0.0319 0.0398 0.0451 0.0478

ระ ยอ ง 0.0000 0.0000 0.0053 0.0106 0.0186 0.0266 0.0266 0.0345 0.0372 0.0372 0.0398 0.0398

บ า้น เพ 0.0000 0.0000 0.0027 0.0080 0.0133 0.0186 0.0212 0.0265 0.0345 0.0398 0.0451 0.0478



109

ตารางที่ ข.3 (ต่อ)

ค ร ัง้ท ีเ่ก บี ป ร มิ าณ อ อ ก ซ เิจ น ท ีถ่ กู ใช ไ้ ป ใน ท าง เค ม ขี อ งด นิ ต ร ;ก อ น  (m g  0 2 /g m . w e t w t.)

/ส ถ า น ี Ohr lh r 2h r 3 h r 6h r 9 h r 12h r 18hr 2 4 h r 3 0 h r 3 6 h r 4 8 h r

4  /  ชล บ รุ ี 0.0000 0.0119 0.0133 0.0133 0.0159 0.0186 0.0212 0.0292 0.0265 0.0398 0.0425 0.0478

บ างแ ส น 0.0000 0.0000 0.00๓ 0.00๓ 0.0027 0.๓ 53 0.๓ 80 0.๓ 80 0.๓ 53 0 .๓ 80 0.0159 0.0159

ค ร รี าช า 0.0000 0.00๓ 0 .๓ 80 0.0159 0.0213 0.0319 0.0372 0.0452 0.0478 0.0532 0.0532 0.0532

เก าะ ส ชี งั 0.0000 0.00๓ 0.๓ 53 0 .๓ 80 0.0133 0.0160 0.0213 0.0346 0.0425 0.0532 0.0585 0.0638

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.0000 0.00๓ 0.00๓ 0.00๓ 0.00๓ 0.0 0 ๓ 0.00๓ 0.0026 0.0053 0.0159 0.0185 0.0212
พ ทั ยา 0.0000 0.00๓ 0.00๓ 0.00๓ 0.0026 0.0106 0.0185 0.0264 0.0370 0.0423 0.0476 0.0476

บ างเส ร, 0.0000 0.00๓ 0.00๓ 0.0026 0.0079 0.0106 0.0185 0.0265 0.0265 0.0265 0.0265 0.0265

ม าบ ต าบ ดุ 0.0000 0.00๓ 0.00๓ 0.00๓ 0.00๓ 0.00๓ 0.๓ 80 0.0186 0.0239 0.0266 0.0319 0.0319

ระยอ ง 0.0000 0.00๓ 0.00๓ 0.๓ 53 0 .๓ 80 0.0160 0.0213 0.0213 0.0213 0.0266 0.0266 0.0319

บ า้น เพ 0.0000 0.00๓ 0.00๓ 0.00๓ 0.00๓ 0.0 0 ๓ 0.0027 0 .๓ 80 0.0293 0.0372 0.0452 0.0505

5 /  ช ล บ รุ ี 0.0000 0.00๓ 0 .๓ 80 0.0187 0.0266 0.0266 0.0320 0.0346 0 .04๓ 0.0506 0.0586 0.0586

บ างแ ส น 0.0000 0.0 0 ๓ 0.0027 0 .๓ 80 0.0133 0.0186 0.0186 0.0213 0.0239 0.0239 0.0293 0.0372

ค รรี าช า 0.0000 0.0040 0.0160 0.0266 0.0346 0.0426 0.0452 0.0452 0.0505 0.0532 0.0612 0.0612

เก าะ ส ชี งั 0.0000 0 .๓ 80 0.0186 0.0239 0.0266 0.0399 0.0505 0.0638 0.0718 0.0798 0.0798 0.0798

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.0000 0.00๓ 0 .๓ 80 0.0133 0.0266 0.0320 0.0346 0.0373 0 .04๓ 0.0479 0.0533 0.0559

พ ทั ยา 0.0000 0.00๓ 0.๓ 53 0.0107 0.0160 0.0187 0.0267 0.0347 0 .04๓ 0.0480 0.0560 0.0640

บ างเส ร, 0.0000 0.0040 0.0133 0.0160 0.0240 0.0320 0 .04๓ 0.0453 0.0480 0.0587 0.0667 0.0667

ม าบ ต าท ดุ 0.0000 0.00๓ 0.0027 0.๓ 53 0.0133 0.0159 0.0159 0.0186 0.0212 0.0319 0.0398 0.0478

ระยอ ง 0.0000 0.00๓ 0.0106 0.0133 0.0212 0.0265 0.0265 0.0292 0.0371 0.0424 0.0504 0.0557

บ า้น เพ 0.0000 0.0 0 ๓ 0.00๓ 0.00๓ 0.0106 0.0133 0.0159 0.0159 0.0159 0.0213 0.0239 0.0266

6 /  ชล บ รุ ี 0.0000 0.0027 0.0106 0.0159 0.0212 0.0292 0.0372 0.0451 0.0478 0.0557 0.0584 0.0584

บ างแ ส น 0.0000 0.00๓ 0.00๓ 0.00๓ 0.00๓ 0.00๓ 0.๓ 53 0.0133 0.0212 0.0292 0.0318 0.0318

ก ร รีาช า 0.0000 0.0159 0.0159 0.0239 0.0319 0.0478 0.0558 0.0664 0.0744 0.0744 0.0744 0.0770

เก าะ ส ชี งั 0.0000 0 .๓ 80 0.0133 0.0186 0.0186 0.0239 0.0265 0.0318 0.0318 0.0318 0.0318 0.0345

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.0000 0.0040 0.0027 0 .๓ 80 0.0106 0.0133 0.0159 0.0159 0.0186 0.0239 0.0265 0.0265

พ ทั ยา 0.0000 0.00๓ 0.0027 0 .๓ 80 0.0106 0.0186 0.0239 0.0265 0.0319 0.0398 0.0478 0.0478

บ างเส ร, 0.0000 0.00๓ 0.00๓ 0.0027 0 .๓ 53 0 .๓ 80 0.0106 0.0133 0.0186 0.0239 0.0318 0.0318

ม าบ ต าบ ดุ 0.0000 0.00๓ 0.00๓ 0.00๓ 0.0027 0 .๓ 53 0.0133 0.0212 0.0239 0.0318 0.0398 0.0478

ระยอ ง 0.0000 0.00๓ 0.00๓ 0 .๓ 80 0.0133 0.0186 0.0239 0.0319 0.0425 0.0479 0.0611 0.0665

บ า้น เพ 0.0000 0.00๓ 0.00๓ 0.00๓ 0 .๓ 80 0.0106 0.0159 0.0186 0.0212 0.0265 0.0265 0.0318



ตารางที่ ข.4 ปริมาณการใช้ออกซิเจนของจุลชีพในดินตะกอน

ค ร ัง้ท ีเ่ก บี ป รมิ าณ อ อ ก ซ เิจ น ท ีถ่ กู ใช ไ้ ป โ ด ย จ ลุ ช พี ใน ด นิ ต ะ ก อ น  (m g  0 2 /g rn . w e t WL)

/ส ถ า น ี Ohr lh r 2h r 3 h r 6h r 9 h r 12h r 18hr 2 4 h r 3 0 h r 3 6 h r 4 8 h r

1 /  ช ล บ รุ ี 0.0000 0.0106 0.0151 0.0204 0.0293 0.0470 0.0648 0.0843 0.1064 0.1206 0.1401 0.1490

บ างแ ส น 0.0000 0.0062 0.0115 0.0177 0.0221 0.0283 0.0451 0.0584 0.0636 0.0689 0.0822 0.0884

ค รรี าช า 0.0000 0.0132 0.0264 0.0432 0.0582 0.0722 0.0837 0.1013 0.1189 0.1322 0.1498 0.1551

เก าะ ส ชี งั 0.0000 0.0185 0.0291 0.0388 0.0512 0.0697 0.0874 0.1112 0.1333 0.1483 0.1598 0.1704

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.0000 0.0079 0.0114 0.0132 0.0202 0.0264 0.0387 0.0466 0.0598 0.0748 0.0862 0.0968

พ ทั ยา 0.0000 0.0098 0.0186 0.0204 0.0257 0.0355 0.0444 0.0524 0.0621 0.0701 0.0834 0.0941

บ างเส ร, 0.0000 0.0089 0.0133 0.0177 0.0221 0.0275 0.0337 0.0540 0.0638 0.0709 0.0771 0.0868

ม าบ ต าท ดุ 0.0000 0.0115 0.0142 0.0186 0.0221 0.0274 0.0354 0.0372 0.0389 0.0434 0.0478 0.0540

ระยอ ง 0.0000 0.0080 0.0160 0.0231 0.0355 0.0471 0.0701 0.0923 0.1092 0.1269 0.1447 0.1536

บ า้น เพ 0.0000 0.0142 0.0239 0.0258 0.0346 0.0524 0.0719 0.0906 0.1039 0.1128 0.1270 0.1359

2 /  ช ล บ รุ ี 0.0000 0.0133 0.0186 0.0239 0.0328 0.0461 0.0655 0.0850 0.1134 0.1364 0.1497 0.1577

บ างแ ส น 0.0000 0.0084 0.0133 0.0186 0.0257 0.0355 0.0425 0.0452 0.0532 0.0674 0.0807 0.0922

ก ร รีาช า 0.0000 0.0238 0.0352 0.0440 0.0590 0.0801 0.0933 0.1153 0.1303 0.1452 0.1629 0.1761

เก าะ ส ชี งั 0.0000 0.0151 0.0257 0.0310 0.0434 0.0487 0.0620 0.0735 0.0886 0.1010 0.1152 0.1240

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.0000 0.0088 0.0185 0.0273 0.0318 0.0494 0.0643 0.0705 0.0837 0.0943 0.1022 0.1084

พ ทั ยา 0.0000 0.0080 0.0133 0.0151 0.0195 0.0283 0.0372 0.0478 0.0638 0.0753 0.0903 0.1045

บ างเส ร ' 0.0000 0.0106 0.0151 0.0159 0.0195 0.0221 0.0274 0.0363 0.0513 0.0620 0.0770 0.0912

ม าบ ต าบ ดุ 0.0000 0.0089 0.0142 0.0168 0.0222 0.0230 0.0248 0.0328 0.0408 0.0496 0.0620 0.0682

ระยอ ง 0.0000 0.0123 0.0221 0.0265 0.0432 0.0670 0.0847 0.1050 0.1253 0.1385 0.1544 0.1632

บ า้น เพ 0.0000 0.0115 0.0204 0.0257 0.0337 0.0408 0.0576 0.0718 0.0869 0.1090 0.1277 0.1489

3  /  ช ล บ รุ ี 0.0000 0.0125 0.0187 0.0249 0.0303 0.0374 0.0498 0.0791 0.1075 0.1244 0.1377 0.1563

บ างแ ส น 0.0000 0.0044 0.0098 0.0115 0.0177 0.0204 0.0257 0.0337 0.0514 0.0603 0.0700 0.0833

ก ร รีาช า 0.0000 0.0084 0.0150 0.0194 0.0335 0.0547 0.0777 0.1024 0.1174 0.1306 0.1501 0.1633

เก าะ ส ชี งั 0.0000 0.0177 0.0309 0.0406 0.0618 0.0698 0.0715 0.0741 0.0865 0.0927 0.0989 0.1059

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.0000 0.0098 0.0142 0.0231 0.0248 0.0310 0.0416 0.0443 0.0549 0.0647 0.0673 0.0806

พ ทั ยา 0.0000 0.0089 0.0098 0.0107 0.0169 0.0338 0.0462 0.0560 0.0702 0.0808 0.0915 0.1048

บ างเส ร , 0.0000 0.0080 0.0142 0.0159 0.0177 0.0185 0.0247 0.0353 0.0504 0.0566 0.0699 0.0840

ม าบ ต าท ดุ 0.0000 0.0097 0.0133 0.0195 0.0283 0.0336 0.0389 0.0407 0.0460 0.0531 0.0575 0.0655

ระยอ ง 0.0000 0.0124 0.0239 0.0319 0.0426 0.0523 0.0700 0.0869 0.1073 0.1286 0.1445 0.1596

บ า้น เพ 0.0000 0.0106 0.0151 0.0168 0.0221 0.0328 0.0505 0.0611 0.0735 0.0850 0.0965 0.1054



I l l

ตารางที่ ข.4 (ต่อ)

ค ร ัง้ท ีเ่ก บี ป ร มิ าณ อ อ ก ซ เิจ น ท ีถ่ กู ใช ไ้ ป โ ค ยธ ลุ ช พี ใน ด นิ ต ะ ก อ น  (m g  0 2 /g m . w e t w t.)

/ส ถ า น ี Ohr lh r 2h r 3 h r 6h r 9 h r 12h r 18hr 2 4 h r 3 0 h r 3 6 h r 4 8 h r

4  /  ช ล บ รุ ี 0.0000 0.0100 0.0192 0.0262 0.0367 0.0472 0.0726 0.0980 0.1322 0.1383 0.1488 0.1558

บ างแ ส น 0.0000 0.0132 0.0150 0.0203 0.0255 0.0308 0.0405 0.0581 0.0766 0.0872 0.0898 0.1039

ค ร รี าช า 0.0000 0.0106 0.0159 0.0230 0.0390 0.0558 0.0885 0.1169 0.1364 0.1434 0.1523 0.1620

เก าะ ส ชี งั 0.0000 0.0106 0.0159 0.0257 0.0354 0.0522 0.0699 0.0788 0.1053 0.1150 0.1239 0.1292

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.0000 0.0088 0.0132 0.0176 0.0238 0.0335 0.0406 0.0512 0.0635 0.0697 0.0829 0.1068

พ ทั ยา 0.0000 0.0097 0.0150 0.0203 0.0292 0.0354 0.0451 0.0540 0.0637 0.0770 0.0903 0.1035

บ างเส ร, 0.0000 0.0062 0.0115 0.0159 0.0247 0.0344 0.0361 0.0396 0.0511 0.0599 0.0687 0.0776

ม าบ ด าท ดุ 0.0000 0.0071 0.0115 0.0159 0.0248 0.0301 0.0363 0.0434 0.0487 0.0549 0.0611 0.0682

ระยอ ง 0.0000 0.0133 0.0257 0.0345 0.0460 0.0549 0.0735 0.0991 0.1204 0.1301 0.1425 0.1540

บ า้น เพ 0.0000 0.0115 0.0177 0.0230 0.0345 0.0452 0.0593 0.0788 0.0850 0.0991 0.1088 0.1159

5 /  ช ล บ รุ ี 0.0000 0.0178 0.0275 0.0328 0.0586 0.0923 0.1163 0.1305 0.1393 0.1447 0.1473 0.1571

บ างแ ส น 0.0000 0.0062 0.0115 0.0178 0.0240 0.0293 0.0408 0.0533 0.0648 0.0808 0.0861 0.0968

ค รรี าช า 0.0000 0.0164 0.0301 0.0514 0.0771 0.0921 0.1116 0.1347 0.1418 0.1497 0.1524 0.1626

เก าะ ส ชี งั 0.0000 0.0098 0.0151 0.0204 0.0302 0.0346 0.0417 0.0444 0.0648 0.0737 0.0879 0.1021
แ ห ล ม ฉ บ งั 0.0000 0.0133 0.0195 0.0266 0.0399 0.0488 0.0568 0.0639 0.0736 0.0860 0.1002 0.1082

พ ทั ยา 0.0000 0.0116 0.0160 0.0204 0.0311 0.0498 0.0560 0.0640 0.0720 0.0835 0.0942 0.1075

บ างเส ร, 0.0000 0.0147 0.0222 0.0311 0.0347 0.0391 0.0462 0.0524 0.0622 0.0631 0.0693 0.0853

ม าบ ค าท ดุ 0.0000 0.0115 0.0168 0.0195 0.0221 0.0248 0.0328 0.0425 0.0567 0.0646 0.0708 0.0841

ระยอ ง 0.0000 0.0257 0.0319 0.0346 0.0416 0.0532 0.0611 0.0797 0.0930 0.1178 0.1364 0.1480

บ า้น เพ 0.0000 0.0071 0.0124 0.0186 0.0213 0.0292 0.0345 0.0452 0.0602 0.0682 0.0823 0.1009

6 /  ช ล บ รุ ี 0.0000 0.0089 0.0150 0.0212 0.0310 0.0407 0.0558 0.0726 0.1009 0.1195 0.1336 0.1460

บ างแ ส น 0.0000 0.0053 0.0080 0.0133 0.0230 0.0327 0.0433 0.0513 0.0584 0.0708 0.0849 0.1008

ก ร รีาช า 0.0000 0.0088 0.0256 0.0344 0.0459 0.0583 0.0715 0.0856 0.0945 0.1130 0.1272 0.1404

เก าะ ส ชี งั 0.0000 0.0080 0.0141 0.0239 0.0363 0.0442 0.0548 0.0699 0.0858 0.0990 0.1070 0.1150

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.0000 0.0093 0.0186 0.0239 0.0310 0.0381 0.0469 0.0549 0.0646 0.0717 0.0797 0.0956

พ ทั ยา 0.0000 0.0106 0.0177 0.0266 0.0434 0.0629 0.0753 0.0912 0.1001 0.1054 0.1098 0.1204

บ างเส ร, 0.0000 0.0080 0.0203 0.0265 0.0433 0.0566 0.0708 0.0840 0.0902 0.0955 0.0973 0.1026

ม าบ ต าท ดุ 0.0000 0.0053 0.0106 0.0186 0.0239 0.0380 0.0415 0.0503 0.0609 0.0698 0.0724 0.0750

ระยอ ง 0.0000 0.0089 0.0159 0.0221 0.0381 0.0496 0.0673 0.0744 0.0850 0.0956 0.0965 0.1080

บ า้น เพ 0.0000 0.0088 0.0150 0.0203 0.0256 0.0354 0.0451 0.0539 0.0716 0.0910 0.1069 0.1211



ตารางที่ ข.ร เปอรํพนต์การใช้ออกซิเจนในขวดทดลอง

ค ร ัง้ท ีเ่ก บ็ เป อ ร เ์ช น ต ก์ าร ใช อ้ อ ก ช เิจ น ใน ข ว ด ท ด ล อ ง (% )

/ส ถ า น ี Ohr lh r 2h r 3 h r 6h r 9 h r 12h r 18hr 2 4 h r 3 0 h r 3 6 h r 4 8 h r

1 /  ช ล บ รุ ี 0.00 7.12 13.85 19.79 28.49 37.59 47.88 57.77 70.04 78.75 91.01 96.16

บ าง U îru 0.00 2.42 4.50 6.92 11.76 16.25 22.82 31.12 35.27 39.42 46.68 51.18

ค รรี าช า 0.00 8.90 15.25 24.57 33.05 41.10 49.15 60.16 71.18 80.08 91.09 94.91

เก าะ ส ชี งั 0.00 8.83 16.57 21.72 27.98 36.81 44.17 57.43 66.63 73.99 79.88 84.30

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.00 6.80 10.04 11.65 15.22 17.48 22.01 26.87 32.70 38.20 43.38 49.21

พ ทั ยา 0.00 4.56 8.80 10.43 12.39 17.93 21.19 24.13 30.65 34.56 40.43 44.34

บ างเส ร, 0.00 3.46 5.19 7.96 10.73 13.85 18.35 27.35 31.16 33.93 37.39 41.20

ม าบ ต าบ ดุ 0.00 6.77 6.77 9.23 14.15 16.92 19.69 24.92 27.38 30.77 34.15 37.23

ระยอ ง 0.00 3.33 6.66 9.61 15.90 24.04 36.98 47.33 56.58 63.97 73.59 79.50

บ า้น เพ 0.00 5.54 9.35 12.13 17.67 25.64 33.26 42.62 49.89 55.44 62.02 67.56

2 /  ชล บ รุ ี 0.00 5.54 14.39 19.93 26.94 32.47 41.70 54.25 69.38 78.97 84.51 87.83

บ างแ ส น 0.00 5.17 9.97 13.30 18.47 22.53 25.48 29.92 34.35 40.26 45.80 50.60

ค รรี าช า 0.00 10.62 16.91 23.20 32.25 42.87 48.76 60.96 70.00 79.05 86.91 92.81

เก าะ ส ชี งั 0.00 6.27 16.24 21.78 28.05 32.48 38.02 43.92 50.20 55.37 61.27 64.96

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.00 5.81 10.09 13.15 17.43 24.46 30.58 34.55 39.14 42.81 46.48 49.54

พ ทั ยา 0.00 2.93 6.84 8.47 12.05 18.24 22.48 27.37 34.21 39.42 44.96 50.17

บ างเส ร’ 0.00 5.19 6.92 9.34 10.73 14.88 19.03 23.53 30.45 35.64 42.57 48.10

ม าบ ต าบ ดุ 0.00 3.08 6.77 7.69 10.46 11.69 15.08 21.54 27.08 30.15 34.46 38.46

ระยอ ง 0.00 4.82 9.65 13.44 23.08 32.38 40.31 52.37 60.29 66.49 72.69 78.20

บ า้น เพ 0.00 4.50 7.96 13.15 16.27 23.19 29.76 38.42 45.34 56.07 64.37 72.68

3  /  ช ล บ รุ ี 0.00 15.68 20.65 24.48 27.92 33.27 39.77 52.39 64.63 74.19 79.93 91.40

บ างแ ส น 0.00 1.98 4.35 6.33 9.10 12.66 16.22 22.16 30.07 34.03 38.39 44.32

ค รรี าช า 0.00 5.94 12.31 18.25 25.04 36-50 47.54 59.42 66.64 73.01 82.35 88.71

เก าะ ส ชี งั 0.00 7.37 12.89 19.15 32.41 39.04 44.19 49.72 54.87 58.56 61.13 64.08

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.00 3.39 4.93 8.01 12.32 17.25 23.72 28.34 32.96 37.27 40.97 45.59

พ ทั ยา 0.00 3.09 5.24 6.48 11.41 17.28 21.60 27.77 33.63 38.25 42.88 47.51

บ างเส ร, 0.00 2.93 6.18 8.79 11.39 12.69 15.95 21.81 27.34 30.59 35.48 40.68

ม าบ ต าท ดุ 0.00 3.38 6.45 9.52 12.60 16.28 19.97 22.43 27.03 32.26 35.64 39.32

ระยอ ง 0.00 4.31 10.15 14.77 21.23 27.39 33.54 42.16 50.16 57.54 64.01 69.24

บ า้น เพ 0.00 3.91 6.51 9.11 13.02 18.88 26.36 32.22 39.71 45.89 52.08 56.31
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ตารางที่ ข.5 (ต่อ)

ค ร ัง้ท ีเ่ก บ็ เป อ ร เ์ช น ฅ ก์ าร ใช อ้ อ ก ช เิจ น ใน ข ว ด ท ด ล อ ง (% )

/ส ถ า น ี Ohr lh r 2h r 3 h r 6h r 9 h r 12h r 18hr 2 4 h r 3 0 h r 3 6 h r 4 8 h r

4  /  ช ล บ รุ ี 0.00 9.79 14.49 17.62 23.50 29.37 41.91 56.79 70.89 79.50 85.38 90.86

บ างแ ส น 0.00 5.51 6.24 8.44 11.75 15.05 20.19 27.53 34.14 39.65 44.05 49.93

ค รรี าช า 0.00 4.74 10.67 17.40 26.88 39.14 56.14 72.35 82.23 87.77 91.72 96.07

เก าะ ส ชื งั 0.00 4.43 8.85 14.02 20.29 28.41 38 .๓ 47.22 61.61 70.10 7 6 .๓ 80.42

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.00 3.45 5.17 6.89 9.30 13.09 15.85 21.02 26.88 33.42 39.63 49.97

พ ทั ยา 0.00 3.80 5.87 7.94 12.43 17.95 24.86 31.42 39.36 46.61 53.86 59.03

บ างเส ร, 0.00 2.41 4.48 7.23 12.74 17.56 21.35 25.83 30.30 33.75 37.19 40.63

ม าบ ฅ าท ดุ 0.00 2.95 4.80 6.65 10.34 12.55 18.46 25.84 30.27 33.97 38.77 41.72

ระยอ ง 0.๓ 5.53 10.70 16.60 22.51 29.52 39.48 50.18 59.04 65.31 70.47 77.48

บ า้น เพ 0.๓ 4.80 7.38 9.59 14.39 18.81 25.82 36.15 47.59 56.81 64.19 69.36

5 /  ชล บ รุ ี 0.๓ 7.93 15.85 22.98 38.04 53.10 66.18 73.71 80.05 87.18 91.94 96.30

บ างแ ส น 0.๓ 2.43 5.55 10.05 14.56 18.72 23.23 29.12 34.67 40.90 45.06 52.34

ค รรี าช า 0.๓ 8.79 19.86 33.61 48.13 58.06 67.61 77.54 82.89 87.47 92.06 96.45

เก าะ ส ชี งั 0.๓ 7.39 14.05 18.49 23.66 31.06 38.45 45.11 56.94 63.96 69.88 75.80

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.๓ 5.20 10.74 15.60 25.99 31.54 35.70 39.51 44.36 52.33 59.95 64.11

พ ทั ยา 0.๓ 4.81 8.89 12.96 19.63 28.51 34.44 41.10 46.66 54.80 62.58 71.47

บ างเส ร, 0.๓ 7.78 14.81 19.63 24.44 29.63 35.92 40.74 45.92 50.74 56.66 63.33

ม าบ ต าท ดุ 0.๓ 4.80 8.12 11.43 13.65 16.97 20.29 25.45 32.46 40.21 46.11 54.96

ระยอ ง 0.๓ 10.70 17.71 19.92 26.20 33.21 36.53 45.38 54.24 66.78 77.85 84.86

บ า้น เพ 0.๓ 3.16 5.53 8.30 14.23 18.97 22.53 27.28 3 4 .๓ 39.93 47.44 56.92

6 /  ช ล บ รุ ี 0.๓ 5.14 11.46 16.59 23.31 31.21 41.48 52.54 66.37 78.22 85.73 91.26

บ างแ ส น 0.๓ 2.21 3.32 5.53 9.58 13.64 20.27 26.90 33.17 41.65 48.65 55.28

ศ ร รี าช า 0.๓ 10.31 17.31 24.31 32.41 44.20 53.04 63.35 70.35 78.08 83.97 90.60

เก าะ ส ชี งั 0.๓ 7.11 12.24 18.95 24.47 30.40 36.32 45.40 52.50 58.42 61.98 66.71

แ ห ล ม ฉ บ งั 0.๓ 5.93 9.48 14.22 18.57 22.92 28.05 31.61 37.14 42.67 47.41 54.52

พ ทั ยา 0.๓ 4.74 9.09 15.41 24.11 36.36 44.27 52.57 58.89 64.82 70.35 75.10

บ างเส ร, 0.๓ 3.55 9.08 13.03 21.71 28.82 36.32 43.43 48.56 53.30 57.64 60.01

ม าบ ต าบ ดุ 0.๓ 2.21 4.42 7.73 11.04 18.04 22.82 29.82 35.34 42.33 46.75 51.17

ระยอ ง 0.๓ 3.69 6.64 12.54 21.40 28.41 3 8 .๓ 44.27 53.13 59.77 65.67 72.68

บ า้น เพ 0.๓ 3.68 6.26 8.47 13.99 19.15 25.41 30.19 38.66 48.97 55.60 63.70
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ตารางที่ ข.6 อัตราการใช้ออกซิเจนของชุลชีพในดินตะกอน (g 02/m2/day)

สถานี อัตราการใช้ออกซิเจนของชุลชีพในดินตะกอน (g 02/m2/day) หมายเหตุ
สิงหาคม ตุลาคม ธันวาคม คุมภาพันธ เมษายน มิลุนายน ค่าเฉล่ีย ช่วงค่าท่ีใด้

ชลบุรี 0.9406 1.0021 0.9500 1.1688 1.2315 0.8918 1.0308 0 .8 9 1 8 -1 .2 3 1 5

บางแสน 03625 0.4701 0.4545 0 j6 7 7 4 0.5728 0.5160 03422 0 .4 5 4 5 -0 .6 7 7 4

ค'รราชา 1.0512 1.1514 1.0375 1.2052 1.2529 0.8350 1.0889 0 .8 3 5 0 -1 .2 5 2 9

เกาะสีชัง 1.1783 0.7831 0.7645 0.9309 0.5730 0.7581 0.8313 0 .5 7 3 0 -1 .1 7 8 3

แหลมฉบัง 0.5287 0.7401 0.4853 0.5614 0.6506 0.5713 0.5896 0 .4 8 5 3 -0 .7 4 0 1

พัทยา 0.5491 0.5635 0.6203 0.5633 0.6363 0.8844 0.6361 0 .5 4 9 1 -0 .8 8 4 4

บางเสร, 0.5637 0.4538 0.4453 0.4517 0.5500 0.7974 03437 0 .4 4 5 3 -0 .7 9 7 4

มาบตาชุด 0.3441 0.3602 0.4065 0.4306 03008 03385 0.4301 0 .3 4 4 1 -0 .5 3 8 5

ระยอง 0.9651 1.1071 0.9482 1.0642 0.8222 0.7510 0.9430 0 .7 5 1 0 -1 .1 0 7 1

บ้านเพ 0.9184 0.7679 0.6496 0.7508 0.5322 0.6327 0.7086 0 .5 3 2 2 -0 .9 1 8 4

ค่าเฉล่ีย 0.7602 0.7399 0.6762 0.7804 0.7322 0.7176 0.7344 0 .3 4 4 1 -1 .2 5 2 9

ตารางท่ี ข.? ผลการวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในดินตะกอน

สถานี ปริมาณ Total carbon (umol c/gm dry wt. sed.) หมายเหตุ
สิงหาคม ตุลาคม ธันวาคม คุมภาพันธ์ เมษายน มิลุนายน ค่าเฉล่ีย ช่วงค่าท่ีได้

ชลบุรี 1381.09 1366.15 1398.62 1439.43 1350.31 1385.77 1386.90 1 3 5 0 .3 1 -1 3 9 8 .6 2

บางแสน 788j67 961.85 972.76 930.43 789.70 857.17 883.43 7 8 8 .6 7 -9 7 2 .7 6

ฟรีราชา 1669.16 1954.64 1962.72 1991.39 1836.70 1832.24 1874.48 1 6 6 9 .1 6 -1 9 9 1 .3 9

เกาะสีชัง 629733 7286.72 6864.32 7030.38 7284-24 5649.30 6735.41 5 6 4 9 .3 0 -7 2 8 6 .7 2

แหลมฉบัง 935.25 1052.80 103737 858.74 93666 839.21 943.37 8 3 9 .2 1 -1 0 5 2 .8 0

พัทยา 3315.38 339537 3123.02 3221.37 3679.00 3779.07 3418.90 3 1 2 3 .0 2 -3 7 7 9 .0 7

บางเสร, 857.31 712.31 738.17 783.12 862.16 918.00 811.85 7 1 2 .3 1 -9 1 8 .0 0

มาบตาชุด 344.18 299.24 415.24 460.78 461.08 448.43 404.83 2 9 9 .2 4 -4 6 1 .0 8

ระยอง 586.76 69233 1083j68 974.09 108567 832.26 875.83 5 8 6 .7 6 -1 0 8 5 .6 7

บ้านเพ 2077.47 2631.81 2568.63 2153.96 256235 2846.91 247336 2 0 7 7 .4 7 -2 8 4 6 .9 1

ค่าเฉล่ีย 1825.28 2035.36 2016.47 1984.37 2084.81 1938.84 1980.85 2 9 9 .2 4 -7 2 8 6 .7 2
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ตารางที ่ ข.ร ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตในดินตะกอน

สถาน ปริมาณ CaC03 ในดินตะกอน (umol c/gm . dry wt. sed.) หมายเหตุ
สิงหาคม ตุลาคม ธันวาคม ชุมภาพันธ์ เมษายน มิลุนายน ค่าเฉล่ีย ช่วงค่าท่ีใด้

ชลบุรี 361.19 295.02 284.82 254.37 257.58 316.23 294.87 254.37-361.19
บางแสน 455.18 545.37 58053 589.02 467.72 503.03 52354 455.18-589.02
ครีราชา 510.59 576.19 574.41 600.61 679.41 624.37 594.26 510.59-679.41
เกาะสืชัง 4935.07 6246.17 5798.40 5820.95 6212.15 444752 5576.71 4447.52-6246.17

แหลมฉบัง 616.78 666.43 751.30 505.35 644.67 580.57 62752 505.35-751.30
พัทยา 2936.07 3016.22 2704.20 2947.69 331559 3299.60 303656 2704.20-3299.60

บางเสร' 497.14 424.07 486.42 559.92 555.49 565.22 514.71 424.07-565.22
มาบตาชุด 187.89 167.94 193.09 164.58 249.19 285.18 207.98 164.58-285.18

ระยอง 53.51 19-57 22.77 91.76 319.05 214.61 120.21 19.57-319.05
บ้านเพ 1565.53 1766.13 194852 1368.63 1969.04 1958.47 1762.72 1368.63-1969.04
ค่าเฉล่ีย 1211.90 1372.31 1334.49 1290.29 1466.99 1279.48 1325.91 19.57-6246.17

ตารางท่ี ข.9 การเปรยบเทียบอัตราส่วนของ c  : N : P ในดินตะกอน

สถานี utnol/gm dry wt. sed. Ratio - หมายเหตุ
C N P C:N C:P N:P

ชลบุรี 1092.03 101.09 11-55 10.80 9458 8.75 ค่ามาตร‘ทน
บางแสน 359.89 24.95 2.74 14.42 131.35 9.11 C:N = 6.625
ฟรีราชา 1280.21 119.97 14.06 10.67 91.08 853 C:P = 106
เกาะสีชัง 1158.70 109.52 10.28 1058 112.70 10.65 N:P = 16

แหลมฉบัง 315.85 20.56 2.70 15.36 117.20 7 j63

พัทยา 382.34 21.17 2.65 18.06 144.10 7.98
บางเสร, 297.13 21.26 2.04 13.98 145.89 10.44

มาบตาชุด 196.85 15.91 1.33 12.37 147.64 11.93
ระยอง 755.62 38.34 6.73 19.71 112.22 5.69
บ้านเพ 710.83 18.02 5.16 39.45 137.75 3.49
ค่าเฉล่ีย 654.95 49.08 5.92 13.34 110.56 8.29



ภ า ค ผ น ว ก  ค

1. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

ก. การวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance - ANOVA) แบบทางเดียว 
(One-Way ANOVA)

การทดสอบสมมติฐานโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว
Ho ะ แ1 = แ2 = แ3 = ••- = Hk
HI ะ แ1 * แ2 *  * ... * pk

สถิติท่ีใช้ทดสอบ

F = Msb/M S w

เม่ือ MSb คือ ผลรวมกำลังสองเฉลี่ยระหว่างกลุ่ม (between mean square)
MSW คือ ผลรวมกำลังสองเฉลี่ยภายในกลุ่ม (within mean square)

ในการทดสอบสมมติฐานโดยการวิเคราะห์หาความแปรปรวน จะพิจารณาอัตราส่วนของ 
แปรปรวนระหว่างกลุ่มและความแปรปรวนในกลุ่มเดียวกัน ว่ามีความแตกต่างกันมากน้อยเพียงใด 
ซึ่งสามารถพิจารณาความแตกต่างได้ดังนี้

1. ถ้าอัตราส่วนมีค่าน้อย (p>0.05) แสดงว่าความแปรปรวนระหว่างกลุ่มกับ ความ 
แปรปรวนภายในกลุ่มมีค่าพอๆ กัน การทดสอบสมมติฐานจึงไม,มีนัยสำคัญ ดังนั้นค่าเฉลี่ยของ 
ตัวอย่างทุกกลุ่มเท่ากัน นั้นก็คือ เม่ือค่า F ที่คำนวณได้น้อยกว่า ค่า F ที่เปิดจากตาราง แสดงว่า 
ผลการเปรียบเทียบไม,มีนัยสำคัญ และผลการทดสอบยอมรับ H0 แสดงว่าค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
เหล่านั้นไม่แตกต่างกัน

2. ถ้าอัตราส่วนมีค่ามาก (p<0.05,0.01) แสดงว่าความแปรปรวนระหว่างกลุ่มมีมาก 
เมื่อเปรียบเทียบกับความแปรปรวนภายในกลุ่มเดียวกัน การทดสอบสมมูติฐานจึงมีนัยสำคัญ ดัง 
นั้นค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างแตกต่างกัน โดยมีค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างอย่างน้อย 1 กลุ่ม ท่ีแตก
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ต่างกับค่าเฉลี่ยอื่น  ๆ น้ันก็คือ เม่ือค่า F ที่คำนวณได้มากกว่าค่า F ที่เปิดจากตาราง แสดงว่า ผล 
การเปรียบเทียบมีนัยสำกัญ และผลการทดสอบยอมรับ แ! แสดงว่าค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างเหล่า 
นั้นแตกต่างกัน

ข. การวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance - ANOVA) แบบสองทาง Two- 
Factor Without Replication.

สมมติฐานของการวิเคราะห์เช่นเดียวกับ ข้อ ก.
สถิติท่ีใช้ทดสอบ

F = (MSf l , Msc ) /  MSe

เม่ือ MSfl คือ ผลรวมกำลังสองเฉลี่ยของป้จจัยแรก 
MSg คือ ผลรวมกำลังสองเฉลี่ยของป้จจัยที่สอง 
MSe คือ ผลรวมกำลังสองเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน (error)

การทดสอบสมมติฐานในการวิเคราะห์หาความแปรปรวน จะพิจารณาอัตราส่วนของแปร 
ปรวนของแต่ละปีจจัยและความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน ว่ามีความแตกต่างกันมากน้อย 
เพียงใด ชึ่งมีหลักการพิจารณาความแตกต่างตังได้กล่าวแล้วในข้อ ก.

อย่างไรก็ตาม การวิเคราะห์ความแปรปรวนด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ในที่นี้ สามารถ 
พิจารณาได้จากค่า P  ในตาราง ANOVA โดยมีความหมายตังนี้

P  < 0.01 แสดงว่า ความแตกต่างมีนัยสำคัญยิ่ง (ระดับความน่าจะเป็น 0.01)
0.01<p<0.05 แสดงว่า ความแตกต่างมีนัยสำคัญ (ระตับความน่าจะเป็น 0.05)

p>0.05 แสดงว่า ความแตกต่างไม่มีนัยสำคัญ

ค. การเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย ใช้วิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
ชึ๋งสามารถใช้หาความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของตัวอย่างทั้งหมด ทำได้โดย

1. คำนวณค่าของ Sx

Sx = J\(error mean square) /  r
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โดยท่ี error mean square เป็นค่าทไต้จากตาราง ANOVA
และ r เป็นจำนวนค่าสังเกตที่ใช้คำนวณค่าเฉลี่ย,น้ัน 

เปิดตาราง significant studentized range (SSR) ท df ของความแปรปรวน 
ภายในกลุ่มตัวอย่าง โดยดูตรงกับค่าของ P  ต้ัง 2 ถึง 10 (จำนวนทรีตฒนต์ที่ต้องการทดสอบ) ต้ัง 
ที่ระดับความน่าจะเป็น 0.01 และ 0.05

คูณค่า SSR ด้วย รx โต ้เป็นค่า least significant range (LSR)

2. เรียงลำดับค่าเฉล่ีย จากค่าตํ่าไปหาสูง เพึ่อความสะดวกในการเปรียบเทียบ 
ระหว่างค่าเฉลี่ย 2 ค่า

3. การเปรียบเทียบความแตกต่าง โดยเริ่มจากค่าสูงสูดกับตํ่าสูด กับรองตํ่าสูด และ 
ถัดไปเร่ือยๆ จนถึงรองสูงสูด แล้วเปรียบเทียบรองสูงสูดกับตํ่าสูด กับรองต่ําสูดเร่ือยๆ ไปจนถึง 
กับรอง-รองตํ่าสูด ความแตกต่างนั้นเรียกว่ามีนัยสำคัญ (significant) ล้าสูงกว่าค่า LSR ท่ีเปรียบ 
เทียบ ยกเว้นกรณีที่ค่าเฉลี่ยในระยะห่างกว่าซึ่งรวมความแตกต่างนั้นไว้จะพิสูจน์ออกมาว่าไม่มีนัย 
สำคัญ (non-significant) ก่อน

ง. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์โดยวิธีการหาค่า Correlation และ Regression ทำไต้โดย

Correlation หรือ สหสัมพันธ์ เป็นการหาความสัมพันธ์ของประชากรปกติสองอย่างซึ่งมี 
ความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน ซึ่งมีสูตรสำหรับการคำนวณ คือ

rXY = ___ร (Xi Yi) - (Z Xi ) (ร YD / ท .
/ [Z Xi2 - (IzXi)2] [Z Yi2 - (Z Yi)2]

ท ท

ทฤษฎีกำหนดไว้ว่า X และ Y มาจาก bivariate population และมีความสัมพันธ์ระหว่าง 
กันและกัน โดยค่าดัชนีสหสัมพันธ์ เป็นค่าประมาณที่ไรัอคติของค่าดัชนีของประชากร โดย
Tx y  ม ค่ีาอยู่ในช่วง -1 ถึง +1 ซ่ึง X และ Y ไม,จำเป็นต้องแบ่งเป็นตัวอิสระและตัวตามเหมือน 
รีเกรสชัน
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ค่าที่แสดงถึงการมีสหสัมพันธ์ต่อกันคือ I x y  ท่ีมีค่ามาก 0.5 จนถึง 1 โดยสามารถแสดง 
ให้ชัดเจนมากขึ้นได้ด้วยการนำค่าที่ต้องการทดสอบไปสร้างกราฟเพื่อสังเกตการกระจายระหว่าง 
ข้อมูลทั้งสอง

Regression equation หรือสมการถดถอย เป็นการหาความสัมพันธ์ โดยกำหนดลักษณะ 
หนึ๋งเป็นตัวแปรอิสระ ซึ่งมีอิทธิพลต่อความผันแปรในอีกลักษณะหนึ่งชึ๋งเปีนตัวแปรตาม

การศึกษาเพ่ือตรวจสอบว่า เม่ือตัวแปรอิสระเปลี่ยนไป 1 หน่วย ตัวแปรตามจะเปลี่ยนไปกี่ 
หน่วย โดยมีสมการเส้นตรง ตังนี้

Y = a + bX

โดยท X เป็นตัวแปรอสระ (independent variable)
Y เป็นตัวแปรตาม (dependent variable) 
a เป็นาเดตัดแกน Y (Y - intercept) 
b เป็นความลาดเอียง (slope) ของเส้นกราฟ
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2. ผลการวิเคราะห์ความแป?ปรวนทางสถิติของข้อมุลในการทดลอง (ANOVA1

ตารางท่ี ค.! ผลการทดสอบความแปรปรวนทางสถิติของข้อมูลคุณภาพ'นาและดินตะกอนที่ได้ 
จากการทดลอง (Two-Factor Without Replication

ก. อุณหภูมิของนํ้าทะเลขณะเก็บตัวอย่าง

Souroe o f  V ariation s s d f MS F p -v a lu e F orit

stations 74.5375 9 8.2819 15.5367 0.0000 2.0958
Months 54.8875 5 10.9775 20.5935 0.0000 2.4221
Error 23.9875 45 0.5331

Total 153.4125 59

ข. ความเป็นกรด-■ ด่างของน้ําทะเลขณะเก็บตัวอย่าง

Souroe o f  Variation SS d f MS F p -va lu e F orit

stations 3.8840 9 0.4316 6.0675 0.0000 2.0958
Months 0.6253 5 0.1251 1.7583 0.1409 2.4221
Error 3.2007 45 0.0711

Total 7.7100 59

ค. ความเค็มของนาทะเลขณะเก็บตัวอย่าง

Souroe o f  Variation SS d f M S F p -v a lu e F orit

stations 659.1500 9 73.2389 4.1261 0.0006 2.0958
Months 453.0833 5 90.6167 5.1052 0.0009 2.4221
Error 798.7500 45 17.7500

Total 1910.9833 59
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ง. ปริมาณออกซิเจนในนํ้า (DO) ขณะเก็บตัวอย่าง

Sou rce o f  Variation ss d f MS F p -va lu e F  orit
stations 7.9893 9 0.8877 5.6337 0.0000 2.0958
Months 3.2160 5 0.6432 4.0820 0.0039 2.4221
Error 7.0907 45 0.1576

Total 18.2960 59

จ. ค่าบีโอดี (BOD) ของน้ําทะเล

Sou rce o f  Variation SS d f MS F p -v a lu e F  orit
stations 30.2948 9 3.3661 10.4637 0.0000 2.0958
Months 37.2588 5 7.4518 23.1642 0.0000 2.4221
Error 14.4762 45 0.3217

Total 82.0298 59

ฉ. ปริมาณซัลไฟด์ของนํ้าทะเล

Souroe o f  Variation SS d f MS F p -va lu e F  orit

stations 0.0184 9 0.0020 8.5923 0.0000 2.0958
Months 0.0039 5 0.0008 3.3228 0.0122 2.4221
Error 0.0107 45 0.0002

Total 0.0330 59

ช. อัตราการใช้ออกซิเจนของอุลชีพในดินตะกอนท่ี 24 ชั่วโมง

Souroe o f  Variation SS d f MS F p -va lu e F orit

stations 0.0356 9 0.0040 17.1598 0.0000 2.0958
Months 0.0008 5 0.0002 0.7206 0.6114 2.4221
Error 0.0104 45 0.0002

Total 0.0468 59
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ช. อัตราการใช้ออกซิเจนของอุลชีพในดินตะกอนที่ 48 ช่ัวโมง

Sou rce o f  Variation s s df M S F p -va lu e F  orit
stations 0.0497 9 0.0055 28.6635 0.0000 2.0958
Months 0.0010 5 0.0002 1.0613 0.3943 2.4221
Error 0.0087 45 0.0002

Total 0.0594 52

ฌ. ปร ิมาณ ในโตรเจนในด ินตะกอน

Souroe o f  Variation SS d f M S F p -v a lu e F  orit
stations 99076.63 9 11008.51 63.0741 0.0000 2.0958
Months 2580.19 5 516.04 2.9567 0.0216 2.4221
Error 7853.99 45 174.53

Total 109510.81 59

ญ. ปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในดินตะกอน

Souroe o f  Variation S S d f M S F p -va lu e F  orit
stations 195797409.08 9 21755267.68 341.3116 0 .0 00 0 2.0958
Months 410273.96 5 82054.79 1.2873 0.2862 2.4221
Error 2868308.39 45 63740.19

Total 199075991.43 59

ฎ. ปริมาณแคลเซี่ยมคาร์บอเนตในดินตะกอน

Sou roe o f  Variation SS d f M S F p -v a lu e F  orit
stations 163667163.40 9 18185240.38 วnoriTAO 0 .0 00 0 2.0958
Months 385535.38 5 77107.08 1.1479 0.3495 2.4221
Error 3022768.30 45 67172.63

Total 167075467.09 59
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ฎ. ปร ิมาณ อ ินทรีย ์คาร ์บอนในด ินตะกอน

Souroe o f  Variation s s d f MS F p -v a lu e F  orit
stations 8779617.97 9 975513.11 90.3005 0 .0 0 0 0 2.0958
Months 54539.79 5 10907.% 1.0097 0.4231 0.4221
Error 486133.27 45 10802.%

Total 9320291.03 59

ฐ. ปร ิมาณฟอสฟอรัสในด ินตะกอน

Souroe o f  Variation SS d f MS F p -v a lu e F  orit
stations 1112.57.57 9 123.62 373.8344 0 .0 0 0 0 2.0958
Months 4.57 5 0.91 2.7611 0.0294 0.4221
Error 14.88 45 0.33

Total 1132.02 59

ฑ. ปร ิมาณแบคท ีเร ียในด ินตะกอน

S ou rce o f  Variation S S d f MS F p -v a lu e F  orit

stations 4.2860E+18 9 4.76222E+17 69.6255 0 .0 0 0 0 2.0958
Months 1.1541E+17 5 2.30810E+16 3.3747 0.0113 2.4221
Error 3.0779E+17 45 6.83977E+15

Total 4..7092E+18 59

ฒ. ขนาดตะกอนดิน

Sou roe o f  Variation SS d f MS F p -v a lu e F  orit

stations 1.30 9 0.1439 12.1667 0 .0 0 0 0 2.0958
Months 0.09 5 0.0181 1.5295 0.1998 2.4221
Error 0.53 45 0.0118

Total 1.92 59
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ก. การเก ็บตัวอย่างครั้งท ี่ 1 ประจำเด ือนสิงหาคม 2537

]<๙ฒ Ta บุ? บางนสน f l ? ï m เกาะสิ1ร้ง 1า«พงบ้» พ้ฑรา บา«สร1 นาบ«•ท]ค ระรอง ฟ้านเห
A l 00877 00720 0.1104 0.1599 00717 00557 00640 00517 0.1122 00955
A2 00956 00715 0.1426 0.1274 00721 0.0721 00659 00597 0.1121 0.1042
A3 0.1042 00795 00955 0.1920 00655 0.0641 0.0656 0X1400 0.1281 0.1112
B1 0.1035 00792 0.1195 0.1455 00471 00801 00960 00597 009S5 0.1122
B2 0.1196 00317 0.1195 0.1281 00627 0X1241 00658 00402 00802 0.1201
B3 00882 00475 0.1552 0.1552 0 0477 00659 00657 00517 00802 00961
Cl 0.1280 00658 0.1184 00927 0X1472 00559 00477 0X1474 0.1274 00882
C2 0.1115 00658 0.1185 0.1274 0 0 6 5 2 00656 00658 00520 0.1559 0 0876
C i 0.1195 00659 0.1111 00956 0 0 6 5 2 00795 0X1476 0X1480 0.1114 0.1202

ส่าเง île 0.1064 00656 0.1189 0.1555 00598 00621 00658 00589 0.1092 0.1059

ANOVA : Single Factor
Sotuoc o f  V u U tio a ss df M S F P -n la c F o n t

Between Group» 0X1817 9 00091 52.9954 0X1000 1.9991

Within Group* 0X1220 80 00005

Total 0.1057 89

Duncan'* New Multiple Range Tert

สืซงสํใสับส่าเงj(a มานศ'ท]ง นา«ผงป้ ฬทรา บางนสน บางเสร' ฟ้านพ» ร(ทบุ? ระ«อง ก?รารก เกาะร*ง
00589 00598 0X1621 0 0 6 3 6 00638 0.1039 0.1064 0.1092 0.1189 0.1535

มาบ«าชุ* 00589 0X000
ilçot»?:: ooooo
4)0232' -00025 0X1000 
4 U û | | ï  -OXOS8 -0X1015 0X000

นา«พง ปัง 0X1598
ฬฑรา 00621

บางนสน 0X1656
บาง!สร่ 0X1658 -00040 -0X1017 -0X002 0X000

0X000ฟ้านm 0.1059 4)0409- 4>O40i;
พ บุ? 0.1064 4)0675

4>o106
410800'
4)0946

410466zzz
4 )0 7 3 2  ;

พฺ& *ร
450471;
'4)0568
:4>.0T14:

4 )0 4 »  4)0426' -00025 0X000 
•+00456;..^04S4. -0X053 -0X028 ooooo 
41.0359 +0O?5j': -00150 -00125 -0X097 0X000

ระ«อง 0.1092
ก?รารท 0.1189
เกาะสืช้ง 0.1555 4> 0 ® 9  4 )0697  4 )0296  4)0271 *0.024» 4)0146

LSR 0 0 5 0.0165 00171 00177 0.0181 0.0184 00186 0.0189 00190 0.0192
LSR 0O1 0.0215 0X1224 0X1251 0.0236 0X1239 0X1242 00245 0X1247 00249

สำสับ 2 3 4 ร 6 7 8 9 10

หมายเหๆ = ไม่แตกต่างทางสถิติ = แตกต,'างfi 0.05 แตกต่างfi O.Ol
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ตารางท่ี ค.2 (ต่อ)
ข. การเก็บตัวอย่างครั้งที่ 2 ประจำเดือนตุลาคม 2537

^«๙าบ รสบุ? บางนสน ท?»ทรา เกาะรรัง •เหสมงบัเ ห์ฑรา บาง!สร่ มาบ«■ ทุก นรอง ฟ้านพ»
A 1 0.1274 0X1636 0.1355 00798 00956 00720 00556 00319 0.1428 00961
A2 0.1201 0X1637 0.1345 00478 00673 0 0716 00559 0 0402 0.1113 00637
A3 0.1112 0J0397 0.1117 00716 0.1034 00718 00639 00478 0.1590 00956
B1 0.1116 0X1636 0.1350 00960 00674 0 0636 00318 00318 0.1114 00953
B2 0.1438 0.0481 0.1357 0.1036 0X1951 00633 00319 00398 0.1260 00639
h i 0.1112 0XK76 0.1345 00954 00871 OXM77 0X1636 00321 0.1273 0.1122
Cl 00953 00561 0.1354 00957 00709 00561 00555 0X1400 0.1193 00714
C2 0X1961 0X1478 0.1346 0.1035 0 0 7 1 6 00638 00637 0X1477 0.1113 00960
C i 0.1036 00481 0.1161 0.1036 00553 00641 00396 00556 0.1190 00880

ฟา«ฉ?{ธ 0.11>4 00532 0.1303 00866 00836 00636 00513 00406 0.1253 00869

ANOVA : Single Factor
SoaiDC o f  Vahahoo ss d f MS F P -n ia e F o n t

Between Group! 0 08 13 9 0 0 0 9 0 4 9 0 2 7 6 OjOOOO 1.9991
Within Groupi 0 01 47 80 0 0 0 0 2

Total 00961 89

Dunoans New Multiple Range Tort

(รรงถิาต ิบ»ท่เฉ ria มาบ« 'ท ุ# บางเส»! บางนสน ฬทรา เพนเฉปั» ฟ้านพ» เกาะ ร รัง รสบุ? »rะรอง i t f r m
00408 00513 0 0532 0X1638 00838 0X1869 0 0886 0.1134 0.1253 0.1303

มาบก■ ทุก 00408 0X000
•00106 OjOOOO 
-00124 -00019 00000

บางเสV 00513
บางนสน 00532
ฬทรา 00638 i i i  -00124 -00106 o oooo

นพ»ม«ป็ง 00838 OOOOO
-00031 OOOOO 
-00048 -00017 OOOOO

ฟ้านพ» 00869 ÜiiSliSfilI » » *imเกาะพ ง 00886
รสบุ? 0.1134 พ * พ ๊: m m S S OOOOO
«ะรอง 0.1253 แแแ

iOj&i'àè

JillIIIง ฺร ฺ^
i | j§ § § |: -00119 OOOOO

ท?»ท รา 0.1303 ioxïias -00051
LSR 0 05 00133 00139 00144 00147 00150 00152 00154 00155 00156
LSR001 00175 00183 00188 00192 00195 00197 00199 0X1201 00203

ส์าติบ 2 \ 4 5 6 7 8 9 10

หมายเหๆ = ไม่แตกต่างทางสถิติ = แตกต ่าง^ 0.05 :] = แตกต่างfi 0.01



126
ตารางท่ี ค.2 (ต่อ)
ค. การเก็บตัวอย่างครั้งที่ 3 ประจำเดือนธันวาคม 2537

^กเภีบ Yîlljf บางแสน ท ่รราท เกาะ??™ IMtnjfl ปัง ฬฑ 6 า บางแน่ มาบคาทุก ระยอง {กน เห
A 1 0.1117 0 0 4 8 0 0.1273 0.10S2 0 0 6 3 8 0 0 7 2 0 0 05 59 0 0 3 1 6 0 09 63 0 07 19
A2 0.1113 0 0 4 7 7 0.1304 0 09 54 0 0 5 5 9 0 0 8 7 8 006 37 00401 0.1120 0 06 36
A3 0.1195 00481 0.1113 0 0 9 4 9 0 0 5 5 9 0 0 7 1 7 0 06 34 0 04 00 0.1112 0 08 73
B1 0 09 59 0 0 5 5 8 0 0 9 6 0 0 0 7 9 0 0 0 8 7 3 0 0 6 4 3 0 04 75 0 04 75 0 0 9 6 2 0 05 58
B2 0.1046 0 0 5 5 9 0.1119 0 0 7 9 2 0 0 5 5 7 0 05 63 0 03 98 0 04 73 0 0 9 5 5 0 0 9 5 2
b ; 0 09 60 0 0 5 5 6 0 0 9 5 9 0 0 7 9 6 0 0 5 5 9 0 0 6 3 8 0 03 19 0 04 78 0 0 8 7 7 00801
Cl 0.1 UE 0 04 80 0.1194 0 0 7 9 2 0 0 2 3 8 0 07 19 0 04 78 0 04 00 0.1279 0 06 40
C2 0 09 60 0 0 4 8 0 0.1358 00801 0 0 4 7 8 0 0 7 1 9 0 05 55 004 79 0.1196 00801
C î 0.1207 0 0 5 5 6 0.1280 0 0 8 8 0 0 0 4 7 9 0 07 18 0 04 80 0 07 17 0.1194 00637

ก่าพ?เย 0.1075 OOS14 0.1173 0 0 8 6 5 0 0 5 4 9 0 0 7 0 2 00504 0 04 60 0.1073 007 35

A N  O V A  : S i n g l e  F a c t o r

Sotuoc o f  VtOMÜoa S3 d f MS p P- raine P o n t

Between Groupa 0 05 79 9 0.0064 47.4986 ooooo 1.9991
Within Groupa 0 01 08 80 OOOOl

Total 006 88 89

Dunoan'a N e v  Multiple Range That

ส ืย ฬ าฟ้บค่าพ?เย มาบคาทุ# บาง!สร บางแสน iu rn w  ป็ง ฬทยา ฟ้านเห เกาะ H ง ระยอง «11J? ศ?ราท
00460 00504 00514 00549 00702 00735 00865 0.1073 0.1075 0.1173

มาบคาทุก 00460 OOOOO
-00044 OOOOO 
-00054 -OOOlO OOOOO

บางเสร่ 00504
บางแสน 00514

uv«ทพ ปัง 00549 -00089 -00045 -00035 ooooo
OOOOO
-00033  OOOOO

ฬกยา 00702
ฟ้านเห 00735 4ÔAÜW 4)0231 

4)0405 <00361-เกาะ{พง 0O86S ''4 )0 M i'; :4 )0 $ (6  ;

'4 )0รพ.'' -4 )o s a s  4 H )S »

HÔMSÔ ' ooooo

OOOOOระยอง 0.1073 4 )J t* t i '
2 2 ;J g

•4)0<ร2เ)
0.1075 -00002 OOOOO

ศ ?รา™ 0.1173 4)0«52 4 )0 6 2 *  4 )0 42 2 4 )0 4 5 8 ' 4 )0308 4 )0 )0 0 -0.0098
LSR0O5 0 0 0 9 3 0 0 0 9 8 OOlOl 0 0 1 0 3 0 01 05 0.0107 0 01 08 0 0 1 0 9 OOllO
LSR0O1 0 01 23 0 01 28 0 0 1 3 2 0 0 1 3 5 0 01 37 0 01 39 0 01 40 00141 0 0 1 4 2

ส์า*บ 2 3 4 5 6 7 8 9 10

หมายเหร} = ไม่แตกต่างทางสถิติ = แตกต่างd  0.05 = แตกต่างri 0.01
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ตารางท่ี ค.2 (ต่อ)
ง. การเก็บตัวอย่างครังที่ 4 ประจำเดือนคุมภาพันธ์ 2538

TO บุ? บางนสน พ?T in เก1ะร*« .เบ « « ป ัง ฬทธา บาง!ส? มาบ«าท ุ H » 0 อ ง ปัาน 1พ
A l 0.1417 0 07 15 0.1421 0.1119 0 0 3 9 6 0 0 6 3 4 0 0 3 1 9 0 0 4 8 0 0.1275 0 09 53
A2 0.1545 0 06 54 0.1439 0 09 55 0 06 74 00641 0 0 5 1 5 0 0 4 7 6 0.1196 0.1110
AS 0.1540 0 0 7 1 5 0.1282 0 09 59 0 07 15 0 0 5 5 9 0 0 5 5 6 0 0 4 7 9 0.1274 0 0  797
B1 0.1557 0 0 9 5 2 0.1280 0 09 55 0 0 6 3 5 0 0 7 1 7 0 0 3 9 7 OOS57 0.1275 0.1114
B2 0.1557 0 0 6 5 9 0.1268 0 0 9 5 2 0X1636 0 0 5 5 6 0 0 4 7 7 0 0 5 5 8 0.1271 0 06 39
BS 0.1554 0 0 7 8 9 0.1557 0.1122 0 0 6 3 6 0 0 5 5 6 0 0 4 7 3 0 0 3 9 9 0 0 9 5 9 0 07 95
Cl 0.1255 0 0 7 1 2 0.1551 0.1272 0 0 8 7 2 0 0 7 9 7 0 0 7 1 3 0 0 5 5 6 0.1195 0 07 16
C2 0.1190 0 0 8 7 4 0.1459 0.1115 0 0 5 6 0 0 0 6 3 5 0 0 6 3 7 0 0 4 7 7 0.1112 0 06 59
CS 0.1549 0 0 8 7 0 0.1455 0.1055 OOS95 0O63G 0 0 7 1 3 0 0 3 9 9 0.1277 0 08 76

fh w îie 0.1522 0 0 7 6 6 0.1564 0.1053 0 0 6 3 5 0 0 6 3 7 00511 0 0 4 6 7 0.1204 008 49

ANOVA : Single Factor
Soaxtc o f  VtzUtioa S3 Of MS p P -n la c F on t

Between Groups 0 08 89 9 0 0 0 9 9 692726 ooooo 1.9991
Within Groups 00114 80 OjCOOI

Total 0.1005 69

Duncan's New Multiple Range Ten

l?fl งฟ้ารบท่า« î(« มาบพาทุ* บาง!ส? ง บ « « ป ัง บางนสน ฟ้าน!พ เกาง:ร*ง ï s  «อง พ บุ? พ?T in
0 0 4 8 7 0 05 11 0 0 6 3 5 0 06 37 0 0 7 6 6 0 0 8 4 9 0.1053 0.1204 0.1322 0.1364

มาบ*ททุก 0 04 87 0 0 0 0 0
บางเส? 00511 -00024  0X000

น บ « « ป ัง 0J0635 p ü i M i
B SÉ ilSSli

: 0X000
ฬแ«า 0 06 37 : -0 0 0 0 2  0X000

บางนสน 0 0 7 6 6 WÊmltSSI OOOOO
ฟ้านเพ 0 08 49 ฒ ฒ เเร ร เmm -00083  OOOOO

เกา::ร*ง 0.1053
*0.0717

| w ü s ;
ะ * # พ »

m 11*§11111l i i l l I j p p fl l l l l l
,*0jàs&ti.

■ ■ w m l

;*©03M"

OOOOO
1ร«อง 0.1204

i* 0 0 2 6 7
•■ ■ Àjoic iû

OOOOO
พ บุ? 0.1322

* 00876; :ร ฺ0085ร:
:*0O6SrJ: loSW M - ■ m i w

*0,01๙5
OOOOO

พ? T in 0.1364 TOOStè :  -400597: -00041
LSR0O5 0X093 0 0 0 9 8 00101 0 0 1 0 3 0 0 1 0 5 0 0 1 0 7 0 0 1 0 8 0 0 1 0 9 0 01 10
L SR 001 0 0 1 2 3 0 0 1 2 8 0 0 1 3 2 0 01 35 0 01 37 0 0 1 3 9 0 0 1 4 0 00141 0 01 42

ฟ้ารบ 2 3 4 5 6 7 8 9 10

V  มายพ g) = ไม่แตกต่างทางสถิติ = แตกต่าง(เ 0.05 = แตกต่าง?i 0.01
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ตารางที่ ค.2 (ต่อ)

จ. การเก็บตัวอย่างครั้งที่ 5 ประจำเดือนเมษายน 2538

บ พ บ ุ? บนนสน rrfราฯท เกาะ??พ้ าหทมฉบ้! พฑธา บนเสร' นาบคาทุ#! ระสอ» จำนเท
A l 0.1 ÎSS 0X1799 0.1454 0X1565 0 0 5 5 8 0X1480 0 05 60 0 0 5 5 7 0 0 9 5 6 0O5S8
A2 0.15 IS 0X1640 0.14ÎS 0X1722 0 0 7 1 7 0 0 6 4 0 0OS60 0 0 5 5 8 0 08 77 0 04 78
A i 0.1440 0 06 40 0.14Î4 0X1477 0 0 8 7 8 0X1480 0 05 60 0 0 5 5 8 0 0 8 7 8 0 06 58
B1 0.1519 0X1960 0.1509 0X1641 0 0 6 5 8 0 0 5 6 0 0 06 59 0 0 6 5 8 0 0 8 7 6 0 0 6 5 7
B2 0.1561 0X1719 0.1 Î56 0X1877 0 0 6 5 9 0 0 8 0 0 0 04 80 0 0 6 5 7 0 0 8 7 6 0X1478
B î 0.1Î56 0X1559 0.1279 0 08 79 0 0 6 5 9 0.119? 0 06 40 0 0 6 5 7 0 0 9 5 7 0 0 7 9 8
Cl 0.1 Î54 0X1478 0.1 Î54 00721 0 0 9 6 0 0 0 6 4 0 0 08 00 0 0 5 5 8 0 0 7 9 8 0 06 58
C2 0.1279 00658 0.1519 0 05 58 0 0 7 9 8 0.1120 0 08 80 OOS58 0.1276 0 06 57
C i 0.1558 0X1401 0.1457 005 99 0 0 7 9 8 0 0 5 6 0 0X1480 0 0 5 9 8 0 0 8 7 7 0 0 5 5 8

ส่าเฉ?(ร 0.1 Î9Î 0X1648 0.1418 0 06 49 0 0 7 5 6 0 0 7 2 0 0 0 6 2 2 0 05 67 0 0 9 5 0 0 0 6 0 2

ANOVA : Single Factor
So (UOC o f  V tzù ü o a SS d f M S p P -n la c P o n t

Between Groupa 0 0 8 5 2 9 0 0092 45.8579 0X000 1.9991
Within Groupa 00169 80 0 0002

Total 0.1000 89

Dintoan'f New Multiple Range Teat

1?8«ส่าสับส่าเฉ ?(e นาบทาทุ# จำนเท บนเสร่ บนนสน เกาะ?! จํท8า าพเมฉฟ ้เ ร8804 รลบุ? ท?ราฑ
005 67 0 0 6 0 2 0 0 6 2 2 0 0 6 4 8 0 0 6 4 9 0 0 7 2 0 00756 00950 0.1595 0.1418

นาบคาทุส 00567 0X000
-0X056 0X000
-00056  -0X020 0X000
-0X081 -0X046 -0X026 0X000

จำนเท 0 06 02
บา4เสร่ 0X1622

นนนสน 0X1648
เก าะส ื^ 0 06 49 -00082 -0 0 04 6  -0X026 0X 000 0X000  

-00118 -0X1098 -0X 072 -0X071 0X000ฬท81 0 07 20 :เ0.พฺ|รํร ุ:
นพสนฉปั# 0 07 56 :içj»W L -00154 -00114 -0X088 -0X088 41.0016 0X000

0X000ระ(เอ4 0 09 50

4508S1 ; .4 5 0 « ร

450308 450282  '450282' 
' 4 H m 5 / 4 5 0 7 « ;  450:745; 
450795 " 450769  41076$

4 5 0 2 » ;;

45069ST

''450394 ;
«1บ ุ? 0.1595 : ^ 0 < ^ 1.450465  0X000

ฟ?รา กๆ 0.1418 4506811;-450482 41X024
LSR 0 0 5 0 01 55 0 01 59 0 01 44 0 0 1 4 7 0 0 1 5 0 0 0 1 5 2 0 01 54 0 0 1 5 5 0 0 1 5 6
LSR0O1 0 01 75 0 01 85 0 01 88 0 0 1 9 2 0 0 1 9 5 001 97 0 0 1 9 9 0X5201 0X5205

ส่าสับ 2 5 4 5 6 7 8 9 10

หมายเห ทุ =  ไม ่แ ต ก ต ,น ท น ส ถ ิต ิ =  แ ด ก ต ่า ง ( เ  0 .0 5 แตกต่างfi 0.01



ตารางท่ี ค.2 (ต่อ)

ฉ. การเก็บตัวอย่างครั้งที่ 6 ประจำเดือนมิถูนายน 2538

129

พ บ ุ? บางนสน พ ? ท ท เการรพ ้ แ ห « 'งบ พ้ท8า บางเส? มาบทาทุ* น ย อ  ง ฟ ้านเพ
A1 0.0959 00715 00955 00715 00559 00955 0.1032 00635 00797 00716
A2 00954 00398 00949 00953 00559 0.1119 00875 00635 00956 00636
A3 00957 00559 00789 00957 0X1635 0.1120 00794 00634 00799 00715
B1 0.1036 00557 00958 00797 00636 00956 00956 00558 00874 0.0715
B2 0.1035 00717 00956 00636 0 0 7 9 6 00951 00875 00635 00878 00635
B3 00956 0 0556 00955 00797 00955 0 0956 00794 00553 00876 00635
C1 0,1054 00479 0.1033 00955 00557 00955 00877 00556 00717 00797
C2 0.1033 00477 00796 00957 0.0559 00957 00958 0 0716 00872 00798
C5 0.1116 00797 0.1113 00952 00558 0.1037 00957 00557 OOB77 00795

ตัาพ?เฮ 0.1009 00584 00945 00858 0 0 6 4 6 0.1001 0 0902 00609 00850 00716

ANOVA : single Factor
S oa iD C  o f  V u it t io n S 3 d f Ids F F - n l a e F o n t

Between Group* 00210 9 00023 25.S361 0.0000 1.9991
Within Group* 00072 30 0.0001

Total 00283 89

Dunoan'i New Multiple Range Teat

เ?««สำติบส่าพ?(« บางนสน มาบทาทุ* แหสม«ฟ้เ ฟ้านเพ !?8อง เกา?ร5 ง บางเส? พ่?แาาท ฟ้ทยา โๆทบุงี
00584 00609 00646 0 0 7 1 6 00850 00838 0X1902 00943 0.1001 0.1009

บา งนสน 00584 00000
มาบทาทุส 00609 -00026 0X1000
นาพมฉฟ้ง 00646 -00063 -00037 00000

ฟ้านเพ 00716 -00070 o oooo
นยอง 00850 W & เ ฒ ฒ OOOOO

เการ สื$ง 00858 W Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê ^ } m 2 ' -00008 00000
บา«เส V 00902 Â & tr *■ -00033 -00044 OOOOO
พรทาท 00945 ๗ ? ร ; i ü -00095 -00087 -0X1043 OOOOO
ฬหยา 0.1001 i p i s s n § 1 1 1 1 1 -00098 -00056 00000
ฯท?!บุ!' 0.1009 45XÔ63 พ ® ร*1 4 0 0 1 3 ! J ♦ciw di: -00064 -00008

LSR 005 0X093 00096 OOlOl 00103 00103 00107 00108 00109 00110
LSR001 00123 00128 00132 00135 00137 00139 00140 00141 00142

ส ำท ้บ 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ห ม า ย เห q = ไม,!พ !ก ต ่า ง ท า ง ส ถ ิต ิ =  แ ต ก ต ่า ง ( เ  0 .0 5 = แ ต ก ต ่า ง ( เ  0 .0 1



ภาคผนวก ง

ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไชออกซิเจนในสินฅะกอนุ (OCR) กับปัจจัยทีเคียวร้อง

รูปท่ี ง.1 ความสัมพันธ์ระหว่าง OCR กับ ความเป็นกรด-ด่างของนํ้าทะเล

ก. สิงหาคม 2537 ข. ตุลาคม 2537

pH pH

ค. ธันวาคม 2537 ง. คุมภาพันธ์ 2538

0 1200 0.1.00 ■

«  ♦ >
*0.1000 - ’ฐ  û-1200

♦
0.1000 -

0 0800 - £

1  00800 - ♦
0.0600 -

♦  » Ë 4

0.0400 -
♦ C Ï0 ♦  ♦

r =  0.6759 น , Û.0400 -
'  r  =  0.3598

0X000 - 

0.0000 -

Y =  0.44588 - 0.0489
-----------------1----------------- 1----------------- 1----------------- 1----------------- 1-----------------«----------------

^  0X000  - 

*  0.0000 -

Y =  0.34152 - 0.0329X
------------------- 1--------------------1--------------------1--------------------1--------------------1-------------------

6.80 7.00 72 0  74 0  7.60 7.80 S i»  8 20  1 2 0  7.40 7.60 1 M  8.00 8 30  840

pH pH

จ. เมษายน 2538 ฉ. มิคุนายน 2538

I

a0

0.1400 •  ♦
0.1200 -

0.1000 -
«

0.0800 - ♦  «
0.0600 - • •  .  * *
0 0400 - r = 0.1367
0.0200 - Y =  7.77736 - 1.69429X

6 (0 7 00 7 20 7 40 7 60 7 80 8 00 8 20 84.

pH

0.1200

0.1000 - •
♦

♦

«
00 80 0 -

«

0 0600 - ♦ «
♦

0 0400 -

r ะะ 0.4570
0.0200 - Y =  8.34901 - 9.50838X
ท /WW1 ,

« 50 70 0  7 2 0  74 0  760

pH

7 80 8 00
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รูปท่ี ง.2 ความสัมพันธ์ระหว่าง OCR กับ ความเค็มของนาทะเล

ก. สิงหาคม 2537 ข. ตุลาคม 2537

!
si

0.1400  -

0.1200  -

t 0.1000  -

1
ร

0  0800  -

0.0600  -

ï
0.0400  -

i
0.0200  -  

0.0000  -

- I  =  4 1 .4 6 0 8

----------------------1-----------------------1-----------------------1-----------------------1-----------------------1-----------------------1-----------------------1----------------------
28  29  29  30  30

Salinity (ppt)

ค. ธันวาคม 2537 ง. คุมภาพันธ์ 2538

ไ 0.1000

t 00800

Ï
ร 0.0600  -

«
*  ♦

£0 0.0400  -

J? 0.0200  - r  =  -0.63

2 30  30  31 31 32 32  33  33  34  34

Salinity (ppt)

0.1400  -I  ,3  0.1200 + 

0.1000 -

i )  0.0600  -  -
CÏ
®  0.0400  •■ เ 

ร ่

Salinity (ppt)

จ. ฌษายน 2538 ฉ. ปีฤนายน 2538

1
0.1200  -

1
0.1000  -

1
0.0800  -

0.0600  -

0
f ?

0  .0400 -

§

0.0200  -

Salinity (ppt) Salinity (ppt)



OC
R 

(m
g 0

2/g
m 

we
t W

L s
ed

M
.y)

 
^

 
OC

R 
(m

g G
2/g

m 
we

t W
L s

ed
vd

ay
) 

OC
R 

(m
g 0

2/g
m 

we
t w

t s
ed

vd
ay

)

รปท่ี ง.3 ความสํมพันธ์ระหว่าง OCR กับ ปริมาณออกซิเจนในนาทะเล

132

ก. สิงหาคม 2537 ข. ตุลาคม 2537

0.1400  -If ♦ «♦ « * . 3 ♦
^  0.1000 -

0.0800 - p 0.0800 -

0  .0600 - • * รร) 0 XKS00  -
«ร ♦ ♦

0.0400  - r =  0.8302 * 9 -  0.0400  -

E r =  0.5340
0.0200  -  

0.0000  -

Y ะะ 0.36278 - 0.04407X ^  0 .0200 - Y =  0.28669 - 0.03171X

0.00  1.00  2  00 100  4 0 0  5.00  0.00 -.0 0  ! 0 0  0 0 0  1 00 2  00  ,  00  4 0 0  100  4 00 , . 00 10 0

DO (m s 02/1) DO (m s 02/1)

1. ธันวาคม 2537 ง. คุมภาพันธั 2538

r  =  0.4586
Y ะะ 0 .1 7 9 6 2 -0 .0 1 586X 

H--------- 1----------1----------1-

¥ ^  0.1400

♦  ♦ t̂ . 0.1200  - ♦
» *• 4j  0.1000 -

* « %
ช 0.0800  -

♦♦
. §1 0 M X  •

♦
f r  =  0.8116
'ฯ' 0 X1200 -

-H----------1--------- 1---------- 0  0 X5000 -

Y =  0.6385 --0.09103X

5.60  5.70  S J 0  5.90  6.00  6.10  6 0 0  6 3 0  6.40

DO (เฑร 02/1)

เมษายน 2538 ฉ. มิธุนายน 2538

0.1600 

0.1400 

0.1200 
0.1000 
00800  

0.0600 

0.0400 

1.0200 

0000

5 60 5  70 5.80 5 90 6.C0 6 .10 6 2 0  6  ?0  6  40

!
r  =  0.3659
Y ะะ 0.31444 - 0.03847X

àO

0.1200 ----------- -----------------------------------------------------------------  4

0.1000 -  -  ♦

0.0800 -  -  

0 .0600 -  -

0.0000 --------- 1----------1----------1----------1--------- 1--------- 1---------
0 0 0  1 .00 2 .0 0  3 .00  4 .0 0  5.00 6 .00 7.00

r =  0.4648 
Y =  0.16760 - 0.0148X----1------ 1------ 1------ 1------1------ f-

DO (m s 02/1) DO (m s 02/1)
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รูปท่ี ง.4 ความสัมพันธ์ระหว่าง OCR กับ ค่าบีโอดีของนํ้าทะเล

ก. สิงหาคม 2537 ข. ตุลาคม 2537

00600

E  0.0600 -  -

O  0.0400 
60

' T '  0.0200

^  0.0000

.  .  : •  

♦ . *  •

^  0.1400  -

i<  0.1200  - 

#"  0 .100น - 

%^  0 0800  -

♦4
♦

«

# r ะะ 0.7130
it0  00 40 0  -

È?

♦  «
* I =  0.7178

Y  =  0.04268 + 0.03258X
----------------1----------------1-------- -------1----------------1----------------

,  0 0200  - 

g0  ว 0000

Y  =  0.05218 + 0.019709X
------- 1--------1--------1--------1--------1--------1--------1------- 1------- 1-------

BOD (mg ๐2/1)

0 5  1.0 15  2.0  2 J  3.0 3-5 4  0 45

BOD (mg ๐2/1)

ค. ธันวาคม 2537 ง. คุมภาพันธ์ 2538

♦

♦♦
4 

4 4

-------1-------
1-------h

^  0.1400 

0.1200 

■  0.1000 

1  0.0800  -

♦ . 
4

4

4
4

♦

r =  0.6309

R  0.0600

0  0.0400  -Ï
4 4  

♦  4

r =  0.8201
Y =  0.03302 4  0.018825X

--------- 1----------1----------1-----------------------1----------1----------------------- 1-----------------------1----------------------

'ฯ' 0.0200  -  

O 0.0000  -

Y =  (-0.0172 ) 4  0.022296X 
--------1--------1------- 1------- 1--------i--------1------- 1--------1------- 1-------

0.0  0 5  1 0  15  2 0  2 5  3.0  3 5  4 0

BOD (mg 02/1)
0.0  0 5  ÎO  1 5  2 0  2 5  3 0  3 5  4 0  4 5  5.0

BOD (mg ๐2/1)

. เมษายน 2538 ฉ. มิอุนายน 2538

0.1600  - 

0.1400 - 

0.1200 - 

0  1000 - 

0  0800  - -  

0 0600  - 

0  0400  - 

0.0200 -  

0.0000 - 

0.0

r =  0.8350
Y ะะ 0.00986 4 0.022596X

-ฯ—

<  U .U O U U

\Z.  00600£
0  0.0400

r =  0.2000
Y  -  0.07250 4  0.006037X

JO ; 0

b o d  (mg ๐2/1) BOD (mg ๐2/1)
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รูปท่ี ง.ร ความสัมพันธ์ระหว่าง OCR กับ ปริมาณซัลไฟด์ในนิ้าทะเล

ก. สิงหาคม 2537 ข. ตุลาคม 2537

0.1400 > »  0.1400
♦

f ♦
•

0.1200 • • d  0.1200 -

0.1000 - «
สิ

0.1000  -

■ พ /  *
0.0800 - £  0.0800 -

0.0600 - • ร * ม )  0.0600 -
•

ท ♦  ♦

0 0400 -
*  r  =  0 . 8 2 9 8

9 -  0.0400 -

E *  I  = 0 . 7 5 1 9

0.0200 J 

o oooo  -

Y  =  0 . 0 5 6 0 3 4  4  0 . 8 4 1 3 9 5 X
--------------------!--------------------1-------------------- 1--------------------1--------------------1-------------------- 1-------------------- 1--------------------1-------------------

^  0  0200 - 

น  0.0000 -

Y  =  0 . 0 6 3 7 9  4  0 . 5 5 0 4 4 8 X
----------------------!------------------------1-----------------------1-----------------------1-----------------------1-----------------------1-----------------------1----------------------

00 0  CCI 0  02 0  03 0.04 0.03 0.00  0.07 0.08 0 .0$

Sulfide (umol s/l)
0 00 0  02 0.04 0 06 0.08 0.10  0.12 0 14 0.16

Sulfide (umol s/l)

ธันวาคม 2537 ง. คุมภาพันธ์ 2538

r  =  0 . 9 2 9 4

Y  =  0 . 0 4 2 4 2  4  1 . 6 0 7 0 8 X  1 ♦
0 00 0.01 001  0.02 0.02 0 03 0.03  0  04 0 04 0 05 0.05

Sulfide (umol s/l)

ร
i
I

0.1400 - 

0.1200 - 

0.1000 - 

0.0800 - 

0.0600 - 

0.0400 -  

0.0200  -

r  =  0 . 8 8 4 6

Y  ะะ 0 . 0 4 4 7 8  4  2 . 2 6 8 4 8 X  
------------1--------------------1-------1------- 1-----------------

0  00  0.01 0.01 0.02  0 02 0 03  0.03 0.04  0.04  0.05

Sulfide (umol s/l)

ฒษายน 2538 ฉ. มิธุนายน 2538

0 .1600 - 

0.1400 - 

0 1200 - 

01000  - -  

0.0800 -  

0.0600 -  

0 .0400 -  

0.0200 -  

0 0000 -

r  =  0 . 5 9 4 8

Y  =  0 . 0 4 7 6 0  +  1 . 6 1 6 4 9 2 X
-I------ 1------ f-

^  0.1000 - -

£  0.0800 -  -

^  00600  -

O 0.0400 -

พ  0 0200 - -
r  =  0 . 5 6 7 7  

Y  =  0 . 6 2 6 8  4  0 . 7 7 3 9 6 X

0 00 0 01 001 0 02 0.02 0 0  3 0 03 0 04 c 04 005 0.00 0 01 001 0 02 0.02 0.03 0 0  3 0 04 0 04 0.05 0.05

Sulfide (umol s/l) Sulfide (umol s/l)
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รูปท่ี ง.6 ความสัมพันธ์ระหว่าง OCR กับ ปริมาณไนโตรเจนในดินตะกอน

ก. สิงหาคม 2537 ข. ตุลาคม 2537

0.1400 

0.1200 

0.1000 

0.0800 

0.0600 

0.0400 

0.0200 

0.0000

0 00  20  00 40.00  60.00 80.00 1 00.00 120 00 140.00

r  =  0.7612
Y =  0.06347 + 0.000518X ■i------ 1------1------1------1------1----

I 0.1400 

0.1200 

0.1000 

0.0800 

0.0600 

0.0400 

0.0200 

00000

0.00  20.00  40.00  60.00  80.00  1 00.00 120.00 140 .0(3

r  =  0.6799

Y =  0.05381 + 0.000551X
H ---- - - - - - - - - - - - H

N îtrogen (umol N /gm  dry  w t  sed.) N itrogen (um ol N /gm  d iy  w t  sed.)

. ธันวาคม 2537 ง. คุมภาพันธ์ 2538

0.1000 -  

0.0800 -  

0  0600 -  

0 0400 -  

0.0200 -

r  =  0.6972
Y =  0.05537 +  0.000445X 
H---------— --------- t-

0.00  20.00  40 00  60 00  8000  100.00 120.00

N itrogen  (um ol N /gm  dry  w t  sed.)

1 •  .
0.1200 - •

8
4J  0.1000  -
ช  0.0800  - ♦

§ 1 02)600 ■ ♦
4 *

O  0 .0400 -
ช ) r  =  0.7942

' T '  0.0200  -

O  0.0000 -

y  =  0.06089 + 0.000661X
- - - - - - - - - - - - - - - - - - 1- - - - - - - - - - - - - - - - - - 1- - - - - - - - - - - - - - - - - - 1- - - - - - - - - - - - - - - - - - 1- - - - - - - - - - - - - - - - - - 1- - - - - - - - - - - - - - - - - -

0.00  20.00  40.00  60.00  80.00 100.00 120.00

N itrogen (um ol N /gm  dry w t  se rt)

ฌษายน 2538 ฉ- มิคุนายน 2538

0.1600

0.1400 ♦
0.1200

1 ♦  ♦
0.1200 .  ♦

£  0.0800  -

♦ % •
♦  ♦♦  ♦ ร c

O.OoOO - . 0  0.0400 -

r  =  0.7769 ร r =  0.5778พ  0 0200  -

Y =  0.05989 + 0 .000488X 5 y  =  0.0692S + 0.000197X
------------1------------1------------1------------1------------1----------- 1-----------

0 5 0  20 00 40 00 60 00  6000 1 0 C K  120 00 140 00 16000 0 00 0 0 0 0  «  00 60 00 , 0 0 0  , 0000 ,  20 00 , 6000

Nitrogen (umol N/gm dry w t sed.) Nitrogen (umol N/gm dry w t sed.)
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รูปท่ี ง.? ความสัมพันธ์ระหว่าง OCR กับ ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินตะกอน

ก. สิงหาคม 2537 ข. ตุลาคม 2537

0.1400 -  

01200 

0.1000  - 

0 .0*00  - 

00600  -  

0.0400  - 

0  .0200 -

r  =  0.8884
Y =  0.04411 + 0.000068X —1----- f>

0.00 200.00  400.00  600 00 *00  00 1 000 00 1200 00 1 400 00

O rg  c .  (uraol c /g m  dry  w t  sed.)

- r -  0.1400  -I

I  0 .0*00 -

fi
^ 0  0 .06ท0  -N
U)  0.0400  -K r  =  0.8280

Y  =  0.04116 + 0.000064X

0  00  200  00  400.00  600 00 *00  00 1000 00 1200.00 1400 00

O rg  c .  (uraol c /g m  dry w t  sed.)

ธันวาคม 2537 ง. คุมภาพันธ์ 2538

6 > . •••■ “ ° -
« ♦ ^  01200  - ♦

♦^  0 1000 -

. ^  0 0800  -
♦«

J o  0.0600 -
«  •

0r =  0.9664 น) 00400  -fi r  =  0.9343
Y  =  0.06579 + 0.000060X

----------- 1----------- 1------------1----------- 1------------1----------- 1-----------
๙  0.0200  -  

0.0000 -

Y  =  0.0470 + 0.00069X
------------1------------1------------1----------- 1------------1----------- 1-----------

0.00  20000  40 00 0  600.00 * 00.00 1000.00 1200.00 1400.00
0.00  200.00  400.00  600  00 *0 0  00 1000.00 1200.00 .  400.00

O rg  C . (uraol c /g m  dry  w t  sed.) O rg  C . (uraol c /g r a  dry  w t  sed.)

ฒษายน 2538 ฉ. มิธุนายน 2538

พ.<«w ^  0 1200 ๅ
0.1400 « ♦ • Ï^  01000  - ♦  ♦
0.1200 8 •
0.1000 > 0 .0*00  -• «
0  0800  - ^  0.0600 * •  *
00600  - fi«£  0.0400  -
0.0400 - r  =  0.5681 0 r =  0.7457
0.0200  - Y =  0.06613 + 0.000023X

Eร  0 0200 - Y ะะ 0.04348X  + 0.000064X
0  0.0000

200.00  400  00 1000 00 1200 0C 200  00  400  00 600 00 *00  00 1 000.00 1200.00 1 400 00

O rg c .  (uraol c /g m  dry w t  sed.) O rg  c .  (uraol c /g m  dry w t  sed.)
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เปที่d ง.ร ความสัมพันธ์ระหว่าง OCR กับ ปริมาณฟอสฟอรัสในดินตะกอน

ก. สิงหาคม 2537 ข. ตุลาคม 2537

I
รO

0  1400 >; 0 ,400
ะ8 ♦

01200 - ♦ Zï 0.1200
4 * ♦ M

0.1000 £ 4  ♦  ♦0.0800  - ^  0.0800 -
0.0600  - * 6* น) 0.0600 - ♦

♦  ♦
0.0400  - ♦  r =  0.8509 «ra 0.MOO *  I =  0.8539
0.0200 - 
0.**>00 -

Y =  0.05126 + 0.006027X
------------1------------1------------1------------!------------1------------1-----------

^  0.0200 - 
*  0.0000

Y =  0.04851 + 0.005502X

2.00  4.00 10.00  12.00  1 4.00 0.00  2.00  4.00  6  00  1  00  1 0  00  12 00  1 4.00  1 6.00

Phosphorus (umol p /gm  dry  w t  sed.) Phosphorus (um ol p/gm  dry w t  sed.)

ค. ธันวาคม 2537 ง. คุมภาพันธ์ 2538

* 'ร. ° 'm« ♦ 1 0.1200 ♦
♦ «

ะร. ^ 0.0800 - ♦♦
4 • « fiน) 0.0600 - ♦  ♦

■ - O ____ *
r  = 0.9259 40 0 0400 -fi r  = 0.9434
Y = 0.04487 + 0.00515X

-------- 1---------1-------- 1-------- 1---------1---------1---------1---------
IT 0.0200 - 
O 00000 -

Y = 0.04866 + 0.006654X
-------- 1---------1---------1---------1---------1 ■ \-------- 1--------

0.00  2.00  4.00  6.00  1  00  10.00  12.00  1 4.00  1 6.00 0.00  2 0 0  4.00  6.00  too  10.00  122»  14.00 16.00

Phosphorus (um ol p /g m  dry  w t  sed.) Phosphorus (um ol p/gm  dry  w t  sed.)

ฒษายน 2538 ฉ. มิธุนายน 2538

0.1600 

0.1400 
0.1200 

0.1000 

0.0800 

0.0600 
0  0400 

0.0200 

0.0000

^  0.1200
1♦  ♦ I?  0.1000 พ «
9 4 ♦♦  «

♦♦ I ♦  ♦
fi 0

4 ' * -> 0.0400  -

r  =  0.8087 1 r  =  0.5991
•แ 0.0200 -

Y =  0 .04735 + 0.006261X
----------- !----------- 1----------- 1----------- 1------------1------------1----------- ^  0.0000 -

Y =  0.06798 + 0.002331X
------------1--------------------------1------------1-------------------------- 1------------------------- 1------------------------- 1-------------------------

0  00  2.00  4.00  6.00  8.00  10.00 12.00  14.00

Phosphorus (umol p/gm dry w t sed.) Phosphorus (umol p/gm dry w t sed.)
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รูปท่ี ง.9 ความสัมพันธ์ระหว่าง OCR กับ ปริมาณแบคทีเรียในดินตะกอน

ก. สิงหาคม 2537 ข. ลุลาคม 2537

0.1200
♦

♦ 1
0.1400

0.1200
♦♦

0.1000 4  « * «
0.1000

♦

ร
0.0800  - I 0.0800  - .  • •

0.0600 ♦ 1 0.0600  - ♦
♦  ♦

0.0400 0 0 4 0 0  - 6r =  0.9777 E r  =  0.9031
0.0200  - 

0.0000  - — 1------------ —
Y =  0.00778 + 0.095584X 

— 1------------ 1------------ 1------------ g
0.0200  - 

0  .0000  - ------------ 1----
Y =  0.01188 + 0.084966X  

--------1------------ 1------------ 1------------1------------1------------
0.0000 02000  04000  0.6000  0.8000  1.0000 1 2000  1 4000 0.0000  0 2000  0 4000  0.6000  0.8000  1.0000 12000  1.4000

B acteria (1 ,000,000 ,000 celW gm  w e t w t  sed.) Bacteria (1 ,000,000 ,000 oe ll^gm  w et w t  sed.)

ธันวาคม 2537 ง. คุมภาพันธ์ 2538

•ริ: •■ |4“  ■
44 Î- ^  0.1200 ♦

4 £ 0.1000
« » 4-1 ♦1  0.0800  - ♦

4* E) 0.0600  - ♦  ♦
a

r  =  0.9700 ®  0.0400  - 

£ r =  0.8873
Y  =  0 .00920 + 0.089784X

------------- 1------------- 1--------------1 \--------------1-------------
0.0200 - 

รO  0.0000 -
Y =  (-0.01106) + 0 .1 153 1X  

----------- 1------------1----------- 1------------1 "t----------- 1-----------
0.0000  02000 04000  0.6000  0 8 0 0 0  1 0000 12000 0.0000  0  2000  0.4000  0.6000  0.5000  1 0000  1 2000  1 4000

Bacteria (1,000,000,000 oellVgffl w e t w t  sed.) Bacteria (1 ,000,000 ,000 ce ll^ g m  w e t w t  sed.)

เมษายน 2538 ฉ. มิธุนายน 2538

!
».

0.1200  - r

0.1000  -

4-Î
I 0.0800  -

I
E

0.0600 -

0
00400  -

1 0.0200 -

y 0.0000 -

r  =  0.4810
Y =  0.05704 + 0.31085X

00000  0 2000  0 4000  0 6000  0.8000 1 0000 1 2000 oo o o o  0  2000  0 4000  0.6000  0  8000 1 0000

B acteria (1 JOOOJMOfiOO ce lls /gm  w e t w t  sed.) B acteria (1 poo poo poo celW gm  w et w t  sed.)
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ง.!อ ความสัมพันธ์ระหว่าง OCR กับ ขนาดดินตะกอน

ก. สิงหาคม 2537 ข. ตุลาคม 2537
0.1400 ■ >̂ 0.1406• Î ♦

0.1200 T?  0.1200
8 •

0.1000 ^  0.1000 -
0.0800 - ระ 0.0800 - 41»*

0 0600 -
ร

4 ® 0.0600 - 

0

♦
♦  ♦

0.0400 - ♦r = 0.1616 I r =  0.1443
0 0200 -

0.0000 -

Y = 0.08133 + 0.021456X
--------1-------------1------------- 1-------- 1-------------1-------------1-------------1-------------!------------- 0.0000 -

Y = 0.07912 + 0.02024X
--------1--------1-------- 1-------- 1-----—1------- 1-------- 1--------1--------

0.00 0.10 0 20  0.30 0.40 0.50 0 60 0 7Q 0 80 0 9C

G rain  size (mm)

0.00 0.10 0 2 0  0.30 0.40 0.50 0 60 0.70 0 80 0.90

G ra in  size (mm)

. ธันวาคม 2537 ง. คุมภาพันธ์ 2538
0.1200 

0.1000 

0.0800 

00600 

00400 

00200 

0.0000

0.00 0.10 0 2 0  0-30 0.40 0.50 0.60 0 70 0.80 0.90

G rain  size (mm)

r = 0.0926
Y = 0.07386 + 0.01148X H-----1---- 1-----1-----1---- 1---

0.1400
0.1200 •

8̂ 0.1000
^ 0 0800 - ♦♦

♦  •
f tO

( J , 0.0400 -
E r = 0.0294

Q j  0.0200 -
*  0 .0000 -

Y = 0.087024 + 0.005902X
-----------1-----------1-----------1-----------1-----------1-----------1----------

0.00 0.10 0 2  0 0.30 0.40 0 -S0 0.60 0.70

G ra in  size  (mm)

ฒษายน 2538 ฉ. มิลุนายน 2538
0.1600 

0.1400 

0.1200 

0.1000 

0 0800 

0.0600 

0.0400 

0.0200 

0.0000

0  00 0.05 0 10 0.15 0 20  0 2  5 0.30 0 35 0 40 0 45

r =  0.4972
Y =  0.10782 + 0.1426X

H---------- 1-----------1---------- 1---------- 1---------- 1----------- i---------- 1-------

Grain size (mm) Grain size (mm)
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ประว้ฅ็ผู้เรียน

นายสมบัติ อินทร์คง เกิดเม่ือวันท่ี 15 มิธุนายน พ.ศ. 2512 ท่ีจังหวัดลุ[ราษฎร์ธานี 
สำเร็จการศึกษาวิทยาศาสตร์บัณฑิต (เกียรตินิยม) สาขาประมง คณะเกษตรศาสตร์บางพระ 
สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล ในปีการศึกษา 2534 และเข้าศึกษาต่อข้ันวิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต 
สาขาวิชาชีววิทยาทางทะเล ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะวิทยาศาสตร์ ชุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย เม่ือ พ.ศ. 2535
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