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ABSTRACT

4372015063 ะ POLYMER SCIENCE PROGRAM
Panita Leewajanakul: Structure and Properties of PA 6/LDPE/ 
Ionomer Ternary Blends and PA 6/Ionomer Binary Blends.
Thesis Advisors: Dr. Manit Nithitanakul, Mr. John พ . Ellis, and 
Assoc. Prof. Brian p. Grady, 76 pp. ISBN 974-03-1606-9 

Keywords : Ionomer/ Surlyn®/ Polyamide 6/ Compatibilizer/ Immiscible/ 
Polymer Blend

Ternary blends of PA 6/LDPE/Surlyn® 9020 ionomer were prepared by melt 
mixing in a twin-screw extruder. Dynamic mechanical properties and thermal 
behavior of these blends were studied. The addition of Surlyn® 9020 ionomer as a 
compatibilizer improved the mechanical properties of the blends. The clearest 
evidence of this improvement was seen in the dynamic mechanical properties. The 
drop-off modulus (corresponding to the solid-liquid transition) occurred at higher 
temperatures when compatibililizer was added.

Binary blends of PA 6/Surlyn® 9650 ionomer over a range of compositions 
were analyzed for morphology, thermal behavior, X-ray diffraction, rheological 
behavior, dynamic mechanical properties, impact properties, and interactions of the 
blends. Evidence from a series of glass transition temperatures, together with a 
positive deviation from the additivity rule for the complex viscosity/composition 
relationship, clearly indicated that PA 6/ionomer blends had limited miscibility. 
However, chemical reactions occurred between the two components, thus enhancing 
the miscibility of the blends. DSC and X-ray diffraction results showed complete 
absence of any co-crystallization or interactions between the crystalline phases of the 
blend components. Fracture surfaces of PA 6/ionomer blends showed indistinct 
dispersed phase morphologies. A significant improvement in impact strength was 
observed for PA 6/ionomer blends compared with pure PA 6.



IV

บทคัดย่อ

พนิตา ลีวัจนกุล: การศึกษาโครงสร้างและคุณสมบัติของพอลิฒอร์ผสม 3 ชนิดระหว่าง 
พอลิเอไมด์ พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นต่ําและไอโอโนเมอร์ และพอลิฒอร์ผสม 2 ชนิด 
ระหว่างพอลิเอไมด์และไอโอโนเมอร์ (Structure and Properties of PA 6/LDPE/Ionomer 
Ternary Blends and PA 6/Ionomer Binary Blends) อ.ทีปรึกษา: ดร. มานิตย์ นิธิธนากุล 
นาย จอห์น ดับเบิลยู เอลลิส และรศ. ดร.ไบรอัน พี เกรด้ี 76 หน้า ISBN 974-03-1606-9

พอณิมอร์ผสม 3 ชนิดระหว่างพอลิเอไมด์ พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นต่ําและเซอร์ 
ลีนไอโอโนเมอร์ 9020 สามารถเตรึยมได้โดยการผสมให้เข้ากันแบบหลอมเหลวในเคร่ืองอัดรีด 
ชนิดเกลียวคู่ ทุกๆ  องค์ประกอบ ซ่ึงในงานวิจัยน้ีได้ศึกษาสมบัติเชิงกล สมบัติเชิงกลพลวัตและ 
สมบัติทางอุณหภูมิของพอณิมอร์ผสม โดยในการศึกษาพบว่าการใช้เซอร์ลีนไอโอโนเมอร์ 9020 
เป็นตัวเช่ือมประสานในพอณิมอร์ผสมน้ันสามารถปรับปรุงสมบัติเชิงกลของพอลิเมอร์ผสมได้ 
โดยจะเห็นได้ชัดเจนจากการศึกษาสมบัติเชิงกลพลวัตซ่ึงการลดลงของมอดุลัส ณ ตำแหน่งท่ีชีบ่ง 
ถึงจุดการเปล่ียนแปลงสถานะจากของแข็งไปเป็นของเหลวน้ันเกิดท่ีอุณหภูมิสูงข้ึน เม่ือมีการเติม 
ตัวเช่ือมประสานในพอณิมอร์ผสม

นอกจากน้ีในงานวิจัยยังได้ศึกษาลักษณะโครงสร้าง สมบัติทางอุณหภูมิ สมบัติการ 
กระเจิงแทรกสอดของลำแสงเอ็กซ์-เรย์ สมบัติการไหล สมบัติเชิงกลพลวัต สมบัติการด้านแรง 
กระแทกและการมีปฏิกิริยาต่อกันของพอณิมอร์ผสม 2 ชนิดระหว่างพอลิเอไมด์และเซอร์ลีนไอโอ 
โนเมอร์ 9650 ในทุก  ๆ องค์ประกอบ จากผลการทดลองพบว่าพอลิเมอร์ผสม 2 ชนิดระหว่างพอลิ 
เอไมค์และเชอร์ลีนไอโอโนเมอร์ 9650 แสดงอุณหภูมิกลาสทรานซิชันเป็นชุดและการเบ่ียงเบน 
ในด้านบวกจากกฎของการผสมในความสัมพันธ์ระหว่างความหนืดและองค์ประกอบ ซ่ึงจากผล 
การทดลองท้ังสองชนิดน้ีช้ีบ่งว่าพอณิมอร์ผสม 2 ชนิดระหว่างพอลิเอไมค์และเชอร์ลีนไอโอโน 
เมอร์ 9650 ไม่สามารถรวมเป็นเน้ือเดียวกัน แต่อย่างไรก็ตามปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนระหว่างพอลิเอ 
ไมด์และเชอร์ลีนไอโอโนเมอร์น้ันช่วยให้องค์ประกอบท้ังสองชนิดเข้ากันได้ดี จากการศึกษา 
สมบัติทางอุณหภูมิและการแทรกสอดของลำแสงเอ็กซ์-เรย์ พบว่าไม่เกิดการตกผลึกรวมกันหรือมี 
ปฏิกิริยาต่อกันระหว่างส่วนสัณฐานขององค์ประกอบท้ังสองชนิด การศึกษาลักษณะโครงสร้างพ้ืน 
ผิวท่ีแตกหักของพอลิเมอร์ผสมน้ัน พบว่าโครงสร้างของพอลิเมอร์ผสมไม,สามารถแยกองค์ 
ประกอบแต่ละชนิดได้ นอกจากน้ีจะพบว่าในพอณิมอร์ผสมยังให้สมบัติการด้านแรงกระแทกท่ีดี 
ข้ึนอย่างชัดเจนเม่ือเปรียบเทียบกับพอลิเอไมค์
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