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1.1 ความสำคัญและที่มาของงานวิจัย

การใช้พลังงานและป็ญหามลภาวะของรถยนต์ เป็นเรื่องที่กำลังสนใจกันทั่วโลก รฉฮนต์ที่ 
ผลตฃึ้นมามักจะม่งเน้นการใช้เชื้อเพลิงอย่างคุ้มค่า และให้มลภาวะคอกมาน้อยที่สุด หลาย  ๆ โชนของ 
โลก หเอประเทศต่าง  ๆ ไค้กำหนดมาตรฐานด้านความปลอดภัยเกี่ยวกับมลภาวะที่เกิดจากรอยนต์ใน้ 
มีความเข้มงวดยิ่งขึ้น ประเฑศไทยก็เช่นเดียวกัน หลายหน่วยงานกำลังสนใจและพยายามหาวิธีการ 
ในการใช้เชื้อเหลิงให้คุ้มค่าและเกิดป็ญหามลภาวะจากรถยนต์น้อยที่สุด

ป ้จจ ุบ ันการว ัคค ่าการส ิ้น เปล ืองเช ื้อเพล ิง และปริมาณมลภาวะจากรถยนต์ที่น ิยมกัน จะ 
กระทำโดยการนำรถยนต ์ท ี่ต ้องการว ัดค ่า ม !ท ำการ1ข ับข ี่บนแชสช ิส1ไดนาโมมิเตอร์ (Chassis 
Dynamometer) ตามรูปแบบการขับขี่มาตรฐาน ชึ๋งแต่ละเขตของโลกกำหนดขึ้น อย่างในประเฑศไทย 
ใช้รูปแบบการขับขี่ตามมาตรฐานของกลุ่มประเทศ!}โรป (Economic Commission for Europe 
Regulation) ค่าที่ไค้จากการขับขี่รถยนต์บนแชสชิสไดนาโมมิเตอร์คือ การสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง และ 
ปริมาณมลภาวะต่าง  ๆ ไค้แก' คาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO) ไฮโดรคาร์บอน (HC) ออกไซต์ของ 
ไนโตรเจน (Nox) และ คาร์บอนไดออกไชต์ (C 02)

แบบจำลองการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง และมลภาวะที่เกิดขึ้นจากรอยนต์ที่ถูกพัฒนาขึ้นนี้ ไค้นำ 
ความสัมพันธํของแรงค้านทานการเคลื่อนที่ การส่งถ่ายกำลังของเครื่องยนต์ไปยังล้อ และเงื่อนไขของ 
การขับขี่รอยนต์บนแชสซิสไดนาโมมิเตอร์ ประกอบกับการอ่านค่าจากแผนภูมิแสดงสมรรถนะและ 
มลภาวะจากเครองยนต (Engine Performance and Emission Maps) มาเขยนโปรแกรมการจำลองโดย 
ใช้ภาษาฟ่อร์แทรน 77 ทำงานบนเครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลรุ่น 486-DX2-66 ใช้ข้อมูลที่ไค้จาก 
การทดสอบเครื่องยนต์แบบคงตัว (เครื่องยนต์4A-FE ของโตโยค้า) ข้อมูลของรถยนต์ (รถยนต์ 
โตโยค้ารุ่นโคโรลค่า ป ี 1995) และรูปแบบการขับขี่ (Driving Pattern) ที่ถูกกำหนดขึ้น (มาตรฐาน 
ผลิตกัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 1280-2538 รอยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์เบนชิน เฉพาะค้านความปลอดภัย ะ

^ ” " ' 1 , ' 1 ’ I* ,1 ไÏ 1 r ท ั่สารมลพิษจากเครืองยนต์ ระดับที 3) ทำการทำนายผลการสินเปลืองเชือเพลิง และมลภาวะทีไค้จาก 
รอยนต์ เมื่อรอยนต์ถูกขับขี่ตามรูปแบบการขับขี่ที่เลือก เพื่อความสะดวก รวดเร็ว และประหยัดค่าใช้ 
จ์ายในการพิจารณาตัดสินใจ หรือในการพัฒนาปรับปรุงเครื่องยนต์เพื่อให้เกิดความเหมาะสมในการ
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นำไปใช้กับรถยนต์รุ่นใด  ๆ โดยไม่ต้องนำเครื่องยนต์ไปติดตั้งในรถยนต์นั้น และ/หเอ นำรถยนต์นั้น 
ไปทดสอบบนแชสซิสไดนาโมมิเตอร์

1.2 ว้ตภปูระสงค์

1. เพื่อหาแผนภูมิแสดงสมรรถนะและมลภาวะจากเครื่องยนต์ในสภาวะคงตัว (Steady State 
Performance and Emission Maps) ของเครองยนต โคอใช้เอนจนไดนาโมมเตอร (Engine 
Dynamometer)

2. พัฒนาแบบจำลองเพื่อจำลองการสิ้นเปลืองเชื้อเหลิง และมลภาวะที่จะเกิดขึ้นจากการใช้ 
เครื่องยนต์ในรถยนต์

3. ศึกษาเปรียบเทียบผลที่ไต้จากการจำลองกับการทดสอบรถยนต์บนแชสชิส 
ไดนาโมมิเตอร์โดยใช้รูปแบบการขับขี่ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
มอก. 1280-2538

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

1. ศึกษาวิจัยเพ่ือหาแผนภูมิแสดงสมรรถนะและมลภาวะจากเครื่องยนต์
2. จำลองการนำเครื่องยนต์ไปใช้ในรถยนต์ขึ้งขับขี่ตามรูปแบบการขับขี่ตามมาตรฐานของ 

กลุ่มประเทศอุโรป
3. เปรียบเทียบผลการจำลองกับผลจากการทดสอบรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์รุ่นนี้บนแชสชิส 

ไดนาโมมิเตอร์ โดยใช้รูปแบบการขับขี่เดียวกัน

1.4 ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย

จากการจำลองการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงและมลภาวะของรอยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์ชนิดเดียวกัน 
กับเครื่องยนต์ที่นำมาทดสอบหาแผนภูมิแสดงสมรรถนะและมลภาวะจากเครื่องยนต์ ทำให้ไม่จำเปีน 
ต้องนำเครื่องยนต์ที่กำลังพัฒนา ไปติดตั้งในรถยนต์ แล้วนำรอยนต์นั้นมาทดสอบบนแชสซิสไดนาโม 
มิเตอร์ และสามารถช่วยจำลองการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง และมลภาวะของรถยนต์ที่ขับเคลื่อนด้วย 
เครื่องยนต์ใด  ๆ ก็ไต้ ทำให้งานวิจัยและพัฒนาต้านเครื่องยนต์เปึนไปอย่างมีประสิทธิภาพและรวด 
เร็วขึ้น จึงเปีนการประหยัดค์าใช้จำยที่เกิดจากการทดสอบรถยนต์ต้นแบบบนแชสชิสไดนาโมมิเตอร์ 
อีกทั้งช่วยในการประเมินและตัดสินใจเบื้องต้นถึงผลที่จะเกิดจากการนำเครื่องยนต์ที่พัฒนาหรือ 
ปรับปรุงไปใช้ลับรถยนต์ที่ต้องการไต้อย่างรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ
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