
บทท่ี 4

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

การวิจัยเรื่องผลการสอนกระบวนการออกแบบในวิชาทฤษฎีการออกแบบผลิตภัณฑ์ ท่ี 
มีต่อความเข้าใจขั้นตอนการออกแบบและผลงานของนักศึกษา โปรแกรมศิลปกรรม ระดับ 
ปริญญาตรี สถาบันราชภัฎ การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยใช้ข้อมูลที่ได้จากการวัดระดับความเข้าใจ 
การปฏิบัติตามขั้นตอนกระบวนการ'ออกแบบ ท้ังก่อนเรียน (Pre-Test) และหลังเรียน (Post- 
Test) และการประเมินผลงานออกแบบผลิตภัณฑ์ ตามวัตถุประสงค์ที่กำหนด โดยเสนอผลการ 
วิเคราะห์ข้อมูลเป็น 4 ตอน คือ

ตอนที่ 1 รายละเอียดเกี่ยวกับสถานภาพของผู้'ตอบแบบวัดระดับความเข้าใจการ
ปฏิบัติ

ตอนท่ี 2 ระดับความเข้าใจการปฎิบ้ติตามข้ันตอนกระบวนการออกแบบในการออกแบบ 
ผลิตภัณฑ์

2.1 ระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบก่อนเรียน 
(Pre-Test)

2.2 ระดับความเข้าใจการปฏิปติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบหลังเรียน 
(Post-Test)

2.3 เปรียบเทียบระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ 
ก่อนเรียน (Pre-Test) และหลังเรียน (Post-Test)

โดยแบ่งระดับความเข้าใจการปฏิบัติเป็น 5 ระดับ ดังน้ี
คะแนนเฉล่ียระหว่าง 4.50-5.00 หมายถึง ระดับความเข้าใจการปฏิบัติจริงมากที่สุด

หมายถึง ระดับความเข้าใจการปฏิบัติจริงมาก 
หมายถึง ระดับความเข้าใจการปฏิบัติจริงปานกลาง 
หมายถึง ระดับความเข้าใจการปฏิบัติจริงน้อย 
หมายถึง ระดับความเข้าใจการปฏิบัติจริงน้อยที่สุด 

หรือไม่มีความเข้าใจการปฏิบัติเลย

คะแนนเฉล่ียระหว่าง 3.50-4.49 
คะแนนเฉล่ียระหว่าง 2.50-3.49 
คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 1.50-2.49 
คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 1.00-1.49
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ดอนที่ 3 การประเมินผลงานออกแบบผลิตภัณฑ์ ตามวัตถุประสงค์ท่ีกำหนด 3 ด้าน 
คือ ด้านคุณค่า ด้านประโยชน์ใช้สอยและด้านการผลิต โดยมีรายละเอียดรวม 10 ข้อ ข้อละ 10 
คะแนน รวมเป็น 100 คะแนน

โดยแบ่งเกณฑ์การประเมินผล ดังน้ี 
คะแนนผลงานระหว่าง 8 0 - 1 0 0  คะแนน
คะแนนผลงานระหว่าง 
คะแนนผลงานระหว่าง 
คะแนนผลงานระหว่าง 
คะแนนผลงานระหว่าง

7 0 - 7 9  คะแนน 
6 0 - 6 9  คะแนน 
5 0 - 5 9  คะแนน 

0 - 4 9  คะแนน

หมายถึง ผลงานอยู่ในระดับดีมาก 
หมายถึง ผลงานอยู่ในระดับดี 
หมายถึง ผลงานอยู่ในระดับพอใช้ 
หมายถึง ผลงานอยู่ในระดับต้องปรับปรุง 
หมายถึง ผลงานไม่ผ่านเกณฑ์ที่กำหนด 

ต้องเรียนซ่อมเสริม

ตอนท่ี 4 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะท่ัวไป เก่ียวกับปัญหาการออกแบบตามข้ันตอน 
กระบวนการออกแบบ

ตอนท่ี 1 รายละเอียดเกี่ยวกับสถานภาพของผู้ตอบแบบวัดระดับความเข้าใจการปฏิบ้ติ 

ตารางท่ี 2 จำนวนและร้อยละของนักคิกษาโปรแกรมคิลปกรรม ระดับปริญญาตรี จำแนกตามเพศ

เพศ Oจานวน ร้อยละ
ชาย 20 66.67
หญิง 10 33.33

รวม 30 100.00

นักคิกษาโปรแกรมศิลปกรรม ระดับปริญญาตรี ส่วนใหญ่ร้อยละ 66.67 เป็นเพศชาย 
นอกนั้นเป็นเพศหญิงร้อยละ 33.33
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ตารางท่ี 3 จำนวนและร้อยละของนักศึกษาโปรแกรมศิลปกรรม ระดับปริญญาตรีจำแนกตามอายุ

ระดับอายุ จำนวน ร้อยละ
ตํ่ากว่า 19 ปี 8 26.68

19 ปี 12 40.00
20 ปี 4 13.33
21 ปี 1 3.33
22 ปี 4 13.33
23 ปี 1 3.33

รวม 30 100.00

นักศึกษาโปรแกรมศิลปกรรม ระดับปริญญาตรี ส่วนใหญ่ร้อยละ 40.00 ม ีอ าย ุ1 9 ปี 
รองลงมามีอายุตํ่ ากว่า 1 9 ปี คิดเป็นร้อยละ 26.68 นอกนั้นมีอายุ 20 ปี, 21 ปี, 2 2 ปี และ
23 ปี คิดเป็นร้อยละ 13.33,3.33,13.33 และ 3.33 ตามลำดับ

ตารางที่ 4 จำนวนและร้อยละของนักคิกษาโปรแกรมศิลปกรรม ระดับปริญญาตรี จำแนกตาม 
พื้นฐานการคิกษา ที่สำเร็จการคิกษา

0/ O ft/ระดับ จำนวน ร้อยละ
มัธยมศึกษาตอนปลาย 20 66.67
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ 10 33.33

รวม 30 100.00

นักคิกษาโปรแกรมศิลปกรรม ระดับปริญญาตรี ส่วนใหญ่ร้อยละ 66.67 สำเร็จการคิกษา
ระดับมัธยมคิกษาตอนปลาย นอกนั้นสำเร็จการคิกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ร้อยละ 33.33
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ตารางที่ 5 จำนวนและร้อยละของน ักศ ึกษาโปรแกรมศิลปกรรม ระด ับปร ิญ ญ าตร ี จำแนกตาม  
ทักษะพ ื้นฐาน

ท ัก ษ ะพ ื้น ฐ าน จำน วน ร ้อ ย ล ะ
1. ผ ่าน ก าร ศ ึก ษ าว ิช าท ี่เก ี่ย ว ข ้อ งก ับ ก ารอ อ ก แ บ บ

ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์
1.1 ไม ่เคย 20 66.67
1.2 เคย 10 33.33

2. ประสบการณ ์ทำงาน
2.1 ไม่มี 24 80 .00
2 .2  มี 6 20 .00

3. ความถน ัดทางศ ิลปะ
3.1 ไม่มี 2 6 .67
3.2 มี 28 93 .33

น ักศ ึกษาโปรแกรมศิลปกรรม ระด ับปริญญาตรี ส ่วนใหญ ่ร ้อยละ 6 6 .67  ไม ่เคยผ ่าน  
การศ ึกษาว ิชาท ี่เก ี่ยวข ้องก ับการออกแบบผล ิตภ ัณ ฑ ์ นอกนั้นร้อยละ 33 .33  เคยผ ่าน การศ ึกษา  
ว ิช าท ี่เก ี่ยวข ้อ งด ้าน การอ อ ก แบ บ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ม าแล ้ว  ใน ด ้าน ป ระส บ การณ ์ท ำงาน ท างด ้าน ศ ิล ป ะ  
น ักศ ึกษาส ่วนใหญ ่ร ้อยละ 80 .00  ไม ่ม ีประสบการณ ์ทำงาน ม ีเพ ียงร ้อยละ 20 .00  ท ี่ผ ่านการ 
ทำงานด ้านน ี้ และน ักศ ึกษาส ่วนใหญ ่ร ้อยละ 93 .33  ประเม ินตนเองว ่าม ีความถน ัดทางศ ิลปะม ี 
เพ ียงร้อยละ 6 .67  ท ี่ประเม ินว ่าตนเองไม ่ม ีความถน ัดทางศ ิลปะ
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ตอนที่ 2 ระดับความเข้าใจการปฏิบ้ติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ ในการออกแบบผลิตภ ัณฑ ์

1. การว ิเคราะห ์ (Analysis)

ตารางท ี่ 6 ผลการว ัดระด ับ ความ เข ้าใจการป ฏ ิบ ัต ิตาม ข ั้น ตอน กระบ วน การออกแบ บ ก ่อน เร ียน  
และหลังเร ียน และผลเปร ียบเท ียบระด ับความเข ้าใจการปฏ ิบ ัต ิตามข ั้นตอนกระบวน  
การออกแบบ ก่อนเรียนและหลังเรียนในขั้นตอนการกำหนดวัตถุประสงค์ของการออกแบบ

ขั้นตอนการกำหนดวัตถุประสงค์ของการ 
ออกแบบ

ก่อนเรียน หลังเรียน t P
X ร.อ. X ร.อ.

1. กำห น ดรายละเอ ียดของผล ิตภ ัณ ฑ ์ 3.70 1.13 4 .17 0 .78 1.99 0 .055
2. กำหนดว ิธ ีการใช ้ผล ิตภ ัณ ฑ ์ 3.73 1.06 4 .20 0 .70 2 .53 0 .017
3. กำหนดตลาด, กล ุ่ม เป ้าห มายผ ู้ใข ้ผล ิตภ ัณ ฑ ์ 2 .73 1.06 3.67 0 .83 4 .59 o.ooo'
4. กำหนดขอบเขตของการออกแบบผล ิตภ ัณ ฑ ์ 3.23 1.20 3.87 0.81 2 .67 0.012*

รวม 3.35 1.19 3.97 0.81 0 .57 0.000*
* P < .05

น ักศ ึกษาม ีระด ับความเข ้าใจการปฏ ิบ ัต ิตามข ั้นตอนกระบวนการออกแบบ ในขั้นตอน  
การกำหนดวัตถ ุประสงค ์ของการออกแบบ หลังเร ียน (X = 3.97) ส ูงกว ่าก ่อนเร ียน (X = 3.35)  

ก ่อนเร ียน  น ักศ ึกษาม ีระด ับ ความ เข ้าใจการป ฏ ิบ ัต ิตาม ข ั้น ตอน กระบ วน การออกแบ บ  
ขั้นตอนการกำหนดวัตถุประสงค์ของการออกแบบ ในระดับปานกลาง (X = 3.35) โดยม ีความเข ้าใจ  
การปฏ ิบ ัต ิเร ื่องการกำหน ดว ิธ ีการใช ้ผล ิตภ ัณ ฑ ์มากท ี่ส ุด  (X = 3 .73 ) รองลงม าค ือ  เร ื่องการ  
ก ำห น ด ราย ล ะเอ ีย ด ข อ งผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ (X = 3 .70) ส ่วนท ี่ม ีความเข ้าใจการปฏ ิบ ัต ิน ้อยท ี่ส ุดค ือ เรื่อง 
การกำหนดตลาด, กล ุ่ม เป ้าห ม ายผ ู้ใข ้ผล ิตภ ัณ ฑ ์ (X = 2.73)

ห ล ังเร ียน  น ักศ ึกษ าม ีระด ับ ความ เข ้าใจการป ฏ ิบ ัต ิตาม ข ั้น ต อน กระบ วน การออกแบ บ  
ข ั้นตอนการกำหนดวัตถ ุประสงค ์ของการออกแบบ ในระด ับมาก (X = 3.97) โดยม ีความ เข ้าใจ  
การปฏิบ ัต ิเร ื่องการกำหนดวิธ ีการใช ้ผลิตภ ัณฑ ์มากที่ส ุด (X = 4.20) รองลงมาคือ เรื่องการกำหนด 
รายละเอ ียดของผลิตภ ัณฑ ์ (X = 4 .17) ส ่วนท ี่ม ีความเข ้าใจการปฏ ิบ ัต ิน ้อยท ี่ส ุดค ือ เร ื่องการกำหนด  
ตลาด, กล ุ่ม เป ้าห ม ายผ ู้ใข ้ผล ิตภ ัณ ฑ ์ (X = 3.67)
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เม ื่อทดสอบความแตกต ่างพ บว ่า ค ่าเฉล ี่ยของระด ับความเข ้าใจการปฏ ิบ ้ต ิตามข ั้นตอน  
กระบวนการออกแบบ ข ั้นตอนการกำหนดวัตถ ุประสงค ์ของการออกแบบก่อนเร ียนและหล ังเร ียน  
แตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ท ี,ระดับ .05

ตารางท ี่ 7 ผลการว ัดระด ับ ความ เข ้าใจการป ฎ ิบ ้ต ิตาม ข ั้น ต อน กระบ วน การออกแบ บ ก ่อน เร ียน  
แ ล ะ ห ล ัง เร ีย น  แ ล ะ ผ ล เป ร ีย บ เท ีย บ ร ะ ด ับ ค ว า ม เข ้า ใจ ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิต า ม ข ั้น ต อ น  
กระบ วน ก ารอ อ ก แบ บ ก ่อ น เร ียน แล ะห ล ัง เร ียน  ใน ข ั้น ตอน การเก ็บ รวบ รวม ข ้อม ูล  
ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ งก ับ ก ารอ อ ก แ บ บ

ขนตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 
กับการออกแบบ

ก่อนเรียน หล้งเรียน t PX ร.อ. X S.D.
1. ศ ึกษาถ ึงว ิธ ีการใชง้านของผล ิตภ ัณ ฑ ์ 4 .00 0.82 4 .30 0 .64 1.79 0 .083
2. ศ ึกษาด ้านโครงสร้าง วัสดุ ขนาด ลัดส่วน 3.90 1.01 4 .23 0 .62 1.72 0 .096
3. ศ ึกษาการตกแต ่ง สีลัน ลวดลาย งานกราฟทิเก 3.63 0.98 3 .87 0 .62 1.36 0 .182
4. ศ ึกษ าต ัวอย ่างผล ิตภ ัณ ฑ ์ ตามความนิยมของ

ผู้ใช้ 3.43 1.05 4 .03 0.71 2 .64 0.012*
รวม 3.74 1.00 4 .10 0 .67 3 .27 0.000*

* P < .05

นักศึกษามีระดับความเข้าใจการปฏิบ ัต ิตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ ในขั้นตอน 

การเก็บรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบ หลังเรียน (x = 4.10) สูงกว่าก่อนเรียน (X = 3.74) 

ก่อนเรียน น ักศ ึกษาม ีระด ับความเข ้าใจการปฏ ิบ ัต ิตามข ั้นตอนกระบวนการออกแบบ  

ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง กับการออกแบบในระดับมาก (X = 3.74) โดยมีความ 

เข ้าใจการปฏิปติเร ื่องการศึกษาถึงวิธ ีการใช้งานของผลิตภัณฑ์มากที่ส ุด (X = 4.00) รองลงมาคือ 

เรื่องการคืกษาด้านโครงการสร้าง วัสดุ ขนาด ล ัดสํวน (X = 3.90) ส่วนที่ม ีความเข้าใจการ 

ปฏิปต ิน ้อยท ี่ส ุดค ือ เรื่องการคืกษาดัวอย่างผลิตภ ัณฑ ์ตามความนิยมของผู้ใซ ้ (X = 3.43)

หล ังเร ียน น ักค ืกษาม ีระด ับความเข ้าใจการปฏ ิบ ัต ิตามข ั้นตอนกระบวนการออกแบบ  

ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เก ี่ยวข้องกับการออกแบบในระดับมาก (X = 4.10) โดยมีความ 

เข ้าใจการปฏ ิปต ิเร ื่องการค ืกษาถ ึงว ิธ ีการใช ้งานของผล ิตภ ัณฑ ์มากท ี่ส ุด (X = 4.30) รองลงมา



101

คือ เร ื่องการศ ึกษ าด ้าน โค รงส ร ้าง วัสดุ ขนาด ลัดส่วน (X = 4 .23 ) ส่วนที่ม ีค'วามเข้า'ใจการ 
ปฎิป ้ต ิน ้อยท ี่ส ุดค ือ เร ื่องการศ ึกษาการตกแต ่ง สีสัน ลวดลาย งานกราฟฟ ิก (X = 3.87)

เม ื่อทดสอบความแตกต ่างพ บว ่า ค ่าเฉล ี่ยของระด ับความเข ้าใจการปฎ ิป ้ต ิตามข ั้นตอน  
กระบวนการออกแบบ ข ั้นตอนการเก ็บรวบรวมข ้อม ูลท ี่เก ี่ยวข ้องก ับการออกแบบก ่อนเร ียนและ  
หลังเร ียน แตกต ่างก ัน อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท ี่ระด ับ  .05

ตารางท ี่ 8 ผลการว ัดระด ับความเข ้าใจการปฎ ิบ ้ต ิตามข ั้น ตอน กระบวน การออกแบบ ก่อนเรียน  
และหลังเร ียน และผลเปร ียบเท ียบระด ับความเข ้าใจการปฏ ิปต ิตามข ั้นตอนกระบวน  
การออกแบบ ก ่อนเร ียนและหลังเร ียนในขั้นตอนการวิเคราะห์ข ้อม ูล

ข น ต อ น ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ข ้อ ม ูล
ก ่อ น เร ีย น ห ล ง เร ีย น

t P
X ร .อ . X ร .อ .

1. ว ิเคราะห ์รายละเอ ียดของผลิตภ ัณฑ ์ด ้านวิธ ีการ
ใช ้งาน  โครงสร ้างและการตกแต ่ง เพ ื่อเป ็น
กรอบในการออกแบบ 3.30 1.00 4 .1 7 0 .64 4 .70 0.000*

2. ว ิเคราะห ์ร ูปแบบผลิตภ ัณฑ ์ ต ัวอย่างจากความ
น ิยมของผ ู้ใข ้เพ ื่อเป ็นแนวทางการออกแบบ 3.43 0 .96 4 .1 0 0 .79 3.16 0.004*

รวม 3.36 0 .99 4 .1 3 0 .72 5.50 0.000*
* P < .05

น ักศ ึกษาม ีความเข ้าใจการป ฏ ิป ต ิตามข ั้น ตอน กระบวน การออกแบ บ  ในข ั้นตอนการ
ว ิเคราะห ์ข ้อม ูล หลังเร ียน (X = 4 .13) ส ูงกว่าก ่อนเร ียน (X = 3.36)

ก ่อนเร ียน น ักศ ึกษ าม ีระด ับ ความ เข ้าใจการป ฎ ิป ้ต ิตาม ข ั้น ตอน กระบ วน การออกแบ บ  
ขั้นตอนการว ิเคราะห ์ข ้อม ูลในระด ับปานกลาง (X = 3.36) โดยม ีความเข ้าใจการป ฏ ิปต ิเร ื่องการ  
วิเคราะห ์ร ูปแบบผล ิตภ ัณ ฑ ์ ต ัวอย ่างจากความน ิยมของผ ู้ใข ้เพ ื่อเป ็นแนวทางการออกแบบมากท ี่ส ุด  
(X = 3 .4 3 ) รองลงม าค ือ  เร ื่อ งก าร ว ิเค ร าะห ์ร าย ล ะ เอ ีย ด ข อ งผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ด ้าน ว ิธ ีก าร ใช ้งาน  
โครงสร ้างและการตกแต ่งเพ ื่อ เป ็นกรอบในการออกแบบ (X = 3.30)

หล ังเร ียน  น ักศ ึกษ าม ีระด ับ ความ เข ้าใจการป ฎ ิป ้ต ิตาม ข ั้น ตอน กระบ วน การออกแบ บ  
ข ั้นตอนการวิเคราะห ์ข ้อม ูลในระดับมาก (X = 4.13) โดยม ีความเข ้าใจการป ฎ ิปต ิเร ื่องการว ิเคราะห ์
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ราย ล ะ เอ ีย ด ข อ งผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ด ้าน ว ิธ ีก ารใช ้งาน  โค รงส ร ้างแล ะก ารต ก แต ่ง เพ ื่อ เป ็น กรอ บ ใน ก าร  
ออกแบบมากท ี่ส ุด  (X = 4 .17) รองลงมาคือ เร ื่องการว ิเคราะห ์ร ูปแบบผล ิตภ ัณ ฑ ์ ต ัวอย ่างจาก  
ความน ิยมของผ ู้ใช ้เพ ื่อเป ็นแนวทางการออกแบบ (X = 4.10)

เม ื่อทดสอบความแตกต ่างพ บว ่า ค ่าเฉล ี่ยของระด ับความเข ้าใจการปฎ ิบ ้ต ิตามข ั้นตอน  
กระบวนการออกแบบขั้นตอนการวิเคราะห์ข ้อม ูลก ่อนเร ียนและหลังเร ียน แตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัย
สำค ัญ ท ี่ระด ับ .05

ตารางท ี่ 9 ผลการว ัดระด ับ ความ เข ้าใจการป ฎ ิบ ้ต ิตาม ข ั้น ตอน กระบ วน การออกแบ บ ก ่อน เร ียน  
แ ล ะ ห ล ัง เร ีย น  แ ล ะ ผ ล เป ร ีย บ เท ีย บ ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ้า ใจ ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิต า ม ข ั้น ต อ น  
ก ระบ วน ก ารอ อ ก แบ บ ก ่อ น เร ียน แล ะห ล ัง เร ียน  ใน ข ั้น ต อ น ก าร ก ำห น ด เก ณ ฑ ์ก าร  
ออกแบ บ

ฃํ่นตอนการกำหนดเกณฑ์การออกแบบ ก่อนเรียน หลังเรียน
t P

X S.D. X ร.อ.

1. กำห น ดเกณ ฑ ์การออกแบบด ้าน ค ุณ ค ่า 
(รูปแบบ, ขนาด ลัดส่วน, ความประณ ีต  
และการตกแต ่ง) 3.67 1.07 4 .00 0 .86 1.83 0.077

2. กำหนดเกณฑ์การออกแบบด้านประโยชน์ใช้ลอย 
(การใช้งาน, ความคงทน, สะดวก สบาย, ดูแล 
ร ักษาง ่าย และปลอดภ ัย) 3.73 1.06 4 .27 0 .68 2 .44 0.021*

3. กำหนดเกณ ฑ ์การออกแบบด ้านการผล ิต  
(ว ิธ ีการผลิต, การเล ือกใชว้ ัสดุ, โครงสร้าง) 3.63 1.11 4 .17 0 .69 2 .64 0.013*

รวม 3.67 1.08 4 .14 0 .75 4 .04 0.000*
‘ P < .05

น ักศ ึกษาม ีระด ับความเข ้าใจการปฏ ิบ ัต ิตามข ั้นตอนกระบวนการออกแบบ ในขั้นตอน  
การกำหนดเกณ ฑ ์การออกแบบ หลังเรียน (X = 4.14) ส ูงกว ่าก ่อนเร ียน (X = 3.67)

ก ่อนเร ียน น ักศ ึกษ าม ีระด ับ ความ เข ้าใจการป ฏ ิบ ัต ิตาม ข ั้น ตอน กระบ วน การออกแบ บ  
ข ั้น ตอน การกำหน ดเกณ ฑ ์การออกแบบ  ใน ระด ับ ม าก (X = 3 .6 7 ) โด ย ม ีค ว าม เข ้า ใจ ก าร ป ฏ ิบ ัต ิ
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เร ื่องก ารก ำห น ด เก ณ ฑ ์ก ารอ อ ก แบ บ ด ้าน ป ระโยช น ์ใช ้ส อ ยม าก ท ี,สุด (X = 3.73) รองลงมาคือ  
เร ื่องการกำหนดเกณ ฑ ์การออกแบบด ้านค ุณ ค ่า (X = 3.67) ส ่วนท ี่ม ีความเข ้าใจการปฎ ิบ ้ต ิน ้อยท ี ่
สุดคือ เร ื่องการกำหนดเกณ ฑ ์การออกแบบด ้านการผล ิต (X = 3.63)

หล ังเร ียน น ักศ ึกษ าม ีระด ับ ความ เข ้าใจการป ฏ ิบ ้ต ิตาม ข ั้น ตอน กระบ วน การออกแบ บ  
ข ั้นตอนการกำหน ดเกณ ฑ ์การออกแบบ ใน ระด ับ ม าก (X = 4 .1 4 ) โด ย ม ีค ว าม เข ้า ใจ ก าร ป ฏ ิบ ัต  ิ
เร ื่อ งก ารก ำห น ด เก ณ ฑ ์ก ารอ อ ก แบ บ ด ้าน ป ระโยช น ์ใช ้ส อ ยม าก ท ี่ส ุด  (X = 4 .17) ส ่วนที่ม ีความ 
เข ้าใจการปฏิบ ัต ิน ้อยท ี่ส ุดค ือ เร ื่องการกำห น ดเกณ ฑ ์การออกแบบด ้าน ค ุณ ค ่า (X = 4.00)

เม ื่อทดสอบความแตกต ่างพบว ่า ค ่าเฉล ี่ยของระด ับความเข ้าใจการปฏ ิบ ัต ิตามข ั้นตอน  
กระบวนการออกแบบขั้นตอนการกำหนดเกณฑ ์การออกแบบก่อนเร ียนและหลังเร ียน แตกต่างก ัน  
อย่างม ี'น ัยสำดัญที่ระด ับ .05

2. การส ังเคราะห ์ (Synthesis)

ตารางท ี่ 10 ผ ล ก าร ว ัด ร ะ ด ับ ค ว าม เช ้า ใจ ก าร ป ฏ ิบ ัต ิต าม ข ั้น ต อ น ก ร ะ บ ว น ก าร อ อ ก แ บ บ ก ่อ น  
เร ียนและหล ังเร ียน  และผลเป ร ียบ เท ียบ ระด ับ ความ เข ้าใจการป ฏ ิบ ัต ิต าม ข ั้น ตอน  
กระบวนการออกแบบ ก่อนเร ียนและหลังเร ียนในขั้นตอนการศึกษาแนวทางแก้ป ัญหา 
ห ลาย ๆ แนวทาง

ขนตอนการสืกษาแนวทางแก้ป ัญหาหลาย ๆ 
แนวทาง

ก่อนเรียน หลังเรียน t PX ร.อ. X ร.อ.
1. ระดมความค ิดเก ี่ยวก ับร ูปแบบล ักษณ ะ

เฉพาะและการใช้งานของผล ิตภ ัณ ฑ ์ 3 .87 1.02 4 .3 3 0 .60 2 .62 0.014*
2. ศ ึกษาร ูปแบบผล ิตภ ัณฑ ์จากหน ังส ือ หรือสื่อ

ต ่างๆ 3 .63 1.05 3 .83 1.00 1.03 0 .312
3. ประมวลข ้อม ูลจากการศ ึกษาค ้นคว ้า เพื่อ

กำหนดแนวค ิดการออกแบบ 3.37 1.14 4 .07 0 .73 3 .52 0.001*
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ตารางท ี่ 10 (ต ่อ) ผลการว ัดระด ับความเข ้าใจการปฏ ิบ ัต ิตามข ั้นตอนกระบวนการออกแบบ  

ก ่อนเร ียนและหล ังเร ียน  และผลเปร ียบ เท ียบระด ับความ เข ้าใจการปฏ ิบ ัต ิตาม  

ขั้นตอนกระบวนการออกแบบ ก่อนเรียนและหลังเรียนในขั้นตอนการศึกษาแนวทาง 

แก้ป ัญหาหลายๆ แนวทาง

ขนตอนการสืกษาแนวทางแก้ป ัญหาหลาย ๆ ก่อนเรียน หลังเรียน
t Pแนวทาง X ร.อ. X S.D.

4. เสนอแนวความคิดในการออกแบบจากข้อมูล 

ที่ค้นคว้า 3.30 1.07 3.97 1.02 3.44 0.002*

5. เสนอแบบร่างจากกรอบแนวความคิดการ 

ออกแบบ 3.67 1.11 4.30 0.74 2.78 0.009*

รวม 3.56 1.10 4.10 0.85 0.59 0.000*

‘ P < .05

น ักศ ึกษาม ีระด ับ ความ เช ้าใจการป ฏ ิบ ัต ิตามข ั้น ตอน กระบวน การออกแบบ  ในขั้นตอน  
การศ ึกษาแนวทางแก ้ป ัญ หาหลายๆ แนวทาง หลังเร ียน (X = 4.10) สูงกว่าก ่อนเร ียน (X = 3.56) 

ก ่อนเร ียน น ักศ ึกษาม ีระด ับ ความ เข ้าใจการป ฏ ิบ ัต ิตาม ข ั้น ตอน กระบ วน การออกแบ บ  
ข ั้นตอนการศ ึกษาแนวทางแก ้ป ัญ หาหลายๆ แนวทาง ในระด ับมาก (X = 3.56) โดยม ีความเข ้าใจ  
การปฏ ิบ ัต ิเร ื่องการระดมความค ิดเก ี่ยวก ับร ูปแบบล ักษณ ะเฉพาะ และการใช ้งาน ของผล ิตภ ัณ ฑ ์ 
มากที่ส ุด (X = 3.87) รองลงมาคือ เร ื่องการเสนอแบบร่างจากกรอบแนวความค ิดการออกแบบ  
(X = 3.67) ส่วนที่ม ีความเช ้าใจการปฏ ิบ ัต ิน ้อยท ี่ล ุดค ือ เรื่องการเสนอแนวคิดในการออกแบบจาก 
ข้อมูลที่ค้นคว้า (X = 3.30 )

หลังเรียน น ักศ ึกษาม ีระด ับความเข ้าใจการปฏ ิป ้ต ิตามข ั้นตอนกระบวนการออกแบบข ั้น  
ตอน การศ ึกษาแนวทางแก ้ป ัญ หาหลายๆ แนวทาง ในระด ับมาก (X = 4.10) โดยม ีความเข ้าใจ  
การปฏ ิบ ัต ิเร ื่องการระดมความค ิดเก ี่ยวก ับร ูปแบบล ักษณ ะเฉพาะ และการใช ้งาน ของผล ิตภ ัณ ฑ ์ 
มากท ี่ส ุด (X = 4.33) รองลงมาคือ เร ื่องการเสนอแบบร่างจากกรอบแนวความค ิดการออกแบบ  
(X = 4.30) ส ่วนท ี่ม ีความเช ้าใจการปฏิบ ัต ิน้อยที่สุดคือ เรื่องการศึกษารูปแบบผลิตภัณฑ์จากหนังสือ 
หรือสื่อต่างๆ (X = 3.83 )
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เม ื่อทดสอบความแตกต ่างพบว ่า ค ่าเฉล ี่ยของระด ับความเข ้าใจการปฏ ิบ ัต ิตามข ั้นตอน  
กระบวนการออกแบบขั้นตอนการศ ึกษาแนวทางแก้ป ัญหาหลายๆ แนวทางก่อนเร ียนและหลังเร ียน  
แตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ท ี่ระด ับ  .05

ตารางท ี่ 11 ผลการว ัดระด ับ ความ เข ้าใจการปฎ ิป ้ต ิตามข ั้น ตอน กระบวน การออกแบบ ก ่อน เร ียน  
และหลังเรียน และผลเปรยบเทียบระดับความเข้าใจการปฏิบ ัต ิตามขั้นตอนกระบวนการ 
ออกแบบ ก่อนเรียนและหลังเรียนในขั้นตอนการตัดสินใจเลือกแนวทางที่เหมาะลมที่ส ุด

ขนตอนการตัดสินใจเลือกแนวทางที่ ก่อนเรียน หลังเรียน t Pเหมาะสมที่สุด X S.D. X ร.อ.
1. ว ิเคราะห ์เช ิงเปร ียบเท ียบแบบร ่างแบบต ่างๆ  

ตามเกณฑ ์ท ี่กำหนด 3.20 1.14 4 .20 0 .60 5.38 o.ooo'
2. เล ือกแบบร่างท ี่ด ีท ี่ส ุด หรือปรับปรุงโดยนำ 

ข้อด ีของแบบต่างๆ มาล ังเคราะห ์เป ็นงาน  
ออกแบบใหม่ 3 .70 1.07 4 .47 0 .67 3.91 0.001*

3. ปร ับปรุงงานออกแบบท ี่เล ือกมาให้ดีขึ้น ลด 
ข ้อผ ิดพลาดเพ ื่อ,ให้ไดผ้ลงาน'ที่ด ีม ีค ุณภาพ 3.63 1.11 4 .23 0 .67 3.07 0.005*

รวม 3.51 1.13 4 .30 0 .66 7.09 0.000*
* P < .05

น ักศ ึกษาม ีระด ับความเข ้าใจการปฏ ิบ ัต ิตามข ั้นตอนกระบวนการออกแบบ ในขั้นตอน 
การต ัดส ินใจเล ือกแนวทางท ี่เหมาะสมที่ส ุด หลังเรียน (X = 4 .30) ส ูงกว ่าก ่อนเร ียน (X = 3.51) 

ก่อนเร ียน น ักศ ึกษ าม ีระด ับ ความ เข ้าใจการปฏ ิบ ัต ิตาม ข ั้น ตอน กระบ วน การออกแบ บ  
ขั้นตอนการตัดส ินใจเล ือกแนวทางท ี่เหมาะสมที่ส ุด ในระด ับมาก (X = 3 .51) โดยม ีความเข ้าใจ  
การปฏ ิบ ัต ิเร ื่องการเล ือกแบบร่างท ี่ด ีท ี่ส ุด หรือปรับปรุงโดยนำข้อด ีของแบบต่างๆ ม าล ังเคราะห ์
เป ็นงานออกแบบใหม่มากท ี่ส ุด (X = 3.70) รองลงมาคือ เรื่องการปรับปรุงงานออกแบบที่เล ือกมา 
ให้ดีขึ้น ลดข้อผ ิดพลาดเพ ื่อให ้ได ้ผลงานท ี่ด ีม ีค ุณภาพ (X = 3.63) ส ่วนท ี่ม ีความเข ้าใจการปฏ ิบ ัต ิ 
น้อยที่ส ุดคือ เร ื่องว ิเคราะห ์เช ิงเปร ียบเท ียบแบบร่างแบบต่างๆ ตามเกณ ฑ ์ท ี่กำหนด (X = 3.20)
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หลังเร ียน น ักค ืกษาม ีระด ับความเข ้าใจการปฏิบ ัต ิตามข ั้นตอนกระบวนการออกแบบ  

ขั้นตอนการตัดสินใจเลือกแนวทางที่เหมาะสมที่ส ุด ในระดับมาก (X = 4.30) โดยมีความเข้าใจ 

การปฏิบ้ต ิเร ื่องการเลือกแบบร่างที่ด ีท ี่ส ุด หรือปรับปรุงโดยนำข้อดีของแบบต่างๆ มาล ังเคราะห  ์

เป ็นงานออกแบบใหม่มากที่ส ุด (X = 4.47) รองลงมาคือ เรื่องการปรับปรุงงานออกแบบที่เลือกมา 

ให้ดีขึ้น ลดข้อผิดพลาดเพื่อให้ได้ผลงานที่ด ีม ีค ุณภาพ (X = 4.23) ส ่วนที่ม ีความเข้าใจการปฎิน ัต  ิ

น้อยที่ส ุดคือ เรื่องการวิเคราะห์เซิงเปรียบเทียบแบบร่างแบบต่างๆ ตามเกณฑ์ท ี่กำหนด (X = 4.20) 

เม ื่อทดสอบความแตกต่างพบว่า ค่าเฉลี่ยของระดับความเข้าใจการปฎิบ ้ต ิตามขั้นตอน 

กระบวนการออกแบบขั้นตอนการด ัดส ินใจเล ือกแนวทางท ี่เหมาะสมที่ส ุดก ่อนเรียนและหลังเร ียน  

แตกต่างกันอย่างม ีน ัยสำด ัญที่ระด ับ .05

ตารางที่ 12 ผลการวัดระดับความเข้าใจการปฏิบ้ต ิตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบก่อนเรียน 

และหล ังเร ียน และผลเปร ียบเท ียบระด ับความเข ้าใจการปฏ ิบ ้ต ิตามข ั้นตอน  

กระบวนการออกแบบ ก่อนเรียนและหลังเรียนในขั้นตอนการเขียนแบบรายละเอียด

ขั้นตอนการเข ียนแบบรายละเอียด ก่อนเรียน หลังเรียน t PX ร.อ. X S.D.
1. ว ิเคราะห ์งานแบบร ่างเพ ื่อวางแผนการ

เขียนแบบ 3.70 1.16 4 .20 0.79 1.88 0 .070
2. เข ียนแบบแสดงส่วนประกอบโครงสร้าง และ

รายละเอ ียดท ี่ถ ูกต ้องสามารถนำไปสร้างได ้จร ิง 3.80 1.08 4 .27 0.77 2 .24 0.032
3. เข ียนแบบแสดงรูปท ัศน ียภาพตัวงานออกแบบ

มองเห ็นภาพรวมของผลิตกัณฑ ์ตรงตามจริง 3.57 1.15 4 .33 0.79 3 .35 0.002
รวม 3.62 1.13 4 .26 0.79 4 .28 0.000*

' P < .05

น ักค ืกษาม ีระด ับความเข ้าใจการปฏ ิน ัต ิตามข ั้นตอนกระบวนการออกแบบ ในขั้นตอน  
การเข ียนแบบรายละเอ ียด หลังเร ียน (X = 4 .26) ส ูงกว่าก ่อนเร ียน (X = 3.62)

ก ่อนเร ียน น ักค ืกษ าม ีระด ับ ความ เข ้าใจการป ฏ ิบ ้ต ิตามข ั้น ตอน กระบวน การออกแบบ  
ข ั้นตอนการเข ียนแบบรายละเอ ียด ในระด ับมาก (X = 3.62) โดยม ีความเข ้าใจการปฎ ิบ ้ต ิเร ื่อง
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การเขียนแบบแสดงส่วนประกอบโครงสร้าง และรายละเอียดที่ถูกต้องสามารถนำไปสร้างได้จริง
มากที่สุด (X = 3.80) รองลงมาคือ เรื่องการวิเคราะห์งานแบบร่างเพื่อวางแผนการเขียนแบบ 
(X = 3.70) ส่วนที่มีความเข้าใจการปฎิบ้ติน้อยที่สุดคือ เรื่องการเขียนแบบแสดงรูปทัศนียภาพตัว 
งานออกแบบ มองเห็นภาพรวมของผลิตภัณฑ์ตรงตามจริง (X = 3.57)

หลังเรียน นักคืกษามีระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ 
ขั้นตอนการเขียนแบบรายละเอียด ในระดับมาก (X = 4.26) โดยมีความเข้าใจการปฏินัติเรื่องการ 
เขียนแบบแสดงรูปทัศนียภาพตัวงานออกแบบ มองเห็นภาพรวมของผลิตภัณฑ์ตรงตามจริง
มากที่สุด (X = 4.33) รองลงมาคือ เรื่องการเขียนแบบแสดงส่วนประกอบโครงสร้างและราย
ละเอียดที่ถูกต้อง สามารถนำไปสร้างได้จริง (X = 4.27) ส่วนที่มีความเข้าใจการปฏิบัติน้อยที่สุด 
คือ เร่ืองการวิเคราะห์งานแบบร่าง เพ่ือวางแผนการเขียนแบบ (X = 4.20)

เมื่อทดสอบความแตกต่าง พบว่าค่าเฉลี่ยของระดับความเข้าใจการปฎิบ้ติตามขั้นตอน 
กระบวนการออกแบบขั้นตอนการเขียนแบบรายละเอียด ก่อนเรียนและหลังเรียน แตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05

ตารางที่ 13 ผลการวัดระดับความเข้าใจการปฏิบ้ติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบก่อนเรียน 
และหลังเรียน และผลเปรียบเทียบระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอน 
กระบวนการออกแบบ ก่อนเรียนและหลังเรียนในขั้นตอนการทำผลิตภัณฑ์ตัวอย่าง 
หรือหุ่นจำลอง

ขนตอนการทำผลิตภัณฑ์ต ัวอย่างหรือ 
ทุ่นจำลอง

ก่อนเรียน หตังเรียน t PX ร.อ. X ร.อ.
1 . สร้างผลิตภัณฑ์ตัวอย่างหรือหุ่นจำลอง มี

โครงสร้างรายละเอียดถูกต้อง 3.33 1.22 4.13 0.99 3.89 0 .001*
2 . ตรวจสอบชิ้นงานที่สร้างเสร็จตามแบบ และ

สามารถใช้งานได้จริง 3.67 1.16 4.17 0.82 2.14 0.041*
รวม 3.50 1.21 4.15 0.91 4.17 0 .000*

‘ P < .05

นักคืกษามีระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบในขั้นตอน 
การทำผลิตภัณฑ์ตัวอย่างหรือหุ่นจำลอง หลังเรียน (X = 4.15) สูงกว่าก่อนเรียน (X = 3.50)
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ก่อนเรียน นักศึกษามีระดับความเข้าใจการปฎิป้ตตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ 
ข้ันตอนการทำผลิตภัณฑ์ตัวอย่างหรือหุ่นจำลอง ในระดับมาก (X = 3.50) โดยมีความเข้าใจการ 
ปฏิบัติเรื่องการตรวจสอบชิ้นงานที่สร้างเสร็จตามแบบ และสามารถใช้งานได้จริงมากที่สุด
(X = 3.67) รองลงมาคือ เร่ืองการสร้างผลิตภัณฑ์ตัวอย่างหรือหุ่นจำลอง มีโครงสร้างรายละเอียด 
ถูกต้อง (X = 3.33)

หลังเรียน นักศึกษามีระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ 
ข้ันตอนการทำผลิตภัณฑ์ตัวอย่างหรือหุ่นจำลอง ในระดับมาก (X = 4.15) โดยมีความเข้าใจการ 
ปฏิบ้ติเร่ืองการตรวจสอบช้ินงานท่ีสร้างเสร็จตามแบบ และสามารถใช้งานได้จริงมากท่ีสุด (X = 4.17) 
รองลงมาคือเร่ืองการสร้างผลิตภัณฑ์ตัวอย่างหรือหุ่นจำลอง มีโครงสร้างรายละเอียดถูกต้อง (X = 4.13) 

เมื่อทดสอบความแตกต่างพบว่า ค่าเฉลี่ยของระดับความเข้าใจการปฏิบ้ติตามขั้นตอน 
กระบวนการออกแบบ ขั้นตอนการทำผลิตภัณฑ์ตัวอย่างหรือหุ่นจำลองก่อนเรียนและหลังเรียน 
แตกต่างภันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05

3. การประเมินผล (Evaluation)

ตารางที่ 14 ผลการวัดระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบก่อนเรียน 
และหลังเรียน และผลเปรียบเทียบระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอน
กระบวนการออกแบบ ก่อนเรียนและหลังเรียนในขั้นตอนการวิเคราะห์ผลงาน เพ่ือ 
ทำการปรับปรุง พัฒนา

ขน ตอน การว ิเคราะห ์ผลงาน  เพ ี่อทำการ ก ่อน เร ียน หพ ังเร ียน
t P

ปร ับปร ุง พ ัฒ นา X S.D. X ร.อ.

1. วิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ตัวอย่าง หรือหุ่นจำลองท่ี 
สร้างช้ินเสร็จตามรูปแบบ 3.63 1.08 4.13 0.85 3.04 0.005*

2 . พิจารณาคุณสมปติของผลิตภัณฑ์ตามเกณฑ์ 
ท่ีกำหนด (ด้านคุณค่า, ประโยชน์ใช้สอย,
การผลิต) 3.70 1.04 4.13 0.81 2.44 0 .021*

รวม 3.66 1.06 4.13 0.83 3.89 0 .000*
p <  . 0 5
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นักศึกษามีระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ ในข้ันตอน 
การวิเคราะห์ผลงาน เพ่ือทำการปรับปรุง พัฒนา หลังเรียน (X = 4.13) สูงกว่าก่อนเรียน (X = 3.66) 

ก่อนเรียน นักศึกษามีระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ 
ขั้นตอนการวิเคราะห์ผลงาน เพื่อทำการปรับปรุงพัฒนา ในระดับมาก (X = 3.66) โดยมีความ 
เข้าใจการปฏิบัติเรื่องการพิจารณาคุณสมปติของผลิตภัณฑ์ตามเกณฑ์ที่กำหนดมากที่สุด (X = 3.70) 
รองลงมาคือ เร่ืองการวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ตัวอย่างหรือหุ่นจำลองท่ีสร้างข้ึนเสร็จตามรูปแบบ (X = 3.63) 

หลังเรียน นักศึกษามีระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ 
ขั้นตอนการวิเคราะห์ผลงานเพ่ือทำการปรับปรุงพัฒนาในระดับมาก (X = 4.13) โดยมีความเข้าใจ 
การปฏิบัติเรื่องการพิจารณาคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ตามเกณฑ์ที่กำหนด กับเรื่องการวิเคราะห์ 
ผลิตภัณฑ์ตัวอย่าง หรือหุ่นจำลองท่ีสร้างข้ึนเสร็จตามรูปแบบ ในระดับที่เท่ากัน (X = 4.13)

เมื่อทดสอบความแตกต่างพบว่า ค่าเฉลี่ยของระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอน
กระบวนการออกแบบขันตอนการวิเคราะห์ผลงาน เพ่ือทำการปรับปรุงพัฒนาก่อนเรียนและหลังเรียน 
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับ .05

ตารางท่ี 15 ผลการวัดระดับความเข้าใจการปฏิบัติ ตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบก่อนเรียน 
และหลังเรียน และผลเปรียบเทียบระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอน
กระบวนการออกแบบ ก่อนเรียนและหลังเรียนในขั้นตอนการตรวจสอบผลงานตาม 
วัตถุประสงค์และเกณฑ์ที่กำหนด

ข ั้น ตอน การตรวจสอบ ผลงาน ตามว ัตถ ุ 

ประสงค ์และเกณ ฑ ์ท ี่ก ำห น ด

ก ่อน เร ียน ห ล ัง เร ียน
t PX S.D. X ร.อ.

1. ตรวจสอบผลงานออกแบบ โดยทดสอบการ
ใช้งานของผลิตภัณฑ์ตามสภาพการใช้งานจรีง 3.63 1.08 4.33 0.75 3.88 0.001*

2. ประเมินคุณภาพผลงานตามเกณฑ์การ
ออกแบบท่ีกำหนด (ด้านคุณค่า, ประโยชน์
ใช้สอย, การผลิต) 3.63 1.02 4.13 0.67 2.92 0.007*

รวม 3.63 1.05 4.23 0.72 4.84 0.000*
P < .05
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นักศึกษามีระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ ในข้ันตอน 
การตรวจสอบผลงานตามวัตถุประสงค์และเกณฑ์ที่กำหนด หลังเรียน (X = 4.23) สูงกว่า 
ก่อนเรียน (X = 3.63)

ก่อนเรียน นักศึกษามีระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ 
ขั้นตอนการตรวจสอบผลงานตามวัตถุประสงค์และเกณฑ์ที่กำหนด ในระดับมาก (X = 3.63) โดย 
มีความเข้าใจการปฏิบัติเรื่องการตรวจลอบผลงานออกแบบ โดยทดสอบการใช้งานของผลิตภัณฑ์ 
ตามสภาพการใช้งานจริง กับเรื่องการประเมินคุณภาพผลงานตามเกณฑ์การออกแบบที่กำหนด 
เท่ากัน (X = 3.63)

หลังเรียน นักศึกษามีระดับความเช้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ 
ขั้นตอนการตรวจสอบผลงานตามวัตถุประสงค์และเกณฑ์ที่กำหนด ในระดับมาก (X = 4.23) โดย 
มีความเข้าใจการปฏิบัติเรื่องการตรวจสอบผลงานออกแบบ โดยทดสอบการใช้งานของผลิตภัณฑ์ 
ตามสภาพการใช้งานจริงมากที่สุด (X = 4.33) รองลงมาคือเรื่องการประเมินคุณภาพผลงาน 
ตามเกณฑ์การออกแบบที่กำหนด (X = 4.13)

เมื่อทดสอบความแตกต่างพบว่า ค่าเฉลี่ยของระดับความเข้าใจการปฏิบ้ติตามขั้นตอน 
กระบวนการออกแบบข้ันตอนการตรวจสอบผลงานตามวัตถุประสงค์ และเกณฑ์ที่กำหนดก่อนเรียน 
และหลังเรียน แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05

ตารางท่ี 16 ผลการวัดระดับความเข้าใจการปฏิปติ ตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบก่อนเรียน 
และหลังเรียน และผลเปรียบเทียบระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอน
กระบวนการออกแบบ ก่อนเรียนและหลังเรียนด้านการวิเคราะห์

กระบวนการออกแบบ
ก ่อนเร ียน ห ล ัง เร ียน

t P
X S.D. X ร.อ.

1. ขั้นตอนการกำหนดวัตถุประสงค์ของการ 
ออกแบบ 3.35 1.19 3.97 0.81 0.57 0 .000*

2 . ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้องกับ 
การออกแบบ 3.74 1.00 4.10 0.67 3.27 o.ooo'

3. ข้ันตอนการวิเคราะห์ข้อมูล 3.36 0.99 4.13 0.72 5.50 o.ooo'
4. ขั้นตอนการกำหนดเกณฑ์การออกแบบ 3.67 1.08 4.14 0.75 4.04 0 .000*

รวม 3.54 1.09 4.07 0.74 9.46 0 .000*
p <  .05
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นักศึกษามีระดับความเข้าใจการปฎิบ้ตตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ ในด้าน
การวิเคราะห์ หลังเรียน (X = 4.07) สูงกว่าก่อนเรียน (X = 3.54)

ก่อนเรียน นักศึกษามีระดับความเข้า'ใจการปฏิบัติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ 
ด้านการวิเคราะห์ ในระดับมาก (X = 3.54) โดยมีความเข้าใจการปฏิบัติในขั้นตอนการเก็บ 
รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบมากที่สุด (X = 3.74) รองลงมาคือขั้นตอนการ 
กำหนดเกณฑ์การออกแบบ (X = 3.67) ล,วนที่มีความเข้าใจการปฏิบัติน้อยที่สุดคือขั้นตอน 
การกำหนดวัตถุประสงค์ของการออกแบบ (X = 3.35)

หลังรียน นักศึกษามีระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ
ด้านการวิเคราะห์ ในระดับมาก (X = 4.07) โดยมีความเข้าใจการปฏิบัติในขั้นตอนการกำหนด 
เกณฑ์การออกแบบมากที่สุด (X = 4.14) รองลงมาคือขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูล (X = 4.13) 
ส่วนที่มีความเข้าใจการปฏิบัติน้อยที่สุด คือ ขั้นตอนการกำหนดวัตถุประสงค์ของการออกแบบ 
(X = 3.97)

เมื่อทดสอบความแตกต่างพบว่า ค่าเฉลี่ยของระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอน 
กระบวนการออกแบบด้านการวิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลังรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ 
ระดับ .05

ตารางท่ี 17 ผลการวัดระดับความเข้าใจการปฏิบ้ติ ตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบก่อนเรียน 
และหลังเรียน และผลเปรียบเทียบระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอน
กระบวนการออกแบบ ก่อนเรียนและหลังเรียนด้านการลังเคราะห์

กระบวน การออกแบบ
ก ่อนเร ียน หล ัง เร ียน

t P
X ร.อ. X ร.อ.

1. ขั้นตอนการศึกษาแนวทางแก้ปัญหาหลายๆ
แนวทาง 3.56 1.10 4.10 0.85 0.59 0.000*

2. ขั้นตอนการตัดสินใจเลือกแนวทางที่เหมาะสม
ท่ีสุด 3.51 1.13 4.30 0.66 7.09 0.000*

3. ขั้นตอนการเขียนแบบรายละเอียด 3.62 1.13 4.26 0.79 4.28 0.000*
4. ขั้นตอนการทำผลิตกัณฑ์ตัวอย่างหรือหุ่น

จำลอง 3.50 1.21 4.15 0.91 4.17 0.000*
รวม 3.57 1.13 4.19 0.81 10.68 0.000*

P < .05
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น ักศ ึกษาม ีระด ับความเข ้าใจการปฏ ิบ ัต ิตามข ั้นตอนกระบวนการออกแบบ ในด้าน

การส ังเคราะห ์หลังเร ียน (X = 4.19) ส ูงกว่าก ่อนเร ียน (X = 3.57)

ก่อนเรียน น ักศ ึกษาม ีระด ับความเข ้าใจการปฏ ิบ ัต ิตามข ั้นตอนกระบวนการออกแบบ  

ด้านการสังเคราะห ์ ในระดับมาก (X = 3.57) โดยมีความเข้าใจการปฏิบ ัต ิในขั้นตอนการเขียน 

แบบรายละเอ ียดมากท ี่ล ุด (X = 3.62) รองลงมาคือขั้นตอนการศึกษาแนวทางแก้ป ัญหาหลายๆ 

แนวทาง (X = 3.56) ส ่วนท ี่ม ีความเข ้าใจการปฏ ิบ ัต ิน ้อยท ี่ส ุด  คือ ข ั้นตอนการทำผล ิตภ ัณ ฑ ์ 

ตัวอย่างหรือห ุ่นจำลอง (X = 3.50)

หลังเรียน น ักศึกษามีระดับความเข้าใจการปฏิบ ัต ิตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ

ด้านการสังเคราะห์ในระดับมาก (X = 4.19) โดยมีความเข้าใจการปฏิบ ัต ิในขั้นตอนการตัดสินใจ 

เล ือกแนวทางที่เหมาะสมที่ส ุด มากที่ส ุด (X = 4.30) รองลงมาคือขั้นตอนการเขียนแบบราย 

ละเอ ียด (X = 4.26) ส่วนที่ม ีความเข้าใจการปฏิบ ัต ิน ้อยที่ส ุด คือ ขั้นตอนการศึกษาแนวทางแก  ้

ป ัญหาหลายๆ แนวทาง (X = 4.10)

เม ื่อทดลอบความแตกต่างพบว่า ค ่าเฉลี่ยของระดับความเข้าใจการปฏิบ ัต ิตามขั้นตอน  

กระบวนการออกแบบด้านการสังเคราะห์ ก ่อนเรียนและหลังเร ียนแตกต่างกันอย่างม ีน ัยสำค ัญที ่

ระดับ .05

ตารางที่ 18 ผลการวัดระดับความเข้าใจการปฏิบ ัต ิ ตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบก่อนเรียน 

และหล ังเร ียน  และผลเปร ียบ เท ียบระด ับความ เข ้าใจการปฏ ิบ ัต ิตามข ั้นตอน

กระบวนการออกแบบ ก่อนเรียนและหลังเรียนด้านการประเมินผล

กระบวนการออกแบบ
ก ่อน เร ียน ห ล ้ง เร ียน

t P
X ร.อ. X S.D.

1. ขั้นตอนการวิเคราะห์ผลงาน เพื่อทำการ

ปรับปรุงพัฒนา 3.66 1.06 4.13 0.83 3.89 0.000*

2. ข ั้นตอนการตรวจลอบผลงานตามวัตถุ

ประสงค์และเกณฑ์ท ี่กำหนด 3.63 1.05 4.23 0.72 4.84 o.ooo'

รวม 3.65 1.03 4.12 0.77 6.19 o.ooo"

P < .05
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นักศึกษามีระดับความเข้าใจการปฎิบ้ติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ ในด้านการ 
ประเมินผล หลังเรียน (X = 4.12) สูงกว่าก่อนเรียน (X = 3.65)

ก่อนเรียน นักศึกษามีระดับความเข้าใจการปฎิบ้ติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ
ด้านการประเมินผล ในระดับมาก (X = 3.65) โดยมีความเข้าใจการปฎิปติในขั้นตอนการวิเคราะห์ 
ผลงาน เพื่อทำการปรับปรุงพัฒนามากที่สุด (X = 3.66) ส่วนที่มีความเข้าใจการปฎิปติน้อยที่สุด 
คือ ขั้นตอนการตรวจลอบผลงานตามวัตถุประสงค์และเกณฑ์ที่กำหนด (X = 3.63)

หลังเรียน นักศึกษามีระดับความเข้าใจการปฎิปติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ
ด้านการประเมินผล ในระดับมาก (X = 4.12) โดยมีความเข้าใจการปฏิปติในขั้นตอนการตรวจ 
สอบผลงานตามวัตถุประสงค์ และเกณฑ์ที่กำหนดมากที่สุด (X = 4.23) ส่วนที่มีความเข้าใจการ 
ปฏิบัติน้อยที่สุด คือ ขั้นตอนการวิเคราะห์ผลงาน เพื่อทำการปรับปรุงพัฒนา (X = 4.13)

เมือทดสอบความแตกต่างพบว่า ค่าเฉลี่ยของระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอน 
กระบวนการออกแบบด้านการประเมินผล ก่อนเรียนและหลังเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยลำดัญท่ี 
ระดับ .05

ตารางที ่ 19 ผลการวัดระดับความเข้าใจการปฏิบัติ ตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบก่อนเรียน 
และหลังเรียน และผลเปรียบเทียบระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอน
กระบวนการออกแบบ ก่อนเรียนและหลังเรียนด้านการวิเคราะห์ ด้านการ
ลังเคราะห์และด้านการประเมินผล

กระบวนการออกแบบ
ก ่อนเร ียน ห ล ัง เร ียน

t P
X ร.อ. X ร.อ.

1. การวิเคราะห์ 3.54 1.09 4.07 0.74 9.46 0.000*
2. การลังเคราะห์ 3.57 1.13 4.19 0.81 10.68 0.000*
3. การประเมินผล 3.65 1.03 4.12 0.77 6.19 0.000*

รวม 3.57 1.90 4.14 0.78 15.48 0.000*
' P < .05

นักศึกษามีระดับความเข้าใจการปฏิบัติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ หลังเรียน
(X = 4.14) สูงกว่าก่อนเรียน (X = 3.57)
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ก่อนเรียน นักศึกษามีระดับความเข้าใจการปฏิป้ติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบใน 
ระดับมาก (X = 3.57) โดยมีความเข้าใจการปฎินัติในด้านการประเมินผลมากที่สุด (X = 3.65) 
รองลงมาคือด้านการสังเคราะห์ (X = 3.57) ส่วนที่มีความเข้าใจการปฏิป่ติน้อยที่สุดคือด้านการ 
วิเคราะห์ (X = 3.54)

หลังเรียน นักศึกษามีระดับความเข้าใจการปฏิปติตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบใน 
ระดับมาก (X = 4.14) โดยมีความเข้าใจการปฎิปติในด้านการสังเคราะห์มากที่สุด (X = 4.19) 
รองลงมาคือด้านการประเมินผล (X = 4.12) ส่วนที่มีความเข้าใจการปฏิปติน้อยที่สุดคือด้านการ 
วิเคราะห์ (X = 4.07)

เมื่อทดสอบความแตกต่างพบว่า ค่าเฉลี่ยของระดับความเข้าใจการปฎิปติตามขั้นตอน 
กระบวนการออกแบบ ก่อนเรียนและหลังเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05

ตอนท ี่ 3 การประเมินผลงานออกแบบผลิตภัณฑ์ตามวัตถุประสงค์ที่กำหนด

ตารางที่ 20 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการประเมินผลงานออกแบบผลิตภัณฑ์ 
ด้านคุณค่า

รายการประเม ิน X ร.อ. ความหมาย

1. รูปแบบทันสมัย 8.13 0.63 ดีมาก
2. ขนาด สัดส่วนกับการใช้งาน 8.17 0.46 ดีมาก
3. ความประณีตและการตกแต่ง 7.73 0.78 ดี

รวม 8.01 0.66 ดีมาก

เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการประเมินผลงานออกแบบ 
ผลิตภัณฑ์ของนักศึกษา ด้านคุณค่าพบว่าอยู่ในระดับดีมาก (X = 8.01) โดยการประเมิน 
เร่ือง ขนาด สัดส่วนกับการใช้งานมีคะแนนเฉลี่ยมากที่สุด (X = 8.17) อยู่ในระดับดีมาก รองลง 
มาคือการประเมินเรื่องรูปแบบทันสมัย (X = 8.13) อยู่ในระดับดีมาก ส่วนท่ีมีคะแนนเฉลี่ยน้อยท่ี 
สุดคือการประเมินเรื่องความประณีตและการตกแต่ง {X = 7.73) อยู่ในระดับดี
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ตารางที่ 21 ค่าเฉลี่ยและส'วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการประเมินผลงานออกแบบผลิตภัณฑ์ 
ด้านประโยชน์ใช้สอย

รายการประเม ิน X ร.อ. ความหมาย

1. การใช้งานตามวัตถุประสงค์ 8.27 0.45 ดีมาก
2. ความคงทนในการใช้งาน 8.27 0.58 ดีมาก
3. สะดวกใช้ดูแลรักษาง่าย 8.03 0.49 ดีมาก
4. ความปลอดภัยในการใช้งาน 8.03 0.61 ดีมาก

รวม 8.15 0.57 ดีมาก

เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการประเมินผลงานออกแบบ 
ผลิตภัณฑ์ของนักศึกษา ด้านประโยชน์ใช้สอย พบว่าอยู่ในระดับดีมาก (X = 8.15) โดยการ 
ประเมินเรื่องการใช้งานตามวัตถุประสงค์และเรื่องความคงทนในการใช้งาน มีคะแนนเฉลี่ยมากที่ 
สุดเท่ากัน (X = 8.27) อยู่ในระดับดีมาก รองลงมาคือการประเมินเรื่องสะดวกใช้ ดูแลรักษาง่าย 
และเรื่องความปลอดภัยในการใช้งาน มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากัน (X = 8.03) อยู่ในระดับดีมาก

ตารางที่ 22 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการประเมินผลงานออกแบบผลิตภัณฑ์ 
ด้านการผลิต

รายการประเม ิน X S.D. ความหมาย

1. ผลิตง่าย ไม่ซับช้อน 8.13 0.35 ดีมาก
2. ใช้วัสดุเหมาะสม 8.07 0.25 ดีมาก
3. โครงสร้างแข็งแรง 8.40 0.56 ดีมาก

รวม 8.20 0.43 ดีมาก
เม ื่อพ ิจารณาค ่าเฉล ี่ยและส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐานจากประเม ินผลงานออกแบบ 

ผลิตภัณฑ์ของนักศึกษา ด้านการผลิต พบว่าอยู่ในระดับดีมาก (X = 8.20) โดยการประเมินเร่ือง 
โครงสร้างแข็งแรงมีคะแนนเฉล่ียมากท่ีสุด (X = 8.40) อยู่ในระดับดีมาก รองลงมาคือการ 
ประเมินเรื่องการผลิตง่ายใม'ซับช้อน (X = 8.13) อยู่ในระดับดีมาก ส่วนที่มีคะแนนเฉลี่ยน้อย 
ที่สุดคือการประเมินเรื่องการใช้วัสดุเหมาะสม (X = 8.07) อยู่ในระดับดีมาก
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ตารางที่ 23 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการประเมินผลงานออกแบบผลิตภัณฑ์ 
ด้านคุณค่า ด้านประโยชน์ใช้สอยและด้านการผลิต

รายการประเม ิน X S.D. ความหมาย

1. ด้านคุณค่า 8.01 0.66 ดีมาก
2. ด้านประโยชน์ใช้สอย 8.15 0.57 ดีมาก
3. ด้านการผลิต 8.20 0.43 ดีมาก

รวม 8.12 0.56 ดีมาก

เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการประเมินผลงานออกแบบ 
ผลิตภัณฑ์ของนักศึกษา พบว่าอยู่ในระดับดีมาก (X = 8.12) โดยการประเมินด้านการผลิตมี 
คะแนนเฉลี่ยมากที่สุด (X = 8.20) อยู่ในระดับดีมาก รองลงมาคือการประเมินด้านประโยชน์ 
ใช้สอย (X = 8.15) อยู่ในระดับดีมาก ส่วนที่มีคะแนนเฉลี่ยน้อยที่สุดคือการประเมินด้านคุณค่า 
(X = 8.01) อยู่ในระดับดีมาก

ตอนท ี่ 4 ผลการวิเคราะห์จากข้อมูลการแสดงความคิดเห็น

1. การว ิเคราะห ์ (Analysis)

ก ่อน เร ียน  ( P r e  T e s t )

นักศึกษาส่วนใหญ่ (13 คน) คิดเป็นร้อยละ 43.34 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอน 
ที่มีปัญหาในการปฎิบติมากที่สุด คือ ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการออกแบบ โดยให้ 
เหตุผลว่าดังนี้

- เป็นขั้นตอนที่ต้องใช้เวลาค้นคว้าข้อมูลจากหลายทาง
- ต้องหาข้อมูลมากเพื่อที่จะได้นำมาประยุกต์สร้างขึ้นเป็นผลงานตามที่ต้องการ
- นักศึกษาบางคนไม่มีประลบการณ์ทำงานตามขั้นตอนนี้
- ต้องศึกษาข้อมูลทุกอย่างของผลิตภัณฑ์
นักศึกษาบางส่วน (1 2 คน) คิดเป็นร้อยละ 40.00 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอน 

ที่มีปัญหาในการปฎิปัติมากที่ลุด คือ ขั้นตอนการกำหนดเกณฑ์การออกแบบ โดยให้เหตุผลดังนี้
- ต้องใช้การพิจารณาอย่างรอบคอบ ละเอียด ก่ีถ้วน
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- เมื่อกำหนดเกณฑ์ในการออกแบบแล้ว ต ้องทำผลงานให้ได้ตามที่กำหนด

นักศึกษาส่วนน้อย (4 คน) คิดเป ็นร้อยละ 13.33 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอน 

ที่ม ีป ัญหา'ในการปฎิบ ัต ิมากที่ส ุด คือ ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูล โดยให้เหตุผลดังนี้

- ข ้อมูลที่ได้มาอาจไม่ครบ สมบ ูรณ ์ ตามที่กำหนด

- ต ้องพ ิจารณาข้อมูลจำนวนมาก เพื่อให้ได้สิ่งที่ดีที่สุด ท ี่จะนำมาออกแบบ

นักศึกษาบางคน (1 คน) คิดเป ็นร้อยละ 3.33 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอนที่ม ี 

ปัญหาในการปฏิบัติมากที่ส ุด คือ ขั้นตอนการกำหนดวัตถุประสงค์ของการออกแบบ โดยใช้เหตุผล 

ด ้ง ร

- การกำหนดวัตถุประสงค์ เป ็นสิงบ ังค ับให ้ทำงานตามที่กำหนด ซึ่งบางครั้งงานที่ 

ออกแบบมา อาจจะไม่ตรงตามวัตถุประสงค์ท ุกประการ

หล ัง เร ียน  (Post-Test)
นักศึกษาส่วนใหญ่ (21 คน) คิดเป ็นร้อยละ 70.00 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอน 

ที่ม ีป ัญหาในการปฏิบ ัต ิมากที่ส ุด คือ ข ั้นตอนการกำหนดเกณฑ์การออกแบบ โดยให้เหตุผลดังนี้

- ต ้องใช้ความคิดมากและต้องคิดอย่างรอบคอบในการกำหนดเกณฑ์แต่ละข้อ

- ต้องกำหนดเกณฑ์ให ้ครบทุกอย่างตามวัตถุประสงค์ของการออกแบบ

- เม ื่อกำหนดเกณฑ์การออกแบบแล้วต้องให้เหมาะสมกับการนำมาใช้จริง

- ต ้องกำหนดเกณฑ์ให ้ผลงานที่ทำออกมาเป็นที่ยอมรับของส่วนรวม

นักศึกษาบางส่วน (6 คน) ค ิดเป ็นร้อยละ 20.00 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอนที่ 

มีป ัญหาในการปฏิบ ัต ิมากที่ส ุด คือ ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการออกแบบ โดยให้ 

เหตุผลดังนี้

- ต้องรวบรวมข้อมูลจำนวนมาก เพ ื่อให้ได้ข ้อม ูลท ี่ท ันสมัยตามความเจริญก้าวหน้า

ของสังคม

- ต ้องนำข้อมูลจำนวนมากมาให ้ได ้ตามวัตถุประสงค์ และเกณฑ์ในการออกแบบ

- ต ้องศ ึกษาความต้องการของลูกค ้าและตลาดในปัจจุบ ันด ้วย

- ต ้องจ ัดหาว ัสด ุท ี่เหมาะลมกับผลงาน ซ ึ่งข ้อม ูลบางอย่างเป ็นวัสด ุท ี่หายาก

- หาข้อมูลที่ต ้องการไม่ค ่อยได้

น ักศึกษาส่วนน้อย (3 คน) คิดเป ็นร้อยละ 10.00 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอนที่ม  ี

ปัญหาในการปฏิบ ัต ิมากที่ส ุด คือ ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูล โดยให้เหตุผลดังนี
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- ต ้องนำข้อมูลจำนวนมากมารวมกัน แล้วต ้องพ ิจารณาข้อด ีแต ่ละอย่างมารวมเป ็น  

ข้อมูลเพื่อนำไปออกแบบใหม่

- รสนิยมของผู้ใซ้ผลิตภัณฑ์ม ีความแตกต่างกัน ทำให ้ว ิเคราะห ์ข ้อม ูลยาก

- ต้องวิเคราะห์ข ้อมูลที่ม ีความแปลกใหม่ เพ ื่อให ้ท ันสมัยก ับสังคมปัจจุบ ัน

2. ก ารส ัง เคราะห ์ (Synthesis)

ก ่อน เร ียน  (Pre-Test)

นักศึกษาส่วนใหญ่ (14 คน) คิดเป็นร้อยละ 46.66 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ ข้ันตอน 
ที่มีปัญหาในการปฏิบัติมากที่สุด คือ ขั้นตอนการทำผลผลิตภัณฑ์ตัวอย่างหรือหุ่นจำลอง โดยให้ 
เหตุผลตังนี้

- ต้องสร้างผลิตภัณฑ์ตัวอย่างตามรูปแบบที่กำหนด ซึ่งบางขั้นตอนอาจทำไม่ได้ตาม
รูปแบบ

- หาวัสดุมาทำผลิตภัณฑ์ตัวอย่างไม่ได้ตามที่กำหนด
- เมื่อทำผลิตภัณฑ์ตัวอย่างเสร็จแล้วไม่เหมือนรูปแบบที่ออกแบบไว้
นักศึกษาบางส่วน (13 คน) คิดเป็นร้อยละ 43.34 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอนที่ 

มีปัญหา'ในการปฏิบัติมากที่สุด คือ ขั้นตอนการเขียนแบบรายละเอียด ทบทวนแบบ โดยให้เหตุผล
« ร

- การเขียนแบบยาก มีความซับซ้อน ต้องคำนวณตัวเลขอาจผิดพลาดได้ถ้าไม่รอบคอบ
- นักศึกษาไม,มีประสบการณ์การเขียนแบบผลิตภัณฑ์
- เขียนแบบไม่ไต้ตามรูปแบบท่ีคิดไว้
นักศึกษาส่วนน้อย (2 คน) คิดเป็นร้อยละ 6.67 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอนที่มี 

ปัญหาในการปฏิปัติมากที่สุด คือ ขั้นตอนการตัดสินใจเลือกแนวทางที่เหมาะลมที่สุด โดยให้เหตุ 
ผลตังน้ี

- รูปแบบที่ดีมีหลายแบบ ทำให้ตัดสินใจเลือกยาก
- ไม่มีรูปแบบท่ีดีท่ีสุด เหมาะลมท่ีสุด สามารถปรับเปลี่ยนไต้ตลอด
นักศึกษาบางคน (1 คน) คิดเป็นร้อยละ 3.33 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอนที่มี 

ปัญหา'ในการปฏิบัติมากท่ีสุด คือ ขั้นตอนการศึกษาแนวทางแก้ปัญหาหลายๆ แนวทาง โดยให้ 
เหตุผลตังนี้

- ต้องใช้ความคิดในการออกแบบมาก จึงสามารถร่างรูปแบบขึ้นมาไต้ในแต่ละแบบ
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ห ลงเร ียน  (Post - Test)

นักศึกษาส่วนใหญ่ (11 คน) คิดเป็นร้อยละ 36.66 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอนที่ 
มีปัญหาในการปฏิบัติมากที่สุด คือ ขั้นตอนการเขียนแบบรายละเอียด ทบทวนแบบ โดยให้เหตุผล 
ดังปี*

- การเขียนแบบต้องมีความถูกต้อง แน่นอนจะผิดสัดส่วนไม่ได้
- การคำนวณสัดส่วนย่อ ขยาย ทำให้ยากในการเขียนแบบ
- ต้องทำการตรวจสอบและแก้ไขทุกขั้นตอนตลอดการทำงาน
นักศึกษาบางส่วน (8 คน) คิดเป็นร้อยละ 26.68 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอนที่มี 

ปัญหาในการปฏิบัตการที่สุด คือ ขั้นตอนการศึกษาแนวทางแก้ปัญหาหลายๆ แนวทาง โดยให้ 
เหตุผลดังนี้

- ต้องค้นคว้าข้อมูลที่หามาจำนวนมาก และต้องเขียนเป็นแบบร่างออกมาจำนวน 
มากจากข้อมูลที่มีอยู่ เพ่ือให้ได้รูปแบบตามท่ีต้องการท้ังหมด

- ต้องคิดรูปแบบที่ตรงตามวัตถุประสงค์ และตามเกณฑ์การออกแบบที่กำหนด
นักศึกษาส่วนน้อย (7 คน) คิดเป็นร้อยละ 23.33 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอนที่มี 

ปัญหาในการปฏิบัติมากที่สุด คือ ขั้นตอนการทำผลิตกัณฑ์ตัวอย่างหรือหุ่นจำลอง โดยให้เหตุผล 
ดังปี

- ต้องสร้างตามรูปแบบท่ีกำหนด บางขั้นตอนเกิดการผิดพลาดในการทำงานทำให้ 
ต้องเสียเวลาแก้ไขผลงาน

- หาวัสดุในการทำหุ่นจำลองยาก
นักศึกษาบางคน (4 คน) คิดเป็นร้อยละ 13.33 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอนที่มี 

ปัญหาในการปฏิบัติมากที่สุด คือ ขั้นตอนการตัดสินใจเลือกแนวทางที่เหมาะสมที่สุด โดยให้ 
เหตุผลตังนี้

- ไม่มีรูปแบบท่ีดีท่ีสุด เหมาะสมท่ีสุด ทำให้เลือกยาก
- ต้องพิจารณาถึงข้อดีของแต่ละรูปแบบ เพ่ือให้ได้แบบท่ีต้องการมากท่ีสุด

3. การประเม ินผล (Evaluation)

ก ่อน เร ียน  (Pre-Test)

นักศึกษาส่วนใหญ่ (20 คน) คิดเป็นร้อยละ 66.67 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอนที่ 
มีปัญหาในการปฏิบัติมากที่สุด คือ ขั้นตอนการวิเคราะห์ผลงาน ทำการปรับปรุง พัฒนาโดยให้ 
เหตุผลตังน้ี
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- ผลงานท่ีทำออกมาแล้วไม,สมบูรณ์แบบ ต้องแก้!ขผลงานใหม่
- การแก้!ฃในแต่ละขั้นตอนจะยุ่งยาก และลิ้นเปลืองงบประมาณ
นักศึกษาบางส่วน (10 คน) คิดเป็นร้อยละ 33.33 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอน 

ที่มีปัญหา'ในการปฎิปติมากที่ลุด คือ ขั้นตอนการตรวจสอบผลงานตามวัตถุประสงค์และเกณฑ์ที่ 
กำหนด โดยให้เหตุผลดังน้ี

- บางครั้งการกำหนดวัตถุประสงค์ และเกณฑ์การออกแบบ กับผลงานที่ทำออกมา 
อาจไม่ตรงกันท้ังหมด ทำให้ต้องเสียเวลาในการแก้!ฃผลงาน

หลงเร ียน  (Post-Test)
นักศึกษาส่วนใหญ่ (20 คน) คิดเป็นร้อยละ 66.67 แสดงความคิดเห็นเก่ียวกับขั้นตอนที่ 

มีปัญหาในการปฎิบ้ตมากที่สุด คือ ขั้นตอนการวิเคราะห์ผลงาน ทำการปรับปรุง พัฒนา โดยให้ 
เหตุผล ดังน้ี

- ต้องเลียเวลา สิ้นเปลืองงบประมาณในการแก้!ขผลงาน
แก้ไข ปรับปรุงมากอาจทำให้ผลงานผิดรูปแบบ หรือไม่ตรงตามวัตถุประสงค์ที่

กำหนด
นักศึกษาบางส่วน (10 คน) คิดเป็นร้อยละ 33.33 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอนท่ี 

มีปัญหาในการปฏิบัติมากที่สุด คือ ขั้นตอนการตรวจสอบผลงานตามวัตถุประสงค์ และเกณฑ์ท่ี 
กำหนดโดยให้เหตุผลดังน้ี

- ผลิตภัณฑ์ที่ทำเสร็จแล้ว ใช้งานไม่ได้จริงตามวัตถุประสงค์ต้องแก้!ขใหม่
- การประเมินคุณภาพผลงานไม่เป็นตามเกณฑ์ที่กำหนดในบางข้อ

4. การทำงาน ตามขน ตอน กระบวน การออกแบบ  

ก ่อน เร ียน  (Pré - Test)
นักศึกษาส่วนใหญ่ (28 คน) คิดเป็นร้อยละ 93.33 แสดงความคิดเห็นว่าการทำงาน

ตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ ทำให้ลามารถดำเนินงานออกแบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ
โดยให้เหตุผลดังนี

- ทำให้ทำงานตามขั้นตอนที่ถูกต้อง ลดข้อผิดพลาดในการทำงานได้มาก
- ทำให้มองเห็นภาพรวมของผลงานก่อนการลงมือปฏิบัติจริง
- ทำให้การทำงานมีความง่ายขึ้น เพราะมีข้อกำหนดในการสร้างผลงานที่แน่นอน



121

- มีการกำหนดโครงสร้างและวัสดุ ทำให้รู้ว่าควรใช้วัสดุประเภทใดจึงจะเหมาะลมกับ 
โครงสร้างลักษณะตามแบบที่กำหนด

- การออกแบบที่ดีรวมถึงข้ันตอนการปฎิบ้ตงานท่ีถูกต้อง จะทำให้ได้ผลงานออกแบบ 
ที่ดีมีคุณภาพ

นักดีกษาส่วนน้อย (2 คน) คิดเป็นร้อยละ 6.67 แสดงความคิดเห็นว่าการทำงานตาม 
ขั้นตอนกระบวนการออกแบบ ไม่สามารถทำให้ดำเนินงานออกแบบได้อย่างมีประสิทธิภาพโดย
ให้เหตุผลดังนี้

- การทำงานออกแบบให้ใด้คุณภาพดี อาจไม่ต้องทำตามขั้นตอนทุกประการ
- บางขั้นตอนไม่จำเป็นในการทำงาน อาจทำให้เสียเวลาในการทำงานได้

หลังเรียน (Post-Test)
นักดีกษาทั้งหมด (30 คน) คิดเป็นร้อยละ 100.00 แสดงความคิดเห็นว่าการทำงาน 

ตามขั้นตอนกระบวนการออกแบบ ทำให้สามารถดำเนินงานออกแบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ
โดยให้เหตุผลดังนี้

- ทำให้การทำงานมีความง่ายขึ้น ลดข้อผิดพลาดในการทำงานได้มาก
- ทำให้ได้รูปแบบและวัสดุท่ีแน่นอนก่อนลงมือปฏิบัติจริง
- มองภาพรวมของผลิตภัณฑ์ออก ทำให้การทำงานเป็นไปตามขั้นตอนที่กำหนด 

การเขียนแบบและการสร้างผลิตภัณฑ์ตัวอย่างได้ลัดสิวนตามต้องการ
- ทำงานตามขั้นตอนทำให้งานเสร็จเร็ว ไม่ต้องแก้ไขมาก และได้งานที่ดีมีคุณภาพ
- ผลงานเป็นท่ีพอใจของผู้ใช้ และตอบสนองความต้องการของสิวนรวมได้ดี มีคุณภาพ 

ผลงานเป็นท่ีพอใจของผู้ใช้ และตอบสนองความต้องการของส่วนรวมได้ดี 
การทำงานที่มีแบบแผนกำหนดแน่นอนทำให้ได้งานตรงตามวัตถุประสงค์และ

เกณฑ์ที่กำหนด
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