
เอกสารและงานวิจ้ยที่เกี่ยวข้อง

การวิจัยเร่ือง การพัฒนาโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอน
แบบโครงการสำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ใด ้
แบ่งการศึกษาออกเป็น 6 ตอนโดยมีรายละเอียดด้งน้ี

ตอนท่ี 1 การจัดการศึกษาสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ
ตอนท่ี 2 นักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์
ตอนท่ี 3 การบูรณาการ
ตอนท่ี 4 คณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์
ตอนท่ี 5 วิธีสอนแบบโครงการ
ตอนท่ี 6 งานวิจัยท่ีเท่ียวข้อง

ตอนท่ี 1 การจัดการสืกษาสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ

1.1 ความหมายของนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ

ในการศึกษาความหมายของนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษน้ัน เราต้องทำความ 
เข้าใจเท่ียวกับคำที่ใข้ว่ามีอยู่หลายคำที่เที่ยวข้องเช่น เด็กปัญญาเลิศ เด็กเก่ง เด็กท่ีมีผล
สัมฤทข่ีทางการเรียนสูง เด็กสามารถสูง หรีอ Gifted child Talented child เป็นด้น ด้งน้ัน 
การให้ความหมายของนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษจึงข้ึนอยู่กับแนวคิด ประสบการณ์ของผู้ 
ที่ให้ความหมายนั้น ผู้วิจัยได้รวบรวมความหมายที่มีความสัมพันธ์กับนักเรียนที่มีความ
สามารถพิเศษจากนักการศึกษา ผ้ร์ใจัด้งน้ี
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Dettann and Havighurst (1957) ให้ความหมาย'ของเด็กสามารถพิ1ศษไ'ว้ด้งน้ี
1. ความสามารถทั่วไป๓ ยวกับการใช้สติปัญญาเช่นการใช้เหตุผล การพูด 

คณิตศาสตร์ มิติสัมพันธ์
2. ความสามารถทางวิทยาศาสตร์เช่น เคร่ืองกล ความเป็นผู้นำ มนุษยสัมพันธ์
3. ความสามารถทางศิลปะ ซ่ึงรวมไปถึงดนตรี การประพันธ์และการละคร

ผดุง อารยะวิญฌู (2531) ไดให้ความหมายของเด็กปัญญาเลิศไว้ดังนี้
เด็กปัญญาเลิศและเด็กที่มีความสามารถเฉพาะทาง (Gifted and Talented 

Children) หมายถึง เด็กท่ีอยู่ในกลุ่ม 10 % ของผู้ไดัรับคะแนนสูงสุดของเด็กท้ังหมดในกลุ่ม 
โรงเรียนโดยพิจารณาจากผลการทดสอบทางสติปัญญา (โดยใช้ความเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 
เกณฑํในการตัดสินใจ) ผลสัมฤทธ้ีทางการเรียนและการสังเกตพฤติกรรมต่าง  ๆ เด็กเหล่าน้ีมี 
ความสามารถทางด้านการเรียน ความคิดสร้างสรรค์ การส่ิอสาร (การใช้ภาษา การพูด 
การเขยน) ความเป็นผู้นำ การ ดัดสินใจ การวางแผน ศิลปะ ดนตรี และกีทๆ ด้านใดด้านหน่ึง 
หรีอหลายด้าน เด็กเหล่านี้ควรได้รับการศึกษาที่แตกต่างไปจากเด็กปกติ เพ่ือให้เขาได้พัฒนา 
ศักยภาพของเขาให้ถึงระดับสูงสุด

อารี รังสินันฑ์ (2527) ได้กล่าวถึงความหมายของเด็กที่มีความสามารถสูงโดยใช ้
คำว่า เด็กฉลาด เด็กอัจฉริยะ เด็กเก่ง เด็กท่ีมีพรสวรรค์ หรือเด็กปัญญาเลิศไว้ด้งน้ี

เด็กปัญญาเลิศ หมายถึง เด็กหรือบุคคลท่ีมิความสามารถเป็นเลิศและมิความถนัด 
เฉพาะด้าน กล่าวคือ มิสติปัญญาดีเย่ียม มิความสามารถเฉพาะอย่างทางวิชาการ เก่ง
คณิตศาสตร์ เก่งภาษา เก่งคอมพิวเตอร์ มิความคิดสร้างสรรค์ สามารถคิดส่ิงท่ีแปลกใหม่ 
ดัดแปลงปรับปรุงของเติมให้แปลกใหม่อย่างคาดไม่ถึง คิดแก้ปัญหาหรือประติษฐํสิ่งที่เป็น 
ประโยชน์ต่อสังคม มิความสามารถทางด้านดนตรี ศิลปะ นาฎศิลป๋ กีพา และมิความสามารถ 
ทางด้านการเป็นผู้นำ ลักษณะความสามารถต่าง ๆ ด้งกล่าวน้ี ปัจจุบันรวมเรียกว่า ความเป็นเลิศ 
และความถนัดเฉพาะด้าน (The Gifted and Talented) และความสามารถพิเศษของบุคคล 
หน่ึง  ๆ อาจเด่นชัดเพียงด้านเดียวหรือหลายด้านก็ได้

Hagen (1980,อัางถึงในดวงเดือน อ่อนน่วม,2529)ได้แสดงความคิดเห็นท่ีแตกต่าง
กันด้งน้ี

ความหมายท่ี 1 Gifted หมายถึง บุคคลที่มิความสามารถพิเศษทางด้านวิชาการ
ความหมายท่ี 2 Gifted หมายถึง บุคคลที่แสดงความสามารถพิเศษด้านต่างๆ 

หลายด้านเช่น คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ภาษา
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ความหมายท่ี 3 ความหมายของสำ Gifted ข้ึนอยู่กับระดับของความสามารถพิเศษ 
ที่วัดเป็นเกณฑ์ บางคนแนะว่า เด็ก Gifted คือ เด็กท่ีสอบแบบสอบสติปัญญาของ Standard -  
Binet ได้คะแนนต้ังแต่ 148 ข้ึนไป หรือท่ีเปอร์เชนตใฑล์ท่ี 99.9 หรือ 1/10 ของ 100 % น่ันเอง 
บางคนก็จัดให้เป็นพวกท่ีไดัคะแนน 133 ข้ึนไป คือ 2% แรก

ในเอกสารของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2535) กังได้กล่าวว่า เด็กท่ีมีความ 
สามารถพิเศษน้ีจะมีความสามารถพิเศษเฉพาะทางและแสดงในแง่ปริมาณซ่ึงจะใช้การคัดเสือก 
มากกว่าการคัดแยก ได้แก่

- ความสามารถพิเศษทางวิชาการ (academic talent)
- ความสามารถพิเศษทางศลปะ (artistic talent)
- ความสามารถพิเศษด้านความคิดริเร่ิม (creative talent)
- ความสามารถพิเศษด้านการละคร (dramatic talent)
- ความสามารถพิเศษด้านมนุษยชาติ (humanistics talent)
- ความสามารถพิเศษในการเป็นผู้นำ (leadership talent)
- ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ (mathematics talent)
- ความสามารถพิเศษเชิงกล (machanical talent)
- ความสามารถพิเศษด้านภาษาสมัยใหม่ (modern language talent)
- ความสามารถพิเศษด้านดนตรื (musical talent)
- ความสามารถพิเศษในทักษะทางร่างกาย (physical talent)
- ความสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์ (science talent)
- ความสามารถพิเศษด้านสังคมและอารมณ์ (social and emotional talent)
- ความสามารถพิเศษด้านการเขียน (writing talent)

เด็กมีความสามารถพิเศษเฉพาะทาง (Talented) ตามหนังสือ The New 
Encyclopaedia Britannica (1985) ได็ให้ความหมายว่า หมายถึง ความสามารถพิเศษท่ีมีอยู่ 
และสามารถทำได้รวดเร็วและง่ายดายซ่ึงรวมถึงความช้านาญโดยเฉพาะ

ปัจจุบันสำจำกัดความที่เป็นที่ยอมรับและใช้กันอย่างกว้างขวางคือ สำจำกัดความ 
ของ บ.ร. Office of Education (1972) ท่ีว่า (ดวงเดือน อ่อนน่วม, 2529)

เด็ก Gifted คือ เด็กท่ีผู้เช่ียวชาญด้านน้ีระบุว่าเป็นผู้มีความสามารถในระดับสู-ง 
อันก่อให้เกิดผลสัมฤทธทางด้านต่างๆสูง เด็กเหล่าน้ีด้องการการจัดโครงการศึกษาและหรือ
บริการทางการศึกษาที่แตกต่างไปจากโครงการการศึกษาที่โรงเรียนจัด้ให้กับเด็กปกติทัวไป
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ทั้งนี้เพื่อให้เกิดคุณค่าทั้งแก่คัวเองและสังคม เด็กเหล่านี้ส่อให้เห็นแววหรือแลดงให้เห็น
ผลสัมฤทธเป็นเลิศทางด้านต่าง  ๆ ต่อไปน้ีอย่างใดอย่างหน่ึงหรือหลายอย่าง

1. ความสามารถทางด้านสติปัญญา
2. ความถนัดทางวิชาการเฉพาะด้าน
3. ความคิดสร้างสรรค์
4. ความสามารถในการเป็นผู้นำ
5. ความสามารถทางศิลปะ ดนตรี
6. ความสามารถทางทักษะ

จากการศึกษาความหมายของนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษจะพบว่า มีการใช้
คำท่ีเรียกนักเรียนกลุ่มน้ีหลายคำดามท่ีกล่าวมาแล้วในช้างด้น ซ่ึงในการวิจัยน้ี ผูวิจัยไค์ใช้
คำว่า “นักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ" ซ่ึงได้มีการกำหนดนิยามท่ีสอดคล้องกับคำท่ีใช้ในการ 
วิจัยคร้ังน้ีและจากการศึกษาความหมายของนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ ทำให้ผู้วิจัย
สามารถสรุปความหมายของนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษว่าหมายถึง นักเรียนท่ีมีความ 
สามารถในด้านใดด้านหน่ึงท่ีสูงกว่านักเรียนโดยท้ัวๆ  ไปเช่น นักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ 
ทางคณิตศาสตร์กิจะเป็นนักเรียนท่ีมีความสามารถด้านคณิตศาสตร์ท่ีสูงกว่านักเรียนท้ัวไป 
ซ่ึงกัาหากนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษเหล่าน้ีใด้รับการส่งเสริม จัดการเรียนการสอนท่ี
เหมาะสมพวกเขากิจะเป็นกำลังท่ีสำคัญในการพัฒนาประเทศต่อไป โดยเฉพาะด้าน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีซ่ึงเป็นพนฐานของการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ

1.2 การคัดแยกนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ
ในการคัดแยกนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษจะด้องมีการใช้วิธีการด้ดเลิอกหลาย 

วิธีเพราะด้องข้ึนอยู่กับคำนิยามท่ีกำหนดไว้ซ่ึงวิธีท่ีใช้ในการคัดแยกน้ีนมีหลายวิธี เช่น

ดุษฎี บรีพัฑธ ณ อยุธยา (2531) ได้กล่าวถึงการคัดแยกนักเรียนที่มีความสามารถ 
พิเศษว่าด้องผ่านการ กล่ันกรองถึง 3 ข้ันตอน คือ

1. ข้ันเสนอ (nomination) โดยผู่ใกล้ชิด เช่น พ่อ แม่ ผู้ปกครอง ครูอาจารย์ เพ่ือน 
หรือคัวเด็กเอง โดยใช้เคร่ืองมีอสำหรับเสนอช่ือ

2. ขั้นคัดแยกอย่างหยาบ  ๆ (screening) เป็นเกณฑ์การคัดแยกตามหลักวิชาการ 
(formal method) โดยใช้เครื่องมีอซ่ึงใช้ง่าย ๆ และรวดเร็ว โดยผู่ใช้ที่มีความรู้ชำนาญ

3. ข้ันใช้เครื่องมีอทางวิทยาการ (formal -  method) เพ่ือทดสอบดูสมรรถภาพ 
ด้านต่าง  ๆ ท่ีใช้กันมากท่ีสุด คอ
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3.1 แบบทดสอบ ภ ูม ิป ัญ ญ าท ั่วไป เป ็น รายบ ุคคล (individual intelligence test)
3.2 แบบทดสอบภ ูม ิป ัญ ญ าท ั่วไปเป ็น กล ุ่ม  (group intelligent test)
3 .3  แบ บ ท ด ส อ บ ผ ล ส ้ม ฤ ท ข ึ้ท างการ เร ีย น  (standardized achievem ent test)
3.4 แบบทดสอบความค ิดสร ้างสรรค ์ (creativity test)
3.5 แบบทดสอบความถน ัด (aptitude test)
3.6 แบบสำรวจความสนใจ (interest inventories)
3.7 ระเบ ียนต ่าง ๆ เก ี่ยวก ับรายงาน ประว ้ต ิ ผลการเร ียน  หร ือผลงาน ฯลฯ

ใ น ก า ร ว ิจ ้ 'ยคร ั้งน ี้ผ ูวจ ัยได*' ' ท ำ ก า ร ค ัด แ ย ก น ัก เร ีย น ท ี่ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ พ ิเศ ษ ท า ง  
ค ณ ิต ศ าส ต ร ีโด ย ก ารก ำห น ด ค ว าม ห ม าย ข อ งน ัก เร ีย น ท ี่ม ีค ว าม ส าม าร ถ พ ิเศ ษ ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 
แ ล ะ ท ำก าร ค ัด แ ย ก น ัก เร ีย น โด ย ก าร พ ิจ าร ณ าผ ล ก าร เร ีย น ย ้อ น ห ล ัง  ก ารใช ้แบ บ ส อ บ ค วาม
สาม ารถท างคณ ิตศาสตร ์และการใช ้แบ บว ัดค ุณ ล ักษณ ะส ่วน ต ัวท างการเร ียน คณ ิตศาสตร ์

1.3 การจ ัดการเร ียน การสอน สำหร ับ น ัก เร ียน ท ี่ม ีความสาม ารถพ ิเศษ
ใน การจ ัดการเร ียน การสอน สำห ร ับน ัก เร ียน ท ี่ม ีความสามารถพ ิเศษ ว ิธ ีหน ึ่งท ี่น ิยมก ัน  

ก ็ค ิอ การจ ัดโป รแกรมการศ ึกษ า ซ ึ่งดวงเต ือน อ่อนน่วม (2529)ไต ักล ่าวถ ึงรายละเอ ียด
เก ี่ยวก ับ โป รแกรม การศ ึกษ าสำห ร ับ น ัก เร ียน ท ี่ม ีความ ส าม ารถพ ิเศษ ไว ้ต ังน ี้

1) ความ ห มายของโป รแกรมการศ ึกษ าสำห ร ับ น ัก เร ียน ท ี่ม ีความสาม ารถพ ิเศษ
โป รแก ร ม ก าร ศ ึก ษ าส ำห ร ับ เด ็ก ส าม าร ถ พ ิเศ ษ เป ็น โป ร แ ก รม ก าร ศ ึก ษ าท ี่จ ัด ข ึ้น

เพ ื่อช ่วยให ้เด ็กสาม ารถพ ิเศษ ได ้ม ิโอกาสพ ัฒ น าความ สาม ารถของตน เองไป ให ็ได ้ม ากท ี่ส ุด  ท ั่งน ี ้
เน ื่องน ักการศ ึกษ าม ิความ เห ็น ว ่าห ล ักส ูตรป กต ิไม ่ส าม ารถส น องต อบ ต ่อความ ต ัองการเป ็น พ ิเศ ษ  
ของเด ็ก เห ล ่าน ี้ใต ้ เป ็น เห ต ุให ้เด ็กส าม ารถพ ิเศ ษ ต ้องส ูญ เส ียค วาม ส าม ารถพ ิเศ ษ ท ี่ม ิอย ู่ใน ต ัวไป  
ตังนั้น น ักการศ ึกษาจ ึงสน ับสน ุน และส ่งเสร ิม ให ้ม ิการจ ัดโปรแกรมการศ ึกษ าเฉพ าะสำหร ับ เด ็ก  
สาม ารถพ ิเศษ

2 ) ล ักษณ ะของโป รแกรมการศ ึกษ าสำห ร ับ น ัก เร ียน ท ี่ม ิความสาม ารถพ ิเศษ

โป รแกรม การศ ึกษ าสำห ร ับ น ัก เร ียน ท ี่ม ิความ สาม ารถพ ิเศษ  แบ ่งออกได ้เป ็น
2 ล ักษณ ะต ังน ี้(ดวงเต ือน อ ่อนน่วม, 2529)

2 .1) เร ่งการเร ียน ( acceleration ) เป ็น การให ้เด ็กส าม ารถ พ ิเศ ษ ได ้เช ้า เร ียน  
หลักส ูตรใดหล ักส ูตรหน ึ่งเร ็วข ึ้นหร ีอได ้เร ียนไปตามหล ักส ูตรได ้เร ็วดามความสามารถของตน จึง 
ทำให ้เด ็กสามารถพ ิเศษเร ียนจบหล ักส ูตรใดหล ักส ูตรหน ึ่ง เม ื่ออาย ุย ้งน ัอยกว ่าเด ็กป กต ิ การเร ่ง



17

การเร ียนสำหรับIด ็กส'ามารถพ ิเศษม ีท ั้งผ ู้สน ับสน ุนและผ ู้ไม ่เห ็นด ้วย ผ ู้สน ับสน ุนกล ่าวว ่าการเร ่ง 
ก าร เร ีย น เป ็น ก าร ให ้ป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ท างก าร ศ ึก ษ าท ี่เห ม าะ ส ม แ ก ่เด ็ก ส าม าร ถ พ ิเศ ษ  ท ำให ้เด ็ก  
ลามารถพ ิเศษจบเร ็วข ึ้น  จ ึงสามารถออกไปประกอบอาช ีพ  ทำประโยชน ์ต ่อตน เองและส ังคมได  ้
เร ็วข ึ้น  ส ่วน ผ ู้ท ี่ไม ่เห ็น ด ้วยก ับ การเร ่งการเร ียน ม ักกล ่าวถ ึงความ กล ัวใน ด ้าน ป ัญ ห าการป ร ้บ ต ัว  
ทางอารมณ ์และส ังคมของเด ็ก  เม ื่อต ัองไป เร ียน ร ่วม ก ับ เด ็กอ ื่น ท ี่อาย ุม ากกว ่า

2 .2) ส ่งเสร ิมการเร ียน( enrichment ) เป ็น การให ้เด ็กส าม ารถ พ ิเศ ษ ได ้เร ียน ร ู้ 
เพ ิ่ม เด ิมไปจากหล ักส ูตรปกต ิ เด ็กท ี่ได ้ร ับการเสร ิมการเร ียนไม ่ได ้ร ับการเล ื่อน ไป เร ียน ช ั้นส ูงข ึ้น  
ห ร ือเร ียนจบหล ักส ูตรปกต ิ การเสร ิมการเร ียน ให ้แก ่เด ็กสามารถพ ิเศษ ม ีท ั้งผ ู้สน ับ สน ุน และผ ู้ใม ่ 
เห ็น ต ัว ย เช ่น เด ีย ว ก ับ ก า ร เร ่ง ก า ร เร ีย น ผ ู้ส น ับ ส น ุน ก ล ่า ว ว ่า ก า ร เส ร ิม ก า ร เร ีย น เห ม า ะ แ ก ่เด ็ก  
สามารถพ ิเศษ เพ ราะเด ็กสามารถพ ิเศษ ย ังควรต ้องเร ียน ร ่วม ก ับ เพ ื่อน  ๆ ว ัย เด ียวก ัน ส ่วน ผ ู้ใม ่ 
เห ็น ด ้ว ย ให ้ข ้อ ว ิพ าก ษ ์ว ิจ าร ณ ์ว ่า  ก าร เส ร ิม ก าร เร ีย น เป ็น ก ารก ีด ท ั้น ค ว าม ส าม าร ถ ข อ งเด ็ก ไม ่ 
ปล ่อยให ้เป ็นไปตามธรรมชาต ิ เพ ราะเด ็กพ วกน ี้สามารถเร ียน เร ื่องท ี่ส ูงกว ่าระ ต ับ ช ั้น ได ้ การเสริม  
การเร ียน จ ึงไม ่เป ็น ห น ทางท ี่สน องตอบต ่อความ ต ้องการของเด ็กสาม ารถพ ิเศษ ได ้อย ่างแท ้จร ิง

การสอน เสร ิมสามารถทำได ้ 3 ล ักษ ณ ะต าม ท ี่ ดวงเด ีอน อ่อนน่วม (2529) ไ ด ้
ก ล ่าว ไว ั คือ

2 .2.1) เสร ิมการเร ียนในแนวล ึก ห มายถ ึง การให ้เด ็กส าม ารถพ ิเศ ษ ได ้ศ ึกษ า  
เน ี้อห าว ิชาใน ห ล ักส ูตรอย ่างล ึกข ึ้งและเข ้ม ข ้น กว ่าเด ็กป กต ิอ ื่น  ๆ

2 .2.2) เสร ิมการเร ียน ใน แน วกว ัาง หมายถ ึง ก ารให ้เด ็ก ส าม ารถ พ ิเศ ษ ได  ้
ศ ึกษ าเน ี้อห าว ิชาใน ห ล ักส ูตรใน แน วกว ัางด ้วยการน ่าไปส ัม พ ัน ธ ์ก ับ เร ื่องอ ื่น  ๆ เพ ื่อขยายวง  
ของความร ู้ใน เร ื่องน ี้น ให ้กว ัางขวางข ึ้น

2 .2 .3) การเร ียนเร ื่องท ี่ท ้นสม ัย หมายถ ึง ก ารให ้เด ็กส าม ารถ พ ิเศ ษ ได ้ศ ึกษ า  
เร ื่องราวของส ิ่งต ่าง ๆ รอบต ัวท ี่เก ิดข ึ้น ในขณ ะน ั้นตามความสามารถและความสนใจของต ัวเอง

3) ชน ิดของโปรแกรมการสอนสำหร ับน ักเร ียนท ี่ม ีความสามารถพ ิเศษ

ชน ิดของโปรแกรมการสอน สำหร ับ น ัก เร ียน ท ี่ม ีความสามารถพ ิเศษสามารถแบ ่ง  
ออกได ้เป ็น  4 ชนิด (ดวงเด ือน อ่อนน่วม, 2529) ม ีต ังน ี้

3.1) โป รแกรม การเร ่ง เร ียน  (acceleration program) หมายถ ึง โป รแกรมท ี่เป ีด  
โอกาส ให ้เด ็กส าม ารถพ ิเศ ษ เข ้าเร ียน เร ็วข ึ้น  หร ือเร ียนจบหลักส ูตร ห ร ือสำเร ็จการศ ึกษ าได ้เร ็ว  
ขึ้น ร ูปแบบของโปรแกรมการเร ่งเร ียน  (acceleration program) ม ีด ้งน ี้

3 .1 .1) การร ับ เด ็ก เข ้าเร ียน ใน โรงเร ียน ประถมศ ึกษ าให ้เร ็วข ึ้น  
(early adm ission to elem entary school) เป ็น โปรแกรมท ี่เด ็ก เข ้าเร ียน ใน ช ั้น อน ุบาลห ร ือช ั้น  
ประถมศ ึกษาป ีท ี่ 1 ให ้เร ็วกว ่าเด ็กอ ื่น  ๆ
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3 .1 .2 )  การ■ ข้ามชั้น (g ra d e sk ipp ing) เป ็น โป ร แ ก ร ม ท ี่จ ัด ให ้เด ็ก ส าม าร ถ  

พ ิเศ ษ ไต ้เล ื่อ น ไป เร ีย น ใน ช ั้น ท ี่ส ูง ก ว ่า  โด ย ย ้ง ไม ่ต ้อ ง จ บ ช ั้น ท ี่ก ำล ัง เร ีย น อ ย ู่ห ร ือ เล ื่อ น ข ้าม ช ั้น บ าง  
ช ั้น โด ย ไม ่ต ้อ ง เร ีย น เล ย

3 .1 .3 )  ก าร ร ว ม ช ั้น  (co m b in ed  g r a d e s )  เป ็น โป ร แ ก ร ม ท ี่จ ัด ให ้
เด ็ก ส า ม า ร ถ พ ิเศ ษ ไ ต ้เร ีย น เน ื้อ ห าอ ย ่า ง เด ีย ว ก ับ เด ็ก ป ก ต ิแ ต ่เป ็ด โอ ก า ส ให ้เด ็ก ใช ้เว ล า เร ีย น น ้อ ย ล ง

3 .1 .4 )  ก าร เร ีย น แ บ บ ไม ่ม ีช ั้น ใน ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า  (u n grad ed  primary 
or in term ediate g ra d e) เป ็น โป ร แ ก ร ม ท ี่จ ัด ให ้เด ็ก ส าม าร ถ พ ิเศ ษ ไต ้ก ้าว ห น ้า ไป ต าม ค ว าม  
ส า ม า ร ถ ,ก ำ ใ ห ้ส า ม า ร ถ จ บ ช ั้น ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า ต อ น ต ้น ห ร ือ ช ั้น ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า ต อ น ป ล า ย เร ็ว ช ั้น ก ว ่า  
ป ก ต ิ

3 .1 .5 )  ก าร ย ่น ร ะ ย ะ เว ล า เร ีย น ใน ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ต ้น  (te le sc o p in g  
junior high)Æ น โป ร แ ก ร ม ย ่น เว ล า เร ีย น ใน ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ด ัน จ าก  3  ป ีให ้เห ล อ เพ ีย ง  2 ป ี

3 .1 .6 )  ก าร จ บ ก าร ศ ึก ษ าร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า เร ็ว ช ั้น  (early  graduation)
เป ็น โป ร แ ก ร ม ท ี่ม ุ่ง ให ้เด ็ก ส าม าร ถ พ ิเศ ษ จ บ ก าร ศ ึก ษ าร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าได ัเร ็ว ก ว ่าป ก ต ิ

3 .1 .7 )  ก าร ว าง ต ัว ล ่ว ง ห น ้า  (a d v a n ced  p la cem en t) เป ็น โป ร แ ก ร ม ท ี่เป ีด  
โอ ก า ส ใ ห ้เด ็ก ส า ม า ร ถ พ ิเศ ษ ท ี่ก ำ ล ัง เร ีย น อ ย ู่ใน ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ไ ต ้เร ีย น ว ิช า ร ะ ด ับ อ ุด ม ศ ึก ษ า

3.2) โป รแกรมจ ัดกล ุ่ม ตาม ความ สาม ารถ (ability grouping program) หมายถ ึง  
โป รแกรม ท ี่ม ุ่ง ให ้เด ็กส าม ารถพ ิเศ ษ ได ็ม ืโอกาส เร ียน ร ่วม ก ับ เด ็กส าม ารถพ ิเศ ษ ด ัวยก ัน  การจัด
กล ุ่มตามความสามารถม ีการจ ัด ,ก ำอย ู่ห ลายล ักษ ณ ะ ด ังน ื้

3 .2 .1 ) โรงเร ียน พ ิเศ ษ เฉ พ าะส ำห ร ้บ เด ็กส าม ารถพ ิเศ ษ  (special school) 
เป ็น ว ิธ ีการจ ัดกล ุ่มดามความสามารถแบบล ุ่มถ ึกท ี่ส ุด

3 .2 .2) โรงเร ียน เฉ พ าะส ำห ร ับ เด ็กส าม ารถพ ิเศ ษ  (honors school) เป ็น
ว ิธ ีการจ ัดให ้เด ็กสามารถพ ิเศษ จากโรงเร ียน ต ่าง ๆ ซ ึ่งในแต ่ละโรงเร ียนอาจจะม ีจำนวนไม ่มาก  
นัก ให ้ม าเร ียน ร ่วม ก ัน ท ี่โรงเร ียน ใด โรงเร ียน ห น ึ่ง  โด ย พ ย าย าม จ ัด ด าราง เวล าเร ีย น ให ้เด ็ก
สามารถพ ิเศษได ้เร ียนร ่วมก ันให ้ใด ัมากท ี่ส ุด  เม ื่อถ ึงเวลาเร ียน กจะม ีรถไป ร ับ น ัก เร ียน จากโรง
เรียนต่าง ๆ ไป ส ่งท ี่โรงเร ียน น ื้ การจ ัดโป รแกรม ล ักษ ณ ะน ื้จ ึงม ีล ักษ ณ ะเป ็น โรงเร ียน เฉพ าะเด ็ก  
ส าม ารถพ ิเศษ ภายใน โรงเร ียน ป กต ิ

3 .2 .3) ช ั้น เร ียน พ ิเศ ษ เฉ พ าะส ำห ร ับ เด ็กส าม ารถพ ิเศ ษ  (special c la s se s  
or honors c la s se s )  เป ็น การจ ัดกล ุ่มตามความสามารถ โด ยแยกกล ุ่ม เด ็กส าม ารถ พ ิเศ ษ ออก  
มาจากกล ุ่ม เด ็กป กต ิ การแยกกล ุ่ม อาจจะเป ็น แบ บ เด ็ม ว ัน  ครึ่งว ัน ห ร ีอ เฉ พ าะบ างเวลา โดย  
อาจจะ,กำห ลาย ๆ คร ั้งต ่อส ัปดาห ์ หร ีอเพ ียงส ํปดาห ้ละคร ั้ง อาจจะ,กำห ลายว ิช าห ร ือ ,กำเฉพาะ  
รทงว ิชาห ร ือ เฉพ าะบ างเร ื่องท ี่ด ัองการ
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3 .2 .4 )  ก าร เร ีย น ร ่ว ม ก ับ เด ็ก ป ก ต ิ (m a in stream in g) เป ็น ก าร จ ัด ให ้เด ็ก
ส าม าร ถ พ ิเศ ษ ซ ึ่ง เร ีย น อ ย ู่ใน ช ั้น เร ีย น ป ก ต ิได ้ม ีโอ ก าส ศ ึก ษ าอ ย ่าง ล ึก ซ ึ้ง  เข ้ม ข ้น  ห ร ือ ล าห น ้า
ไป ก ว ่า เพ ื่อ น ใน ช ั้น เร ีย น  โด ย ห าค ร ูท ี่ม ีค ว าม ส าม าร ถ แ ล ะ ส น ใจ ท ี่จ ะ ป าง าน ร ่ว ม ก ับ เด ็ก ส าม าร ถ
พ ิเศ ษ เป ็น ผ ู้จ ัด ส ร ้า ง ห ร ือ จ ัด เต ร ีย ม ส ื่อ ห ร ือ ก ิจ ก ร ร ม ร า ย บ ุค ค ล ท ี่เห ม า ะ ส ม ให ้แ ก ่เด ็ก ห ร ือ ใน บ า ง  
ก ร ณ ีอ า จ ใข ้ผ ู้เช ี่ย ว ช า ญ เป ็น ผ ู้จ ัด ให ้ ก าร จ ัด โป ร แ ก ร ม ล ัก ษ ณ ะ น ี้ด ้อ ง ท ำอ ย ่าง เป ็น เร ื่อ ง เป ็น ร าว
โด ย ม ีก าร ว าง แ ผ น อ ย ่าง ร อ บ ค อ บ  แ ล ะม ีก ารป ระ เม ิน ผ ล

3 .2 .5 )  ค ร ูพ ิเศ ษ  (reso u rce  tea ch er ) เป ็น ก าร จ ัด ให ้ค ร ูท ี่ม ีค ว าม ร ู้
ค ว าม ส าม ารถ  ค ว าม ช ำน าญ พ ิเศ ษ ช ่ว ย เห ล ือ ค ร ูป ก ต ิใน ช ั้น ท ี่ม ีก าร เร ีย น ร ่ว ม ร ะ ห ว ่าง เด ็ก ป ก ต ิแ ล ะ  
เด ็ก ส า ม า ร ถ พ ิเศ ษ  บ ท บ า ท ข อ ง ค ร ูผ ู้เช ี่ย ว ช า ญ เห ล ่า น ี้ค ร อ บ ค ล ุม ท ั้ง ก า ร ให ้ค ำ แ น ะ น ำแ ล ะ ค ว า ม  
ช ่ว ย เห ล ือ ใน ด ้าน ก าร พ ัฒ น าห ล ัก ส ูต ร แ ล ะ ก าร จ ัด ก าร เร ีย น ก าร ส อ น

3 .2 .6 )  โร ง เร ีย น ฤด ูร ้อน  (su m m er sc h o o l)  เป ็น ก า ร ใข ้เว ล า ช ่ว ง ฤด ูร ้อน  
ส ่ง เส ร ีม ให ้เด ็ก ส าม าร ถ พ ิเศ ษ  ซ ึ่ง ท ำได ้ห ล าย ร ูป แ บ บ  โด ย อ า จ ใข ้เป ็น ช ่ว ง เว ล า ข อ ง ก า ร เร ีย น ห ล ัก  
ส ูต รท ี่ส ูงก ว ่าระด ้บ

3.3) โป รแกรม การศ ึกษ ารายบ ุค คล (independent study program) หมายถ ึง  
โป ร แ ก ร ม ท ี่เป ิด โอ ก า ส ให ้เด ็ก ส า ม า ร ถ พ ิเศ ษ  ได ้ท ำงาน โด ย อ ิส ร ะ ภ าย ใด ้ค ำแ น ะ น ำด ูแ ล ห ร ือ  
สน ับสน ุนของผ ู้Iหญ ่ซ ึ่งทำได ้หลายล ักษณ ะ ด ้งน ี้

3 .3 .1) ผ ู้ใหญ ่เป ็น ท ี่ปร ึกษาเป ็น คร ูห ร ือเป ็น สปอน เซ อร ์ (mentor tutor or 
sp o n so r )  ห ม าย ถ ึง  ก ารท ี่ผ ู้ให ญ ่ซ ึ่งอ ย ู่ใน ระบ บ โรงเร ีย น ห ร ือ น อ ก ระบ บ โรงเร ีย น เช ่น  คร  ู
บรรณ าร ้ก ่ษ ์ห ร ึอสมาช ิกใน ช ุมชน ซ ึ่งเป ็น ผ ู้ชำน าญ พ ิเศษ ใน สาขาใดสาขาหน ึ่ง  ได ้ร ับมอบหมาย  
ไห ้ด ูแลเด ็กสาม ารถพ ิเศษ  โด ยโรงเร ียน ข องเด ็กส าม ารถ พ ิเศ ษ ป ล ่อย เด ็กส าม ารถพ ิเศ ษ ให ้เป ็น  
อ ิสระจากโรงเร ียนเพ ื่อทำงานร ่วมก ับบ ุคคลด ้งกล ่าว

3 .3 .2) การ?เกงาน (internship) เป ็นโปรแกรมหน ึ่งในแง ่ของการ
เตร ียมต ัวสำหร ับงานอาช ีพ  โดยเด ็กสาม ารถพ ิเศษ ได ้ร ับ มอบ ห ม ายให ้ฝ ืกงาน ใน องค ์กรของ
ร ัฐ บ าล ห ร ือ ข อ งเอ ก ช น ท ี่ให ้ค ว าม ร ่ว ม ม ือ ก ับ โร ง เร ีย น แ ล ะ ต ร ง ก ับ ค ว าม ส น ใจ ข อ งเด ็ก ส าม าร ถ  
พ ิเศ ษ

3.3 .3) ศ ูน ย ์ว ิท ยาการ (resource center) ศ ูนย ์ว ิทยาการเป ็น แหล ่ง
สน ับสน ุน การศ ึกษารายบ ุคคลได ้เป ็น อย ่างด ี ช ่วยให ้เด ็กส าม ารถ พ ิเศ ษ ได ้ศ ึกษ าด ้น คว ้าอย ่าง
จริงจัง อ ันจะก ่อให ้เก ิดแนวค ิดใหม ่ ๆ ตาม ความสน ใจของตน เองได ้ม ากกว ่าใน โปรแกรม การ  
เร ียนปกต ิ ศ ูน ย ์ว ิทยาการสาม ารถจ ัดทำได ้สำห ร ับ เด ็กท ุกระด ับช ั้น
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3 .4  โป ร แ ก ร ม ก าร แ น ะ แ น ว (gu idance program) โป รแกรม การแน ะแน ว  
ส ำห ร ับ เด ็ก ส าม าร ถ พ ิเศ ษ น ับ ว ่าส ำค ัญ ม ีค ว าม จ ำเป ็น แ ล ะ จ ะ ต ้อ ง ค ร อ บ ค ล ุม ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ก าร  
แ•นะแนว

โป รแกรมท ี่ผ ู้ว ิจ ัยพ ัฒ น าข ึ้น ใน การว ิจ ัยคร ั้งน ี้เป ็น โป รแกรม เลร ีมการเร ียน  (enrichment 
program) ใน ตอน เย ็น ห ล ังเล ิก เร ียน ส ัปดาห ์ละ 3 ว ันค ือว ันจ ันทร ์ ว ันพ ุธ ว ันศ ุกร ์ 
วันละ 1 ช ั่วโมง

ตอนท่ี 2 นักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์
2.1 ล ักษ ณ ะของน ัก เร ียน ท ี่ม ีความสามารถพ ิเศษ ท างคณ ิตศ าสตร ์

Krutetski (อ ้างถ ึงใน  สุรีพร ค ิร ีมาลย ์, 2539) ไต ้กล ่าวถ ึงค ุณ ล ักษ ณ ะของน ัก เร ียน ท ี ่
ม ีความ สาม ารถพ ิเศษ ท างคณ ิตศ าสตร ์ใว ัว ่า

1 . ม ีความเข ้าใจในโครงสร ้างของป ัญ หา
2 . ม ีความค ิดเช ิงเหต ุผล
3. ม ีค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร น ำป ัญ ห าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์และการคำน วณ  

ม าทำให ์ม ีความ เป ็น ไป อย ่างกว ้างขวางและรวดเร ็ว
4. ม ีเหต ุผลทางคณ ิตศาสตร ์กระช ับและค ิดโครงสร ้างอย ่างส ั้นกระช ับ
5. ม ีกระบวนการค ิดย ืดหย ุ่น
6 . ม ีความ พ ยายาม ใน การแก ้ป ัญ ห าให ้กระจ ่างง ่ายและม ีเห ต ุผล
7. มีหลักในการจำ
8 . ม ีความสน ใจต ้าน คณ ิตศาสตร ์
9  ม ีพ ล ังใน การแก ้ป ัญ ห าอย ่างไม ่ย ่น ย ่อ
G reen s (1981) ไต ้ระบ ุล ักษ ณ ะน ัก เร ียน ท ี่ม ีความ สาม ารถพ ิเศษ ใน การแก ้ป ัญ ห า  

ท างค ณ ิตศ าส ต ร ์ (m athem atics problem sloving characteristics) ไ ว ้ 7 ประการ ต ้งน ี้
1 . ม ีความสามารถใน การหาร ูปแบบของป ัญ หา (spontaneous formulation of 

problem) สามารถค ิดคำถามเก ี่ยวก ับสถานการณ ์ท ี่ไต ้ร ับและสามารถจ ัดการหาคำตอบของ
คำถาม ไต ้

2 . ม ีความย ืดหย ุ่น ใน การจ ัดการข ้อม ูล  เม ื่อไต ้ร ับป ัญ หา ม ักจะม องเห ็น ว ิธ ีการแก  ้
ป ัญ ห าท ี่ง ่ายก ว ่าห ร ีอ ว ิธ ีท ี่ต ่างจ าก เด ิม ใน ก ารแก ้ป ัญ ห าและม ัก จ ะม ีแน วโน ้ม ท ี่จ ะใช ้ว ิธ ีพ ิเศ ษ จ าก  
แบ บ ปกต ิใน การแก ้ป ัญ ห า
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ทอสมุศก ถ า ]  ร 'ถ า ! ) น า ท อ บ ! ก า !

' เพา ล งท 1 ณ น าท 1 ท ย า ล ย  
------------------------ ------------------------------

3. ม ีความสามารถในการจ ัดหมวดหม ู่ข ้อม ูล (data organization ability) เม ื่อได้ร ับ
ป ัญ หาท ี่ม ีข ้อม ูลเป ็นช ุด ๆ น ัก เร ียน ท ี่ม ีความสามารถพ ิเศษม ักจะจ ัดข ้อม ูล เป ็น รายการ หรีอ
ตารางเพ ื่อด ้นหาร ูปแบบและความส ัมพ ันธ ์หร ีอทางเล ือกท ี่เป ็นไปได ้ท ั้งหมด

4. ม ีความสามารถใน การด ีความ  (originality of interpretation) น ักเร ียนท ี่ม ีความ  
สามารถสูง จะสามารถด ึงประเด ็นจากส ิ่งท ี่พ บเห ็นได ้ สาม ารถแสดงส ิ่งต ่างๆจากม ุม ม องท ี่ แตก 
ต ่างก ัน ได ้

5. ม ีความค ิดว ่องไว ย ืดหย ุ่น  (mental ability of fluency of ideas) น ักเร ียนท ี่ม  ี
ความ ลาม ารถพ ิเศษ สาม ารถค ิดได ้ห ลากห ลาย (divergent) และสร ัางความส ัมพ ันธ ์เช ื่อมโยงท ี่ 
ไม่เหมอน'ใคร

6 . ม ีค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร ถ ่าย ห ร ือ โย งค ว าม ค ิด  (ability to transfer ideas) 
น ักเร ียน ท ี่ม ืความสามารถพ ิเศษสามารถป ระย ุกต ์ส ิ่งท ี่เร ียน ร ู่ใน เน ี้อห าห น ึ่งไป ย ังป ัญ ห าใน อ ีก เน ี้อ  
ห าหน ึ่งได ้

7. ม ีความสามารถในการรวบรวม (ability to generalize) น ักเร ียนท ี่ม ีความ  
ส าม ารถส ูงส าม ารถต รวจส อบ ส ิ่งต ่าง ๆ ได ้อย ่างถ ี่ถ ้วน และสามารถส ังเกตความส ัม พ ัน ธ ์และ  
สามารถรวบรวมความส ัมพ ันธ ์เหล ่าน ั้นได ้

H ocking (1 9 8 4 ) ได ้ก ล ่าว ถ ึงล ัก ษ ณ ะ ข อ งน ัก เร ีย น ท ี่ม ีค ว าม ส าม าร ถ พ ิเศ ษ ท าง  
ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ไว ้ด ้งน ี้

1 . สามารถจ ับประเด ็น  ความ ค ิดรวบ ยอดได ้ง ่าย
2 . ชอบทำงานท ี่สร ัางสรรค ์และทำส ิ่งท ี่ไม ่เหม ือนก ับท ี่คนอ ื่นบอก
3. ชอบไขป ัญ หาปร ิศนาและแก ัป ัญ หาท ี่น ่าสนใจ
4. เป ็น คนท ี่ค ิด เร ็วกว ่าพ ูดหร ือเข ียน

C h a n g e  (1 9 8 5 )  ได ้ส ร ุป ถ ึง ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง น ัก เร ีย น ท ี่ม ืค ว าม ส าม าร ถ พ ิเศ ษ ท าง  
ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ไว ้ค ือ

1. เป ็น เด ็กท ี่ม ีความไวใน เหต ุผล ชอบแก ัป ัญ หาด ้วยว ิธ ีส ัดหร ือว ิธ ีส ั้น  ๆ
2 . เป ็น เด ็กท ี่สาม ารถค ิดสร ุปห าเห ต ุผลและม ีความ ค ิดขยายกว ้างไกล

และรวดเร็ว
3. เป ็น เด ็กท ี่ม ืความเข ้าใจแบบ ร ูปโครงสร ้างความส ัมพ ัน ธ ์ทางคณ ิตศาสตร ์
4. เป ็น เด ็กท ี่ม ืความค ิดท ี่ย ืดห ย ุ่น และต ้องการท ี่จะแสวงห าแน วทางแก ํใขป ัญ ห า

ท างอ ื่น
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5. เป ็น เด ็กท ี่ม ีความ เพ ียรพ ยายาม ส ูงใน การท ำงาน ใน ส ิ่งท ี่ต ้องใช ้ป ัญ ญ าโดยเฉ พ าะ  
งาน ใน ว ิชาคณ ิตศาสตร ์

6 . เป ัน เด ็กท ี่ม ีแบ บ ร ูป การค ิดท ี่เป ีน การค ิดอย ่างคณ ิตศาส ตร ์

วัชรี บ ูรณ ส ิทธ ี้ (2526) ไต ้กล ่าวถ ึงล ักษ ณ ะของน ัก เร ียน ท ี่ม ีความ ส าม ารถพ ิเศ ษ ท าง  
คณ ิตศาสตร ์ ด ังน ี้

1 . ม ีความเช ้าใจในส ิ่งท ี่เป ็นนามธรรมและมโนมต ิทางคณ ิตศาสตร ์เป ีนอย ่างด ี
2 . ส าม ารถ ห าว ิธ ีก ารแก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใต ้ห ลายว ิธ ีแล ะส าม ารถ เล ือก ว ิธ ีท ี่

ค ิดว ่าด ีท ี่ส ุด
3. ม ีเป ้าห ม ายใน การท ำงาน  การดำเน ิน ช ีว ิตและจะห าว ิธ ีการไป ส ู่เป ้าห มายน ั้น โดย  

ไม ่ต ้องม ีส ิ่งกระต ุ้น
4. สาม ารถท ำงาน ท ี่ท ้าท ายไต ้เป ็น ระยะยาวโดยไม ่ต ้องม ีการพ ัก
5. ชอบสำรวจตรวจสอบเน ื้อหาแต ่ละข ้ออย ่างล ึกซ ึ่ง
6 . ส าม ารถท ี่จะถ ่ายโยงส ิ่งท ี่ไต ้เร ียน ไป แล ้วให ้เช ้าก ับ สถาน การณ ์ให ม ่
7. สาม ารถแกโจทย ์ป ัญ หาคณ ิตศาสตร ์ท ี่สล ับซ ับซ ้อน ไต ้
8 . ม ีความสามารถใน การอ ่าน และชอบการอ ่าน
9. ม ีความสน ุกสนานในการเร ียนร ู้และชอบด ันคว ้าหาความร ู้อย ู่เสมอ
10. ม ีความกระดีอร ีอว ันและสนใจในสิ่งรอบต ัว
11 . สามารถเร ียนร ู้มโนมต ิใหม ่ไต ้อย ่างรวดเร ็ว
12 . ม ีความจำด ีมาก
13. ม ีระด ับสต ิป ัญญ า 120 หรีอส ูงกว ่า 120

ยุพ ิน พิพ ิธกุล (2530) ได ัสร ุป ถ ึงล ักษ ณ ะของน ัก เร ียน ท ี่ม ีความสามารถพ ิเศษ ท าง  
คณ ิตศาสตร ์ ด ังน ี้

1 . สาม ารถถ ่ายโยงและป ระย ุกต ์ความร ู้ท ี่ม ีอย ู่ก ับ โจท ย ์ป ัญ ห าให ม ่ท ี่พ บ ได ั
2 . แ ส ด งค ว าม ห ย ั่งร ู้ ค วาม ค ิด ส ร ้างส รรค ์และส ร ุป ค วาม ค ิด เก ี่ยวก ับ แน วค ิด ท ี่ 

แปลกใหม ่ในโจทย ์ป ัญ หาท ี่พ บหร ือต ้นพ บช ้อโด ัแย ้งใหม ่ ๆ ในระด ับสูง
3. ม ีค ว าม ร ู้เก ี่ย ว ก ับ ค ำศ ัพ ท ์อ ย ่าง ก ว ้าง ข ว าง ซ ึ่ง จ ะ ช ่ว ย ให ้เข าใช ้ค ว าม ค ิด  อ ่าน  

และต ิดต ่อส ื่อสารได ้อย ่างคล ่องแคล ่ว
4. เร ียนร ู้แนวค ิดใหม ่ ๆ ไต ้อย ่างรวดเร ็ว  เช ้าใจง ่ายและสน ุกสน าน
5. ม ีท ี่รวม ของความร ู้ท ี่จะน ำม าใช ้ให ้เก ิดการพ ัฒ น าทางคณ ิตศาสตร ์
6 . ม ีความจำท ี่พ ิเศษ สามารถจะระล ึกถ ึงความ ร ู้ท ี่เขาเคยไต ้อ ่าน  ไต ้ย ิน หร ือไต ้เห ็น  

ไต ้เป ็น อย ่างด ี
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7. ม ีความ อยากร ู้อยากเห ็น เก ี่ยวก ับ แน วค ิดให ม ่ ๆ และท ุกส ิ่งท ี่อย ู่รอบต ัว
8 . ม ีความ ค ิดร ิเร ิ่ม เก ี่ยวก ับ งาน อย ่างอ ิสระเพ ื่อทำให ้งาน บ รรล ุเป ้าห ม าย
9 . ม ีค ว า ม ส น ใ จ อ ย ่า ง ก ว า ง ข ว า ง ใ น ง า น อ ด ิเร ก โ ด ย เฉ พ า ะ ง า น ท ี่เก ี่ย ว ก ับ  

คณ ิตศาสตร ์หร ือว ิทยาศาสตร ์
10 . ม ีร ่างกายท ี่สมบ ูรณ ์ ม ีวุฒ ิภาวะ ช ื่อส ัตย ์และม ีใจกว ้างใน เร ื่องต ่าง ๆ
11. ม ้กม ีล ักษ ณ ะของเด ็กป ัญ ญ าเล ิศ  เช่น ชอบค ิดต ัน ถ ึงป ัญ ห าท ี่ตอบ ยาก
1 2 . ม ีความเป ็น อ ิสระใน ความค ิด เช ื่อม ั่น ใน การต ัดส ิน ใจของตน เองและม ัก เบ ื่อหน ่าย  

ต ่อก ิจกรรม ท ี่ช ั้าซ ากจำเจและก ิจกรรม ท ี่เก ี่ยวก ับ การค ิดคำน วณ

H ou se  (1 9 8 4 ) ได ้ก ล ่าว ถ ึง  ล ัก ษ ณ ะข อ งน ัก เร ียน ท ี่ม ีค วาม ส าม ารถ พ ิเศ ษ ท าง  
คณ ิตศาสตร ์ไว ้ต ังน ี้

1 . เร ียนร ู้เน ี้อหาไต ัด ี
2 . เร ียน ได ้เร ็วกว ่าเพ ื่อน ใน ช ั้น
3. สามารถเร ียน ร ู้เน ี้อหาได ้มากท ั้งใน แน วล ึกและแน วกว ้าง
4. สามารถปฏ ิบ ้ด ิงานท ี่ซ ับซ ้อนได ้
5 . ส า ม า ร ถ แ ก ัป ัญ ห า ไ ด ้ด ้ว ย ว ิธ ีท ี่แ ป ล ก ให ม ่แ ล ะ ม ีค ว า ม เข ้า ใจ ใน เน ี้อ ห า ท ี่เป ็น

นามธรรม

2.2 พ ฤต ิกรรม ของน ัก เร ียน ท ี่ม ีความ สามารถพ ิเศษ ทางคณ ิตศาสตร ์

ในป ี ค.ศ. 1986 H ouse ได ้กล ่าวถ ึงพ ฤต ิกรรม ของเด ็กท ี่ม ีความ สาม ารถพ ิเศษ ท าง  
คณ ิตศาสตร ์ต ังต ่อไปน ี้

1 . ม ีความ ส น ใจและอยากเข ้าใจเก ี่ยวก ับ ปร ิมาณ ของล ักษณ ะส ิ่งของ
2 . ม ีความสามารถค ิด เช ิงเห ต ุผลและส ัญ ล ักษณ ์เก ี่ยวก ับ ป ร ิมาณ และม ิต ิ

ส ัมพ ันธ์
3. ความสามารถในการร ับ ร ู้ สร ัางห ส ักการท ั้วไป เก ี่ยวก ับ แบ บ ร ูป คณ ิตศาสตร ์ 

โครงสร้าง ความส ัมพ ันธ ์และการปฎ ิบ ้ตงาน
4. ม ีความสามารถใน การว ิเคราะห ้โดยใช ้เห ต ุผลอน ุม าน และอ ุป มาน
5. ม ีความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์โดยว ิธ ีล ัด และการห าเห ต ุผ ลอย ่างง ่าย เพ ื่อ แ ก ้ 

ป ัญ ห าท างคณ ิตศ าสตร ์
6 . ม ีความค ิดย ืดห ย ุ่น และม ีกระบวน การค ิดย ้อน กล ับใน ก ิจกรรมทางคณ ิตศาสตร ์
7. ม ิความ สาม ารถใน การจำส ัญ ล ักษ ณ ์ท างคณ ิตศาสตร ์ ความส ัมพ ันธ ์ การพ ิส ูจน  ์

การแก ้ป ัญ ห า
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8. ม ีค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร น ำค ว าม ร ู้ท ี่เร ีย น ม าป ร ะ ย ุก ด โข ้
9. ม ีค ว าม ม ุ่ง ม ั่น ใน ก าร แ ก ้ป ัญ ห าท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์
10. ม ีใจ เป ีด ก ว ้าง พ ร ้อ ม ท ี่จ ะ ย อ ม ร ับ ส ิ่ง ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

2 .3  ค ว าม ต ้อ ง ก าร ข อ ง น ัก เร ีย น ท ี่ม ีค ว าม ส าม าร ถ พ ิเศ ษ ท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์
H ocking (1 9 8 4 ,อ ้าง ถ ึง ใน  ส าค ร  บ ุญ ด าว ,2 5 3 7 )  ไ ต ้ก ล ่าว ถ ึง ค ว าม ต ้อ ง ก าร ข อ ง  

น ัก เร ีย น ท ี่ม ีค ว าม ส าม าร ถ พ ิเศ ษ ท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ไว ้ว ่า
1. ต ้อ ง ก าร ใข ้ค ว าม ค ิด ให ม ่ ๆ ท ี่ส าม าร ถ ป ร ับ โย ง ค ว าม ค ิด ก ับ ป ร ะ ส บ ก าร ณ ์เด ิม
2 . ต ้อ ง ก าร ท ำก ิจ ก ร ร ม ท ี่ฑ ้าท าย ให ้ค ด ไต ้ห ล าย ร ูป แ บ บ
3. ต ้อ ง ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ท ี่ท ำ ท า ย
4 . ต ้อ ง ก าร เว ล าใน ก าร ค ิด
5. ต ้อ ง ก าร ก าร ‘ฝ ึก ห ัด ใน ก าร ส ื่อ ส าร ด ้ว ย ป าก เป ล ่าแ ล ะ ก าร เข ีย น  

ตอนท่ี 3 การบูรทเาการ

3.1 ความ ห ม ายของการบ ูรณ าการ
บ ูรณ าการ หมายถ ึง การน ำเอาศ าส ตร ์ต ่าง ๆ ท ี่ม ีความส ัมพ ันธ ์เก ี่ยวข ้องก ันมา 

ผสม ผสานก ัน เพ ื่อประโยชน ์ในการดำเน ินการ การจ ัดการเร ียน การสอน แบ บ บ ูรณ าการจ ึงเป ็น
การน ำเอาความร ู้สาขาว ิชาต ่าง ๆ ท ี่ส ัมพ ันธ ์ก ัน มาผสมผสาน ก ัน เพ ื่อ ให ัการจ ัดการเร ียน การสอน  
เก ิดประโยชน ์ส ูงส ุด การเร ียน การสอน แบ บ บ ูรณ าการจะเป ็น องค ์รวม ของเน อห าม ากกว ่าองค ์
ความ ร ู้ข อ งแต ่ล ะรายว ิช าแล ะเน ้น ท ี่การส ร ้างค วาม ร ู้ข อ งผ ู้เร ียน ม าก ก ว ่าก ารให ัเน อ ห าโด ยต ัวค ร  ู
(ว ัฒนาพร ระงับท ุกข ์, 2542)

บ ูรณ าการ หมายถ ึง ว ิชาท ี่ม ีเน ั้อห าของสองว ิชาห ร ือมากกว ่าน ั้น โดยเน ั้อห า
ท ั้งส อ งว ิช าน ั้น ม ีค ว าม เก ี่ย ว เน ึ่อ งก ัน  การจ ัดการเร ียน การส อน แบ บ บ บ ูรณ าการจะช ่วยให ั
น ัก เร ียน เข ้าใจความค ิดหล ักของสาขาว ิชาต ่างๆไต ้ด ีท ี่ส ุดและผ ู้สอน จะต ้องสามารถซ ี้ให ัเห ็น ความ  
เช ื่อม โยงของสาขาว ิชาต ่าง ๆ ไต ้ (K nowles, 1977)

บ ูรณ าการ หมายถ ึง การจ ัดการศ ึกษาห ร ือห ล ักส ูตรและการสอน โดยน ำเอา
ศาสตร์สาขา'วิช ่าต ่าง ๆ ท ี่ม ีความ ส ัมพ ัน ธ ์เก ี่ยวข ้องก ัน มาผสมผสาน ก ัน ทำให ัเก ิดความสม บ ูรณ ์
และทำให ัผ ู้เร ียน เก ิดประสบการณ ์และพ ัฒ นาท ี่สมบ ูรณ ์เป ็นคนท ี่สมบ ูรณ  ์
(อ ัญชลี สารรัตนะ, 2542)
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น อ ก จ า ก น ี้ธ ีร ช ัย  ป ูร ณ โช ต ิ (2 5 4 1 ) ย ัง ให ้ค ว าม ห ม าย ข อ ง  ก าร บ ูร ณ า ก า ร
ว ่าห ม าย ถ ึง  ก าร เช ื่อ ม โย ง ว ิช าห น ึ่ง ก ับ ว ิช าอ ื่น  ๆ ใน ก าร ส อ น

3 .2  ล ัก ษ ณ ะ ส ำค ัญ ข อ ง ก าร บ ูร ณ าก าร

ว ัฒ น าพ ร ระ ว ับ ท ุก ข ์ (2 5 4 2 ) ไ ด ้ก ล ่า ว ถ ึง ล ัก ษ ณ ะ ส ำ ค ัญ ข อ ง ก า ร บ ูร ณ าก า ร  ไ ว ว่้า
1. เป ็น ก าร บ ูร ณ าก าร ร ะ ห ว ่าง ค ว าม ร ู้แ ล ะ ก ร ะ บ ว น ก าร เร ีย น ร ู้ ก ร ะ บ ว น ก าร เร ีย น  

ก าร ส อ น ล ัก ษ ณ ะ น ี้จ ะ ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ค ว าม แ ต ก ต ่าง ร ะ ห ว ่าง บ ุค ค ล
2 . เป ็น ก า ร บ ูร ณ า ก า ร ร ะ ห ว ่า ง พ ัฒ น า ก า ร ท า ง ค ว า ม ร ู้แ ล ะ พ ัฒ น า ก า ร ท า ง จ ิต ใ จ  

น ั่น ค ือ ให ้ค ว าม ส ำค ัญ แ ก ่จ ิต น ิส ัย  ค ือ  เจ ต ค ต ิ ค ่าน ิย ม  ค ว าม ส น ใจ แ ล ะ ส ุน ท ร ีย ภ าพ แ ก ่ผ ู้เร ีย น ใน  
ก าร แ ส ว ง ห าค ว าม ร ู้

3 . เป ็น ก าร บ ูร ณ าก ารร ะ ห ว ่างค ว าม ร ู้แ ล ะ ก าร ก ร ะ ท ำ
4 . เป ็น ก าร บ ูร ณ าก าร ร ะ ห ว ่าง ส ิ่ง ท ี่เร ีย น ใน โร ง เร ีย น ก ับ ส ิ่ง ท ี่เป ็น อ ย ู่ใน ช ีว ิต ป ร ะ จ ำว ัน  

ข อ ง ผ ู้เร ีย น  ค ือ  ก าร ต ร ะ ห น ัก ถ ึง ค ว าม ส ำค ัญ แ ห ่ง ค ุณ ภ าพ ช ีว ิต ข อ ง ผ ู้เร ีย น
5. เป ็น ก าร บ ูร ณ าก าร ร ะ ห ว ่าง ว ิช าต ่าง  ๆ เพ ื่อ ให ้ผ ู้เร ีย น เก ิด ค ว าม ร ู้ เจ ต ค ต ิแ ล ะ  

ก าร ก ร ะ ท ำท ี่เห ม าะ ส ม ก ับ ค ว าม ด ้อ ง ก าร แ ล ะ ค ว าม ส น ใจ ข อ ง ผ ู้เร ีย น อ ย ่าง แ ท ้จ ร ิง

3 .3  ป ร ะ เภ ท ข อ ง ก าร บ ูร ณ าก าร

ว ัฒ น าพ ร ร ะ ว ับ ท ุก ข ์ (2 5 4 2 )ได ้แ บ ่ง ป ร ะ เภ ท ข อ ง ก า ร บ ูร ณ า ก า ร อ อ ก เป ็น  2  ป ร ะ เภ ท  
ค ือ

1. แ บ บ ส ห ว ิท ย าก าร  (interdisciplinary) ท ำได โด ย ก ำห น ด ห ัว เร ื่อ ง  (th em e) ข ึ้น ม า  
แ ล ้ว น ำค ว าม ร ู้จ าก ว ิช าต ่าง  ๆ  ม า เช ื่อ ม โย ง ให ้ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ห ัว เร ื่อ ง น ั่น  บ า ง ค ร ั้ง เร ีย ก ก า ร บ ูร ณ า ก า ร  
แ บ บ น ี้ว ่าส ห ว ิท ย าก าร แ บ บ ม ีห ัว เร ื่อ ง  (th em atic  interdisciplinary s tu d ie s) ห ร ือ ส ห ว ิท ย าก าร  
แ บ บ เน ้น ก าร ป ร ะ ย ุก ด ้ใช ้ (app lication  -  first ap p roach )

2 . แ บ บ พ ห ุว ิท ย า ก า ร  (m u ltid isc ip lin a r y )  เป ็น ก า ร น ำ เอ า เร ื่อ ง ท ี่ด ้อ ง ก า ร จ ะ
บ ูร ณ า ก า ร ไ ป ส อ ด แ ท ร ก (in fu s io n )  ใ น ว ิช า ต ่า ง  ๆ  บ า ง ค ร ั้ง เร ีย ก ก า ร บ ูร ณ า ก า ร แ บ บ น ี้ว ่า
ก าร บ ูร ณ าก าร แ บ บ เน ้น เน ี้อ ห า  (d iscip lin e -  first a p p roach )

น อ ก จ าก น ี้ ธ ีระช ัย ป ูร ณ โช ต ิ (2 5 4 1 ) ไ ด ้แ บ ่ง ป ร ะ เภ ท ข อ ง ก าร บ ูร ณ าก าร ว ่าม ี 4
ป ร ะ เภ ท ค ือ

1 การสอนบูรณาการแบบสอดแทรก (infusion) การสอนรูปแบบนี้ครูผู้สอนใน
วิชาหนึ่งสอดแทรกเนี้อหาของวิชาอื่น ๆ เชัาไปในการสอนของตนเป็นการวางแผนการสอนและ
สอนโดยครูเพียงคนเดียว
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2. ก าร ส อ น บ ูร ณ าก าร แ บ บ ค ู่ข น าน  (parallet instruction) ก าร ส อ น ต าม ร ูป แ บ บ น ี 
คร ูต ั้งแต ่ 2 ค น ข ึ้น ไป ส อ น ต ่าง ว ิช าก ัน  ต ่าง ค น ต ่าง ส อ น แ ต ่ต ้อ ง ว าง แ ผ น ก าร ส อ น ร ่ว ม ก ัน โด ย ม ุ่ง  
ส อน ห ัว เร ื่อง /  ค ว าม ค ิด ร ว บ ย อ ด  / ป ัญ ห า เด ีย ว ก ัน  (th em e /  c o n c e p t / problem ) ระบ ุส ิ่งท ี ่
ร ่วม ก ัน แล ะต ัด ส ิน ใจ ร ่ว ม ก ัน ว ่าจ ะส อ น ห ัว เร ื่อ ง  /  ค ว าม ค ิด ร ว บ ย อ ด  / ป ัญ ห าน ั้น  ๆ อ ย ่าง ไร ใน ว ิช า  
ข องแต ่ละค น  ง าน  ห ร ือ ก าร บ ้าน ท ี่ม อ บ ห ม าย ให ัน ัก เร ีย น ท ำจ ะ แ ต ก ต ่าง ก ัน ไป ใน แ ต ่ล ะ ว ิช า  แต ่ 
ท ั้งห ม ด จะต ้อ งม ีห ัว เร ื่อง  /  ค ว าม ค ิด ร ว บ ย อ ด  /  ป ัญ ห าร ่ว ม ก ัน

3. การสอนบูรณาการแบบสหวิทยาการ (m ultidisciplinary Instruction) การสอน
ดามร ูป แบบนี้คลาย ๆ กับการสอนบูรณาการแบบคู่ขนาน (parallel instruction) กล่าวคือ ครูต้ัง 
แต่ 2 คนขึ้นไปสอนต่างชนิดกัน มุ่งสอนหัวเร่ือง / ความคิดความยอด / ปัญหาเดียวกัน
ด่างคนด่างแยกกันสอนเป็นส่วนใหญ่แต่มีการมอบหมายงานหรือโครงการ (project) ร่วมกัน 
ขั้าจะช่วยเชื่อมโยงสาขาวิชาต่าง ๆ เข้าด้วยกัน ครูทุกคนจะด้องวางแผนร่วมกันเพื่อที่จะระบุว่า 
จะสอนหัวเร่ือง / ความคิดรวบยอด / ปัญหานั้น ๆ ในแต่ละวิชาอย่างไร และวางแผนโครงสราง 
ร่วมกัน (หรือกำหนดงานที่จะมอบใหันักเรียนทำร่วมกัน) และกำหนดว่าจะแบ่งโครงการนั้นออก 
เป็นโครงการย่อย ๆ ใหันักเรียนปฏิบ้ติในแต่ละรายวิชาอย่างไร

4 . ก าร ส อ น บ ูร ณ าก าร เป ็น ค ณ ะ  (tran sd isd p linary) การส อน ตาม ร ูป แบ บ น ี้คร ูท ี่ 
สอนว ิชาต ่าง ๆ จะร ่วม ก ัน ส อน เป ็น ค ณ ะห ร ือ ท ีม ร ่วม ก ัน วางแผ น  ป ร ึก ษ าห าร ือ ร ่ว ม ก ัน  แ ล ้ว ร ่ว ม ก ัน  
ด ำ เน ิน ก าร ส อ น น ัก เร ีย น ก ล ุ่ม เด ีย ว ก ัน

ใน ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้ใข ้ก า ร บ ูร ณ าก า ร ก า ร ส อ น แ บ บ ส ห ว ิท ย า ก า ร (interdisciplinary)flอผ ู้ว ิจ ัย  
ก ำ ห น ด ห ัว เร ื่อ ง ข ึ้น ม า ค ิอ เร ื่อ ง อ า ห า ร แ ล ะ เร ื่อ ง บ ้า น แ ล ้ว น ำ ค ว า ม ร ู้จ า ก ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ล ะ  
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ม า เช ื่อ ม โย ง ให ัส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ห ัว เร ื่อ ง น ั้น

3 .4  ข ั้น ต อ น ก าร ส ร ้าง บ ท เร ีย น แ ล ะ ก าร จ ัด ก าร เร ีย น ก าร ส อ น แ บ บ บ ูร ณ าก าร
อ ัญ ชล ี ส ารร ัตน ะ (2 5 4 2 ) ไ ด ้ก ล ่าว ถ ึง  ข ั้น ด อ น ก าร ส ร ้าง บ ท เร ีย น แ ล ะ ก าร จ ัด ก าร  

เร ีย น ก าร ส อ น แ บ บ บ ูร ณ าก าร ไร ัต ้ง น ี้
1) ก ำห น ด เร ื่อ งท ี่จ ะ ส อ น  โด ย ก าร ศ ึก ษ าห ล ัก ส ูต ร แ ล ะ ว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง

เน ี้อ ห า ท ี่ม ีค ว า ม เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ัน เพ ื่อ น ำ ม า ก ำ ห น ด เป ็น ห ัว เร ื่อ ง  (th e m e ) ค ว าม ค ิด รว บ ย อ ด ห ร ือ  
ป ัญ ห าใน ก าร ส อ น  (เห ม าะ ก ับ  infusion instruction และ parallel instruction) ห ร ือ อ าจ ก ำห น ด  
เร ื่อ ง ท ี่จ ะ ส อ น จ า ก ก า ร เล ือ ก จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ร า ย ว ิช า  2  ร าย ว ิช าข ึ้น ไป แ ล ้ว น ำม าส ร ้าง เป ็น ห ัว เร ื่อ ง  
(th em e) ค ว าม ค ิด ร ว บ ย อ ด ห ร ือ ป ัญ ห าใน ก าร ส อ น  (เห ม าะ ก ับ  กานtidiscriplinary instruction  
และ trandiscriplinary instruction)
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2) ก ำห น ด จ ุด ป ร ะ ส งค ์ก าร เร ีย น ร ูใน ก าร ส อ น  ส ำห ร ับ ห ัว เร ื่อ งท ี่ก ำห น ด ให ้1น ข ั้น ท ี่ 
1 โด ย ก ำห น ด ค ว าม ร ู้แ ล ะ ค ว าม ส าม าร ถ ท ี่ต ้อ ง ก าร จ ะ ให ้เก ิด แ ก ํผ ู้เร ีย น  ค ว ร เข ีย น ให ้ซ ัด เจ น  เพ ื่อ  
น ำไป ส ู่ก าร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม แ ล ะ ก าร ป ร ะ เม ิน ผ ล

3) ว าง แ ผ น ก าร ส อ น  เป ็น ก าร ก ำห น ด ร าย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ก าร ส อ น ต ั้ง แ ต ่ต ้น จ น จ บ  
โด ย ก าร เข ีย น แ ผ น ก าร ส อ น ซ ึ่ง อ าจ จ ัด ใน ร ูป แ ผ น ก าร ส อ น ร าย ว ิช าแ ล ะ แ ผ น ก าร ส อ น ร าย ค าบ  รวม  
ท ั้งร ะบ ุท ร ัพ ย าก ร  แ ห ล ่ง ค ว าม ร ู้ อ ุป ก ร ณ ์ห ร ือ ว ัส ด ุอ ื่น ท ี่ต ้อ ง ใซ ั

4 )  ป ฎ ิบ ้ต ิก ารส อ น  เป ็น ก าร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ต าม แ ผ น ก าร ส อ น ท ี่
ก ำห น ด ข ึ้น ใน ข ั้น ท ี่ 3  ร ว ม ท ั้ง ม ีก าร ส ัง เก ต พ ฤ ต ิก ร ร ม ก าร เร ีย น ข อ ง น ัก เร ีย น ค ว าม ส อ ด ค ล ้อ ง
ส ัม พ ัน ธ ์ท น ข อ งก าร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก าร เร ีย น ก าร ส อ น  ผ ล ส ำเร ็จ ข อ ง ก าร ส อ น ต าม จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ โด ย  
ม ีก ารบ ้ท ก จ ุด เด ่น จ ุด ต ้อ ย ข อ ง ก ิจ ก ร ร ม ไว ้ส ำห ร ับ ก าร ป ร ับ ป ร ุง ห ร ือ พ ัฒ น าให ้ด ีย ิ่ง ข ึ้น

5 ) ก ารป ระเม ิน ผ ล  เป ็น ก าร ป ร ะ เม ิน ค ว าม ก ำว ห น ัาข อ ง ผ ู้เร ีย น แ ล ะ ก าร บ ร ร ล ุผ ล  
ต าม จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ก าร เร ีย น ร ู้โด ย ใซ ัว ิธ ีก า ร ป ร ะ เม ิน ผ ล ท ี่ห ล า ก ห ล า ย แ ล ะ ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ส ภ า พ ท ี่เป ็น  
จร ิงเช ่น  ก าร ส ัง เก ต ก าร ป ฏ ิบ ด ง าน  ต รว จ ผ ล งาน  ท ด ส อ บ แ ล ะ ส ัม ภ าษ ณ ์

ตอนท่ี 4 คณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์

4.1  ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

1) ค ว าม ห ม าย ข อ ง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

ห น ่ว ย ศ ึก ษ า น ิเท ศ ก ์ ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า แ ห ่ง ช า ต ิ
(2 5 3 9 ) ไ ด ให ้ค ว าม ห ม าย ข อ ง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ไ ว ้ ต ้ง น ี้

1. ค ณ ิต ศ าส ต ร ์เป ็น ว ิช าท ี่เก ี่ย วก ับ ค วาม ค ิด รว บ ย อ ด  เป ็น ก ารส ร ุป ข ้อ ค ิด ท ี่เห ม ือ น  
ก ัน  อ ัน เก ิด จ าก ป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ห ร ือ ป ร าก ฏ ก าร ณ ์ท ี่เก ิด ข ึ้น  เช ่น  ข อ ง ส อ ง ห ม ู่ก ัาจ ับ ค ู่ห น ึ่ง ต ่อ ห น ึ่ง ไต ้ 
พ อ ด ี แ ส ด งว ่า  ม ีจ ำน ว น เท ่าก ัน

2 . ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น น าม ธ ร ร ม  เป ็น เร ื่อ ง ข อ ง ค ว าม ค ิด  คำท ุกคำ 
ป ร ะ โย ค ท ุก ป ร ะ โย ค ใน ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ว ่าด ้ว ย น าม ธ ร ร ม ท ั้ง ส ิ้น  ท ั้ง น ี้ส ืบ เน ื่อ ง ม าจ าก แ บ บ จ ำล อ ง  
ท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์เร ิ่ม ต ้น จ าก อ น ิย าม ท ี่เป ็น น าม ธ ร ร ม  เช ่น  1 เป ็น อ น ิย าม ท ี่เป ็น น าม ธ ร ร ม

3. ค ณ ิต ศ าส ต ร ์เป ็น ว ิช าท ี่ใซ ัส ัญ ล ัก ษ ณ ์ ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ท ี่ใซ ัแท น ค วาม ค ิด  เป ็น เค ร ื่อง  
มือในการ■ ฝึกสมอง ช ่ว ย ให ้เก ิด ก า ร ก ร ะ ท ำใน ก า ร ค ิด ค ำ น ว ณ  ก าร แ ก ้ป ัญ ห า  ก าร พ ิส ูจ น ์ เช ่น  + -
X -T-

4 .  ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เป ็น ภ า ษ า อ ย ่า ง ห น ึ่ง  ม ีก า ร ก ำ ห น ด ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ท ี่ร ัด ก ุม  
ส ื่อ ค ว าม ห ม าย ไต ้ถ ูก ต ้อ ง เพ ื่อ แ ส ด ง ค ว าม ห ม าย แ ท น ค ว าม ค ิด เช ่น เด ีย ว ก ับ ภ าษ าอ ื่น  เช ่น  5 -2  = 3 
ท ุก ค น จ ะ ม ีค ว าม เข ้า ใจ ว ่าห ม าย ถ ึง อ ะ ไร แ ล ะ จ ะ ไต ้ค ำต อ บ เป ็น อ ย ่าง เด ีย ว ก ัน
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5. ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น ต ร ร ก ศ าส ต ร ์ ม ีก าร แ ส ด ง ค ว าม เป ็น เห ต ุเป ็น ผ ล ต ่อ  

ก ัน ท ุก ข ั้น ต อ น ข อ ง ค ว าม ค ิด จ ะ เป ็น เห ต ุเป ็น ผ ล ต ่อ ก ัน  ม ีค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน  เซ ่น  เม ื่อ  2  X 3  = 6  

และ 3 X 2  = 6  เพ ราะฉ ะน ั้น  2  X 3  = 3  X 2
6 . ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น ป ร น ัย อ ย ู่ใ น ต ัว เอ ง  ม ีค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง เท ี่ย ง ต ร ง  

ส าม าร ถ พ ิส ูจ น ์ห ร ือ ท ด ส อ บ ไต ้ต ัว ย ห ล ัก เห ต ุผ ล แ ล ะ ก าร ใช ้ก ฎ เก ณ ฑ ์ท ี่แ น ่น อ น  เซ ่น  4+ 1  = ?
7. ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ม ีล ัก ษ ณ ะเป ็น วท ย าศ าส ต ร ์ ม ีการศ ึกษ าค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งป ราก ฎ  

การณ ์ต ่าง  ๆ  ม ีก าร พ ิส ูจ น ์ ท ด ลอง ห ร ือ ส ร ุป อ ย ่าง ม ีเห ต ุผ ล  ต าม ค ว าม เป ็น จ ร ิง
8. ค ณ ิต ศ าส ต ร ์เป ็น ศ ิล ป ๋อ ย ่าง ห น ึ่ง  ค ว าม ง าม ข อ ง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ก ็ค ือ ค ว าม ม ี 

ร ะ เบ ีย บ แ บ บ แ ผ น แ ล ะ ค ว าม ก ล ม ก ล น ท ี่เก ิด ข ั้น ภ าย ใน
9. ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ม ีค ว าม เป ็น ก ร ณ ิท ั่ว ไป  โด ย เป ็น ว ิช าท ี่ม ุ่ง จ ะ ห าก ร ณ ีท ั่ว ไป ข อ ง  

ส ิ่งต ่าง ๆ  แ ท น ท ี่จ ะ ห าก ร ณ ีเฉ พ าะ เท ่าน ั้น  เซ ่น  เม ื่อ  2  X  3  = 3  X 2  ก ร ณ ิท ั่ว ไป จ ะ ไต ้ว ่า  a  X b 

= b X a
10. ค ณ ิต ศ าส ต ร ์เป ็น ว ิช าท ี่ม ีโค ร ง ส ร าง  โค ร ง ส ร ้าง ข อ ง ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์!น ร ูป ท ี ่

ส ม บ ูรณ ์ แล ัว จ ะ เร ิ่ม ต ัว ย ธ ร รม ช าต ิ ซ ึ่ง อ าจ จ ะ เป ็น ท าง ฟ ิส ิก ส ์ ช ีว ว ิท ย า  เศ ร ษ ฐ ศ าส ต ร ์ จ ิต ว ิท ย า  
ธ ุรก ิจ  ฯลฯ เราพ ิจารณ าเน ั้อห าเห ล ่าน ี้แล ัวส ร ุป ใน ร ูป น าม ธรรม  ส ร ้างแ บ บ จ ำล อ งท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร  ์
ข อ งเน ั้อห าน ั้น  ๆ  แ บ บ จ ำล อ งน ี้ป ร ะ ก อ บ ต ัว ย  อ น ิย าม  น ิย าม แ ล ะ ส ัจ พ จ น ์ จ าก น ั้น จ ะ ใช ้ 
ต ร ร ก ว ิท ย าส ร ุป ผ ล เป ็น ก ฎ ห ร ือ ท ฤ ษ ฎ ีแ ล ัว น ำผ ล เห ล ่าน ั้น ไป ป ร ะ ย ุก ต ใช ้ใน ธ ร ร ม ช าต ิต ่อ ไป

โด ย ส ร ุป แ ล ัว ค ณ ิต ศ าส ต ร ์จ ำ เป ็น ว ิช าท ี่ม ีก าร ใช ้เค ร ื่อ ง ห ม าย  เพ ื่อ แ ส ด งค ว าม ค ิด ท ี่ 
ม ีค ว า ม เป ็น เห ต ุเป ็น ผ ล ก ัน แ ล ะ เป ็น ว ิช า ท ี่ส ่ง เส ร ิม ใ ห ้ผ ู้เร ืย น ม ีข ั้น ต อ น ใ น ก า ร ค ิด เป ็น ร ะ เบ ีย บ  
แ บ บ แ ผ น

2) หลักสูตรคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ
Joyce (1994) เสนอเปัาหมายของหลักสูตรคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนที่มี 

ความสามารถพิเศษว่าต้องมีเบีาหมายต้งนี้
1. ให้บริบททั่งที่ทำให้เกิดความคิดรวบยอด ความคิด ทักษะ ตามความ 

สามารถและความสนใจ
2. พัฒนาให้เป็นผู้ที่มีความคิดสรัางสรรค์และนึกคิดที่ลุ่มลึก
3. ช่วยให้มีความประทับใจในความงามของคณิตศาสตร์
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น อ ก จ า ก น ี้ J o y c e  ไ ด ้เส น อ ป ร ะ เด ็น ส ำ ค ัญ ส ำ ห ร ับ ก า ร พ ัฒ น า ห ล ัก ส ูต ร  
ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ำห ร ับ น ัก เร ีย น ท ี่ม ีค ว าม ส าม าร ถ พ ิเศ ษ ไว ้ค ัง น ี้

1. เน ี้อ ห าใน ห ล ัก ส ูต ร ต ้อ ง ล ึก ซ ึ้งม ีค ว าม ซ ับ ช ้อ น ใน น าม ธ ร ร ม เห ม าะ ส ม ก ับ ร ะ ค ับ  
ค ว าม ส น ใจ ค ว าม ส าม าร ถ ข อ ง ผ ู้เร ีย น แ ล ะ ไม ่เน ัน ผ ล ก าร เร ีย น อ ย ่าง เด ีย ว

2 . ด ้อ ง เป ิด โอ ก า ส ให ้ผ ู้เร ีย น ไ ด ้ส ำ ร ว จ ค ว า ม ค ิด ร ว บ ย อ ด ต ่า ง  ๆ ซ ึ่ง จ ะ ท ำให  ้
ผ ู้เร ีย น ส ร ้าง ค ว าม ร ู้ด ้ว ย ต น เอ ง

3 . ห ล ัก ส ูต ร ต ้อ ง เน ัน ก า ร แ ก ัป ัญ ห า เพ ื่อ พ ัฒ น า ท ัก ษ ะ ก า ร ค ิด ข ั้น ส ูง ต า ม ส ภ า พ  
ค ว าม เป ็น จ ร ิงข อ งช ีว ิต

4 . ม ีก าร ใซ ัเม ค ัาค อ ก น ิข ั้น ใน ก าร น ก ัป ัญ ห า
5. ห ล ัก ส ูต ร ต ้อ ง เช ื่อ ม โย ง ก ับ ส าข าว ิช าอ ื่น  ๆ

3) ร ูป แ บ บ ห ล ัก ส ูต ร ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ำห ร ับ น ัก เร ีย น ท ี่ม ีค ว าม ส าม าร ถ พ ิเศ ษ

J o y c e  (1 9 9 4 )  ไค ัเส น อ แ น ะ ร ูป แบ บ หล ัก ส ูต ร ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ำห ร ับ น ัก เร ียน พ ื่ม ี 
ค ว า ม ส า ม า ร ถ พ ิเศ ษ ไว ้ 3  ร ูป แ บ บ  ค ัง น ี้

1. ร ูป แ บ บ ท ี่เน ัน เน ี้อ ห า เป ็น ห ล ัก  (con ten t m od el) ใน ร ูป แ บ บ น ี้จ ะ ม ีก าร เพ ิ่ม  
ห ล ัก ส ูต รโด ย ก าร เพ ิ่ม เร ื่อ ง  ห ร ีอ ก าร ศ ึก ษ าอ ย ่างล ึก ซ ึ้ง  เช ่น  ท ัก ษ ะ ก าร ค ิด ค ำน ว ณ จ ะ เป ล ี่ย น ม าเป ็น  
ค วาม น ่าจะ เป ็น  สถ ิต ิ ก าร แ ก ัป ัญ ห าด ้ว ย ค อ ม พ ิว เต อ ร ์แ ล ะ ม ัก จ ะ ใช ่ว ิธ ีก าร จ ัด ก าร เร ีย น ก าร ส อ น  
แ บ บ เร ่ง เร ีย น  (a cce lera tio n s) ก ับ ก าร ส อ น เส ร ิม  (en richm ent)

2 . ร ูป แ บ บ ท ี่เน ัน ก ร ะ บ ว น ก าร แ ล ะ ผ ล ผ ล ิต เป ็น ห ล ัก (p r o c e s s  /  product m od el)
ใน ร ูป แ บ บ น ี้จ ะ เน ัน ท ั้ง ท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก าร ท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ ล ะ ท ัก ษ ะ อ ื่น  ๆ เช ่น  ท ัก ษ ะ ก าร ว ิจ ัย  
ท ัก ษ ะการค ิด ข ั้น ส ูง  ก าร ส อ น เน ี้อ ห าไม ่ใช ่จ ุด ม ุ่ง ห ม าย ข อ ง ร ูป แ บ บ น ี้แ ต ่เน ัน ท ี่ก าร แ ก ้ป ัญ ห าแ ล ะ
ก าร พ ัฒ น าผ ล งาน  ซ ึ่ง น ิย ม ว ิธ ีก าร จ ัด ก าร เร ีย น ก าร ส อ น แ บ บ ก าร จ ัด โป ร แ ก ร ม เส ร ิม  (en rich m en t 
program )

3. ร ูป แ บ บ ท ี่เน ัน ค ว าม ค ิด ร ว บ ย อ ด เป ็น ห ล ัก  (c o n c e p t m od el) ใน ร ูป แ บ บ น ี้จ ะ
ใช ่ห 'วข ้อห ร ีอคำส ำค ัญ 'ใน การ'จ ัด เร ื่อง เช ่น  ใช ่ก า ร พ ิส ูจ น ์ ใช ่ร ูป แ บ บ ใน ธ ร ร ม ช าต ิ ใช ่โค ร ง ส ร ้าง  
ท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ใช ่ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า  ใช ่ร ะ บ บ  เช ่น  ก าร ศ ึก ษ าร ะ บ บ ค ัว เล ข ส ม ัย โบ ร าณ
ว ง เก ล ึย ว ใน เป ล ึอ ก ห อ ย  ช ่อ ด ีข อ ง ร ูป แ บ บ น ี้ศ ึอ  ช ่ว ย ท ำ ให ้น ัก เร ีย น เถ ิด ค ว า ม ค ิด ร ว บ ย อ ด
โ ค ร ง ส ร ้า ง จ า ก ค ัว น ัก เร ีย น เอ ง แ ล ะ ช ่ว ย ให ้น ัก เร ีย น เถ ิด ค ว า ม ป ร ะ ท ับ ใจ ใ น ง า น ข อ ง แ น ว ค ิด ท า ง  
ค ณ ิต ศ าส ต ร ์
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คณิตศาสตร์
4) แนวทางการสอนคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทาง

นักการศ ึกษาหลายท ่านไต ้กล ่าวถ ึงแนวทางการสอนคณ ิตศาสตร์สำหรับ  
นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ไว้ตังนี้

ยุพิน พิพิธกุล (2530) กล่าวถึงแนวทางการสอนนักเรียนที่มีความสามารถ
คณิตศาสตร์ไว้ ตังนี้

1. หาโจทย์ป ัญหาแปลกๆ มาให้ทำหรือส่งเสริมให้คิดปัญหาแปลกๆ ใน  
หนังสือ วารสาร คณิตศาสตร์และหนังสือต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์

2. ให้ศึกษาเนี้อหาที่ยากขึ้น‘ฝึกให้ต้นคว้าตัวยตนเองแล้วเขียนรายงานส่งหรือ 
นำมาเสนอหนัาชั้นเรียน

3. ส่งเสริมให้อ่านหนังสือคณิตศาสตร์ที่เป็นเครื่องส่งเสริมความรู้ เช่น ปัญหา 
ลับสมอง ปริศนา กลอน เกม เพลง

4. ส่งเสริมให้มีส่วนร่วมในชุมนุมคณิตศาสตร์ของโรงเรียนหรือเป็นสมาชิก 
สมาคมคณิตศาสตร์

5. ส่งเสริมให้เขาสอบแข่งขันซึ่งสมาคมต่าง ๆ จัดขึ้นและเขัาแข่งขันในรายการ 
ทายปัญหาต่าง ๆ เพื่อเป็นการ‘ฝึกฝนความรู้

6. ส่งเสริมให้นักเรียนเก่งไต้ลงมีอปฎิบ้ดิจริงและต้นคว้าเรื่องต่าง ๆ
7. ส่งเสริมให้จัดโปรแกรมพิเศษและจัดนิทรรศการแสดงผลงานของตนเอง
8. ให้ผู้ช่วยสอนเพื่อนนักเรียนต้วยกัน หรือช่วยดูแลในการทดลองเรื่องต่าง  ๆ

ทางคณิตศาสตร์ เช่น การเรียนเป็นคณะในการสอนซ่อมเสริมครูอาจให้นักเรียนเก่งช่วยสอน 
นักเรียนที่เรียนอ่อน

วัชรี บูรณสิงห์ (2526) กล่าวถึง แนวทางการสอนคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน 
ที่เรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ไว้ตังนี้

1. ต้องทำความรู้จักนักเรียนแต่ละคนเป็นอย่างดี ครูจะต้องคำนึงถึงความ 
แตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนแต่ละคนถึงแม้จะมีการจ ัด กลุ่มความความสามารถแล้วก็ตาม

2. ครูต้องมีความรู้ในเนี้อหาเป็นอย่างดี ครูต้องเสนอเนี้อหาหรือสอนนักเรียน 
ในอัตราที่เหมาะสมเลอกใขัคำถามที่ให้นักเรียนคิตหรีอแกัปัญหาที่จะเร่งเร่าหรือกระต้นความ 
สนใจของนักเรียน

3. ครูต้องจัดเวลาแหล่งความรู้และการกระตุ้นให้นักเรียนแต่ละคนไต้ทำการ 
ศึกษาอย่างเป็นอิสระตามหัวขัอที่นักเรียนสนใจ
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4. ครูต้องมีความกล้าและกระดือรือร้นที่จะใช้สิ่งช่วยในการสอนเสริม เช่น 
หนังสือ จุลสาร วารสาร รวมทั้งหนังสืออ่านประกอบ

5. จัดให้นักเรียนมีโอกาสปากิจกรรมนอกห้องเรียน เช่น เช้าร่วมชุมนุม
คณิตศาสตร์

6. กระตุ้นให้นักเรียนมีทักษะในการเป็นผู้นำและการสื่อความหมาย โดยให ้ 
นักเรียนออกมาแสดง รายงาน จัดนิทรรศการ ทำการต้นคว้าวิจัย

7. เสริมการสอนต้วยห้วช้อใหม่ ๆ เหตุการณ์เรื่องราวในประว้ติศาสตร์
ปัญหาแปลก ๆ

8. เปิดโอกาสให้นักเรียนไต้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นของตัวเองการแกโจทย  ์
ปัญหาหรีอผลสำเร็จของตัวเองกับนักเรียนในชั้น

9. จัดให้มีการประชุมอยู่เสมอกับนักเรียนที่เรียนเก่งแต่ละคนเพื่อสำรวจการ 
วางแผนอาชีพ ความสนใจ ปัญหา ความต้องการ และปัญหาต้านอารมณ์ของนักเรียนแต่ละคน 
ให้นักเรียนไต้พัฒนาสติปัญญาของดนเองให้มากที่สุด

10. กระตุ้นส่งเสริมให้ทำกิจกรรมสร้างสรรค์ เช่น การเขียนแบบสร้างสรรค์ 
การทำโครงการต่าง ๆ

11. จัดสภาพบรรยากาศในห้องเรียนให้กระตุ้นความสนใจ ความกระดือรีอร้น 
การมีส่วนร่วม และความรู้สึกปลอดภัยของนักเรียน

12. มีการติดต่อสื่อสารกับผู้ปกครอง แจ้งให้ผู้ปกครองทราบถึงศักยภาพและ 
ผลสำเร็จของนักเรียนและแนวทางในการส่งเสริมให้นักเรียนไต้พัฒนาความสามารถอย่างเต็มที่

13. สำรวจแหล่งความรู้หรือแหล่งทำงานในชุมชนเพื่อใช้เป็นแหล่งวิทยาการ
14. ยอมร้บช้อเสนอแนะของนักเรียน
15. งานที่ให้นักเรียนทำมาส่งควรมีความกระจ่างชัด
16. สนับสนุนให้มีการทำงานร่วมกันระหว่างครูกับนักเรียน

สาคร บุญดาว (2537) ไต้กล่าวถึง แนวทางในการสอนคณิตศาสตร์สำหรับ 
นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ไว้ตังนี้ดือ

1. การสอนแบบเร่งรัดเป็นการสอนเนี้อหาวิชาคณิตศาสตร์ระตับสูงกว่าระดับ
ชั้นของนักเรียน

2. การสอนแบบให้รู้กว้างและรู้สึก ดือการสอนให้นักเรียนรู้กว้างและสึกใน 
เน้ีอหา ทั้งนี้ครูตัองวางแผนการสอนทักษะต่าง ๆ อย่างต่อเนื่องตลอดให้กับนักเรียนแต่ความ 
ลึกของเนี้อหาเฉพาะเรื่องที่จัดให้กับนักเรียนอาจจะแตกต่างกันไปในแต่ละคนในชั้นเรียน
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3. การสอนแบบยึดเรื่องเป็นหลักเป็นการสอนโดยคัดแยกนักเรียนเพื่อจ้ดสอน 
โปรแกรมพิเศษ ซึ่งครูสามารถเสือกเนื้อหาที่น่าสนใจมาสอน เช่น ความน่าจะเป็น สถิติ และ 
ทฤษฎี

4. การสอนเสริมประสบการณ์ การเสริมความรู้เป็นการจัดเสริมหลักสูตรปกติ
ที่ช ่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาหรีอวิชาที่เรียนอย่างลึกซึ้ง การจัดการสอนเสริมที่ดีสำหรับ
นักเรียนเก่งควรให้เรียนนอกเหนือไปจากความรู้ประจำวันเพื่อให้ใคัสำรวจความสัมพันธ์ระหว่าง 
วิชาในสาขาต่าง ๆ

4.2 วิทยาศาสตร์

1) ความหมายของวิทยาศาสตร์
ภพ เลาหไพบูลย์ (2537) ได้ให้ความหมายของวิทยาศาสตร์ว่า วิทยาศาสตร ์

เป ็นวิชาท ี่ส ืบค ้นหาความจริงเก ี่ยวก ับธรรมชาต ิโดยใช ้กระบวนการแสวงหาความรู้ทาง 
วิทยาศาสตร์ ว ิธ ีการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์เพ ื่อให ้ใต ้มาซ ึ่งความรู ้
วิทยาศาสตร์ที่เป็นที่ยอมรับโดยทั่วไป

สุวัฒน์ นืยมค้า (2531) ให้ความหมายของวิทยาศาสตร์ว่า วิทยาศาสตร์ คือ 
องค์ความรู้ของธรรมชาติซึ่งรวบรวมไวัอย่างเป็นระเบียบแบบแผนและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ 
ใช้ในการสืบเสาะหาความรู้นื้น

Neuman (1987) ได้ให้ความหมายของวิทยาศาสตร์ว่าวิทยาศาสตร์ประกอบ
ต้วย 2 ส่วน คือ

1. ผลผลิตของวิทยาศาสตร์ คือ ข้อมูลท่ีค้น่พบหรือสร้างสรรค์โดยนักวิทยาศาสตร์ 
เป็นส่วนที่จะตอบคำถามที่ว่าวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับอะไร

2. กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นวิถีทางที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการ 
คันพบข้อมูลเหล่านั้นเป็นส่วนที่จะต้องคำถามที่ว่าการคันพบข้อมูลเหล่านั้นทำไต้อย่างไร

สง่า สรรพศรี (2526) ได้ให้ความหมายของวิทยาศาสตร์ว่า วิทยาศาสตร์ 
หมายถึง ความรู้ที่แสดงหรีอพิสูจ•นไต้ว่าถูกต้องเป็นความจริง จัดไวัเป็นหมวดหมู่ มีระเบียบ 
และขั้นตอนสรุปไต้เป็นกฎเกณฑ์สากล เป็นความรู้ที่'ไต้มา'โดย'วิธีการที่เริ่มต้นด้วยการลังเกต
หรีอการจัดที่เป็นระเบียบมีขั้นตอนและปราศจากอคติ

โดยสรุปแล้ววิทยาศาสตร์จงเป็นวิชาที่มีการใช้ ทักษะกระบวนการ วิธีการทาง 
วิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ หรือข้อเท็จจริงต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์
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Joyce (1994) ได้เสนอเป้าหมายในการหลักสูตรรวิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียน 
ที่มีความสามารถพิเศษว่าด้องมีเป้าหมายด้งน้ี

1. ส่งเสริมการศึกษาความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร์อย่างมีความหมายท้ัง 
หมดในบริบททางวิทยาศาสตร์

2. ส่งเสริมให้มการสืบสอบตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
3. ให้โอกาสในการศึกษาอย่างลุ่มลึกในหัวข้อพิเศษ
4. ส่งเลริมใหัเกิดความเข้าใจบทบาทของวิทยาศาสตร์ในแง่ขององค์ความรู้ทาง 

วิทยาศาสตร์ท่ีมีความสัมพันธ์ต่อมนุษย์
5. ปลูกฝังความกระตือริอรันเกี่ยวกับการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

โดยการมีการประยุกต์การเรียนแบบแก้ปัญหา
6. ส่งเสริมใหัมีความเข้าใจเก่ียวกับการใช้เคร่ืองมีอทางวิทยาศาสตร์จาก 

กิจกรรมทางวิทยาศาสตร์

นอกจากนี้ Joyce ได้เสนอประเด็นสำคัญส่าหรับการพัฒนาหลักสูตร 
วิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษไว้ด้งน้ี

1. มีการพัฒนาความเข้าใจความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร์
2. มีการพัฒนาทักษะกระบวนการสืบสอบในการเรียนรู้ร่วมกัน
3. มีการพัฒนาความรู้พนฐานทางวิทยาศาสตร์ ลันได้แก่

- โครงสร้างของโลกและจักรวาล
- โครงสร้างของโลก
- ความคิดรวบยอดท่ีเก่ียวกับวัตถุ พลังงานและแรง
- การศึกษาเกี่ยวกับมนุษย์ในเชิงชีววิทยา สังคมและเทคโนโลยี
- การดำรงชีวิตของมนุษย์ในแง่ของพัฒนาการ
- โครงสร้างพนฐานและของร่างกายมนุษย์

4. มีการพัฒนาวิทยาศาสตร์ใหัมีการเช่ือมโยงกับวิชาอ่ืน ๆ
5. มีการพัฒนาใหัผู้เรียนรู้จักการสิบสอบปัญหาท่ีแทัจริง
6. มีการพัฒนาใหัผู้เรียนมีคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์

2 )  ห ล ัก ส ูต ร ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ส ำ ห ร ับ น ัก Iร ีย น ท ี่ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ พ ิเศ ษ
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ในการสอนวิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ Joyce (1994) 
ได้เสนอแนวทางในการสอนวิทยาศาสตร์ซ่ึงมีด้งน้ี

1. มีการพัฒนาหลักสูตรด้นแบบที่สะท้อนถึงองค์ประกอบของวิทยาศาสตร ์
สมัยใหม่และมาตรฐานท่ีเหมาะสมต่อผู้เรียนท่ีมีความสามารถสูง

2. มีการเปล่ียนแปลงในด้านการคัดเลือกส่ือท่ีใช้ในหลักสูตรและวิธีใช้ส่ือน้ัน ๆ
3. มีการสรัางกลวิธีการเรียนการสอนท่ีสนับสนุนวิทยาศาสตร์สมัยใหม่ท่ีแสดง 

ถึงประสิทธิภาพสำหรับผู้เรียนท่ีหลากหลาย
4. ครูควรมีท้ศนคติและพฤติกรรมท่ียอมรับการเปล่ียนแปลงทางการเรียนการ 

สอนและหลักสูตรเพ่ือสามารถนำไปปฎิป้ตได้จริง
5. ม ีแนวทางประเมินผลที่แท้จริงเช่นการใช้แฟ้มสะสมงานและมีการ 

มอบหมายงานแบบปลายเปีด
6. มีรูปแบบการเปล่ียนแปลงท่ีเป็นระบบเพ่ือ'ช่วย'ให้กลไกต่างๆ ทำงานไป

พรัอมกัน

3 )  แ น ว ท า ง ก า ร ส อ น ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ส ำ ห ร ับ น ัก เร ีย น ท ี่ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ พ ิเศ ษ

4.3 ความลัมพันธีฃองคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์

ฉวีวรรณ กีรติกร (2529) ได้ใท้ความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์สรุปได้ว่าคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์มีความสำคัญต่อชีวิตประจำวัน เพราะ 
คณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีประกอบด้วยการสังเกต การต้ังสมมุติฐาน การใช้หลักปรัชญา
และตรรกวิทยา มีการสังเกตและวัดออกมาได้เป็นปริมาณเป็นคัวเลขและคณิตศาสตร์ต้องอาศัย 
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ เพราะด้องเช้า'ใจ ด้องสังเกต ต้องสิบเสาะหาข้อมูล มีการแยกแยะข้อมูล 
นำข้อมูลมาจัดระเบียบเพ่ีอหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล รู้จักติดและต้องใช้วิจารณญาณเพ่ีอ 
หาความจริง เน่ืองจากส่ืงท่ีนักคณิตศาสตร์นำมาพิจารณากันน้ันเป็นส่ืงท่ีไม่มีคัวตนสัมผัสไม่ได้ 
โดยแท้จริงแลัวคณิตศาสตร์จะเป็นเรื่องที่ถ่ายทอดความติดหรือแนวความติดกันไดใม่ง่ายนัก 
ด้งน้ันจึงต้องใช้ภาษาท่ีเป็นเคร่ืองมือในการถ่ายทอดความติด หรือแนวความติดต่าง  ๆ ท่ีได้จาก 
การสังเกตส่ืงแวดลัอมท่ีอยู่รอบ  ๆ คัว ช่างสังเกต มีความคิดรอบคอบ มีเหตุผลและยอมรับ 
ความติดเห็น'ของผู้อ่ืน คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์จึงเก่ียวข้องสัมพันธ์กันอย่างแยกไม่ออก
การเรียนคณิตศาสตร์คัองมีการคันควัาทดลอง เพ่ีอหาข้อเท็จจริง เพ่ีอใหได้ข้อสรุปจากการ
ทดลอง ขณะท่ีผู้เรียนทำการทดลองอยู่น้ันย่อมมีโอกาส'รกปฎํบ้ตไปด้วย และเวลาเดียวกันก็ 
ได้พัฒนาความติดไปด้วย พฤติกรรมท่ีเกิดจากการปฏิบ้ตและการ'รกฝนความติดอย่างมีระบบน้ี
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เรียกว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์การท่ีจะพ้ฒนาผู้เรียนให้เป็นคนคิดเปีน ทำเป็น 
และแก้ปัญหาได้น้ัน จำเป็นด้องอาศัยความสามารถพ้ืนฐานในการสังเกต การวัด การจำแนก 
การคำนวณ การจัดกระทำ และการแปลความหมายของข้อมูล ฯลฯ ซ่ึงเป็นวิธีการทาง 
คณิตศาสตร์และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ควบคู่ก้นไป นอกจากน้ียังได้เข้ประโยชน์ของวิธีการ
ทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ไว้ด้งน้ี

1 ช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนรู้จักศันควาด้วยตนเอง
2 ผู้เรียนรู้จักสังเกต และใช้ความคิดอย่างมีเหตุผล
3 ผู้เรียนมีความสนุกสนานกับกิจกรรมท่ีทำด้วยตนเอง
4 ผู้เรียนเกิดความเข้าใจและสามารถนำไปใช่ในชีวิตประจำวันได้
5. ผู้เรียนเทมารถนำไปประยุกตํใช่ในการเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ

จะเห็นได้ว่าคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่มีความสำคัญและมีความจำเป็น 
ในการเรียนวิชาอ่ืน  ๆ เป็นวิชาท่ีมีความสัมพันธ์ก้นในแง่ของทักษะกระบวนการ เน้ีอหา 
บางส่วนรวมถึงส่งเสริมให้ผู้เรียนเป็นคนท่ีคิดเป็น ทำเป็น แก้ปัญหาเป็นและยังเป็นวิชาท่ี
สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช่ในชีวิตประจำวัน การสร้างสรรค์ส่ิงท่ีเป็นประโยชน์ต่อสังคม

ต อ น ท ี่ 5 ว ิธ ีส อ น แ บ บ โด รงก าร

5.1 ความหมายของวิธีสอนแบบโครงการ

Hartman (1995) กล่าวว่า วิธีสอนแบบโครงการเป็นการศึกษาท่ีลุ่มลึก เมื่อเด็กเข้า 
ร่วมโครงการ เด็กจะได้พัฒนาคำถาม ความสามารถ ด้นหาทางแก้ปัญหา เสนอแนะกระบวน 
การแก้ปัญหาท่ีคิดด้นขน โครงการอาจใช้เวลาประมาณ 3-4 สัปดาห์ หรีอนานกว่าน้ีข้ึนอยู่กับ 
ความสนใจของเด็ก

Katz and Chard (1994) กล่าวว่า วิธีสอนแบบโครงการ เป็นการศึกษาอย่างลึกขึ้ง 
ในหัวข้อที่เด็กสนใจและครูพิจารณาแล้วว่ามีคุณค่าในการเรียนรู้' โครงการมีความเกี่ยวข้องกับ 
การพัฒนาสติปัญญา การศึกษาในวิชาต่าง  ๆ ทักษะทางสังคม ความสามารถและเป็นการ 
ทำงานร่วมกัน

Booth (1987) กล่าวว่า วิธีสอนแบบโครงการเป็นการสอนท่ีเน์นเด็กเป็นศูนย์กลาง 
การสอนแบบโครงการมี 2 ลักษณะ คือ โครงการแบบเด็มรูปแบบ (full scale project) กับ 
โครงการเช่ือมโยงหรีอกิจกรรมสร้างแรงจูงใจ (bridging or motivating) ซ่ึงท้ังสองลักษณะน้ีมี 
ความสัมพันธ์กัน
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Katz (1993) กล่าวว่า วิธีสอนแบบโครงการ เป็นการศึกษาอย่างลุ่มลึกในเรื่องท่ีเด็ก 
มีความสนใจจะศึกษาด้วยตัวเขาเองจากสภาพแวดล้อมและสถานการณ์จริงท่ีอยู่รอบตัวเขา

ว้ฒนา มัคคสมัน (2539) กล่าวว่า วิธีสอนแบบโครงการ เป็นการจัดการเรียนการ 
สอนที่เป็ดโอกาสให้ผู้เรียนได้เลือกเร่ืองที่จะศึกษาด้วยตนเองโดยการกำหนดประเด็นปัญหาขึ้น 
มาตามความสนใจแล้วใช้กระบวนการแก้ปัญหาในการศึกษาความรู้ตามวิธีการของดน

วิชิต สุรัตน์เรืองชัย (2540) กล่าวว่า วิธีสอนแบบโครงการ เป็นการสอนท่ีให้ 
นักเรียนได้ร่วมมือก้นวางโครงการปฏิบัติงานหรือแสวงหาความรู้ใหม่และดำเนินงานตาม 
โครงการน้ันจนสำเร็จ

โดยสรุปแล้ว วิธีสอนแบบโครงการ เป็นวิธีสอนที่สนับสนุนให้ผู้เรียนได้ศึกษา 
ด้นคว้าในเร่ืองท่ีตนเองสนใจอย่างลึกข้ึง โดยการผสมผสานวิชาต่าง  ๆ เช้าด้วยก้น รวมถึงเป็น 
วิธีสอนท่ีเนันให้มีการช่วยเหลือข้ึงก้นและก้น ยืดหยุ่นตามความเหมาะสมและความด้องการ
ของผู้เรียน

5.2 ลักษณะของวิธีสอนแบบโครงการ
วิชิต สุรัตน์เรืองชัย (2540) ไดํให้ลักษณะของวิธีสอนแบบโครงการไว้ตังน้ี
1. เน้นการเรียนรู้ด้วยตนเอง
2. เน้นการทำงานร่วมก้นเป็นกลุ่ม
3. เน้นการทำงานตามลำตับข้ันตอนท่ีได้วางแผนไว้ล่วงหน้า
4. ผลท่ีได้จากการเรียนคือ กระบวนการทำงานและผลงาน

Katz and Chard (1994) อธิบายถึงลักษณะสำคัญของวิธีสอนแบบโครงการ 
ตังต่อไปน้ีคือ

1. วิธีสอนแบบโครงการมีจุดมุ่งหมายของการพัฒนาเด็กท่ีงชีวิตและจิตใจ รวมถึง 
ความรู้ ทักษะ ลังคม อารมณ์ จริยธรรม และความรู้สึกถึงสุนทรียศาสตร์ ข้ึงเป็นเปัาหมายของ 
การพัฒนาสติปัญญา การพัฒนาชีวิตและจิตใจ โดยมุ่งให้เด็กได้พัฒนาความรู้ ความเช้าใจ โลก 
ท่ีอยู่รอบตัว และปลูกฝังคุณลักษณะการเป็นผู้แสวงหาความรู้ ขณะเดียวก้นมุ่งส่งเสริมความร่วม 
มือ มิตรภาพ และการช่วยเหลือข้ึงก้นและก้น อันเป็นผลมาจาก การทำงาน การแก้ปัญหา 
การด้นคว้าทดลองร่วมก้น การด้นคว้าทดลองร่วมก้น เพ่ือนำไปสู่การพัฒนาความเช้าใจอันดี 
ระหว่างก้น และการอยู่ร่วมก้นอย่างมีความสุขในสังคม

2. วิธีสอนแบบโครงการมีความสมดุลของกิจกรรม ท่ีเด็กจะได้เรียนรู้และปฏิบัติท้ัง 
จากทางวิชาการ จากการเล่น และการทำงานในโครงการ
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3. โรงเรียนและห้องเรียน ถือเป็นชุมชนหน่ึงของเด็กท่ีจะได้เรียนรู้ความแตกต่าง 
ระหว่างบุคคลในสังคมโรงเรียนและห้องเรียนท่ีเด็กอยู่ วิธีสอนแบบโครงการสนับสนุนการท่ีเด็ก 
มีปฎิสัมพันธ์กับผู้อ่ืนและถือเป็นชุมชนท่ีเด็กไม่สามารถแยกออกจากชีวิตประจำวันได้

4. วิธีสอนแบบโครงการยังเป็นวิธีการสอนที่ห้าทายความสามารถของครูในฐานะ 
เป็นผู้ร่วมงาน ผู้แนะนำ ผู้ช่วยเหลือและเพ่ือน แตกต่างจากบทบาทครูในวิธีการสอนแบบปกติ 
ที่ครูเป็นผู้กำหนดและเป็นผู้ถ่ายทอดความรู้ วิธีการสอนแบบโครงการนำไปสู่การพัฒนาการ 
สอนท่ียึดเด็กเป็นศูนย์กลางอย่างแห้จริง

5.3 ข้ันตอนของวิธีสอนแบบโครงการ

วิธีสสอนแบบโครงการแบ่งข้ันตอนการดำเนินกิจกรรมไนโครงการออกเป็นระยะได้ 
4 ระยะท่ีสำด้ญ (Katz and Chard, 1994; Edwards; Gandini and Forman, 1993) คือ

1. ระยะเตรียมการวางแผนเข้าสู่โครงการ(preliminary plammimg)
เป็นระยะท่ีเด็กและครูไข้เวลาในการพูดคุย เพ่ือด้นหาห้วข้อ และคัดเลือกหัวข้อ 

สำหรับทำโครงการ หัวข้ออาจจะมาจากเด็กหรือครูเป็นผู้เสนอ ในระยะแรกท่ีเด็กยังไม่มี 
ประสบการณ์ครูอาจจะเสนอหัวข้อท่ีคืดว่าเด็กน่าจะสนใจและมีคุณค่าในการเรียนรู้ โดยมีเกณฑ์ 
ไนการคัดเลือกหัวข้อด้งต่อไปน้ี คือ

1) หัวข้อ ควรจะมีความสัมพันธ์เก่ียวข้องกับประสบการณ์!นชีวิตประจำวัน 
ของเด็ก อย่างนัอยสุด เด็กควรจะมีความคุ้นเคยกับหัวข้อเพ่ือเด็กจะได้สามารถต้ังคำถามเก่ียว 
กับ หัวข้อได้

2) มีการส่งเสริมทักษะพ่ืนฐานด้านการอ่านออกเขียนได้ และจำนวนและควร 
ท่ีจะบูรณาการวิชาต่าง  ๆ เข้าไป เช่น วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ภาษาและศิลปะ

3) หัวข้อควรจะมีคุณค่าเพียงพอท่ีจะให้เด็กได้!ข้เวลาไนการศึกษาด้นคว้า 
อย่างนัอย 1 สัปดาห์

4) หัวข้อสามารถด้นคว้าหรือทดสอบในโรงเรียนมากกว่าท่ีไปทำท่ีห้าน
2. ระยะเร่ิมด้นโครงการ(getting project progress)

เม่ือหัวข้อได้ร้บการคัดเลือกแลัว ครูมักจะเร่ิมด้นด้วยการสรางแผนภูมิเครือข่าย 
การเรียนรู้ (web) หรือ แผนภูมิความคิด (concept map) โดยใช้การระดมสมอง เพ่ือวางแผนใน 
การศึกษาและร่วมกันต้ังคำถาม เพ่ือด้นหาคำตอบโดยการลืบสอบ ในระยะน้ีมักจะเป็นระยะท่ี 
เด็กทบทวนประสบการณ์เติมเก่ียวกับหัวข้อท่ีกำลังศึกษาอยู่

3. ระยะดำเนินโครงการ (project in progress)
ระยะนี้ประกอบด้วยการลืบสอบด้นคว้าโดยตรง มักจะม ีการห้ศนศึกษาเพื่อ
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ค้นคว้าหาข้อมูลเก่ียวกับหัวข้อและใชักิจกรรมศิลปะด่าง ๆ เช่น การวาด การปัน การประดิษฐ์ 
การก่อสร้างและกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ เช่น การทดลอง การทดสอบด่าง  ๆ ในระยะน้ี เด็ก 
จะไดรบความรู้และประสบการณ์ใหม่จากการศึกษาในโครงการ มีการทดสอบสมมติฐานและ
ปรับปรุงแก้ไขผลงานท่ีทำในโครงการใหัเป็นผลสำเร็จ เด็กมักจะใช้เวลาการทำโครงการในระยะ 
นยาวนานกว่าทุกระยะ

4. ระยะสรุปและอภิปรายผลโครงการ (consolidating project)
ระยะนี้ประกอบด้วยการเตรียมการสำหรับนำเสนอผลการศึกษาในโครงการ 

ในรูปแบบด่าง  ๆ เช่น การแสดง การจัดนิทรรศการ การสาธิต เพ่ือใหัผู้ปกครอง ครูอาจารย ์
และเพ่ือน  ๆ ได้ชมผลงานและกิจกรรมท่ีจัดข้ัน เม่ือเสร็จส้ินกิจกรรมแล้วเด็กและครูจะร่วมกัน 
ประเมินผลการเรียนร้ที่ได้จากโครงการและวางแผนเตรียมการสำหรับศึกษาในโครงการอื่นต่อ
ไ ป  ร ู

วิชิต สุรัตน์เรืองชัย (2540) สรุปข้ันตอนของวิธีสอนแบบโครงการออกเป็น 5 ข้ัน 
ตอน ด้งน้ี

1. กำหนดประเด็นปัญหาที่ด้องการแก้ไข หรือประเด็นท่ีด้องการพัฒนา หรือ
ประเด็นท่ีด้องการศึกษาค้นคว้า โดยครูผู้สอนเป็นผู้จัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ เพ่ือกระตุ้น
ย่ัวยุใหันักเรียนเห็นและรับรู้ถึงประเด็นท่ีเตรียมไว้

2. จัดทำโครงการเพ่ือแกัปัญหา ปฏิป้ตงาน หรือศึกษาค้นคว้าตามประเด็นท่ีรับรู้ 
ในข้ันตอนแรก โดยมีรายละเอียดของรูปแบบโครงการ ครูผู้สอนและนักเรียนจะต้องช่วยกัน 
กำหนดรูปแบบซ่ึงมักจะประกอบด้วย

2.1 ช่ือโครงการ
2.2 จุดมุ่งหมายของโครงการ
2.3 วิธีดำเนินงานโครงการ
2.4 วัสดุอุปกรณ์ท่ีด้องใชั
2.5 วิธีประเมินผล

3. ดำเนินงานดามโครงการ นักเรียนร่วมกันดำเนินงานตามรายละเอียดของ 
โครงการที่ได้กำหนดไว้ โดยมีการแบ่งงานแบ่งหน้าท่ีระหว่างนักเรียนด้วยกันเอง ครูผู้สอนทำ 
หน้าท่ีอำนวยความสะดวก

4. สรุปผล เม่ือนักเรียนดำเนินงานตามโครงการเสร็จแล้ว จะมีการสรุปผลท่ีได้ 
รายงานผลให้ข้ันเรียนและครูทราบ ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลโครงการโยงกับความรู้ใหม่ท่ี 
ได้รับจากการเรียน

5. ประเมินผล เป็นข้ันดอนท่ีครูผู้สอนประเมินผลดูว่า การสอนแบบโครงการท่ีได้ 
ดำเนินมาน้ัน ประสบผลสำเร็จ บรรลุตามจุดมุ่งหมายของการสอนหรือไม่ อย่างไร
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ข้ันตอนของวิธีสอนแบบโครงการในการวิจัยคร้ังน้ีคือ
ระยะท่ี 1 ข้ันนำเข้าสู่โครงการ เยนระยะท่ีนักเรียนค้นหาหัวข้อความสนใจเพ่ือ 

นำมาใข้เปีนหัวข้อในโครงการ
ระยะท่ี 2 ข้ันพัฒนาโครงการ เปีนระยะท่ีนักเรียนค้นหาข้อมูลและดำเนิน

กิจกรรมตามแผนด่าง ๆที่วางไว้
ระยะท่ี 3 ข้ันนำเสนอผลงานในโครงการ เป็นระยะท่ีนักเรียนเผยแพร่ความรู้ 

นำเสนอผลงานที่ไค้ศึกษาค้นคว้าตลอดโครงการ แลกเปลี่ยนความรู้และทำการประเมิน
โครงการของตนเอง

ระยะท่ี 4 ข้ันสรุปและประเมินผลโครงการ เป็นระยะท่ีนักเรียนไค้สรุปส่ิงท่ี
นักเรียนไค้เรียนรู้ของโครงการแด่ละโครงการแล้วเช่ือมโยงความรู้แด่ละกลุ่มสู่หน่วยท่ีศึกษา

5.4 กิจกรรมท่ีสำคัญของวิธีสอนแบบโครงการ
Chard (1992) ไค้เสนอกิจกรรมท่ีสำคัญของวิธีสอนแบบโครงการไว้ 5 กิจกรรม คือ
1. กิจกรรมการพูดคุยสนทนา การพูดคุยสนทนาเป็นกิจกรรมท่ีสำคัญมาก เพราะ 

นำมาสู่การพัฒนาโครงการโดยเฉพาะการพูดคุยแลกเปลี่ยนความคืดเห็นร่วมกันในขั้นเรียน 
หรือ'ในกลุ่มเล็ก  ๆ จะช่วยใหัเด็กพัฒนาความคิดไค้ดีย่ิงข้ัน และช่วยแกไขปัญหาด่าง  ๆ ใน 
โครงการรวมถึงการเปิดโอกาสให้เด็กไค้แสดงออกทางความคิด และรับรู้ความคิดของผู้อ่ืน

2. กิจกรรมการปฎิบ้ตงา'นภาคสนามหรือการทัศนศึกษา เป็นกิจกรรมท่ีเปิดโอกาส 
ให้เด็กไค้รับประสบการณ์ตรงจากการกระทำ การมิปฏิสัมพันธํกับบุคคล ส่ิงของและรวมถึงการ 
ไปทัศนศึกษาสถานท่ีด่าง  ๆ ท่ีจะทำให้เด็กไค้ค้นคว้าข้อมูลเก่ียวกับหัวข้อท่ีศึกษา การปฏิบ้ต 
งานภาคสนามจึงเป็นโอกาสท่ีเด็กจะไค้เห็น ไค้ฟัง ไค้ดู ไค้สัมผัส ไค้ดมกล่ิน ไดํช๊มรส กับส่ิงท่ี 
สนใจ จึงเป็นเสมิอนการค้นคว้าทดลอง ซึ่งการทำงานภาคสนามหรือการทัศนศึกษาอาจอยู่ใน 
บริเวณโรงเรียน

3. กิจกรรมการนำเสนอ เป็นกิจกรรมที่เด็กถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจ
และประสบการณ์ท่ีมิเก่ียวกับหัวข้อ โดยนำเสนอในรูปแบบด่าง  ๆ เช่น การวาด การปัน
การประดิษฐ์ การส'ราง การแสดง การร้องเพลงและอ่ืน ๆ

4. กิจกรรมการค้นคว้า เป็นกิจกรรมท่ีเด็กไค้แสวงหาความรู้อย่างหลากหลายจาก 
แหล่งข้อมูลปฐมภูมิ เช่น ของจริง และทุติยภูมิ เช่น หนังสือ ส่ือการเรียนรู้ด่าง  ๆ กิจกรรมการ 
ค้นคว้า จะทำให้เด็กไค้พัฒนาความรู้ทางวิชาการด่าง  ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับหัวข้อ และสนับสนุนการ 
ทำงานในโครงการให้บรรลุเป้าหมาย

5. กิจกรรมการจัดแสดง เป็นกิจกรรมท่ีเด็กไค้นำเสนอผลงานท่ีทำในโครงการ 
ออกเผยแพร่ และทำให้บุคคลด่าง  ๆ ท่ีเก่ียวข้อง เช่น ผู้ปกครอง ครู เพ่ือน  ๆ และผู้สนใจไค้เข้า
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ใจการเรียนรู้ในโครงการเพ่ิมมากข้ึน และเป็นการนำเสนอความสำเร็จ และความภาคภูมิใจของ 
เด็กในโครงการ โดยส่วนใหญ่กิจกรรมนี้ จะจัดข้ึนในระยะส้ินสุดโครงการ ในรูปแบบของ 
นิทรรศการ การแสดง ผลงาน การแสดงละคร บทบาทสมมติ การสาธิตผลงาน เป็นต้น

ตอนที่ 6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

วิจิตร ทองปาน (2527) ไต้ศึกษาผลสัมฤฑธ๋ึทางการเรียนและความคิดสร้างสรรค์ของ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนวิชาสังคมศึกษาด้วยวิธีสอนแบบโครงการ โดยแบ่งเป็น 
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ผลของการทดลองปรากฏว่า นักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีสอนแบบ
โครงการและการสอนตามคู่มีอการสอนสังคมศึกษามีผลสัมฤฑธทางการเรียนและมีความคิด 
สร้างสรรค์แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

ดวงจิต สุขสุเมฆ (2528) ได้ทำการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธี้ด้านทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนด้วยวิธีสอนแบบโครงการ 
และวิธีสอนตามแผนการสอนของกระทรวงศึกษาธิการ ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทข้ึดัไน
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์และความสนใจทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังทดลองสอนด้วย 
วิธีสอนแบบโครงการของนักเรียนกลุ่มทดลองแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

สงวนศรี นักงาน (2530) ไต้ศึกษาผลสัมฤทธ๋ึทางการเรียนด้วยวิธีสอนแบบโครงการ 
กับการสอนนตามคู่มีอการสอนสังคมศึกษา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวิจัย 
พบว่านักเรียนทีเรียนวิชาสังคมศึกษาด้วยวิธีสอนแบบโครงการและการสอนตามคู่มีอการสอน 
สังคมศึกษามีผลสัมฤทธทางการเรียนและความสามารถในการแกัปัญหาแตกต่างกันอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

ปราณี วัฒนานิมิตรถูล (2532) ได้ศึกษาผลสัมฤทข้ึทางการเรียนและพฤติกรรม 
ความเป็นผู้นำของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาสังคมศึกษาด้วยการสอนแบบ
โครงการกับการสอนตามคู่มีอการสอนของหน่วยศึกษานิเทศก์ กรมสามัญศึกษา ผลการวิจัย 
พบว่า นักเรียนท่ีเรียนวิชาสังคมศึกษาด้วยการสอนแบบโครงการกับการสอนตามคู่มีอแนวการ 
สอนของหน่วยศึกษานิเทศกั กรมสามัญศึกษา มีผลส้มฤทธ้ีทางการเรียนแตกต่างกันอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และมีพฤติกรรมความเป็นผู้นำไม่แดกต่างกัน
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วัฒนา มัคคสมัน (2540) ได้ทำการวิจัยเพ่ือพัฒนารูปแบบการIรียนการสอนตาม
หลักการสอนแบบโครงการเพ่ือเสริมสร้างการเห็นคุณค่าในตนเอง ของเด็กวัยอนุบาล ผลการ 
วิจัยพบว่า หลังเข้าร่วมกิจกรรมตามรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึน เด็กกลุ่มทดลองมี 
การเห็นคุณค่าในตนเองสูงกว่าก่อนเข้าร่วมกิจกรรมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
และหลังการทดลองใช้รูปแบบ เด็กกลุ่มท่ีเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึนมีการ
เห็นคุณค่าในตนเองสูงกว่าเด็กท่ีเรียนตามปกติอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระคับ .01

จิรภรณ์ วสุวัต (2540) ได้ทำการวิจัยเพ่ือพัฒนาโปรแกรมการส่งเสริมจริยธรรมทาง 
สังคมของเด็กวัยอนุบาลตามแนวคิดคอนสตวัคติวิส โดยใช้การจัดประสบการณ์แบบโครงการ 
ผลการวิจัยพบว่า หลังการทดลองใช้โปรแกรมฯกลุ่มทดลองมีคะแนนจริยธรรมทางสังคมด้าน
กลวิธีการเจรจาเพ่ือหาข้อตกลงร่วมกันระคับ 2 สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
ท่ีระคับ .01 หลังการทดลองใช้โปรแกรมฯกลุ่มทดลองมีจริยธรรมทางสังคมด้านการให้และวับ 
ประสบการณ์ร่วมกันระคับ 2 สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระคับ .01 หลัง 
หารทดลองใช้โปรแกรมฯกลุ่มทดลองมีคะแนนจริยธรรมทางสังคมด้านกลวิธีการเจรจาเพ่ือหาข้อ 
ตกลงร่วกันระดับ 2 สูงกว่าก่อนการทดลองใช้โปรแกรมฯอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระคับ .01 
หลังการทดลองใช้โปรแกรมฯ กลุ่มทดลองมีคะแนนจริยธรรมทางสังคมด้านการให้และการวับ
ประสบการณ์ร่วมกันระคับ 2 สูงกว่าก่อนทดลองใช้โปรแกรมฯอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี
ระคับ .01 ผลการสัมภาษณ์ชีวิตในช้ันเรียนของกลุ่มทดลองสะท้อนให้เห็นถึงบรรยากาสในช้ัน 
เรียนท่ีสํงเสริมจริยธรรมทางสังคมสูงกว่ากลุ่มควบคุม และผู้ประเมินส่วนใหญ่มีความคิดเห็นว่า 
โปรแกรมฯมีความเหมาะสมระคับมากท่ีสุด

บังอร ภัทรโกมล (2540) ทำการคึกษาผลสัมฤฑธทางการเรียนและความสามารถใน 
การแก้ปัญหาของนักเรียนช้ันประถมคึกษาปีท่ี 6 กลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิต หน่วย
คัวเราคัวยวิธีสอนแบบโครงการ ผลการคึกษาพบว่า นักเรียนท่ีได้วับการสอนโดยวิธีสอน
แบบโครงการมีผลสัมฤฑธ๋ึทางการเรียนกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิต หน่วยท่ี 1 ส่ิงมี
ชีวิต หน่วยย่อยท่ี 1 คัวเรา สูงกว่ากับนักเรียนท่ีได้วับการสอนโดยวิธีสอนแบบไม่ใช่
โครงการอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนท่ีได้วับการสอนโดยวิธีสอนแบบ
โครงการมีความสามารถในการแกัปัญหาสุขภาพหน่วย คัวเรา สูงกว่ากับนักเรียนท่ีได้วับการ
สอนโดยวิธีสอนแบบไม่ใช่โครงการอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

อนงค์ ผดุงชีวิต (2534) ได้ทำการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธึ๋ทางการเรียน 
เร่ืองส่ิงแวดล้อมของนักเรียนช้ันประถมคึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนด้วยวิธีสอนแบบแก้ปัญหาและวิธี 
สอนแบบโครงการ ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธทางการเรียนเร่ืองส่ิงแวดล้อมของนักเรียน
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ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนด้วยวิธีสอนแบบแก ้ปัญหาและวิธีสอนแบบโครงการแตกต่างกัน 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และวิธีสอนแบบโครงการช่วยให้นักเรียนช้ัน 
ประถมศึกษาปีท่ี 5 มีผลสัมฤทธ์ทางการเรียนในเร่ืองส่ิงแวดล้อมสูงกว่าวิธีสอนแบบแก้ปัญหา 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

อรวรรณ โพธิอาสน์ (2541) ทำการวิจัยพบว่าคะแนนจากแบบทดสอบความสามารถ 
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างหล้งการเรียนกิจกรรมโครงงงาน 
วิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียนกิจกรรมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

Rabitti (1992) ได้ทำการวิจัยเกี่ยวกับบทบาทของครูกับการสอนด้วยวิธีสอนแบบ
โครงการของโรงเรียนอนุบาลท่ี La Villetta ประเทศอิตาลี พบว่า บทบาทครูมีความสำคัญ 
อย่างมากในการส่งเสริมการเรียนรู้ของเด็ก กล่าวคือ ครูด้องแสดงให้เด็กเห็นว่าครูยอมรับใน 
ความติดเห็นของเด็ก ครูด้องคอยสนับสนุน ช่วยเหลือเด็กให้สามารถพัฒนาความคิดที่มีใน 
โครงการให้เด็กใช้ความสามารถในการทำกิจกรรมต่าง  ๆ ได้ด้วยตนเอง และครูควรส่งเสริม 
บรรยากาศการเรียนรู้'แบบร่วมมีอและการพ่ึงพาตนเองให้กับเด็ก

Ramey (1997) ทำการศึกษาเรื่อง ผลของการเรียนด้วยวิธีสอนแบบโครงการท่ีมีต่อ 
ผลล้มฤฑช่ืทางการเรียนและทัศนคติของนักเรียนท่ีเรียนวิชาแคลคูลัส ซึ่งเป็นการศึกษาเฉพาะ 
กรณี ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนท่ีเรียนแบบใช้โครงการเด็มใจท่ีจะยอมรับความเปล่ียนแปลง 
ในแนวการสอนวิชาคณิตศาสตร์ นักเรียนจะมีความช่ืนชอบงานท่ีมอบหมายในลักษณะโครงการ 
ซึ่งการทำโครงการทำให้นักเรียนมีแรงจูงใจภายนอกและช่วยพัฒนาทักษะต่างๆ แก่นักเรียน 
สำหรับการทำงานเป็นกลุ่มร่วมกัน
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