
วธดาเนนการวจย

การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์ก้บ 
วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมผลส้มฤฑธ๋ึทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอนแบบ 
โครงการสำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
ผู้วิจัยได้แบ่งวิธีดำเนินการวิจัยออกเป็น 3 ช้ันตอน ด้งน้ี

ตอนท่ี 1 การสรัางโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอนแบบ 
โครงการ

ตอนท่ี 2 การทดลองไชโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอน 
แบบโครงการ

ตอนท่ี 3 การปรับปรุงโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอน 
แบบโครงการ

ตอนท่ี 1 การสร้างโปรแกรมบูรทเาการคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอนแบบ
โครงการ

1.1 ศึกษาเอกสารและวิเคราะห์ข้อมูลพ่ืนฐาน
ผู้วิจัยศึกษาเอกสารและวิเคราะห์ข้อมูลพ่ืนฐานเพ่ือให์โด้แนวคิดในการสรัาง 

โปรแกรม ได้แก่
1 ) ข้อมูลเก่ียวกับการจัดการศึกษาสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ
2) ข้อมูลเก่ียวกับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์
3) ข้อมูลเกี่ยวกับการบูรณาการ
4) ข้อมูลเก่ียวกับคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์
5) ข้อมูลเก่ียวกับวิธีสอนแบบโครงการ
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1.2 เก็บข้อมูลจากการสอน
ผูวิจัยเก็บข้อมูลจากการสอนในช่ัวโมงโครงงานท่ีโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์ 

มหาวิทยาลัย ฝ่ายประถม เพ่ือรวบรวมเร่ืองท่ีนักเรียนให้ความสนใจนละเพ่ือศึกษาวิธีสอน
นบบโครงการ

1.3 สรางกรอบนนวคิดของโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์
ผู้วิจัยสร้างกรอบแนวคิดของโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ด้วย 

ธีสอนแบบโครงการโดยอาศัยข้อมูลจากการศึกษาเอกสารและข้อมูลจากการสอนด้งราย 
ละเอียดในแผนภูมิท่ี 1 ด้งน้ี
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แ?นนามิที่ 1 กรอบแนวคิดในการสร้างโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ด ้วย
วิธีสอนแบบโครงการ
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1.4 กำหนดส่วนประกอบของโปรแกรม

ผู้วิจัยได้กำหนดส่วนประกอบของโปรแกรมไว้ดังน้ี
1) ช่ึอโปรแกรม
2) หลักการและเหตุผล
3) จุดประสงค์ของโปรแกรม
4) กลุ่มเป้าหมายท่ีเข้าร่วมโปรแกรม
5) ลักษณะของโปรแกรม
6) เน้ีอหา
7) วิธีสอน
8) การประเมินผลการเรียนการสอน
9) การประเมินผลโปรแกรม
10) เอกสารท่ีไชในโปรแกรม

1.5 ผลิตเอกสารการสอน
ผู้วิจัยผลิตเอกสารการสอนท่ีไข้คือแผนการสอนจำนวน 2 แผนประกอบด้วย 

แผนการสอนหน่วยอาหารเพ่ีอชีวิต*รานวน 1 แผน และแผนการสอนหน่วยบ้านน่าอยู่ 
จำนวน 1 แผน แต่ละแผนจะมีเร่ืองท่ีไห้นักเรียนศึกษาโดยอาจจะไชีวิธีการท่ีครเสนอแนะหรือ 
อาจจะไชีวิธีของนักเรียนเอง โครงการท่ีศึกษาจะเปีนโครงการกลุ่ม (กลุ่มละ 4-5คน) นักเรียน 
จะเลือกกลุ่มและเร่ืองท่ี,กำเป็นโครงการเอง ไนแต่ละแผนจะใข้เวลาแผนละ1 8 วันจันละ1 
ช่ัวโมง รวมเวลาเรียนท้ังส้ิน 36 ช่ัวโมง

1.6 สรางเคร่ืองมือท่ี1ไข้ไ'นการประเมินผล
ผู้วิจัยสร่างเคร่ืองมีอท่ีใชีในการประเมินผล โดยแบ่งเป็น
1.6.1 เคร่ืองมือท่ีไชีไนการประเมินผลโปรแกรม ได้แก่

1) แบบสอบผลลัมฤฑธ๋ึทางการเรียน
2) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเก่ียวกับโปรแกรม

1.6.2 เคร่ืองมีอท่ีไชีไนการประเมินผลการเรียนการสอน ได้แก่
1) แบบสอบถามนักเรียนเก่ียวกับโครงการของตนเอง
2) แบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับการกำงานกลุ่ม
3) แบบสอบถามเก่ียวกับโครงการของตนเองจากเพ่ีอนต่างกลุ่ม
4) แบบประเมินพฤติกรรมของนักเรียน
5) แบบประเมินโครงการ
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ตอนท่ี 2 การทดลองใช้โปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอน
แบบโครงการ

2.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
2.1.1 ประชากร คือนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีค'วามสามารถพิเศษ'ทาง 

คณิตศาสตร์ของโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายประถม
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ์

หมายถึง น ัก เรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายประถม 
ที่ผ่านเกณฑการคัดแยกครบท้ัง 3 ข้อตังน้ี

1) มีผลส้มฤฑธ๋ึทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เฉล่ียตลอดปีอยู่ในระดับ 
4 ของ 2 ปีการศึกษาในอดีตคือช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 และช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4

2) มีคะแนนจากการทำแบบสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์ใน 
ตำแหน่งเปอร์เซ็นตํไทลท่ี 95.5 ข้ึนไป

3) มีคะแนนจากการทำแบบวัดคุณลักษณะส่วนตัวทางคณิตคาสตร์ใน 
ตำแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์'ท่ี 97 ข้ึนไป

2.1.2 กลุ่มตัวอย่าง คือนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย ฝ่ายประถม ปีการศึกษา 2543 ที่มีความลามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์จำนวน 
15 คนซ่ึงสมัครใจร่วมโปรแกรมจากนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์จำนวน
20 คน

2.2 เนื้อหา
ในการกำหนดเน ื้อหาท ี่จะใช ้สอนคือเน ื้อหาคณ ิตศาสตร์และว ิทยาศาสตร์ท ี่ส ูงกว ่า 

ระตับชั้นเรียนปกติหนึ่งระตับชั้นซึ่งผู้วิจัยได้สร้างกรอบแนวคิดตังแผนภูมิที่ 2 ตังนื้

แผนภูมิที่ 2 กรอบความคิดในการกำหนดเนื้อหา
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รายละเอียดเกี่ยวกับการกำหนดเน้ือหาท่ีจะใช้สอน
ข้ันท่ี 1 เลือกเร่ือง มีรายละเอียดดังน้ี

1) ศึกษาหลักสูตรเพ่ือสำรวจเร่ืองท่ีจะสอน
2) กำหนดเกณฑในการเลือกเรื่องคือ

• เป็นเร่ืองที่สามารถบูรณาการเน้ือหาคณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตร์ 
. เป็นเร่ืองท่ีอยู่ใกล้ตัวนักเรียนและนักเรียนมีความสนใจ
• มีแหล่งข้อมูลท่ีเพียงพอ
• มีเน้ือหาท่ีสามารถจัดกิจกรรมได้หลากหลาย

3) นำข้อมูลท่ีไดัมาพิจารณาเพ่ือเลือกเร่ืองท่ีจัดเป็นหน่วยต่าง  ๆ
ได้ 2 เร่ืองคือเร่ืองอาหารและเร่ืองบ้าน

ข้ันท่ี 2 วิเคราะห์เร่ือง เม่ือเลือกเร่ืองได้แล้วคือเร่ืองอาหารและเร่ืองบ้าน
ผู้วิจัยได้นำมาจัดเป็นหน่วยต่างๆได้2หนํวยคือ หน่วยอาหารเพ่ือชีวิต และหน่วยบ้านน่าอยู่ 

ข้ันท่ี 3 วิเคราะห์เน้ือหาแต่ละหน่วย เพ่ือระบุเน้ือหาทางคณิตศาสตร์และวิทยา 
ศาสตร์ท่ีนักเรียนสามารถเรียนรูได้จากเน้ือหาในแต่ละหน่วย ด้งรายละเอียด ใน 
ตารางท่ี 1-2 ด้งน้ื
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ตารางท่ี 1 รายละเอียดเน้ือหาหน่วยอาหารเพ่ือชีวิต

เนื้อหาวิทยาศาสตร์ เน้ือหาคณิตศาสตร์
สารอาหาร

• ประโยชน์ของสารอาหาร
• การทดสอบสารอาหาร
- ออกแบบการทดลองและทำการทดลองท่ี 

เก่ียวกับสารอาหาร

• แผนภูมิแท่ง 
. แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ

พลังงานจากสารอาหาร 
♦ สารอาหารกับพลังงาน . บวก ลบ คูณ หาร จำนวนนับและ
. พลังงานกันการทำกิจกรรม ทศนิยม

. แผนภูมิแท่ง

ลารปรงแต่งอาหาร
• ความหมาย ชนิด ประโยชน์ โทษ • เปอร์เซ็นต์ ร้อยละ

และวิธีการใช้สารปรุงแต่งอาหาร 
• ออกแบบการทดลองและทำการทดลอง 

เก่ียวกับสารปรุงแต่งอาหาร

. กราฟ

สารเป็นพิษในอาหาร 
• ความหมาย ประเภทสารเป็นพิษใน • เปอร์เซ็นต์ ร้อยละ

อาหาร
. ออกแบบการทดลองและทำการทดลอง 

เก่ียวกับสารเป็นพิษในอาหาร

. แผนภูมิรูปวงกลม
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ตารางที่ 2 รายละเอียดเนื้อหาหน่วยบ้านน่าอยู่

เน ื้อหาวิทยาศาสตร์ เน ื้อหาคณิตศาสตร์

วัสดในการสรางบ้าน

• บ ้านแบบต่างๆ • แผนภูม ิแท ่งเปรียบเท ียบ

. วัสดุในการสร้างบ้าน . เปอร์เซ ็นต์ ร้อยละ

. ข้อดี ข้อเสยของวัสดุสร้างบ้านแต่ชนิด . พึ๋นที่ แผนผังและมาตราส่วน

%/ %/
การสร้างบ้านทิถกสขลักษณะ

. การจัดบ้านให้ถูกสุขลักษณะ เช่น • แผนภูม ิร ูปวงกลม
ทิศทางลม แสง . พนที่ แผนผังและมาตราส่วน

การจัดตกแต่งบ้าน

. วัสดุที่ใช่ในการการตกแต่งบ้าน . เปอร์เซ ็นต์ ร้อยละ

. การเลือกใข้วัสดุในการตกแต่งบ้าน เช่น . แผนภูมิแท่ง
การเลือก'ใช้สี'ทาบ้าน . พื้นที่ แผนผังและมาตราส่วน

ไฟฟ้า

• ไฟฟ้า เช่น กระแสไฟฟ้าภายในบ้าน « กราฟ

เครื่องใช่ไฟฟ้าและการใข้ที่ถูกต้อง * พื้นที่ แผนผังและมาตราส่วน
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2.3 การจัดการเรียนการสอน

2.3.1 วิธ ีสอน

วิธีสอนที่ผ ู้ว ิจ ัยได้!ซในการสอนครั้งนี้ค ิอวิธีสอนแบบโครงการ ซึ่งผู้วิจัย

ได้สร้างกรอบความคิด ด้งรายละเอียดในแผนภูมิที่ 3 ด ้งน ี้

แผนภูมิที่ 3 กรอบความคิดในการสอนโดยการใช้วิธีสอนแบบโครงการ

รายละเอียดเกี่ยวกับการสอนด้วยวิธีสอนแบบโครงการ 

ระยะที่ 1 ขั้นนำเช้าสู่โครงการ

1) ครูจัดกิจกรรมที่กระตุ้นและปลุกเร้าความสนใจของนักเรียนเช้าสู่ 

โครงการโดยการไปทัศนศึกษา การฉาย'วิติ'ทัศน์

2) นักเรียนร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับเรื่องที่จะทำเป็นโครงการ โดยที่คร  ู

จะตั้งคำถามเพื่อชักจูงความสนใจของนักเรียนสู่ท ัวช้อต่าง ๆ สำหรับทำโครงการ

3) นักเรียนรวมกลุ่มและลงมติเลือกหัวช้อที่จะทำเป็นโครงการ

4) นักเรียนระดมสมองเพ ื่อทบทวนและแลกเปลี่ยนประสบการณ ์เต ิม 

เกี่ยวกับหัวช้อที่เล ือกทำเป็นโครงการโดยสร้างเป็นแผนภาพเนี้อหา (content web)

5) น ักเร ียนช ่วยก ันต ั้งคำถามเพ ิ่มเต ิมในลี่งท ี่อยากรู้เก ี่ยวก ับห ัวช ้อท ี่ 

เลือกทำเป็นโครงการและกำหนดขอบเขตของการศึกษาในหัวช้อนี้น ๆ ลงในแผนภาพเนี้อหา
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ระยะที่ 2 ขั้นพัฒนาโครงการ

6) นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยก้นร่างขั้นตอนการทำโครงการ ซึ่งเป็นการ 

รวบรวมสิ่งที่ต ้องการศึกษา คำถามที่ต ้องการการสืบสอบ บุคคลที่จะต้องเช ิญมาเป็นวิทยากร 

หรือการสำรวจแหล่งวิทยาการต่าง ๆ

7) นักเรียนแต่ละกลุ่มปฎิบ ้ต ิงานตามแผนที่ร ่างไว้ ไต้แก่

. การศึกษาข้อมูลพนฐานเกี่ยวก้บหัวข้อที่จะเป็นโครงการ 

. การเตรียมการปฏิบ ้ต ิงานภาคสนามเพ ื่อต ้นหาความรู้เก ี่ยวกับ 

โครงการที่ศึกษาในแต่ละหน่วย 

. การปฏิบ ้ต ิงานภาคสนาม เช่น การสัมภาษณ์พ ูดคุย 

การสอบถาม การทดลอง การทดสอบ 

การต้นคว้าจากหนังสือ

8) น ักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายเกี่ยวกับงานภาคสนามว่ามีส ิ่งใดเกิดขึ้น 

มีสิ่งใดบ้างที่พวกเขาไต้เรียนรู้และรวบรวมความรู้ ประสบการณ ์ใหม่ต ่างๆ ที่ไต้จากการ

ปฎิบ้ติงานภาคสนามมาไชในการพัฒนาโครงการ

9) นักเรียนแต่ละกลุ่มเตรียมนำเสนอโครงการ 

ระยะที่ 3 ขั้นนำเสนอผลงานในโครงการ

10) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลงานของกลุ่มตนเองเพื่อใหั 

สมาชิกกลุ่มอื่น ๆ ไต้ร ับความรู้!นเรื่องครบทุกเรื่อง

11) น ักเรียนทุกกลุ่มร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับความรู้ท ี่ไต ้ร ับจากทุก 

โครงการและแลกเปลี่ยนประสบการณ์การทำงาน

ระยะที่ 4 ขั้นสรุปและประเมีนผลโครงการ

12) นักเรียนสรุปและประเมินผลโครงการโดยการใช้เครื่องมีอต่อไปนี้ 

แบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับโครงการของตนเอง 

แบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับการทำงานกลุ่ม 

แบบสอบถามเกี่ยวกับโครงการของตนเองจากเพื่อนต่างกลุ่ม 

แบบประเมินพฤติกรรมของนักเรียน 

แบบประเมินโครงการ
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2.3.2 การประเมินผลการเรียนการรอน

การประเมินผลการเรียนการสอนคือการใช้ แฟ ้มสะสมงานท ี่ม ีว ัตถ ุประสงค์ 

เพ ื่อรวบรวมและสะท ้อนถึงกระบวนการทำงานและองค ์ความรู้ต ่างๆท ี่น ักเร ียนได้ร ับในการทำ 

โครงการ เป ็นแฟ้มสะสมงานที่บ ูรณาการระหว่างเน ื้อหาคณ ิตศาสตร์ก ับว ิทยาศาสตร์ท ี่จะรวบ 

รวมหลักฐานการประเมิน หลักฐานที่สะท้อนถึงกระบวนการทำงานและผลงานของนักเรียน

การประเมินค่าของแฟ้มสะสมงานแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือการประเมินตนเอง การประเมินโดย 

เพ ื่อนต่างกลุ่มและการประเมินโดยอาจารย์ที่ปรึกษาโครงการ

2.4 แผนการสอน

แผนการสอนที่ใช้ในการวิจัยมีจำนวนทั้งหมด 2 แผน ได้แก่ แผนการสอนหน่วย 

อาหารเพื่อชีวิต และแผนการสอนหน่วยบ้านน่าอยู่

2.4.1 ลักษณะของแผนการสอน

แผนการสอนที่ผู้วิจัยสร้างขั้นทั้ง 2 แผนแต่ละแผนจะ มีเรื่องที่ให้นักเรียน 

ศึกษาโดยอาจจะใช้วิธีการที่ครูเสนอแนะหรีออาจจะใช้วิธีของนักเรียนเอง โครงการที่ศ ึกษา 

เป็นโครงการกลุ่ม (กลุ่มละ 4-5 คน) น ักเรียนจะเลือกกลุ่มและเรื่องที่จะทำเป็นโครงการเอง ใน 

แต่ละแผนจะใช้เวลาแผนละ 18 วัน วันละ 1 ชั่วโมง รวมเวลาทั้งสิ้น 36 ชั่วโมง

2.4.2 ขั้นตอนการสร้างแผนการสอน

1) กำหนดส่วนประกอบของแผนการสอน ซึ่งประกอบด้วย

1.1) ว ัตถ ุประสงค ์

1.2) ความคิดรวบยอด

1.3) เนอหา

1.4) กิจกรรมการสอนซึ่งมี 4 ระยะคือ 

ระยะที่ 1 ขั้นนำเช้าสู่โครงการ 

ระยะที่ 2 ขั้นพัฒนาโครงการ

ระยะที่ 3 ขั้นนำเสนอผลงานในโครงการ 

ระยะที่ 4 ขั้นสรุปและประเมินผลโครงการ

1.5) การประเมินผลการเรียนการสอนได้แก่ การประเมินแฟ้ม

สะสมงาน

2) สร้างแผนการสอนจำนวน 2 แผนประกอบด้วยแผนการสอนหน่วย 

อาหารเพ ื่อช ีว ิตจำนวน 1 แผนและแผนการสอนหน ่วยบ ้านน ่าอย ู่จำนวน 1 แผน

3) น่าแผนการสอนที่สร้างขั้นให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 5 ท่าน ตรวจสอบ 

และพิจารณาความสอดคล้องของเนื้อหาจุดประสงค์และกิจกรรมแล้วนำมาปรับปรุง
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4) เลือกแผนการสอนที่สร้างขึ้น จำนวน 1 แผน คือ แผนการสอนหน่วย 

อาหารเพื่อชีวิต เป ็นตัวแทนของแผนการสอนไปทดลองสอนกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท ี่ 6 

ที่ม ีผลส้มฤทธี๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์เฉลี่ยตลอดปีอยู่ในระตับ 4 ของ 2 ปีการศึกษาในอดีต 

คือ ช ั้นประถมศึกษาปีท ี่ 5 และชั้นประถมศึกษาปีท ี่ 4 ของโรงเรียนอนุบาลเชียงราย จำนวน 15 

คน เพื่อหาความยากง่าย ความเหมาะสมของเวลา

2.5 เครื่องมือที่ใชีในการวิจัย

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ปร ะกอบด้วย เครื่องมือที่ใซ้ในการตัดแยกนักเรียนที่ 

ข้าร่วมโปรนกรม เครื่องมือที่ใชในการประเมินผลโปรแกรมและเครื่องมือที่ใช้ในการประเมินผล 

การเรียนการสอน ซึ่งม ืรายละเอียดตังน ี้

2.5.1 เครื่องมือที่ใช้ในการตัดแยกนักเรียนที่เข้าร่วมโปรแกรม

1) แบบสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์

1.1) ลักษณะของแบบสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์

เป ็นแบบสอบที่นางสาวสุร ีพร ศ ิร ิมาลย์ สร้างขึ้นในปี 2539 

เพื่อใช้เป็นเครื่องมือในการระบุความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท ี่ 6 

ซึ่งจะใช้วัดตัานพุทธพิสัย และทักษะพิสัย ม ีล ักษณะของแบบสอบคือ

วัตความสามารถในการจำ เป็นแบบเติมคำ มีจำนวน 8 ข้อ

ความเที่ยง .771

วัดการจัดระบบข้อมูล ความคืคว่องไว การโยงใยความติด 

การหารูปแบบการคิด ความติด เหต ุผลด้านมิต ิส ัมพ ันธ์ การใช้เหตุผลเชีงอุปมาน 

และอนุมาน เป ็นแบบเลือกตอบ มีจำนวน 24 ข้อ ความเที่ยง .735

วัดการคิดตันปัญหาอย่างอีสระ การติดที่ย ืดหยุ่น การติดตัน 

โครงสร้างและมีเหตุผลที่กระข้น เป ็นแบบอัตนัย จำนวน 3 ข้อ ความเที่ยง .508

เกณทาในการตัดสินว่ามืความสามารถทางคณิตศาสตร์ในระตับ 

สูงคือมืคะแนนรวมในตำแหน่งเปอร์เซ็นตัใทล์ที่ 95.5 ขึ้นไป

1.2) วิธีการใช้

1.2.1) ครูแจกกระดาษภาพแบบทดสอบและกระดาษคำตอบ

โดยควํ่าไร้

ภายใน 1 นาที

1.2.2) ผู้ค ุมสอบใหนักเรียนเปีดเฉพาะกระดาษภาพเพื่อจำ

1.2.3) เม ื่อหมดเวลา 1 นาที ผ ู้ค ุมสอบสั่งใทัคจำกระดาษภาพ 

ลงแล้วให ้น ักเร ียนเป ็ดแบบทดสอบลงม ือทำพร้อมก ันระหว่างท ี่น ักเร ียนทำแบบสอบตรูเด ินเก ็บ

กระดาษภาพ
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1.2.4) หมดเวลาการสอบ ครูให้นักเรียนทุกคนวางปากกา 

ครูเด ินเก ็บแบบทดสอบและกระดาษคำตอบ

คณิตศาสตร์

2) แบบวัดคุณลักษณะส่วนตัวทางการเรียนคณิตศาสตร์

2.1) ลักษณะของแบบวัดคุณลักษณะส่วนตัวทางการเรียน

เป็นแบบวัดที่นางสาวลุรีพร ศรีมาลย์ สรีางขี้น่ใน,ปี 2539 

เพ ื่อใช้ว ัดคุณลักษณะส่วนตัวทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ซึ่ง 

เป ็นการว ัดต ัานจ ิตพ ิส ัยและจะใช ้'ค ู่ก ับแบบสอบความสามารถทางคณ ิตศาสตร์ม ีล ักษณ ะของ 

แบบวัดคือ

วัดคุณลักษณะส่วนตัวในด้านการมีพลังในการแกัปัญหาทาง 

คณิตศาสตร์อย่างไม่ย่นย่อและความสนใจรวบรวมความรู้ทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบ 

มาตรประมาณค่า มีจำนวน 20 ข้อ มีความเที่ยง .898

เกณฑ์ท ี่ใช ้ในการตัดส ินว่าม ีค ุณลักษณะส่วนตัวทางการเรียน 

คณิตศาสตร์สูงคือ มีคะแนนรวมในตำแหน่งเปอร์เช ็นตัใทล์ท ี่ 97 ขึ้นไป

2.2) วิธีการใช้

คร ูแจกแบบวัดค ุณ ล ักษณ ะส ่วนต ัวทางการเร ียนคณ ิตศาสตร  ์

พร้อมทั้งชี้แจงคำสั่ง เวลาที่ให้ไม่จำกัดให้นักเรียนทุกคน,คำทุกช้อ

2.5.2 เครื่องมีอที่ใช้ไนการประเมินผลโปรนกรม

เครื่องมีอที่ใช้ในการประเมินผลโปรแกรมที่ใช้ในการวิจัยคือ แบบสอบ

ผลส้มฤทธึ๋ทางการเรียนและแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับโปรแกรม ซึ่งมี

รายละเอียดตังน ี้

1) แบบสอบผลสัมฤทธี้ทางการเรียน

1.1) ล ักษณะของแบบสอบผลสัมฤทธทางการเรียน

แบบสอบผลสัมฤทธึ๋ทางการเรียนมีท ั้งหมด 17 ช้อ 

คะแนนเต็ม 100 คะแนน แบ่งออกเป็น 3 ตอนคือ

ตอนที่ 1 แบบเลือกคำตอบ แบบ 4 ต ัวเลือกมี 14 ข้อ

ข้อละ 5 คะแนนรวม 70 คะแนน

ตอนที่ 2 แบบเขียนเฉพาะคำตอบมี 1 ข้อ 10 คะแนน 

ตอนที่ 3 แสดงวิธีทำมี 2 ข้อ ข้อละ 10 คะแนน

รวม 20 คะแนน
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รายละเอียดของเนื้อหาและคะแนนของแบบสอบผลส้มฤทธทางการเรียนนำเสนอด้งตารางที่ 

3 ด้ง น ื้

ตารางที่ 3 รายละเอียดของเนื้อหาและคะแนนของแบบสอบผลส้มฤทธิ้ทางการเรียน

ข้อที่ เน ื้อหาทางคณิตศาสตร์ เน ื้อหาทางวิทยาศาสตร์ คะแนนเต็ม

ตอนที่ 1

ข้อที่ 1 แผนภูมิรูปวงกลม สารอาหาร 5

ข้อที่ 2 คำนวณ(บวก ลบ คูณ หาร) พลังงานจากสารอาหาร 5

จำนวนนับ

ข้อ ที่ 3 คำนวณ(บวก ลบ คูณ หาร) พลังงานจากสารอาหาร 5

จำนวนนับและทศนิยม

ข้อ ที่ 4 แผนภูมิแท่ง เปอร์เซ ็นต ์ สารปรุงแต่งอาหาร 5

ข้อที่ 5 เปอร์เซ ็นต์ สารอาหาร 5

ข้อ ที่ 6 กราฟ สารเป็นพิษในอาหาร 5

ข้อ ที่ 7 แผนภูม ิแท ่งเปรียบเท ียบ การ'ใช้สี,ทาบ้าน 5

C0

*1 กราฟ ไฟพิา 5

ข้อ ที่ 9 การหาพื้นที่ แผนผังและ - 5

มาดราส่วน

ข้อที่ 10 การหารพื้นที่ - 5
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ต า ร า ง ท ี่ 3  ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง เน อ ห า แ ล ะ ค ะ แ น น ข อ ง แ บ บ ส อ บ ผ ล ล ัม ฤ ฑ ธ ี้ท า ง ก า ร เร ีย น  (ต ่อ )

ข้อที่ เน ึ๋อหาทางคณิตศาสตร์ เน ี้อหาทางวิทยาศาสตร์ คะแนนเต็ม

ข้อที่ 11 แผนผังและมาตราส่วน - 5

ข้อที่ 12 คำนวณ(บวก ลบ คูณ 

หาร)จำนวนนับและทศนิยม

ไฟฟ้า 5

ข้อที่ 13 คำนวณ(บวก ลบ คูณ 

หาร)จำนวนนับและทศนิยม

ไฟฟ้า 5

ข้อที่ 14 เปอร์เซ ็นต์ ร้อยละ - 5

รวม 70 คะแนน

ตอนที่ 2 

ข้อที่ 1 ออกแบบการทดลองเร ื่องสาร 10

อาหาร พลังงานจากสาร

อาหาร สารปรุงแต่งอาหาร 

สารเป็นพิษไนอาหาร

รวม 10 คะแนน

ตอนที่ 3 

ข้อที่ 1 แผนผังและมาตราส่วน - 10

ข้อ ที่ 2 แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่ง 

เปรียบเทียบ และแผนภูมิ

สารปรุงแต่งอาหาร 10

รูปวงกลม

รวม 20 คะแนน

รวมทั้งหมด รวมทั้งหมด

17 ข้อ 100 คะแนน
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1.2) ข ั ้น ต อ น ก ารส ร ้า งแ บ บ ส อ บ แ บ บ ส อ บ ผ ล ส ัม ฤ ฑ ธ ี ้ท า ง

การเรียน

1 .2 .1 )
การเรียนชนิดเลือกคำตอบและชนิดเติมคำตอบ

ศ ึกษาหลักการสร ้างแบบสอบผลส้มฤทธี้ทาง

1.2.2) ศ ึกษาเน ื ้อหาคณิตศาสตร ์ เร ื ่ อง  จำนวน  

พีชคณิต การวัด เรขาคณิต สถิติ และเนื้อหาวิทยาศาสตร์เรื่องอาหารและเรื่องบ้าน

1.2.3) สร้างโจทย์ป ัญหาคณ ิตศาสตร์บ ูรณาการก ้บ  

ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ บ บ เล ือ ก ต อ บ จ ำ น ว น  20 ข้อ แ บ บ เต ิม ค ำต อบ จ ำน ว น  2 ข ้อและ  

แบบแสดงวิธีทำ 3 ข้อ

1.2.4) นำแบบสอบผลส้มฤฑธี้ทางการเรียนให้ผ ู้ทรง 

คุณวุฒิจำนวนธ ท่านตรวจตูคุณภาพของข้อสอบในด้านความตรงตามเนื้อหาแส้วนำมาปรับปรุง 

ข้อบกพร่อง

1.2.5) นำแบบสอบผลส้มฤทธ'ทางการเร ียนทดลอง

ใข้กับนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ท ี่ม ีผลส้มฤทธี๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์เฉลี่ยอยู่ในระดับ 4 

เม ื่อเรียนอยู่ในขั้นประถมศึกษาปีท ี่ 6 และขั้นประถมศึกษาปีท ี่ 5 จำนวน 30 คน ของโรงเรียน 

ดำรงราษฎร์สงเคราะห์ จังหวัดเชียงราย เพ ื่อประเมินความชัดเจนด้านเนื้อหา ความเหมาะสม 

ของเวลาและภาษาที่ใชั แส้วนำผลมาวิเคราะห์รายข้อเพื่อหาคำระดับความยาก (P) และอำนาจ 

จำแนก (D) โดยใช้สูตรของ Johnson ดัดเลือกข้อสอบ ที่ม ีค ่าระดับความยากอยู่ระหว่าง 0.2 -

0.8 และมีอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.20 ขั้นไป ซ ึ่งได ้ข ้อสอบแบบเลือกตอบที่ผ ่านการวิเคราะห์

จำนวน 6 ข ้อ แบบเต ิมคำตอบจำนวน 1 ข ้อและแบบแสดงว ิธ ีทำจำนวน 2 ข้อ

1.2.6) ปรับปรุงข ้อสอบแบบเลือกคำตอบอีกที่ไม ่ 

ผ่านการประเมินค่าความยากและอำนาจจำแนกและปรับปรุงความชัดเจนด้านเนื้อหา ภาษาที่ใชั

1.2.7) นำแบบสอบผลส้มฤทธทางการเรียนที่

ป ร ับปร ุงแส ้วไปทดลองใช ้ก ับน ัก เร ียนข ั้นม ัธยมศ ึกษาป ีท ี่ 1 ท ี่ม ีผลส ้มฤทธทางการเร ียน  

คณิตศาสตร์เฉลี่ยอยู่ในระดับ 4 เม ื่อเรียนอยู่ในขั้นประถมศึกษาปีท ี่ 6 และขั้นประถมศึกษาปีท ี่ 5 

จำนวน 30 คน ของโรงเรียนดำรงราษฎร์สงเคราะห์ท ี่ย ังไม่เคยทำแบบสอบเพื่อประเมินความ 

ชัดเจนด้านเนื้อหา ความเหมาะสมของเวลาและภาษาที่ใชั แล้วนำมาวิเคราะห์รายข้อได้เพื่อ 

หาค่าระดับความยากและอำนาจจำแนกซึ่งได้ข ้อสอบแบบเลือกตอบจำนวน 14 ข้อ แบบเติมคำ 

ตอบจำนวน 1 ข ้อและแบบแสดงวิธีทำจำนวน 2 ข้อ โดยที่ม ีคำความยากระหว่าง 0.47 -  0.67 

และอำนาจจำแนก 0.27 -  0.60 แส้วหาความเที่ยง(Reliability) ของแบบสอบแบบเลือกตอบ 

โดยใช้สูตร Kuder Richardson 20 ได้ค่าความเที่ยง 0.72 ส ่วนแบบสอบแบบเติมคำตอบและ 

แสดง1วิธีทำหาความเที่ยงโดย'ใช้สูตรส้มประสิฑขั้แอลฟา'ของCronbact^ด้ค่าความเที่ยง 0.60



5 9

2) แบบสอบถามความคิดเห ็นของนักเรียนเกี่ยวกับโปรแกรม

2.1) ล ักษณะของแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน

เกี่ยวกับโปรแกรม

เป ็น แ บ บ ส อ บ ถ า ม ป ล า ย ป ิด ช น ิด ม า ต ร ป ร ะ เม ิน ค ่า แ ล ะ

แบบปลายเปิด

2.2) ขั้นตอนการสร้างแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน

เกี่ยวกับโปรแกรม

2.2.1) ศึกษาหลักเกณฑิในการสร้างแบบสอบถาม 

จากหนังสือท ี่เก ี่ยวกับการสร้างแบบสอบถาม

2.2.2) กำหนดรูปแบบของแบบสอบถามเป็นแบบสอบถาม 
ปลายปิดชนิดมาตรประเมินค่าซึ่งแบ่งออกเป็นระดับต่าง ๆ คือ
มาตรประเมินค่า 3 ระดับคือ มาก ปานกลาง นัอย
มาตรประเมินค่า 4 ระดับคือ มาก ปานกลาง นัอย น้อยมาก
มาตราประเมินค่า 5 ระดับคือ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด
และกำหนดรูปแบบของแบบสอบถามเป ็นแบบสอบถามปลายเป ิดเก ี่ยวก ับประเด ็นป ัญหาและ
ข้อเสนอแนะอื่น ๆ

2 .2 .3 )  น ำแบ บ ส อ บ ถ าม ค วาม ค ิด เห ็น ท ี่ส ร ้างข ั้น ไป ให ้ 
ผ ู้ทรงค ุณ ว ุฒ ิตรวจพ ิจารณ าให ้คำแนะนำเก ี่ยวก ับความเหมาะสมการใช ้ภาษา จากนั้นนำมา 
ปรับปรุงแกํไข

2.2.4) นำแบบสอบถามที่ปรับปรุงแลัวไปทดลองใช้กับ 
นักเรียนขั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตจุVทลงกรถน)หาวิทยาลัย ฝ่ายประถม จำนวน 4- 
5 คนที่ไม่ใช่ดัวอย่างประชากรเพี่อดูความเหมาะสม และการใช้ภาษาก่อนจะนำไปใช้จริง

2.5.3 เครื่องมือที่ใชในการประเมินผลการเรียนการสอน

ผูวิจัยไดัสร้างกรอบความคิดของการประเมินผลการเรียนการสอนโดยการ 

ใช้แฟ้มสะสมงานดังแผนภูมิท ี่ 4 ด ังน ี้



6 0

แผนภูมิที่ 4 กรอบแนวคิดในการประเมินผลลการเรียนการสอนโดยการใช้แฟ้มสะสมงาน
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รายละเอียดของเครื่องมือที่ใซ้ในการประเมินผลการเรียนการสอน
1) ชนิดของเครื่องมือ

เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินผลการเรียนการสอนแบ่งออกเป็น
3 ชนิดคือ

1.1) เครื่องมือที่ใช้ประเมินดนเองได้แก่ แบบสอบถามนักเรียน 
เกี่ยวกับโครงการของตนเองและแบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับการทำงานกลุ่ม

1.2) เครื่องมือที่ประเมินโดยเพื่อนต่างกลุ่มได้แก่ แบบสอบถาม 
เก ี่ยวกับโครงการของตนเองจากเพื่อนต่างกลุ่ม

1.2) เครื่องมือที่ประเมินโดยอาจารย์ที่ปรึกษาโครงการ ได ้แก่ 
แบบประเมินพฤติกรรมของนักเรียนและแบบประเมินโครงการ

2) ลักษณะของเครื่องมือและการนิาไปใช้
2.1) แบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับโครงการของตนเอง 

ลักษณะของแบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับโครงการของตน
เองคือเป็นแบบสอบถามปลายเปีดที่จะสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับความสำเร็จ ปัญหา ลักษณะ 
การทำงานเป็นกลุ่มและการเรียนรู้ท ี่ได ้ร ับจากการทำโครงการ

การน ัาไปใช ้ นักเรียนแต่ละคนจะเป็นผู้ใช้ประเมินโครงการ
ของตนเอง

2.2) แบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับการทำงานกลุ่ม
ล ักษณ ะของแบบสอบถามความค ิดเห ็นของน ักเร ียนเก ี่ยว  

กับการทำงานกลุ่มคือ เป ็นแบบสอบถามปลายเปิดที่จะสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยว 
กับบทบาทเกี่ยวกับการทำงาน การรวมกลุ่มและด้านที่'ว ๆไป

ก ารน ำไป ใช ้ น ัก เร ียน แต ่ละคน จะเป ็น ผ ู้ใช ้ป ระเม ิน การ  
ทำงานกลุ่มของตนเองในแต่ละโครงการ

2.3) แบบสอบถามเก ี่ยวก ับโครงการของตนเองจากเพ ื่อนต ่าง
กลุ่ม

ล ักษ ณ ะแบ บ ส อ บ ถ าม เก ี่ยวก ับ โค รงก ารข อ งต น เอ งจ าก  
เพื่อนต่างกลุ่มคือ เป ็นแบบสอบถามปลายเปิดที่จะสอบถามเพื่อนต่างกลุ่มเกี่ยวกับสิ่งที่ควร
ชมเชย สิ่งที่ควรปรับปรุงและข้อเสนอแนะของโครงการ

การนำไปใช้นักเรียนทั้งกลุ่มจะร่วมกันประเมินโครงการของ
เพื่อนต่างกลุ่มทั้งกลุ่ม
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2.4) แบบประเมินพฤติกรรมของนักเรียน
ลักษณะของแบบประเม ินพฤติกรรมของนักเร ียนคือ เป็น 

แบบประเม ินมาตรประเม ินค ่าในด ้านของพฤต ิกรรมทางการเร ียนและพฤติกรรมทางการรวม
กลุ่ม

การนำไปใช ้ อาจารย์ที่ปรึกษาโครงการจะเป็นผู้ใช้ประเมิน
นักเรียนแต่ละคนในแต่ละโครงการ

2.5) แบบประเมินโครงการ
ล ัก ษ ณ ะ แ บ บ ป ร ะ เม ิน โค ร งก าร เป ็น แบ บ ป ร ะ เม ิน ม าต ร  

ประเม ินค่าโดยจะประเม ินตามเกณฑ์ท ี่กำหนดคือ มีความรู้ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์และ
เร่ืองท่ี'กำ การใช้ว ิธ ีการทางวิทยาศาสตร์ การกำรายงาน การนำเสนอและจัดแสดง การให  ้
คะแนนจะให้โดยดูภาพรวมของแฟ้มสะสมงาน (holistic scoring rubric)

การนำไปใช ้ อาจารย์ที่ปรึกษาโครงการจะเป็นผู้ใช้ประเมิน 
โค รงการของน ัก เร ียน แต ่ละกล ุ่ม โดยท ี่คะแน น ท ี่ได ้จากการป ระเม ิน แต ่ละโครงการก ็จะเป ็น  
คะแนนของนักเรียนแต่ละคน

3) ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือประเมินผลการเรียนการสอน
ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือที่ใชไนการประเมินผลการเรียนการสอน  

ทั้งหมดมีขั้นตอนการสร้างดังนี้
3.1) ศ ึกษาเอกสาร ต่าราท ี่เก ี่ยวกับการสร้างเครื่องม ือต่างๆ
3.2) สร้างเครื่องมือต่างๆ
3.3) นำเครื่องม ือต ่าง ๆที่ลร้างเสร็จเรียบร้อยแล้วให้ผู้ทรงคุณวุฒ  ิ

งานวน 5 ท ่าน ตรวจการใช้ภาษาและปร้บปรุงก่อนนำไฆใช้จริง

2.6 วิธ ีดำเนินการทดลอง
1) ทดสอบผลส้มฤทธึ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ก่อนทดลองสอน
2) ดำเนินการสอนดัวอย่างประชากรทั้งหมดตามแผนการสอนที่ผ ู้ว ิจ ัย

สร้างขึ้น งานวน 2 แผน ใช ้เวลาในการดำเน ินการวิจ ัย 38 วัน วันละ 1 ขั้วโมง ตั้งแต่เวลา
15.20 -  16.20 น. ส้ปดาห้ละ 3 วันคือ ว ันจันทร์ว ันพุธ วันศุกร์ โดยแบ่งเป ็นเวลาในการทดลอง 
สอน 36 วัน เวลาในการแนะนำการทดลอง 1 วัน เวลาในการประเมินผล 1 วัน และประเมินผล 
โครงการของแต่ละหน่วยโดยเริ่มทดลองสอนตั้งแต่วันที่ 16 มิถุนายน 2543 ระหว่างดำเนินการ 
ทดลองก็จะกำการเก็บรวบรวมผลงาน หลักฐานการประเมินต่างๆเพี่อจัดเป็นแฟ้มสะสมงาน

3) ทดสอบผลส้มฤทธึ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์หลังทดลองสอน
4) สอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับโปรแกรม
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5) เก็บรวบรวมข้อมูลอื่น ๆ เพิ่มเติมระหว่างดำเนินการทดลองสอน เพี่อนำมาไข  ้
ประกอบการประเมินผลและอภิปรายผลได้แก่

5.1) จำนวนครั้งที่น ักเรียนมาเรียน
5.2) การแสดงความกระตือรีอร้นในการเรียน
5.3) ปัญหาและอุปสรรคระหว่างดำเนินการสอน

2.7 การวิเคราะห์ข้อมูล
1) เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างคะแนนจากการทำแบบสอบผลสัมฤทธึ๋ทาง 

การเรียนก่อนทดลองสอนและหลังทดลองสอน โดยการทดสอบค่าที (t-test) ที่ระดับความม ี
นัยสำคัญ .05

2) วิเคราะห์แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับโปรแกรม
แบบสอบถามปลายปีดชนิดมาตรประเมินค่า ว ิเคราะห ์โดยการหาค่าเฉลี่ย 

(Mean) จากน ั้นนำค ่าเฉล ี่ยท ี่ได ้มาแปลความหมายโดยกำหนดเกณ ฑ ในการพ ิจารณ าความ  
หมายดังนี้

ความคิดเห็น 3 ระดับ
2.6 - 3.0 หมายถึง มาก
1.6 - 2.5 หมายถึง ปานกลาง
1.0 - 1.5 หมายถึง น้อย
ความคิดเห็น 4 ระดับ
3.6 - 4.0 หมายถึง มาก
2.6 - 3.5 หมายถึง ปานกลาง
1.6 - 2.5 หมายถึง น้อย
1.0 - 1.5 หมายถึง น้อยมาก
ความคิดเห็น 5 ระดับ
4.6 - 5.0 หมายถึง มากที่สุด
3.6 - 4.5 หมายถึง มาก
2.6 - 3.5 หมายถึง ปานกลาง
1.6 - 2.5 หมายถึง น้อย
1.0 - 1.5 หมายถึง น้อยที่สุด

3) คำนวณค่าเฉลี่ย (Mean) ของแบบประเมินโครงการ และแบบประเมิน 
พฤติกรรมของนักเรียนในแต่ละโครงการ (โครงการละ 40 คะแนน) จากนั้นนำค่าเฉลี่ยท ี่ได ัมา 
แปลความหมาย โดยกำหนดเกณฑํในการพ ิจารณาความหมายดังน ี้
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34.5 -  40.0 หมายถึง
es

ดีมาก
26.5 -  34.4 หมายถง ด
22.5 -  26.4 หมายถึง ปานกลาง
1 8 .5 -2 2 .4 หมายถึง พอโซได้

0 - 18.4 หมายถึง ควรปรับปรุง

ต อ น ท ี่ 3 ก า ร ป ร ับ ป ร ุง โป รแ ก รม บ ูรณ ,าก ารณ ิต ศ าส ต ร ์ก ับ ว ิท ย า ศ าส ต ร ์ด ้ว ย ว ิธ ีส อ น แ บ บ  

โค รงก าร

3.1 นำผลการเปรียบเท ียบผลส ัมฤทธี้ทางการเร ียนคณ ิตศาสตร์และว ิทยาศาสตร์ก ่อน
และหล ังเข ้าร ่วมโปรแกรม ผลการประเม ินแบบสอบถามความคิดเห ็นของน ักเร ียนเก ี่ยวก ับ  
โปรแกรม และข้อมูลที่ผู่ว ิจัยเก็บรวบรวมเพิ่มเคิม มาวิเคราะห์ข้อบกพร่องและแนวทางการ
ปรับปรุงแก้ไข

3.2 ปรับปรุงแก้ไขและนำเสนอโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์ด้วยวิธีสอนแบบ 
โครงการสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ท ี่ม ิความสามารถพิเศษทางคณ ิตศาสตร์เพ ิ่อให ์ 
ผู้ท ี่สนโจได้ศึกษาและนำไปใข้
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