
ผลการว ิเคราะห ์ข ้อม ูล

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอนแบบ 
โครงการสำหร้บนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ท ี่ม ีความลามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์มี 
วัตถุประสงค์เพ ี่อพ ัฒนาโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์ก ับวิทยาศาสตร์เพ ี่อส่งเสริมผลล้มฤทธี ้
ทางการเรียนคณิตคาสตร์และวิทยาศาสตร์ด ้วยวิธ ีสอนแบบโครงการสำหรับนักเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปีท ี่ 6 ท ี่ม ีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ผู้ว ิจ ัยได้วิเคราะห์ข้อมูลและเสนอผลการ 
วิเคราะห์ข ้อมูลโดยแบ่งออกเป็น 4 ตอน ด้งนี้

ตอนที่ 1 การเปรียบเทียบผลล้มฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร  ์
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์ 

กับวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอนแบบโครงการ
ตอนที่ 3 การประเมินผลแฟ้มสะสมงาน
ตอนที่ 4 การนำผลการทดลองมาใช้ปร่ปปรุงแก่ไขโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร  ์

กับวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอนแบบโครงการ

ต อ น ท ี่ 1 ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ล ะว ิท ย า ศ า ส ต ร ์

ผู้ว ิจ ัยได้ให ้น ักเรียนทีาแบบสอบผลล้มฤทธี้ทางการเรียนก่อนและหลังเข้าร่วมโปรแกรม 
นำข้อมูลที่ได ้มาวิเคราะห์เพ ี่อเปรียบเทียบผลล้มฤทธี๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์และ 
วิทยาคาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังเข้าร่วมโปรแกรม ด้งรายละเอียดในตารางที่ 4 ด้งนี้
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ตารางท่ี 4 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ๋ึทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ของ 

นักเรียนก่อนและหลังเข้าร่วมโปรนกรม

การทดสอบ
คะแนน (คะแนนเต็ม 100 คะแนน) 

X S.D.
(N = 15)

t

ก่อนเข้าร่วมโปรแกรมบูรณาการ 67.63 6.50 7.71*

หลังเข้าร่วมโปรแกรมบรณาการ 87.37 7.92ฆ

* P < .05 (.05^ = 1.699)

จากตารางท่ี 4 แสดงร่าค่าเฉล่ียของผลล้มฤทธ๋ีทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และ 
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังเข้าร่วมโปรแกรมแตกต่างอย่างมีนัย่ส์าคัญทางสถิติท่ีระตับ .05 
โดยค่าเฉล่ียผลล้มฤทธ้ีทางการทีย,นคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์หลังเข้าร่วมโปรแกรมสูงกร่าค่าเฉล่ีย 
ผลล้มฤทช้ีทางการเรียนคณิตคาสตร์และวิทยาศาสตร์ก่อนเข้าร่วมโปรแกรม
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ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นซองน้กเรียนเก่ียวกับโปรแกรมบูร{นาการคณิตศาสตร์ก้บ 
วิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอนแบบโครงการ

หลังการเข้าร่วมโปรแกรม ผู่วิจัยได้ให้นักเรียนทำแบบสอบถามความคิดเห็นของ 
นักเรียนเก่ียวกับโปรแกรม จากน้ันนำข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์และนำเสนอผลการวิเคราะห็ใน 
รูปตารางประกอบความเรียงและความเรียง

2.1 ความคิดเห็นของนักเรียนเก่ียวกับโปรแกรมด้งรายละเอียดในตารางท่ี 5 ด้งน้ี
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ตารางท่ี 5 ความคิดเห็นของนักเรียนเก่ียวกับโปรแกรม

ประเด็นคำถาม คำเฉล่ีย ( X ) การแปลความหมาย
ด้านเน้ือหา
1. หลังทำโครงการน้ืนักเรียนชอบวิชาคณิตศาสตร์มาก 4.60 มากท่ีสุด
น้อยเพียงใด (ความคิดเห็น 5 ระดับ)
2. หลังทำโครงการน้ืนักเรียนชอบวิชาวิทยาศาสตร์ 4.40 มาก
มากน้อยเพียงใด (ความคิดเห็น 5 ระดับ)
3. หลังทำโครงการน้ืนักเรียนมีความเข้าใจเน้ือหาวิชา 3.60 มาก
คณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด (ความคิดเห็น 4ระดับ) 
4. หลังทำโครงการน้ืน้กเรียนมีความเข้าใจเน้ือหาวิชา 3.40 ปานกลาง
วิทยาศาสตร์มากน้อยเพียงใด (ความคิดเห็น 4 ระดับ) 
ด้านการบรณาการ
5. นักเรียนชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ควบคู่กับ 4.13 มาก
วิทยาศาสตร์มีมากน้อยเพียงใด (ความคิดเห็น 5 
ระดับ)
ด้านระยะเวลา 2.33 ปานกลาง
6. ระยะเวลาในการเรียนแด่ละคร้ังเหมาะสมมากน้อย 
เพียงใด (ความคิดเห็น 3 ระดับ) 2.20 ปานกลาง
7. ระยะเวลาในการเรียนตลอดสัปดาห์เหมาะสมมาก 
น้อยเพียงใด (ความคิดเห็น 3 ระดับ) 2.33 ปานกลาง
8. ระยะเวลาในการเรียนตลอดโปรแกรมเหมาะสมมาก 
น้อยเพียงใด (ความคิดเห็น 3 ระดับ)

จากตารางท่ี 5 แสดงว่านักเรียนมีความคิดเห็นเห็นด้วยเก่ียวกับโปรแกรมในระดับมาก 
ท่ีสุด! รายการคือ ความชอบวิชาคณิตศาสตร์หลังทำโครงการ ความคิดเห็นเห็นด้วยเก่ียวกับ 
โปรแกรมในระดับมาก 3 รายการคือ ความชอบวิชาวิทยาศาสตร์หลังทำโครงการ ความเข้าใจ 
เน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์หลังทำโครงการ ความชอบเรียนคณิตศาสตร์ควบคู่วิทยาศาสตร์ 
ความคิดเห็นเห็นด้วยเก่ียวกับโปรแกรมในระดับปานกลาง 4 รายการคือ ความเข้าใจเน้ือหา
วิชาวิทยาศาสตร์หลังทำโครงการ ระยะเวลาในการเรียนแด่ละคร้ัง ระยะเวลาในการเรียน
ตลอดสัปดาห์ ระยะเวลาในการเรียนตลอดโปรแกรม
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ผู้วิจัยได้รวบรวมความคิดเห็นของนักเรียนเก่ียวกับโปรแกรมเพ่ิมเติมในลักษณะของความเรียง 
โดยแสดงจำนวนนักเรียนไว้ในวงเล็บท้ายข้อความด้งต่อไปน้ี

2.1.1 เหตุผลท่ีทำให้นักเรียนชอบวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์หลังทำโครงการ 
คณิตศาสตร์

. สนุก ไม่น่าเบ่ือ เน้ีอหาแปลกใหม่น่าสนใจ (4)

. มีการใช้เทคนิคการคิดคำนวณท่ีไม่มีในห้องเรียน (1)
. มีการน่าความรู้มาใช้จริงทำให้เข้าใจเน้ีอหาคณิตศาสตร์มากขน (3)
• มีการ?เกการคิดคำนวณอยู่เสมอ (3)

วิทยาศาสตร์
. ได้เปีดโอกาสให้นักเรียนทำการทดลองท่ีอยากทำ(ร)
. ได้ทำการทดลองท่ีสนุก แปลก ใหม่ (4)

2.1.2 เหตุผลท่ีทำให้นักเรียนมีความเข้าใจเน้ีอหาวิชาคณิตศาสตร์และ 
วิทยาศาสตร์หลังทำโครงการ

คณิตศาสตร์
• ได้มีการ?เกฝนการคิดคำนวณบ่อยๆ(1)
• ได้มีการน่าความรูมาใช้จริงทำให้เกิดความเข้าใจมากข้ึน (3)
• ไดมการให้คำแนะนำ แนะหลักการคิด(1)
. เรียนสนุก (1)

วิทยาศาสตร์
• ได้มีการด้นคจัาด้วยตนเองจากแหล่งต่าง ๆ(2)
• ได้มีการทดลองจริงๆทำให้เกิดความเข้าใจ (1)

2.1.3 เหตุผลท่ีทำให้นักเรียนชอบเรียนคณิตศาสตร์ควบคู่กับวิทยาศาสตร์
. สนุก น่าสนใจ (3)
. ได้รบความรู้วิชาคณิตศาสตร์และวิชาวิทยาศาสตร์ควบคู่กัน (2)
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นอกจากน้ีผู้วิจัยได้สอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเก่ียวกับโปรแกรมในด้านอ่ืนๆ 
เพ่ิมเติมโดยผู้วิจัยจำแนกตามประเด็นคำถามและแสดงจำนวนนักเรียนไว้วงเล็บท้ายข้อความ 
ด้งน้ี

ด้านเน้ีอหา
1) เน้ีอหาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ท่ีเรียนอยู่มากนัอยเพียงใด

จากการสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนพบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีความคิดเห็น 
ว่าเน้ีอหาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ท่ีเรียนอยู่พอดีแล้วโดยนักเรียนให้เหตุผลด้งน้ี 

คณิตศาสตร์
• เน้ีอหาเหมาะสมกับวัยไม่ยากและไม่ง่ายเกินไป (7)
• ปริมาณเน้ีอหาไม่มากหรือนัอยเกินไป (3)

วิทยาศาสตร์
• เน้ีอหาเหมาะสมกับวัยไม่ยากและไม่ง่ายเกินไป (7)
• ปริมาณเน้ีอหาไม่มากหรือน้อยเกินไป (3)

2) ก่อนทำโครงการน้ีนักเรียนชอบวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์มากน้อยเพียงใด 
จากการสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนพบว่าก่อนทำโครงการรนักเรียนส่วนใหญ่

ชอบวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์มากโดยนักเรียนให้เหตุผลด้งน้ี 
คณิตศาสตร์
. ชอบการคิดคำนวณ (2)
. เป็นวิชาท่ีไม่ด้องจำมากอาศัยความเข้าไจ (1)

วิทยาศาสตร์
• ชอบทำการทดลอง (1)

3) ก่อนทำโครงการน้ีนักเรียนมีความเข้าใจเน้ีอหาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์มาก 
น้อยเพียงใด

จากการสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนพบว่าก่อนทำโครงการนักเรียนส่วนใหญ่มี 
ความเข้าใจเน้ีอหาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ปานกลาง 

ด้านการบูรณาการ
4) นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเก่ียวกับการเรียนคณิตศาสตร์ควบคู่กับวิทยาศาสตร์

จากการสอบถามความความคิดเห็นของนักเรียนพบว่านักเรียนมีความคิดเห็นด้งต่อ
ไปนี้

. สนุก น่าสนใจ ไม่บ่าเบ่ือ (6)

. เน้ีอหามีความสัมพันธ์กันดี (3)
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• เพราะได้รับความรู้ท้ัง 2 วิชา (2)
• เพราะได้นำความรู้ทางคณิตศาสตร์ เซ่น การทำแผนภูมิแท่ง แผนภูมิรูปวงกลม 

นำเสนอข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ท่ีรวบรวมมาได้(1)
. ดี เพราะท้ังวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ มีการวางแผนการแก้ปัญหาท่ี 

เหมือน  ๆก้นเซ่น มีการวางแผน การทดสอบ การตรวจสอบ (2)
5) นักเรียนคิดว่าเน้ือหาคณิตศาสตร์และวิทยศาสตร์ท่ีจ้ดให้มีความสัมพันธ์มาก 

น้อยเพียงได
จากการสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนพบว่าเน้ือหาคณิตศาตร์และวิทยาศาสตร์ 

ท่ีจัดให้มีความสัมพันธ์ดีโดยให้เหตุผลด้งน้ื
. การรวบรวมและนำเสนอข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ด้องใช้ความรู้ 

ทางคณิตศาสตร์ (2)
• มีการวางแผนการแก้ปัญหาท่ีคสัายๆก้น (2)
. การลงมีอประดิษฐ์ส่ิงของ ซ่ึงใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์จะด้องคำนึงถึงหลักการ 

ทางวิทยาศาสตร์ เซ่น การจำลองบ้านจะด้องคำนึงถึงหลักการสร้างบ้านท่ีถูกสุขลักษณะ การ 
เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ตกแต่งบ้าน (1)

6) ประโยชน์ท่ีนักเรียนได้รับจากการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ควบคู่ก้นมีอะไร
จากการสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเก่ียวกับประโยชน์ท่ีนักเรียนได้รับจาก 

การเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ควบคู่กันนักเรียนให้เหตุผลด้งน้ื
. สามารถนำไปประยุกต็ใช้ในชีวิตประจำวัน (4)
. สามารถนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการรวบรวมและ 

นำเสนอข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ (2)
. ทำให้เข้าใจเน้ือหาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์มากข้ีน (1)
, ได้รับความสนุกสนาน ไม่น่าเบ่ือ (1)
. ?เกการวางแผนการแก้ปัญหาโดยอาศัยกระบวนการแก้ปัญหาทาง 

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (2)
, ได้รับเทคนิคการคำนวณ หลักการคิดคำนวณใหม่  ๆ (1)
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2.2 ความคิดเห็นของนักเรียนเก่ียวกับปัญหาและข้อเสนอแนะในการปรับปรุงโปรนกรม 
ผู้วิจัยนำเสนอข้อมูลในลักษณะความเรียงโดยแสดงจำนวนผู้ตอบไว้ในวงเล็บท้ายข้อความดังต่อ 
ไปนี้

2.2.1 ด้านครูผู้สอน
* ครูใจดี (6)
• ให้คำปรึกษาดี (1)

2.2.2 ด้านการสอน
* สอนทุกอย่างเข้าใจ (1)
. มีการสอนค่อนข้างน้อย เพราะมีข้อจำกัดเร่ืองเวลา (1)
• การสอนดี สนุก (1)

2.2.3 ปัญหาท่ีเข้าร่วมโปรแกรม
. เวลาของสมาชิกในกลุ่มว่างไม่ตรงกัน (2)
. เวลาเรียนน้อย (1)
. มีกิจกรรมอ่ืน  ๆ มาแทรก ทำให้เรียนไม่ต่อเน่ือง (1)

2.3 ข้อมูลเพ่ิมเติมระหว่างดำเนินการทดลองโปรแกรม
ผู้วิจัยเก็บรวนรวมข้อมูลเพ่ิมเติมระหว่างการทดลอง ซ่ึงพบว่า
2.3.1 ด้านจำนวนคร้ังท่ีน้กเรียนมาเรียน

ในการทดลองคร้ังน้ีมีระยะเวลาท้ังหมด 38 ว ัน ๆ ละ 1 ช่ัวโมง ต้ังแต่เวลา
15.20 -  16.20 น. แบ่งเป็นเวลาในการทดลอง 36 วัน เวลาในการแนะนำการทดลอง 1 วัน 
เวลาในการประเมินผล 1 วัน ซ่ึงดลอดระยะเวลาของการทดลอง นักเรียนเกือบทุกคนเข้าร่วม 
การทดลองทุกวัน ในแต่ละวันก็จะมีน้กเรียนขาดประมาณ 1-2 คน

2.3.2 ด้านการแสดงความกระตือรีอรันในการเรียน
ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความกระดีอรีอรันในการเรียน เช่น มาเรียน 

ตรงเวลา รับผิดชอบงานท่ีได้รับมอบหมาย มีการติดตามงานในกรณีท่ีขาดเรียน แต่ก็จะมี 
นักเรียน 1-2 คนท่ียังขาดความรับผิดชอบ มาสาย และเหน่ือยหน่ายต่อการเรียน

2.3.3 ด้านปัญหาและอุปสรรคระหว่างดำเนินการสอน
ปัญหาและอุปสรรคในระหว่างดำเนินการสอนในคร้ังน่ืคิอ ระยะเวลาค่อนข้าง 

มีน้อย นักเรียนส่วนใหญ่จะมีกิจกรรมพิเศษแทรกระหว่างดำเนินการสอน ซ่ึงผู้วิจัยก็ด้องมีการ 
ยืดหยุ่นเวลาตามความเหมาะสม เช่น งดเรียนบางวัน เรียนเพ่ิม ท้ังน่ืผู้วิจัยซ่ึงทำหน้าท่ี
อาจารย์ท่ีปรึกษาก็จะทำหน้าท่ีเป็นท่ีปรึกษาและร่วมแก้ปัญหาของนักเรียนแต่ละกลุ่ม
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ตอนท่ี 3 การประเมินผลแฟ้มสะสมงาน

การประเมินผลแฟ้มสะสมงานผู้วิจัย1ใต้แบ่งการประเมินเป็น 2 ด้านคือการประเมินโดย 
อาจารย์ท่ีปรึกษาโครงการและการประเมินโดยนักเรียน ผู้วิจัยนำเสนอข้อมูลในรูปของความ
เรียงและตารางประกอบความเรียง ด้งรายละเอียดดังน้ี

3.1 การประเมินท่ีมีการกำหนดคะแนนเพ่ือประเมินความสำเร็จของโครงการท่ีนักเรียน 
ทำในแต่ละหน่วย ประกอบเคร่ืองมือด้งต่อไปน้ี

3.1.1 แบบประเมินโครงการ แบบประเมินโครงการของแต่ละโครงการมีคะแนน
เต็มโครงการละ 20 คะแนน อาจารย์ท่ีปรึกษาโครงการจะเป็นผู้ประเมิน คะแนนท่ีประเมินได้ 
ในแต่ละโครงการก็จะเป็นคะแนนของนักเรียนแต่ละคน

3.1.2 แบบประเมินพฤติกรรมทางการเรียน แบบประเมินพฤติกรรมทางการเรียน 
แต่ละโครงการจะมืคะแนนเต็มโครงการละ 20 คะแนน อาจารย์ท่ีปรึกษาโครงการจะเป็นผู้
ประเมินนักเรียนแต่ละคน

ผู้วิจัยนำคะแนนท่ีนักเรียนแต่ละคนได้หาค่าเฉล่ียและแปลความหมาย 
ด้งรายละเอียดในตารางท่ี 7 ด้งน้ี

ตารางท่ี 7 ค่าเฉล่ียและการแปลความหมายของการประเมินโดยอาจารย์ท่ีปรึกษาโครงการ

ห น ่วย
ค ่า เฉ ล ี่ย  X ร ว ม ค ่า เฉ ล ี่ย  

X ข อ งแ ต ่ 
ละห น ่วย

ก าร แ ป ล  
ค ว าม ห ม ายป ร ะ เม ิน โค รง ก าร  

( เต ็ม 2 0  คะแน น )
ป ร ะ เม ิน พ ฤ ต ิก รร ม  
ท า ง ก า ร เร ีย น  
( เต ็ม 2 0  คะแน น )

อ าห าร เพ ื่อ ช ีว ิต 17 .7 16.1 3 2 .8 ดี

บ ้าน น ่าอ ย ่ 1 8 .9 15 .2 34.1 ดี«บ

จ า ก ด า ร าง ท ี่ 7 แ ส ด ง ว ่าน ัก เร ีย น ท ำโค ร ง ก าร ใน ห น ่ว ย บ ้าน น ำอ ย ู่แ ล ะ โค ร ง ก าร ใน ห น ่ว ย  
อ าห าร เพ ื่อ ช ีว ิต ได ้ด
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3.2 การประเมินท่ีไม่มีการกำหนดคะแนน ประกอบด้วย
3.2.1 การประเมินตนเอง เคร่ืองมือท่ี,ใช้'คือ แบบสอบถามนักเรียนเก่ียวกับ 

โครงการของตนเองและแบบสอบถามนักเรียนเก่ียวกับการทำงานกลุ่ม
3.2.1 การประเมินจากเพ่ือนต่างกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใข้คือ แบบสอบถามเก่ียวกับ 

โครงการของตนเองจากเพ่ือนต่างกลุ่ม
ผู้วิจัยได้เสนอตัวอย่างงานท่ีได้จากแฟ้มสะสมงานของนักเรียนท่ีสะท้อนถึงการ 

เรียนรูของนักเรียนในด้านการทำงานกลุ่ม กระบวนการทำงาน ความรู้ไนวิชาต่างๆไว้ใน 
ภาคผนวก ฉ นอกจากน้ีผู้วิจัยได้นำข้อมูลท่ีได้จากแบบสอบถามต่าง ๆมาวิเคราะห์ถึงการเรียนรู้ 
ของนักเรียนในด้านต่างๆตามลำดับข้ันตอนของวิธีสอนแบบโครงการด้งน้ี

ระยะท่ี 1 ข้ันนำเข้าสู่โครงการ
ในระยะน้ีครูจัดกิจกรรมท่ีกระตุ้นและปลุกเร้าความสนใจของนักเรียนเข้าสู่ 

โครงการ เพ่ือให์นักเรียนนำความรู้และประสบการณ์ท่ีได้รับจากกิจกรรมท่ีครูจัดมาอภิปราย 
แลกเปล่ียนความคิดเห็น ทำการเลือกเร่ืองท่ีศึกษา ผลท่ีเกิดข้ันกับตัวนักเรียนในระยะน้ี คือ

1. นักเรียนได้ฝึกการคิดวิเคราะห์ในการแยกประเด็นท่ีเก่ียวข้องกับหน่วยท่ีจะ 
ศึกษา รวมถึงการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเน้ีอหาต่าง ๆ

2. นักเรียนได้ฝึกการสังเกต การจำแนกข้อมูล การหาความสัมพันธ์ระหว่าง 
ข้อมูล ซ่ึงเป็นกระบวนการทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์

3. นักเรียนได้ฝึกการคิดสังเคราะห์ เพ่ือท่ีจะรวบรวมข้อมูลต่าง  ๆ เน้ีอหาและ 
ประเด็นท่ีได้จำแนกออกมา เอามารวมเป็นเร่ืองเดียวกัน เพ่ือท่ีจะทำเป็นโครงการของตนเอง

4 . น ัก เร ีย น ’ใด ํฝ ึเก การท ำงาน 'ร ่วม ก ับ ผ ู้อ ื่น  โด ย เฉ พ าะ ด ้าน ก าร ร ้บ ฟ ัง ค ว าม ค ิด เห ็น
ก าร ย อ ม ร ับ ข ้อ ต ก ล ง ข อ ง ก ล ุ่ม  เพ ร าะ ใน ร ะ ย ะ น ี้น ัก เร ีย น จ ะ ด ้อ งช ่ว ย ก ัน ร ะ ต ม ค ว าม ค ิด เพ ื่อ ด ้น ห า  
แ ล ะ เล ือ ก เร ื่อ ง ท ี่จ ะ ศ ึก ษ า  ผ ู้ว ิจ ัย พ บ ว ่า  น ัก เร ีย น แ ต ่ล ะ ค น ต ่าง ก ิม ืค ว าม ค ิด ท ี่เป ็น ข อ ง ต น เอ ง  ก าร  
ข ัด แ ย ้ง ภ าย ใน ก ล ุ่ม เก ิด ข ั้น  จ าก ข ั้น ต อ น ใน ร ะ ย ะ น ี้จ ึง ถ ึอ ว ่า เป ็น จ ุด เร ิ่ม ด ้น ท ี่ฝ ืก ให ้น ัก เร ีย น ได ้เร ีย น ร ู้ 
ก าร ท ำง าน ร ่ว ม ก ับ ผ ู้อ ึ่น  น อ ก จ าก น ี้ย ัง ส ัง เก ต พ บ ว ่า เม ื่อ ม ืข ้อ ข ัด แ ย ้ง เก ิด ข ั้น น ัก เร ีย น จ ะ ช ่ว ย ก ัน ห า  
เก ณ ฑ ์ใน ก าร ต ัด ส ิน ข ้อ ข ัด แ ย ้ง ท ี่น ัก เร ีย น แ ต ่ล ะ ค น ย อ ม ร ับ  ด ้งน ั้น  ส ิ่งท ี่น ัก เร ีย น ได ้ร ้บ จ าก ก าร
ท ำงาน กล ุ่ม ก ็ค ือ  น ัก เร ีย น ได ้เร ีย น ร ู้ถ ึง ว ิธ ีก าร ย ุต ิข อ ข ัด แ ย ้ง ภ าย ใน ก ล ุ่ม  โด ย ก าร ใช ้ข ้อ ต ก ล ง ห ร ีอ  
เก ณ ฑ ์ท ี่ส ม าช ิก ใน ก ล ุ่ม แ ต ่ล ะ ค น ย อ ม ร ับ

5. นักเรียนได้แสดงออกถึงความคิดสรัางสรรค์ของตนเอง เพราะนักเรียนจะต้อง 
คิดเร่ืองท่ีจะทำเป็นโครงการ โดยเป็นเร่ืองท่ีแปลกใหม่ นำสนใจ และมืความเป็นไปได็ในการทำ 
ซ่ึงผู้วิจัยพบว่า นักเรียนมืความคิดสร้างสรรค์ เพราะสามารถคิดเร่ืองท่ีจะทำเป็นโครงการได้ 
แปลก-ใหม่ นำสนใจ เช่น การทำเสันหม่ีข้าวกล้อง ซ่ึงภายหลังความคิดน๋ีไม่ก่ีวัน ก็ได้มืการ
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โฆษณาขายสินค้า คือ เส้นหม่ีข้าวกล้อง หรือการทำซอสกุ้ง ท่ีทำจากเปลือกกุ้ง เพราะนักเรียน 
เห็นว่าเปลือกกุ้งมีจำนวนมาก และส่วนใหญ่คนจะไม่ไค้นำมาใข้ประโยชน์

ระยะท่ี 2 ข้ันพัฒนาโครงการ
ในระยะน้ี นักเรียนทำการวางแผนการดำเนินโครงการ การกำหนดกิจกรรมใน 

โครงการและดำเนินการตามแผนท่ีวางไว้ ผลท่ีเกิดข้ันกับตัวนักเรียน คือ
1. นักเรียนไค้เรียนรู้ถึงกระบวนการแก้ปัญหา น่ันคือ การระบุและทำความเข้าใจ 

ในปัญหา การวางแผนแก้ปัญหา การลงมือแก้ปัญหา และการตรวจสอบ ซ่ึงสอดคล้องกับ 
กระบวนการแก้ปัญหาของคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ เช่น นักเรียนค้องการทราบว่าบ้านท่ีจะ 
จำลองมีพ๋ึนท่ีเท่าใด แต่นักเรียนไม่มีเคร่ืองมือวัด นักเรียนก็แก้ปัญหาโดยการใช้การกางแขน 
ออกว้ดเปีนวา ศอก และจึงนำไปเทียบกับมาดราส่วนในระบบเมตริก หรือนักเรียนเขียนโครงร่าง 
การทำงานโดยเรียงลำตับงานท่ีต้องทำก่อน-หลัง

2. นักเรียนไค้รับความรู้ทางคณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์เพ่ิมเติมจากการ
ปฏิบ้ติงานและมีการนำความรู้ทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ไปใช้จริง เช่น นักเรียนจะค้องมี 
การเก็บรวบรวมโดยใช้วิธีการต่าง  ๆ การวิเคราะห์ข้อมูล และนำเสนอข้อมูล ซ่ึงทาง
คณิตศาสตร์ก็คือ เน้ีอหาเร่ืองสถิติ ส่วนทางวิทยาศาสตร์ก็คือ นักเรียนไค้รับการ'ฝักฝนทักษะ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

3. น ัก เร ีย น เร ีย น ร ู้ถ ึง ว ิธ ีก าร ท ำง าน ก ล ุ่ม  ใน ร ะ ย ะ น ี้เป ็น ร ะ ย ะ ท ี่น ัก เร ีย น ไค ้เร ีย น ร ู้
ถ ึง ก า ร ท ำ ง า น ก ล ุ่ม ม า ก ท ี่ส ุด  ต ัว อ ย ่าง พ ฤ ต ิก ร ร ม ท ี่เป ็น ต ัว บ ่ง ซ ี๋ไค ้ว ่าน ัก เร ีย น ไค ้เร ีย น ร ู้ถ ึง ก าร
ท ำง าน ก ล ุ่ม  เช ่น  ต ัว อ ย ่าง ท ี่ 1 ส ม า ช ิก โค ร ง ก าร ห ์อ ง น อ น ใน ฝ ัน ข าด อ ุป ก ร ณ ์ก าร ท ำง าน  ส ม าช ิก  
โค ร ง ก าร บ าน ป ร ะ ห ย ัด พ ล ัง ง าน ก ็ไค ้แ บ ่ง อ ุป ก ร ณ ์ให ้ จ า ก พ ฤ ต ิก ร ร ม น ี้ น ัก เร ีย น เร ีย น ร ู้ถ ึง ก าร  
ท ำง าน ก ล ุ่ม  น ั่นค ือ  ก าร ม ีน ี้า ใจ  ช ่ว ย เห ล ือ ซ ึ่ง ก ้น แ ล ะ ก ้น  ต ัว อ ย ่าง ท ี่ 2  ส ม าช ิก โค ร ง ก าร
ห้องนอนในฝันทะเลาะก้นและมีสมาชิกบางคนไม่ยอมมาทำงานตามหน้าท่ีท่ีรับผิดชอบ 
ทำให้งานดำเนินไปอย่างล่าช้า หัวหนัาโครงการจึงค้องทำหน้าท่ีไกล่เกล่ีย และนำไปเปรียบ 
เทียบกับกลุ่มบ้านประหยัดพลังงานท่ีสมาชิกแต่ละคนมีความรับผิดชอบ สามัคคี ซ่ึงทำใหังาน 
เสร็จก่อนกำหนด เม่ือสมาชิกโครงการห้องนอนในฝันไค้เห็นผลงานของโครงการจำลองบ้าน
ประหยัดพลังงานแล้ว ทำให้เกิดความรู้สึกสำนึกผิด และร่วมแรงร่วมใจก้นทำงานจนสำเร็จ ส่ิง 
ท่ีนักเรียนไค้เรียนรู้ในการทำงานกลุ่มก็คือ การรับผิดชอบในหน้าท่ี ความสามัคคีของสมาชิก 
นอกจากน้ีก็ยังมีการรู้จักการแบ่งงาน การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ืน
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ระยะท่ี 3 ข้ันนำเสนอผลงานโครงการ
ในระยะน้ี นักเรียนจะรวบรวมผลงาน และนำเสนอผลงานในโครงการแก่สมาชิก 

กลุ่มอ่ืน เพ่ือเป็นการแลกเปล่ียนความรู้และอภิปรายผลร่วมก้น ผลท่ีเกิดข้ันก้มนักเรียนในช่วง 
น้ีคือ

1. นักเรียนสามารถสรุปความคิดรวบยอดของเน้ีอหาทางคณิตศาสตร์และ 
วิทยาศาสตร์ เช่น เม่ือผู้วิจัยซักถามความหมายของแผนผัง นักเรียนก็สามารถสรุปได้ว่า 
คือการย่อภาพจากของจริงโดยการเขียนมาตราส่วนกำกับ หรือเม่ือมีคำถามเก่ียวกับวิธีคิด 
คำนวณพลังงานจากสารอาหาร นักเรียนก็สามารถอธิบายวิธีคิด และยกตัวอย่างประกอบได้ 
ชัดเจน

2. นักเรียนได้?เกการแสดงออกท่ีสร้างสรรค์และถูกด้อง เพราะครูจะเป็ดโอกาสให้ 
นักเรียนได้คิดด้นหาวิธีนำเสนอผลงานด้วยตนเอง โดยท่ีนักเรียนบางกลุ่มก็นำเสนอผลงานโดย 
การแสดงละคร บทบาทสมมติ บางกลุ่มก็จัดทำปิายนิเทศ ซ่ึงนอกจากนักเรียนจะได้รับ 
ความรู้แล้ว นักเรียนยังได้รับความเพลิดเพลิน สนุกสนาน และสร้างความรู้สึกภาคภูมิใจใน 
ผลงานของตนเอง

ระยะท่ี 4ข้ันสรุปและประเมินผลโครงการ
ในระยะน้ีนักเรียนจะตองรวบรวมความรู้ท้ังหมด ท้ังจากโครงการของตนเอง และ 

โครงการของกลุ่มอ่ืนสู่หน่วยท่ีศึกษา รวมถึงการประเมินผลโครงการของตนเอง โครงการของ 
เพ่ือนต่างกลุ่ม โดยผู้ท่ีทำหนัาท่ีประเมินก็คือ นักเรียนท่ีเป็นเจ้า'ของโครงการ เพ่ือนต่างกลุ่ม 
และอาจารย์ท่ีปรึกษา ผลท่ีเกิดข้ันกับนักเรียนในระยะน้ี คือ

1. นักเรียนได้?เกการประเมินตนเอง ในด้านของความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ การทำงานกลุ่มท่ีตนเองได้รับจากการทำงาน ซ่ึงเป็นการประเมินจากสภาพจริง

2. นักเรียนได้?เกการวิจารณ์และรับฟังการวิจารณ์จากผู้อ่ืน เม่ือครูเปิดโอกาสให้ 
มีการประเมินผลก็จะมีซัอวิจารณ์เกิดข้ันถึงข้อติ-ข้อท่ีควรปรับปรุง ข้อเสนอแนะต่าง ๆ
การทำกิจกรรมน้ีนักเรียนจะได้เรียนรู้ถึงการวิจารณ์ท่ีติว่าควรวิจารณ์เพ่ือก่อให้เกิดการ 
ปรัมปรุง เช่น “บ้านยังประกอบข้ันส่วนไม่เรียบร้อย ควรจะประกอบข้ันส่วนและเก็บรายละเอียด 
อีกเล็กนัอย จะทำให้บ้านสวยงามมาก" นอกจากน้ียังเป็นการธีเกการรับฟังข้อวิจารณ์ต่าง ๆ ท่ีมี 
ท้ังข้อดีและข้อเสียซ่ึงเป็นส่ิงท่ีสำคัญมากเพราะจะทำให้นักเรียนได้สำรวจตนเองมากข้ันและยังช่วย 
ปรับปรุงข้อบกพร่องต่าง  ๆในส่วนท่ีตนเองมองไม่เห็น
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ตอนท่ี 4 การนำผลการทดลองมาใชในการปรับปรุงแก้ไขโปรแกรมบูรณาการ
คณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอนแบบโครงการ

ในการทดลองใชโปรแกรมผู้วิจัยได้สอนตามแผนการสอนท่ีสร้างข้ึนครบท้ัง 2 แผน 
หลังจากท่ีทดลองสอนแล้วผู้วิจัยนำข้อมูลท่ีได้จากการเปรียบเทียบผลล้มฤทธทางการเรียน 
คณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ท่ีได้จากการทดสอบก่อนและหลังเข้าร่วมโปรแกรม ผลจากการ
ประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมและข้อมูลเพ่ิมเติมท่ีผู้วิจัยเก็บรวบรวมระหว่างดำเนินการ 
ทดลองซ่ึงผลการวิจัยเป็นไปตามสมมติฐานทางการวิจัยท่ีต้ังไว้ แต่ผู้วิจัยพบประเด็นสำคัญท่ี
เกี่ยวกับการทำงานกลุ่มของนักเรียนโดยพบว่านักเรียนบางคนยังขาดความรู้เกี่ยวกับการ 
ทำงานกลุ่ม ผู้วิจัยจึงมิความติดเห็นว่าถาด้องการให็โปรแกรมมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึนก็ควรจะ 
มีการจัดกิจกรรมกลุ่มล้มพ้นธ์เพ่ือให้นักเรียนมิความเข้าใจไนบทบาทหน้าท่ีของการทำงานร่วม 
กับผู้อ่ืน โดยจัดเป็นกิจกรรมก่อนท่ีจะเร่ิมทำการสอนจริง (สอนประมาณ 4 ช่ัวโมง)ประเด็นท่ี 
ผู้วิจัยเห็นสมควรว่าควร‘ฝึกให้แก่นักเรียนในการทำงานกลุ่มก็ติอ

1. ก าร ส ่ง เส ร ิม ให ้น ัก เร ีย น ต ร ะ ห น ัก ถ ึง ค ว าม ส ำค ัญ ข อ ง ต น เอ ง แ ล ะ ส ม าช ิก ท ี่ม ีต ่อ ก ล ุ่ม
2. ก าร ส ่ง เส ร ิม ให ้น ัก เร ีย น ร ู้จ ัก ห าว ิธ ีก าร ห าข ้อ ต ก ล ง ภ าย ใน ก ล ุ่ม
3. ก าร ส ่ง เส ร ีม ให ้น ัก เร ีย น เข ้า ใจ ถ ึง ว ิธ ีก าร แ ก ้ป ัญ ห าค ว าม ข ้ด แ ย ัง ภ าย ใน ก ล ุ่ม
4 . ก าร ส ่ง เส ร ิม ให ้น ัก เร ีย น เข ้า ใจ ถ ึง บ ท บ าท ก าร เป ็น ส ม าช ิก ท ี่ด ีข อ ง ก ล ุ่ม
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