
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอนนะ

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์ก ับวิทยาศาสตร์ 
ด้วยวิธีสอนแบบโครงการสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีค'วามสามารถพิเศษ 
ทางคณิตศาสตร์

วัตถุประสงค์ชองการวิจัย

เพ ี่อพัฒนาโปรแกรมการบูรณาการคณิตศาสตร์ก ับวิทยาศาสตร์ เพี่อส่งเสริมผลส้มฤทธี ้
ทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ด ้วยวิธ ีสอนแบบโครงการสำหรับนักเรียนชั้นประถม  
ศึกษาปีท ี่ 6 ท ี่ม ีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์

สมมุติฐานการวิจัย

นักเร ียนมีผลส้มฤทธี้ทางการเรียนคณ ิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์หลังเข ้าร ่วมโปรแกรม  
สูงกว่าก่อนเข้าร่วมโปรแกรม

วิธีคำเนินการวิจัย

การวิจ ัยแบ่งออกเป็น 3 ชั้นตอน คือ
ดอนที่ 1 การสร้างโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์ก ับวิทยาศาสตร์ด ้วยวิธ ีสอนแบบ  

โครงการ
ตอนที่ 2 การทดลองใช้โปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์ก ับวิทยาศาสตร์ด ้วยวิธ ีสอน 

แบบโครงการ
ตอนที่ 3 การปรับปรุงโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กัปวิทยาศาสตร์1ด้วย'วิธีการสอน 

แบบโครงการ
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1.1 ศึกษาเอกสารและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน
1) ข ้อมูลเก ี่ยวกับการจัดการศึกษาสำหร้บนักเรียนที่ม ีความสามารถพิเศษ
2) ข ้อม ูลเกี่ยวกับนักเรียนที่ม ีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์
3) ข ้อม ูลเก ี่ยวกับการบูรณ0การ
4) ข ้อม ูลเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ก ับวิทยาศาสตร์
5) ข ้อมูลเกี่ยวกับวิธีสอนแบบโครงการ
6) ข ้อมูลเกี่ยวกับการพัฒนาโปรแกรมการสอน

1.2 เก็บรวบรวมข้อมูลจากการสอน

1.3 สร้างกรอบแนวคิดของโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์

1.4 กำหนดส่วนประกอบของโปรแกรม
1) ซื่อโปรแกรม
2) หลักการและเหตุผล
3) จุดประสงค์ของโปรแกรม
4) กล่มเปาหมายที่เข ้าร่วมโปรแกรม
5) ลักษณะของโปรแกรม
6) เนื้อหา
7) วิธีสอน
8) การประเมินผลการเรียนการสอน
9) การประเมินผลโปรแกรม

10) เอกสาร'ที่ใชโน'โปรแกรม

ต อ น ท ี่ 1 ก า ร ส ร ้า ง โ ป ร แ ก ร ม บ ูร ณ า ก า ร ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ด ้ว ย ว ิธ ีส อ น
แ บ บ โค ร ง ก าร
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1.5 ผลิตเอกสารการสอน
เอกสารการสอนที่ใช ้ คือ แผนการสอน จำนวน 2 แผน ประกอบด้วย 

แผนการสอนหน่วยอาหารเพื่อชีวิตจำนวน 1 แผนและแผนการสอนหน่วยบ้านน่าอยู่จำนวน  
1 แผน โดยที่แต่ละแผนจะมีเรื่องที่ให ้น ักเรียนศึกษาโดยอาจจะใช้วิธีการที่ครเสนอแนะหรืออาจ 
จะใช้วิธีของนักเรียนเอง โครงการที่ศ ึกษาจะเป ็นโครงการกลุ่ม (กลุ่มละ4-5คน) นักเรียนจะ 
เลือกกลุ่มและเรื่องที่จะทำเป็นโครงการเอง ในแต่ละแผนจะใช้เวลาแผนละ 18 วัน 
วันละ 1 ชั่วโมงรวมเวลาทดลองสอน 36 ชั่วโมง

1.6 เครื่องมือการประเมินผล
1.6.1 เครื่องมีอที่ใช้ในการประเมินผลโปรแกรม ได้แก่

1) แบบสอบผลส้มฤทธึ๋ทางการเรียน
2) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวก้บโปรแกรม

1.6.2 เครื่องมีอที่ใช้ในการประเมินผลการเรียนการสอนได้แก่ แฟ้มสะสมงาน

ตอนที่ 2 การทดลองใช ้โปรแกรมบ ูรณ าการคณ ิตศาสตร ์ก ับว ิทยาศาสตร์ด ้วยว ิธ ี 
สอนแบบโครงการ

2.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
2.1.1 ประชากร คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ม ีความสามารถ 

พิเศษทางคณิตศาสตร์ของโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายประถม
นักเรียนที่ม ีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ คือ นักเรียน 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายประถม ที่ผ ่านเกณฑการ 
ตัดแยกครบทั้ง 3 ข้อตังนี้

1) ม ีผลส ้มฤทธ ี๋ทางการเร ียนว ิชาคณ ิตศาสตร ์เฉล ี่ยตลอดป ีอย ู่ใน  
ระตับ 4 ของ 2 ปี การศึกษาในอดีตคือ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 และชั้นประถมศึกษาปีที่ 4

2) มีคะแนนจากการทำแบบสอบถามความสามารถทางคณิตศาสตร  ์
ในตำแหน่งเปอร์เซ็นต์ไฑล์ที่ 95.5 ขึ้นไป

3) ม ีคะแนนจากการทำแบบวัดคุณลักษณะส่วนตัวทางคณิตศาสตร์ 
ในตำแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 97 ขึ้นไป
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2.1.2 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิต 

จุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย ฝ ่ายประถม ป ีการศ ึกษ า 2543 ท ี่ม ีความสามารถพ ิเศษทาง 
คณิตศาสตร์จำนวน 15 คนซึ่งสมัครใจเข้าร่วมโปรแกรมจากนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทาง 
คณิตศาสตร์จำนวน 20 คน

2.2 เนื้อหา
เนื้อหาที่สอน คือ เนื้อหาคณิตศาสตร์เรื่องจำนวน พีชคณิต เรขาคณิต

การวัด สถิติและเนื้อหาวิทยาศาสตร์เรื่องวัสดุสร้างบ้าน การจัดบ้าน วัสดุตกแต่งบ้าน การ 
ไฟฟ้า สารอาหาร พลังงานจากสารอาหาร ลารปรุงแต่งอาหาร ลารเป็นพิษในอาหารซึ่ง 
เป็นเนื้อหาคณิตคาสตร์และวิทยาคาสตร์ที่สูงกว่าระตับชั้นเรียนปกติหนึ่งระตับชั้น

2.3 วิธีสอน
วิธีสอนที่ใข้สอนครั้งนี้ คือ วิธีสอนแบบโครงการ ซึ่งมีชั้นตอนในการสอน คือ
ระยะที่ 1 ชั้นนำเข้าสู่โครงการ เป็นระยะที่นักเรียนค้นหาหัวข้อ ความสนใจ 

เพื่อนำมาใช้เป็นหัวข้อในการพัฒนาโครงการ
ระยะที่ 2 ชั้นพัฒนาโครงการ เป็นระยะที่น ักเรียนค้นหาข้อมูลและดำเนิน 

กิจกรรมต่าง ๆตามแผนที่วางไว้
ระยะที่ 3 ชั้นนำเสนอผลงานในโครงการ เป็นระยะที่น ักเรียนเผยแพร่คาามรู้ 

นำเสนอผลงานที่ไดํศ ึกษาค้นคว้าตลอดโครงการ แลกเปลี่ยนความรู้และทำการประเมิน 
โครงการของตนเอง

ระยะที่ 4 ชั้นสรุปและประเมินผลโครงการ เป็นระยะที่นักเรียนได้สรุปสิ่งที่
เรียนรู้ของโครงการแต่ละโครงการ แล้วเชื่อมโยงความเของแต่ละกลุ่มสู่หน่วยที่ศ ึกษา

2.4 แผนการสอน
แผนการสอนมีจำนวนทั้งหมด 2 แผน คือ แผนการสอนหน่วยอาหารเพื่อชีวิต 

1 แผนและแผนการสอนหน่วยบ้านน่าอยู่ 1 แผน แต่ละแผนจะมีเรื่องที่ใหันักเรียนศึกษาโดย
อาจจะใชีวิธีการที่ครูเลนอแนะหรืออาจจะไข้วิธีการของนักเรียนเอง โครงการที่ศ ึกษาจะเป ็น
โครงการกลุ่ม (กลุ่มละ 4-5คน)นักเรียนจะเลือกกลุ่มและเรื่องที่จะทำเป็นโครงการเอง ในแต่ละ 
แผนจะใช้เวลาแผนละ 18 วัน วันละ 1 ชั้วโมง รวมเวลาทดลองสอน 36 ชั้วโมง
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2.5 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจ้ย
2.5.1 เครื่องมือที่ใช้ในการค้ดแยกน้กเรียนที่เข ้าร่วมโปรแกรม

1) แบบสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์
1.1) ล้กษณะของแบบสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์ 

เป็นแบบสอบที่นางสาวสุรีพร ศิริมาลย์ สร้างขึ้น 
ในป ี 2539 เพ ี่อใช ้เป ็น เคร ื่องม ือในการระบ ุความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์ ของน ักเร ียน  
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งจะใช้วัดด้านพุทธพิสัย และทักษะพิสัย มีลักษณะของแบบสอบคือ

วัดความสามารถในการจำ เป็นแบบเติมคำ มีจำนวน 8
ข้อ ความเที่ยง .771

วัดการจัดระบบข้อมูล ความคิดว่องไว การโยงความคิด 
การหารูปแบบการคิด ความคิด เหตุผลด้านมิติสัมพันธ์ การใช้เหตุผลเซิงอุปมานและอนุมาน 
เป็นแบบเลือกตอบ มีจำนวน 24 ข้อ ความเที่ยง .735

วัดการคิดคันปัญหาอย่างอิสระ การคิดที่ย ืดหยุ่น การ 
คิดคันโครงสร้าง และมีเหตุผลที่กระชับ เป็นแบบอัตนัย จำนวน 3 ข้อ ความเที่ยง .508

เกณฑ์ในการตัดสินว่ามีความสามารถทางคณิตศาสตร์ใน  
ระดับสูง คือ คะแนนรวมในตำแหน่งเปอร์เซ็นติไทล์ที่ 95.5 ขึ้นไป

คณิตศาสตร์

2) แบบวัดคุณลักษณะส่วนตัวทางการเรียนคณิตศาสตร์
2.1) ลักษณะของแบบวัดคุณลักษณะส่วนตัวทางการเรียน

เป็นแบบวัดที่นางสาวสุรีพร ศิรีมาลย์สร้างขึ้นในปี 2539 
เพี่อใช้วัดคุณลักษณะส่วนตัวทางการเรียนคณิตคาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ซ่ึง 
เป ็นการวัดด ้านจิตพ ิส ัยและจะใข ้ค ู่ก ับแบบสอบความสามารถทางคณ ิตคาสตร์ มีลักษณะของ 
แบบวัดคือ

วัดคุณลักษณะส่วนตัวในด้านการมีพลังในการแก  ้
ปัญหาทางคณิตคาสตร์อย่างไม่ย ่อย่อ และความสนใจรวบรวมความรู้ทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบ 
มาตรประเมินค่า มีจำนวน 20 ข้อ มีความเที่ยง .898

เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินว่ามีคุณลักษณะส่วนตัวทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์สูงคือคะแนนรวมในตำแหน่งเปอร์เชนตํไทล์ที่ 97 ขึ้นไป
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2.5.2 เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินผลโปรแกรม
1) แบบสอบผลส้มฤทธึ่ทางการเรียน

แบบสอบผลส้มฤทธี้ทางการเรียนมีฑั้งหมด17ข้อ คะแนนเต็ม 
100 คะแนน แบ่งออกเป็น 3 ตอนคือ

ดอนที่ 1 แบบเลือกคำตอบ มี 14 ข้อ ข้อละ 5 คะแนน
รวม 70 คะแนน

ตอนที่ 2 แบบเขียนเฉพาะคำตอบ มี 1 ข้อ 10 คะแนน 
ตอนที่ 3 แสดงวิธีฑำมี 2 ข้อ ข้อละ 10 คะแนนรวม 20 คะแนน 
แบบสอบผลส้มฤทธึ๋ทางการเรียนมีค่าความยากระหว่าง

0.47 -  0.67 มีอำนาจจำแนก 0.27 -  0.60 มีค่าความเที่ยงของแบบสอบแบบเลือกตอบคือ
0.72 และค่าความเที่ยงของแบบสอบแบบเขียนเฉพาะคำตอบและแสดงวิธีทำคือ 0.60

2) แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรม
แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับโปแกรมเป็นแบบสอบถาม 

ปลายปีดชนิดมาตรประเมินค่าและแบบสอบถามปลายเปีด
ดอนที่ 1 เป็นแบบสอบถามปลายปีดชนิดมาตรประเมินค่า 3 

ระดับคือ มาก ปานกลาง น้อย มาตรประเมินค่า 4 ระดับคือ มาก ปานกลาง น้อย 
น้อยที่สุด และมาตราประเมินค่า 5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด

ตอนที่ 2 เป ็นแบบสอบถามปลายเป ีดเก ี่ยวกับประเด ็นป ัญหา
Y „  A และข้อเสนอแนะอน ๆ

2.5.3 เครื่องมีอที่ใช้ในการประเมินผลการเรียนการสอน
เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินผลการเรียนการสอนคือ 

แฟ้มสะสมงานที่ม ีว ัตถ ุประสงค์เพ ี่อรวบรวมและสะท้อนถึงกระบวนการทำงานและองค์ความรู้ 
ต่างๆที่น ักเรียนได้รบในโครงการเป็นแฟ้มสะสมงานกลุ่มที่บ ูรณาการระหว่างเนื้อหาคณิตศาสตร์ 
กับวิทยาศาสตร์ที่ประกอบด้วยหลักฐานการประเมินและฐานที่สะท้อนถึงกระบวนการทำงานและ 
ผลงานของนักเรียนการประเมินค่าของแฟ้มสะสมงานแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ

1) การประเมินตนเอง เครื่องมือที่ใข้คือ แบบสอบถามนักเรียน 
เกี่ยวกับโครงการของตนเองและแบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับการทำงานกลุ่ม

2) การประเมินโดยเพี่อนต่างกลุ่ม เครื่องมือที่'ใช้คือ 
แบบสอบถามเกี่ยวกับโครงการของตนเองจากเพื่อนต่างกลุ่ม

3) การประเมินโดยอาจารย์ท ี่ปรึกษาโครงการ เครื่องมือที่ใข  ้
คือ แบบประเมินพฤติกรรมของนักเรียนและแบบประเมินโครงการ
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2.6 วิธีดำเนินการทดลอง
1) ทดสอบผลส้มฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ก่อนทดลอง

สอน
2) ดำเนินการสอนตัวอย่างประชากรทั้งหมดตามแผนการสอนที่ผู้วิจัยสร้าง 

ข้ึน ใช้เวลาในการดำเนินการวิจัย 38 วัน วันละ 1 ชั่วโมง ตั้งแต่เวลา 15.20 -  16.20 น. 
ส้ปดาห์ละ 3 วัน คือ วันจันทร์ วันพุธ วันศุกร์ โดยแบ่งเป็นเวลาในการทดลองสอน 36 วัน 
เวลา'ในการแนะนิาการ'ทดลอง 1 วัน เวลาในการประเมินผล 1 วัน และประเมินผลโครงการของ 
แต่ละหน่วย โดยเริ่มทดลองสอนตั้งแต่วันที่ 16 มิถุนายน 2543 ระหว่างดำเนินการทดลองก็จะ 
ปาการเก็บรวบรวมผลงาน หลักฐานการประเมินต่างๆเพี่อจัดเป็นแฟ้มสะสมงาน

3) ทดสอบผลส้มฤทธึ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์หลังทดลอง
สอน

4) สอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวก้บโปรแกรม
5) เก็บรวบรวมข้อมลอื่น ๆ เพิ่มเติมระหว่างดำเนินการทดลองสอน เพ่ีอนำ 

มาใช้ประกอบการประเมินผลและอภิปรายผล ได้แก่
5.1) จำนวนครั้งที่นักเรียนมาเรียน
5.2) การแสดงความกระตีอรีอร้น'ในการเรียน
5.3) ปัญหาและอุปสรรคระหว่างดำเนินการสอน

2.7 การวิเคราะห์ข้อมูล
1) เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของคะแนนผลส้มฤทธึ๋ทางการ 

เรียนวิชาคณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยการทดสอบค่าที (t-test) ที่ระตับความมี 
นัยส้าคัญ .05

2) วิเคราะห์แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวตับโปรแกรม 
แบบสอบถามปลายปีด ชนิดมาตรประเมินค่า วิเคราะห์โดยการหา

ค่าเฉลี่ย(Mean) จากนั้นนำค่าเฉลี่ยที่ไดัมาแปลความหมาย โดยกำหนดเกณฑํในการพิจารณา 
ความหมาย ตังนี้

ความคิดเห็น 3 ระตับ
2.6 -  3.0 หมายถึง มาก
1 .6 -2 .5  หมายถึง ปานกลาง
1 .0 -1 .5  หมายถึง นัอย
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ความคิดเห็น 4 ระดับ
3.6 -  4.0 หมายถึง มาก
2.6 -  3.5 หมายถึง ปานกลาง
1 .6 -2 .5 หมายถึง นัอย
1 .0 -1 .5 หมายถึง น้อยมาก
ความคิดเห็น 5 ระดับ
4.6 -  5.0 หมายถึง มากที่สุด
3 .6 - 4 .5 หมายถึง มาก
2.6 -  3.5 หมายถึง ปานกลาง
1 .6 -2 .5 หมายถึง น้อย
1 .0 -1 .5 หมายถึง น้อยท่ีสุด
คำนวณค่าเฉลี่ย (Mean) ของแบบประเมินโครงการ

พฤติกรรมของน้กเรียนในแต่ละโครงการ จากนั้นนำค่าเฉลี่ยมาแปลความหมาย โดยกำหนด 
เกณฑํในการแปลความหมาย ดังนี้

34.5 -  40.0 หมายถึง ดีมาก
26.5 -  34.4 หมายถึง ดี
22.5 -  26.4 หมายถึง ปานกลาง
18.5 -  22.4 หมายถึง พอ'ใชใต้

0 -  18.4 หมายถึง ควรปร้บปรง

ดอนที่ 3 การปรับปรุงโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอน 
แบบโครงการ

ผู้วิจัยพิจารณาปร้บปรุงโปรแกรมจากข้อมูลที่ไดัจากการทดลองใข้โปรแกรม โดย
เป็นข้อมูลที่ได้จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ก่อน 
และหลังเข้าร่วมโปรแกรม ผลการประเมินแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับ
โปรแกรม และข้อมูลที่ผู้วิจัยเก็บรวบรวมเพิ่มเติม มาวิเคราะห์ข้อบกพร่องและแนวทางการ 
ปรับปรุงแก่ไขซึ่งผู้วิจัยไต้เพิ่มเติมกิจกรรมการทำงานกลุ่มพร้อมกับนำเสนอโปรแกรมบูรณาการ 
คณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอนแบบโครงการ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ท่ี 
มีความสามารถพิเศษทางคณิตคาสตร์
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สรุปผลการวิจัย

ผู้วิจัยนำเสนอผลการวิจัยโดยแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี้

ตอนท่ี 1 การเปรียบเทียบผลลัมฤฑธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาคาสตร์
ของนักเรียน พบว่า นักเรียนมีผลลัมฤฑธึ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์หลังเข้าร่วม 
โปรแกรมสูงกว่าก่อนเข้าร่วมโปรแกรม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับ 
วิทยาศาสตร์ พบว่า นักเรียนมีความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับ 
วิทยาศาสตร์ตั้งแต่ระดับปานกลางขึ้นถึงระดับมากที่สุด

ตอนท่ี 3 รายละเอียดของโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ด้วย 
วิธีสอบแบบโครงการสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ม ีความสามารถพิเศษทาง 
คณิตศาสตร์

ซ่ึอโปรแกรม โปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอนแบบโครงวการ
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
หลักการและเหตุผล การพ้ฒนาประเทศจำเป็นต้องใช้บุคลากรที่มีคววามรู้ความสามารถโดย 
เฉพาะในด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แต่จากการจัดการเรียนการสอนในปัจจุบันยัง 
ไม่มีการส่งเสริมให้มีการพัฒนาศ้กยภาพอย่างเต็มที่โดยเฉพาะนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ 
ทางคณิตศาสตร์ซึ่งทำให้เถิดการสูญเสียทรัพยากรไปอย่างนำเลียดาย การจัดการเรียนการ
สอนที่ส่งเสริมให้นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์จึงเป็นสิ่งที่สำคัญ วิธีสอน
แบบโครงการก็เป็นวิธีสอนวิธีหนึ่งที่เปีดโอกาสในให้นักเรียนได้ทำการศึกษาคัวคว้าในเรื่องที ่
ตนเองสนใจอย่างลึกขึ้งโดยใช้กระบวนการและวิธีการของตนเอง นอกจาากนี้ยังเป็นวิธีสอนที่ 
สามารถบูรณาการเนี้อหาวิชาต่างได้อย่างผสมผสานกลมกลึนและด้วยความสำคัญของวิชา 
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ที่เป็นรากฐานที่พัฒนาบุคลากรให้สอดคล้องกัยความต้องการของ 
ประเทศ สิ่งเหล่านี้จึงเป็นเหตุผลที่ทำให้มีการพัฒนาโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับ 
วิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอนแบบโครงการสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ท่ีมีค-วามสามารถ 
พิเศษทางคณิตศาสตร์
จุดประสงด์ของโปรแกรม เพี่อส่งเสรีมผลลัมฤทธึ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์
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กลุ่มIป้าหมายท่ีเช้าร่วมโปรแกรม นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีค'วามสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร์

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ คือ 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ผ่านเกณฑ์การคัดแยกครบทั้ง 3 ข้อดังนี้

1) มีผลส้มฤทธี้ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เฉลี่ยตลอดปีอยู่ในระดับ 4 ของ 2 ปี 
การศึกษาในอดีตคือ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 และชั้นประถมศึกษาปีที่ 4

2) มีคะแนนจากการทำแบบสอบถามความสามารถทางคณิตศาสตร์ในตำแหน่ง 
เปอร์เซ็นตํไฑล์ท่ี 95.5 ข้ึนไป

3) มีคะแนนจากการทำแบบวัดคุณลักษณะส่วนตัวทางคณิตคาสตร์ในตำแหน่ง 
เปอร์เซ็นตํไฑล์ท่ี 97 ข้ึนไป
ลักษณะของโปรแกรม โปรแกรมเสริมการเรียนนอกเวลาเรียนส้ปดาหละ 3 วันคือวันจันทร์
วันพุธ วันศุกร์ วันละ 1 ชั้วโมงตั้งแต่เวลา 1 5 .2 0 - 16.20น.
เนอหา เนี้อหาที่สอน คือ เนื้อหาคณิตศาสตร์เรื่องจำนวน พีชคณิต เรขาคณิต การวัด 
สถิติและเนื้อหาวิทยาศาสตร์เรื่องวัสดุสร้างบ้าน การจัดบ้าน วัสดุตกแต่งบ้าน การไฟพิา
ลารอาหาร พลังงานจากสารอาหาร สารปรุงแต่งอาหาร ลารเป็นพิษในอาหารซึ่งเป็นเนื้อหา 
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ที่สูงกว่าระดับชั้นปกติหนึ่งระดับชั้น 
ว ิธ ีสอน วิธีสอนแบบโครงการ ซึ่งมีช้ันตอนในการสอนคือ

ระยะท่ี 1 ชั้นนำเข้าสู่โครงการ เป็นระยะที่นักเรียนคันหาหัวข้อ ความสนใจเพี่อ 
นำมาใช้เป็นหัวข้อในการพัฒนาโครงการ

ระยะท่ี 2 ชั้นพัฒนาโครงการ เป็นระยะที่นักเรียนคันหาข้อมูลและตำเนินกิจกรรม 
ต่างๆดามแผนที่วางไว้

ระยะท่ี 3 ชั้นนำเสนอผลงานในโครงการ เป็นระยะที่นักเรียนเผยแพร่ความรู้ 
นำเสนอผลงานที่ไดัศึกษาคันคว้าตลอดโครงการแลกเปลี่ยนความรู้และทำการประเมิน 
โครงการของตนเอง

ระยะท่ี 4 ชั้นสรุปและประเมินผลโครงการ เป็นระยะที่นักเรียนได้สรุปสิ่งที่เรียนรู้
ของโครงการแต่ละโครงการแล้วเชื่อมโยงความรู้ของแต่ละกลุ่มสู่หน่วยที่ศึกษา 
การประเมินผลการเรียนการสอน

1. การประเมินผลการเรียนการสอน คือการใข้แฟ้มสะสมงานที่มีวัตถุประสงค์เพี่อรวบ 
รวมและสะท้อนถึงกระบวนการทำงานและองค์ความรู้ต่างๆที่นักเรียนไดรบในโครงการเป็นแฟ้ม 
สะสมงานกลุ่มที่บูรณาการระหว่างเนื้อหาคณิตศาสตร์คับวิทยาศาสตร์ที่ประกอบด้วยหลักฐาน 
การประเมินและฐานที่สะท้อนถึงกระบวนการทำงานและผลงานของนักเรียนการประเมินค่าของ 
แฟ้มสะสมงานแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ



88

1.1 การประเมินตนเอง เครื่องมีอที่ใช้คือ แบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับโครงการ 
ของตนเองและแบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับการทำงานกลุ่ม

1.2 การประเมินโดยเพื่อนต่างกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้คือ แบบสอบถามเกี่ยวกับโครง 
การของตนเองจากเพื่อนต่างกลุ่ม

1.3 การประเมินโดยอาจารย์ที่ปรึกษาโครงการ เครื่องมือที่ใช้คือ แบบประเมิน 
พฤติกรรมของนักเรียนและแบบประเมินโครงการ

2. วิธีการประเมินผลการเรียนการสอน
คำนวณค่าเฉลี่ย (Mean) ของแบบประเมินโครงการและแบบประเมิน 

พฤติกรรมของนักเรียนในแต่ละโครงการ จากนั้นนำค่าเฉลี่ยมาแปลความหมาย โดยกำหนด 
เกณฑ์ในการแปลความหมาย ดังนี้

34.5 -  40.0 หมายถึง ดีมาก
26.5 -  34.4 หมายถึง ดี
22.5 -  26.4 หมายถึง ปานกลาง
18.5 -  22.4 หมายถึง พอใช้ได้ 

0 - 1 8 .4  หมายถึง ควรปรับปรุง
3. ขั้นตอนในการประเมินผลการเรียนการสอน

3.1 ดำเนินการสอน
3.2 ประเมินผลการเรียนการสอนโดยใช้เครื่องมือต่าง ๆหลังจากท่ีทำ 

โครงการในแต่ละหน่วยเสร็จสิ้น
3.4 เก็บรวบรวมหลักฐานการทำงานหลักฐานการประเมินอื่นๆเพื่อรวบรวมเป็น 

แฟ้มสะสมงาน
การประเมินผลโปรแกรม

1. เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินผลโปรแกรม
1.1 แบบสอบผลสัมฤทธึ๋ทางการเรียน
1.2 แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับโปรแกรม 
ตัวอย่างเครื่องมือนำเสนอในภาคผนวก ค

2. วิธีการประเมินผลโปรแกรม
กำหนดเกณฑ์ในการประเมินผลโปรแกรมดังนี้
2.1 นักเรียนมืผลลัมฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์หลังเช้าร่วม 

โปรแกรมสูงกว่าก่อนเช้าร่วมโปรแกรมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05
2.2 นักเรียนมีความคิดเห็นเห็นด้วยเกี่ยวกับโปรแกรมในระดับปานกลางขึ้นไป
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ทุกรายการ โดยการหาค่าเฉลี่ยและนำค่าเฉลี่ยที่ได้มาแปลความหมาย เกณฑํในการพิจารณา 
ความหมายมีดังนี้

ความคิดเห็น 3 ระดับ
2 . 6 -  3.0 หมายถึง มาก
1 . 6 -  2.5 หมายถึง ปานกลาง
1 . 0 -  1.5 หมายถึง น้อย
ความคิดเห็น 4 ระดับ
3 . 6 -  4.0 หมายถึง มาก
2 . 6 -  3.5 หมายถึง ปานกลาง
1 . 6 -  2.5 หมายถึง น้อย
1 . 0 -  1.5 หมายถึง น้อยมาก 

ความคิดเห็น 5 ระดับ
4 . 6 -  5.0 หมายถึง มากที่สุด
3 . 6 -  4.5 หมายถึง มาก
2.6 -  3.5 หมายถึง ปานกลาง
1 . 6 -  2.5 หมายถึง น้อย
1.0- 1.5 หมายถึง น้อยที่สุด

3. ขั้นตอนในการประเมินผลโปรแกรม
3.1 ทดสอบผลส้มฤทธึ๋ทางการเรียนก่อนทดลองสอน
3.2 ค่าเนินการสอน
3.3 ทดสอบผลสัมฤทธี๋ทางการเรียนหลังทดลองสอน
3.4 สอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรม 

เอกสารฑ่ึใช้ในโปรแกรม
1. แผนการสอน แผนการสอนจะมีทั้งหมด 2 แผนคือแผนการสอนหน่วยอาหารเพื่อ 

ชีวิตค่านวน 1 แผนและแผนการสอนหน่วยบานน่าอยู่ค่านวน 1 แผนแต่ละแผนจะ มีเรึ่องที่ให้นัก 
เรียนศึกษาโดยอาจจะใชีวิชีการที่ครูเสนอแนะหรีออาจจะใชีวิธีการของนักเรียนเอง โครงการที ่
ศึกษาจะเป็นโครงการกลุ่ม (กลุ่มละ 4 -  5คน) นักเรียนจะเลือกกลุ่มและเรื่องที่'ค่าเป็นโครงการ 
เอง โนแต่ละแผนจะใช้เวลา 18 วัน วันละ 1 ขั้วโมง รวมเวลาทดลองสอน 36 ขั้วโมง

แผนการสอนน้าเสนอในเอกสารที่ใช้ในโปรแกรม (ภาคผนวก ง)
2. กิจกรรมกลุ่มส้มพันธ จะเป็นแผนการจัดกิจกรรมที่ส่งเสริมการค่างานกลุ่มให้แก ่

นักเรียนจะมีทั้งหมด 2 กิจกรรมแต่ละกิจกรรมจะใช้เวลาประมาณ 2 ขั้วโมง รวมเวลาประมาณ 
4 ขั้วโมง กิจกรรมกลุ่มส้มพันธ์นี้จะเป็นกิจกรรมเสริมซึ่งครูอาจจะน้ามาใช้สอนเสริมก่อนค่าการ
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สอนจริงถ้าครูต้องการเสริมความรู้และต้องการแกการทำงานกลุ่มให้แก่นักเรียนหรืออาจจะไม่ใช้ 
ก็ไต้ถ้าครูเห็นว่านักเรียนมีความรู้ ทักษะกระบวนการทำงานกลุ่มดีแล้ว

กิจกรรมกลุ่มส้มพันธนาเสนอในเอกสารที่ใช้ในโปรแกรม (ภาคผนวก ง)
3. เครื่องมีอประเมินผลการเรียนการสอน

3.1 ชนิดของเครื่องมือ
เครื่องมีอที่ใช้ในการประเมินผลการเรียนการสอนแบ่งออกเป็น 3 ชนิดคือ

1) เครื่องมือที่,ใช้'ปร ะเมินตนเอง ไต้แก่ แบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับโครงการ 
ของตนเองและแบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับการทำงานกลุ่ม

2) เครื่องมืฮที่ประเมินโดยเพื่อนด่างกลุ่ม ได้แก่ แบบสอบถามเกี่ยวกับโครง 
การของตนเองจากเพื่อนด่างกลุ่ม

3) เครื่องมือที่ประเมินโดยอาจารย์ที่ปรึกษาโครงการ ไต้แก่ แบบประเมิน 
พฤติกรรมของนักเรียนและแบบประเมินโครงการ

3.2 ลักษณะของเครื่องมือและการนำไปใช้
1) แบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับโครงการของตนเอง
ลักษณะของแบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับโครงการของตนเองคือเป็นแบบ 

สอบถามปลายเปีดที่จะสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับความสำเร็จ ปัญหา ลักษณะการทำงานเป็น 
กลุ่มและความรู้ที่ไต้รับจากการทำโครงการ

การนำไปใช้ นักเรียนแด่ละคนจะเป็นผู้ประเมินโครงการของตนเอง
2) แบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับการทำงานกลุ่ม
ลักษณะของแบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับการทำงานกลุ่มคือ เป็นแบบ 

สอบถามปลายเป็ดที่จะสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับบทบาทเกี่ยวกับการทำงาน 
กลุ่ม การรวมกลุ่มและต้านทั่วๆไป

การนำไปใช้ นักเรียนแด่ละคนจะเป็นผํใช้ประเมินการทำงานกลุ่มของตน 
เองในแด่ละโครงการ

3) แบบสอบถามเกี่ยวกับโครงการของตนเองจากเพื่อนด่างกลุ่ม 
ลักษณะแบบสอบถามเกี่ยวกับโครงการของตนเองจากเพื่อนด่างกลุ่มคือ

เป็นแบบสอบถามปลายเป็ดที่จะสอบถามเพื่อนด่างกลุ่มเกี่ยวกับสิ่งที่ควรชมเชย สิ่งที่ควรปรับ
ปรุงและข้อเสนอแนะของโครงการ

การนำไปใช้ นักเรียนทั่งกลุ่มจะร่วมกันประเมินโครงการของเพื่อนด่างกลุ่ม
ทั่งกลุ่ม

4) แบบประเมินพฤติกรรมของนักเรียน
ลักษณะแบบประเมินพฤติกรรมของนักเรียนคือ เป็นแบบประเมินมาตร 

ประเมินค่าในต้านของพฤติกรรมทางการเรียนและพฤติกรรมทางการรวมกลุ่ม
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การนำไปใช้ อาจารย์ท่ีปรึกษาโครงการจะเป็นผู้ใช้ประเมินนักเรียนแต่ละคน
ในแต่ละโครงการ

5) แบบประเมินโครงการ
ลักษณะแบบประเมินโครงการคือ เป็นแบบประเมินค่ามาตรประเมินค่าโดย 

จะประเมินตามเกณฑท่ีกำหนดคือ มีความรู้ความเช้าใจทางคณิตศาสตร์และเร่ืองท่ีทำ การใช ้
วิธรการทางวิทยาศาสตร์ การทำรายงาน การนำเสนอและจัดแสดง การให้คะแนนจะให้โดยดู 
ภาพรวมของแฟ้มสะสมงาน

การนำไปใช้ อาจารย์ท่ีปรึกษาโครงการจะเป็นผู้ใช้ประเมินโครงการของ 
นักเรียนแต่ละกลุ่มโดยท่ีคะแนนท่ีได้จากการประเมินแต่ละโครงการก็จะเป็นคะแนนของนักเรียน 
แต่ละคน

เครื่องมือประเมินผลการเรียนการสอนนำเสนอในเอกสารที่ใช้ในโปรแกรม(ภาค
ผนวก ง)

อ ภ ิป ร ายผลการว ิจ ัย

การวิจัยเพ่ือพัฒนาโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ 
เพ่ือส่งเสริมผลส้มฤทธ๋ีทางการเรียนอย่างเต็มศักยภาพด้วยวิธีสอนแบบโครงการสำหรับนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ผลการวิจัยเป็นไปตามสมมติ 
ฐานที่ด้ังไว้ ผู้วิจัยได้แบ่งหัวข้อการอภิปรายด้งน้ี

1. ผลการทดสอบสมมติฐานการวิจัย พบว่า นักเรียนท่ีเช้าร่วมโปรแกรมบูรณาการการ 
สอนคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอนแบบโครงการมีผลส้มฤทธึ๋■ ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเช้าร่วมโปรแกรมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระด้บ .05 
ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากเหตุผลดังน้ี

1.1 วิธีสอนท่ีใช้ในการวิจัยน้ี คือ วิธีสอนแบบโครงการ ซ่ึงเป็นวิธีสอนท่ีตอบสนอง 
ความต้องการของนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์

จากความต้องการของนักเรียนที่ม ีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
Hocking (1984) ได้กล่าวไว้ว่า

“ต้องการการใช้ความคิดใหม่  ๆ ท่ีลามารถปรับโยงความคิดกับประสบการณ์เดิม”
วิธีสอนแบบโครงการท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีก็จะมีช้ันตอนในการสอนท่ีเปีดโอกาส 

ให้นักเรียนแสวงหาความรู้ ประสบการณ์ใหม่  ๆ จากกิจกรรมต่าง  ๆ เพ่ือให้นักเรียนนำความรู้ 
ประสบการณ์ใหม่  ๆ มาปรับโยงเช้ากับประสบการณ์เติม ตัวอย่างกิจกรรมเซ่นการเขียนแผน 
ภาพเน้ือหา (content web) ของนักเรียน ซ่ึงก่อนท่ีจะทำกิจกรรมต่าง  ๆ นักเรียนจะเขียนแผน
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ภ ูม ิเน ี้อ ห าจ าก ป ร ะ ส บ ก าร ณ ์เด ิม ไ ด ้เล ็ก น ้อ ย  แ ต ่เม ื่อ ได ้ท ำก ิจ ก ร ร ม แ ล ้ว  น ้ก เร ีย น ก ็จ ะ ส าม าร ถ
ข ย า ย แ ผ น ภ าพ เน ี้อ ห า ไ ด ้ม า ก ข ึ้น  จ าก ก าร ป ร ับ โย ง ด ้ว ย ค ว าม ค ิด ข อ ง น ัก เร ีย น

“ต ้องการท ำก ิจกรรม ท ี่น ้าท างให ้ค ิดได ้ห ลายร ูป แบ บ "
จากความต้องการในข้อน้ีวิธีสอนแบบโครงการจะมีกิจกรรมหลายกิจกรรมท่ีให้'นัก 

เรียนไต้เลือกทำตามความลนใจ หรือนักเรียนอาจจะเพ่ิมเติมกิจกรรมตามความลนใจ ซ่ึงจะมีท้ัง 
กิจกรรม'ท่ีเป็นการสำรวจ ทดลอง การปฎิบ้ติ หรืออ่ืน ๆ และแต่ละกิจกรรมก็จะมีปัญหาท่ีให้' 
นักเรียนต้องหาคำตอบน้ันจากการทำกิจกรรม ตัวอย่างเช่น จากประเด็นท่ีว่า นักเรียนส่วนใหญ่ชอบ 
รับประทานบะหม่ีก่ึงสำเร็จรูป แต่บะหม่ีก่ึงสำเร็จรูปเป็นอาหารท่ีมีคุณค่าทางโภชนาการน้อย ทำให้' 
นักเรียนต้ังปัญหาว่า แล้วจะเพ่ิมคุณค่าทางสารอาหารให้'แก่บะหม่ีก่ึงสำเร็จรูปไต้อย่างไร มีนักเรียน 
เสนอให้'ทำผักอบแห้ง เน้ีออบแห้งผสมกับเคร่ืองปรุง บางคนก็จะเสนอให้เปล่ียนวัตถุดิบท่ีทำเป็นเส้น 
บะหม่ีก่ึงสำเร็จรูป บางคนก็เลนอให้มีการเคลือบเส้นบะหม่ีก่ึงสำเร็จรูป ด้วยสารอาหารประเภท
ต่างๆ จะเห็นไต้ว่า จากปัญหาเดียว นักเรียนก็ลามารถคิดกิจกรรมไต้หลายรูปแบบ ซ่ึงแต่ละ
กิจกรรมจะต้องอาศัยท้ังความรู้และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เช่น 
ความรู้เก่ียวกับอาหาร (วิทยาศาสตร์ทางอาหาร) และความรู้ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ ท่ีต้องมีการ 
เก็บ รวบรวม จัดกระทำ รายงานผล ตลอดการทำกิจกรรมน้ัน 

“ต้องการแก้ปัญหาท่ีท้าทาย"
จากความต้องการแก้ปัญหาที่ทำทายจะสอดคล้องกับความต้องการทำกิจกรรมที่ท้า 

ทายให้คิดไต้หลายรูปแบบ จากการวิจัยพบว่า ในการทำโครงการช่วงแรก นักเรียนยังมีความหวาด 
กลัวท่ีจะเผชิญกับปัญหา หรือหลีกเล่ียงปัญหา เช่น พัชราและสมาชิกจะทำไอศกรีมเพ่ือ สุขภาพ 

แต่เมี่อสำรวจอุปกรณ์ ปรากฏว่า ขาดเครื่องทำไอศกรีมซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่สำคัญมาก นัก 
เรียนก็ไม่ไต้เลิกล้มความต้ังใจ พวกเขาแก้ปัญหาโดยการใช้เครื่องดีไข่ แทนเคร่ืองทำไอศกรีม ใช้ตู้ 
เย็นแช่ไอศกรีมแทนการใช้เครื่องแช่ไอศกรีม ถึงแม้ว่าไอศกรีมท่ีทำไต้จะไม่เหมีอนกับไอศกรีมท้ัวไป 
แต่พวกเขาก็มีความภูมิใจท่ีทำไต้สำเร็จ 

“ต้องการเวลาในการคิด”
ว ิธ ีส อ น แบ บ โค รงก ารม ีล ัก ษ ณ ะเด ่น อ ย ่างห น ึ่งก ็ค ือ  ก ารให ้น ัก เร ีย น ไต ้ท ำก ารศ ึก ษ า  

เร ื่องใด เร ื่องห น ึ่งอย ่างล ุ่มล ึก  ต ังน ั้น  น ัก เร ียน จ ึงม ีเวลาใน การค ิด  ท ำก ิจกรรม  แต ่ผ ู้ว ิจ ัยก ็พ บป ระเด ็นท ี่ 
น ่าส น ใจ อ ย ่างห น ึ่งก ็ค ือ  ถ ึง แ ม ้ว ่าค ร ูต ้อ ง ให ้เว ล าแ ก ่น ัก เร ีย น ใน ก าร ค ิด  ท ำก ิจ ก ร ร ม ต าม ท ี่น ัก เร ีย น  
ต ้องการ แต ่คร ูก ็ต ้องต ั้งข อบ เข ตไว ้บ ้าง เพ ื่อ ให ้น ัก เร ียน ไม ่เฉ ื่อยช าเก ิน ไป  และเพ ื่อ เป ็น การป ล ูก ฝ ังให  ้
น ัก เร ียน ท ำงาน ตรงต ่อ เวลา ร ู้จ ัก ค ุณ ค ่าข อ งเว ล า

‘ต ้องการการ‘ฝ ักห ัดใน การส ึ่อส กรด ้วยป ากเป ล ่าและการเข ียน "
ว ิธ ีส อ น แบ บ โค รงก ารจ ะม ีก ิจ กรรม ท ี่เป ีด โอ กาส ให ้น ัก เร ีย น  ไต ้อภ ิป รายแส ด งค วาม  

ค ิด เห ็น  ซ ึ่งเป ็นการ‘ฝ ัก ก ารล ื่อ ล าร ด ้ว ย ป าก เป ล ่า  ผ ู้ว ิจ ัยส ัง เกต พ บ ว ่า  น ัก เร ียน ท ี่เช ้าร ่วม ใน การว ิจ ัย



93

คร้ังน้ี มีความสามารถในการส่ึอลารด้วยปากเปล่าเป็น»อย่างดี ช่ึงก็อาจ'จะเป็นเพราะ'ว่า ในช้ันเรียน 
ปกติ นักเรียน’ใด้มีโอกาส'ใ\กฝนแสดงออกอย่างสม่ําเสมอ และอาจจะเป็นเพราะนักเรียนมี 
ความสนิทสนม ด้นเคยกัน ส่วน'ทางด้านส่ือสารด้วยการเขียน วิธีสอนแบบโครงการ ก็จะมีกิจกรรม 
ท่ีให้นักเรียนได้เขียน แสดงความรู้ ออกมาในรูปของการห้ารายงาน ซ่ึงผู้วิจัยจะเน้นให้นักเรียน 
เขียนเพ่ีอแสดงความคิดเห็น และการเขียน ท่ีสรุปประเด็นสำคัญของเร่ืองต่าง ๆ วิธีสอนแบบ 
โครงการจึงเป็นวิธีสอนที่ตอบสนองความด้องการของนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทาง 
คณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี

1.2 ชั้นตอนในการสอนของวิธีสอนแบบโครงการของโปรแกรมมี 4 ระยะคือ 
ระยะท่ี 1 ช้ันน้าเข้าสุโครงการ ระยะท่ี 2 ช้ันพัฒนาโครงการ ระยะท่ี 3 ช้ันน้าเสนอผลงานใน 
โครงการและระยะท่ี 4 ช้ันสรุปและประเมินผลโครงการ

ระยะท่ี 1 ช้ันน้าเข้าสู่โครงการ เป็นระยะท่ีครูจัดกิจกรรมท่ีกระตุ้นและ 
ปลุกเร้าความสนใจของนักเรียนเข้าสู่โครงการ เพ่ีอให้นักเรียนน้าความรู้และประสบการณ์ท่ี 
ได้รีบจากกิจกรรมท่ีครูจัดมาอภิปราย แลกเปล่ียนความคิดเห็น ห้าการเลือกเร่ืองท่ีจะศึกษา 
จากการส้งเกตของผู้วิจัยพบว่า นักเรียนให้ความสนใจและกระดีอรีอร้นท่ีจะห้ากิจกรรมโดย 
เฉพาะกิจกรรมการทัศนศึกษา นักเรียนสามารถน้าประสบการณ์ ความรู้และส่ิงท่ีพบเห็นมา
อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นได้อย่างกว้างขวาง ซ่ึงการจัดกิจกรรมท่ีกระตุ้นและปลุกเร้า 
ความสนใจของนักเรียนน้ีสอดคล้องกับแนวทางการสอนคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนท่ีมีความ 
สามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ท่ี วัชรี บูรณสิงห์ (2526)ได้กล่าวไว้ว่า ควรจัดให้นักเรียนห้า 
กิจกรมมนอกห้องเรียน ส่ิงท่ีผู้วิจัยสังเกตพบอีกประเด็นหน่ึงก็คือ การใข้ด้าถาม อาจารย์ท่ี
ปรึกษาจะต้องรู้จักการใข้ด้าถามท่ีกระตุ้นให้นักเรียนได้ใข้ความคิด โดยเฉพาะการคิดวิเคราะห์ 
ห้วงท่า ลีลา น้าเสียงของอาจารย์จะต้องดึงดดความสนใจของนักเรียน จากพฤติกรรมการ 
สอนของอาจารย์ท่ีปรึกษาน้ีก็ศอดคล้องกับแนวคิดของ วัชรี บูรณสิงห์ (2526)อีกเช่นกัน'ท่ีกล่าว 
ไว้ว่า ครูต้องมีความร้ในเน้ีอหาเป็นอย่างดี เลือกใช้คำถามท่ีให้นักเรียนคิดแกัปัญหาหรือกระตุ้น 
ความสนใจของนักเรียน

ระยะท่ี 2 ช้ันพัฒนาโครงการ เป็นระยะท่ีนักเรียนจะต้องกำหนดปัญหาท่ี 
ข้ดเจนของเร่ืองท่ีจะห้าเป็นโครงการ วางแผนการเรียนรู้และด้าเนินกิจกรรมในโครงการเพ่ีอ 
ค้นหาคำตอบเพ่ีอตอบปัญหาท่ีต้ังไว้ ในช่วงแรกอาจารย์ท่ีปรึกษาจะมีบทบาทเป็นอย่างมากใน 
การช่วยวางแผนงานคร่าวๆให้แก่นักเรียน ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนสามารถห้าความเข้าใจเก่ียว
กับการวิเคราะห์และเรียงสำดับชั้นตอนของงานไต้ด้วยตนเอง จะเห็นได้จากหลังจากท่ีครูช่วย 
วางแผนงานคร่าวๆให้แก่นักเรียนไปประมาณ 2 วันนักเรียนได้มาพบอาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ีอน้า 
แผนการห้างานมาปรึกษาโดยแผนงานท่ีนักเรียนห้ามาน้ันเป็นแผนงานท่ีนักเรียนคิดช้ันเอง
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ระยะท่ี 3 ข้ันนำเสนอผลงานโนโครงการ เป็นXยะท่ีนักเรียนจะนำความรู้ท่ี
ไดรบจากโครงการมาเผยแพร่ แลกเปล่ียนและอภิปรายร่วมกับโครงการอ่ืนเน่ืองจากการทำ
โครงการจะทำให้นักเรียนได้รับความรู้เฉพาะเร่ืองท่ีนักเรียนศึกษา การเป็ดโอกาสให้นักเรียน
ได้นำเลนอผลงาน แลกเปล่ียนและอภิปรายร่วมกันจะทำให้นักเรียนได้ความรู้ครอบคลุมมาก
ย่ิงข้ึนและได้แนวคิดใหม่ ๆ

ระยะท่ี 4 ข้ันสรุปและประเมินผลโครงการ เป็นระยะท่ีนักเรียนจะด้อง 
รวบรวมความรู้ท้ังหมด ท้ังจากโครงการของตนเองและโครงการของกลุ่มอ่ืนสู่หน่วยท่ีศึกษา

วิธีสอนแบบโครงการแต่ละระยะจะสอดคล้องกับวงจรการเรียนรู้ 4 ข้ัน ของ De 
Vries และ Kdhberg (1987) ท่ีได้กำหนดไว้ดังน้ี

1. ข้ันตระหนัก (awareness) คีอ ข้ันท่ีเด็กใช้ความคิด หรือทักษะในการรีเร่ิม 
พ้ฒนาโครงสราง พูดคุย แลกเปล่ียนความคิดเห็นระดับสมอง สร้างแผนภูมิเครือข่ายการเรียนรู้ 
และแลกเปลี่ยนประสบการณ์ ซึ่งเด็กและครูร่วมกันตั้งกำถามจากพึ๋นฐานความรู้ที่มีอยู่เพี่อ 
ตำเนินการค้นคว้าต่อไป

2. ข้ันค้นคว้าทดลอง (exploration) คือ ข้ันท่ีเด็กค้นคว้าเพ่ีอหาคำตอบท่ีสนใจ
3. ข้ันแสวงหาความรู้ (inquiry) คือ ข้ันท่ีเด็กได้ค้นหากำตอบในโครงการท่ีทำ 

เป็นรายบุคคล เป็นกลุ่มเล็ก หรือท้ังข้ันเรียน เด็กจะได้แลกเปล่ียนความรู้ความเช้าใจซ่ึงกัน 
และกัน

4. ขั้นนำไปใช้ (utilization) คือ ข้ันท่ีเด็กนำประสบการณ์ ความรู้ท่ี'ได้รบมา'ใช้
1.2 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์

เม ื่อ พ ิจ าร ณ าผ ล ก าร ท ด ส อ บ ค ่าท ี่ (t -  te st) พ บ ว ่า เป ็น ไป ต าม ส ม ม ต ิฐ าน ท ี่ต ั้ง ไว ้ แส ด งว ่า  
น ัก เร ีย น ม ีค ว าม ร ู้เพ ิ่ม ข ึ้น ห ล ้ง จ าก ก าร ท ด ล อ ง ส อ น  แ ล ะ จ าก ก าร ส ัง เก ต ก าร เช ้าร ่ว ม ก ิจ ก ร ร ม ข อ ง
น ัก เร ีย น พ บ ว ่าน ัก เร ีย น ม ีค ว าม ต ั้ง ใจ  ส น ใจ ป ฏ ิบ ้ต ิง าน ใน โค ร งก าร  พ ย าย าม ท ี่จ ะ แ ก ้ป ัญ ห าต ่าง  ๆ 
ร ว ม ถ ึง ก าร ส ืบ ส อ บ ห าค ว าม ร ู้ด ้ว ย ต น เอ ง  ซ ึ่ง ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง น ัก เร ีย น ท ี่ม ีค ว าม ส าม าร ถ  
พ ิเศ ษ ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่ C h a n g e  (1 9 8 5 )ก ล ่า ว ว ่า เป ็น เด ็ก ท ี่ม ีค ว า ม เพ ีย ร พ ย า ย า ม ส ูง ใน ก า ร  
ท ำง าน ท ี่ด ้อ ง ใช ้ส ต ิป ัญ ญ า  โด ย เฉ พ า ะ ง า น ใน ว ิช าค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ย ัง ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ แ น ว ค ิด
ข อ งส ุวร  ก าญ จ น ม ย ูร  (2 5 3 3 ) ท ี่ก ล ่าว ไวว้ ่าน ัก เร ีย น ท ี่ม ีค ว าม ส าม าร ถ พ ิเศ ษ ส าม าร ถ เร ีย น ร ูไ้ด้ 
ท ุก ว ิธ ีแ ล ะ ใช ้เว ล า ใน ก าร เร ีย น น ้อ ย  จ าก ก าร ส ัง เก ต พ บ ว ่าน ัก เร ีย น จ ะ เร ีย น ด ้ว ย ค ว าม ส น ุก ส น าน
ท ำก ิจ ก ร ร ม อ ย ่าง เพ ล ิด เพ ล ิน  ซ ึ่งส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ แ น ว ค ิด ข อ งย ุพ ิน  พ ิพ ิธก ุล  (2 5 3 0 ) ท ี่ก ล ่าว ถ ึง  
ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง น ัก เร ีย น ท ี่ม ีค ว าม ส าม าร ถ พ ิเศ ษ ท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ว ่าจ ะ เร ีย น ด ้ว ย ค ว าม ส น ุก ส น าน แ ล ะ  
ส น ใจ ค ณ ิต ศ าส ต ร ์อ ย ่าง แ ท ้จ ร ิง  จ าก าร พ ูด ค ุย น ัก เร ีย น ท ำให ้ท ร าบ ว ่าม ีน ัก เร ีย น บ าง ค น เป ็น  
น ัก เร ีย น ใน โค ร ง ก าร  โค ร ง ง าน ว ิท ย าศ าส ต ร ์ ข อ ง โร ง เร ีย น ซ ึ่ง น ัก เร ีย น จ ะ ส าม าร ถ อ อ ก แ บ บ ก าร  
ท ด ล อ ง แ ล ะ ต ำ เน ิน ก าร ท ด ล อ ง ได ้ด ้ว ย ต น เอ ง  น อ ก จ าก น ี้น ัก เร ีย น บ าง ค น ก ็จ ะ เป ็น ห ัว ห น ้าห ้อ ง
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ประธานนักเรียนซึ่งนักเรียนจะมีความเป็นผู้นำแสดงออกมาและมีความรับผิดชอบต่องานที่ได ั
รับมอบหมาย

2. การประเมินผลการเรียนการสอนโดยใช้แฟ้มสะสมงาน เน่ืองจากโปรแกรมท่ีผูวิจัย
พัฒนาใช้การประเมินจากแบบสอบผสัมฤฑธ้ีทางการเรียนและแบบสอบถามความคิดเห็นของ 
นักเรียนเก่ียวกับโครงการ ผู้วิจัยจึงใช้การประเมินผลจากแฟ้มสะสมงานเพ่ือรวบรวมข้อมูลท่ี
ไม่สามารถจะวัดได้จากแบบสอบผลลัมฤทธ้ีทางการเรียนและแบบสอบถามความคิดเห็นของ 
นักเรียนเก่ียวกับโปรแกรมได ้ ผลจากการประเมินแฟ้มสะสมงานพบว่านักเรียนได ้รับความรู้
วิชาคณิตศาตร์และวิทยาศาสตร์โดยสะท้อนออกมาเป็นผลงานต่างๆและจากสมุดบันทึกการ 
เรียนรู้ของนักเรียนท่ีนักเรียนเป็นผู้สรุปส่ิงท่ีเรียนรู้ด้วยตนเองก็พบว่านักเรียนลามารถสรุปความ 
คิดรวบยอดของวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ได้ซัดเจนซ่ึงอาจจะเป็นเพราะว่าวิธีสอนท่ีใช้ใน 
การวิจัยคร้ังน้ีเป็นวิธีสอนท่ีครูเป็ดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้จากส่ิงท่ีนักเรียนความสนใจและให้ 
โอกาสแก่นักเรียนในการสรัางองค์ความรู้ต่างๆด้วยตนเองความรู้ท่ีนักเรียนไดรับจึงเป็นความรู้ท่ี 
เกิดข้ึนจากตัวนักเรียนเองอย่างแท้จริงดังน้ันนักเรียนจึงมีความเช้าใจอย่างถ่องแท้ นอกจากนี ้
จากการประเมินแฟ้มสะสมงานก็ยังพบว่านักเรียนได ้รับการความรู้เก่ียวกับการทำงานกลุ่มจาก 
การทำโครงการ

3. จากผลวิจัยที่พบว่า นักเรียนมีความคิดเห็นเห็นด้วยเกี่ยวกับโปรแกรมในระดับ 
ปานกลางถึงระดับมากที่สุด ผูวิจัยได้แบ่งการอภิปรายเกี่ยวกับความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยว 
กับโปรแกรมดังนี้

3.1 ความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับโปรแกรมในด้านที่สำคัญคือ ความชอบวิชา 
คณิตศาสตร์หลังทำโครงการ ความชอบวิชาวิทยาศาสตร์หลังทำโครงการ ความเช้าใจเนี้อหา 
วิชาคณิตศาสตร์หลังทำโครงการ ความชอบเรียนคณิตศาสตร์ควบคู่วิทยาศาสตร์ อยู่ในระดับ 
ที่สูงกว่าปานกลาง ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากเหตุผลดังนี้

1) ก าร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ท ี่ม ีห ล าก ห ล าย  ใน ก าร ท ำโค ร ง ก าร
น ัก เร ีย น จ ะ ไ ด ้ท ำ ก ิจ ก ร ร ม ท ี่ห ล า ก ห ล า ย ร ูป แ บ บ เช ่น  ก า ร ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง  ก าร ส ำร ว จ
ก าร ป ฏ ิย ัต จ ร ิง แ ล ะ เป ็น ก าร ท ำโค ร ง ก าร ใน เร ื่อ ง ท ี่น ัก เร ีย น ม ีค ว าม ส น ใจ ท ำให ้น ัก เร ีย น ไม ่เบ ื่อ  มี
ค ว าม เพ ล ิด เพ ล ิน ใน ก าร ท ำก ิจ ก ร ร ม แ ล ะ ท ั้ง น ี้ก ิจ ก ร ร ม ท ี่น ัก เร ีย น ท ำจ ะ เป ็น ก ิจ ก ร ร ม ท ี่น ัก เร ีย น ไม ่ม ี 
โอ ก า ส ท ำใน ห ้อ ง เร ีย น  เป ็น ก าร เร ีย น จ าก ก าร ป ฏ ิป ต จ ร ิง ซ ึ่ง ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ แ น ว ค ิด ข อ ง น ัก จ ิต ว ิท ย า  
พ ัฒ น า ก า ร เช ่น Piaget ท ี่ก ล ่า ว ไว ้ว ่า เด ็ก ช ั้น ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ าซ ึ่ง อ ย ู่ใน ข ั้น ค ิด ร ูป ธ ร ร ม  (concrete 
o p e r a t io n ^ าร พ ัฒ น าค ว าม ค ิด ร ว บ ย อ ด ห ร ือ โค ร ง ส ร ้าง ค ว ร จ ะ จ ะ ให ้เด ็ก ม ีป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ต ร งก ับ ข อ ง  
จร ิงได้จ ับ ด ้อง จ ัด ห ม วด ห ม ู่ แ บ ่ง แ ย ก
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2) จากการสังเกตระหว่างดำเนินการวิจัยพบว่านักเรียนมีความสนใจและม  ี
ความกระตึอรีอร้นในการเรียน เซ่นมาเรียนก่อนเวลา ทำงานจนเลยเวรทเรียน จากการสอบ 
ถามนักเรียนพบว่า นักเรียนจะมีความภาคภูมิใจในงานที่ทำเพราะเป็นงานที่ท้าทายความ
สามารถและไดํรบประสบการณ์ที่พิเศษกว่านักเรียนคนอื่นที่ไม่ได้ร่วมโปรแกรม ในบางวันนัก
เรียนก็จะซักชวนให้เพื่อนที่ไม่ได้เข้าร่วมโปรแกรมมาดูผลงานของตนเองและชักชวนให้เพื่อนมา 
ช่วยทำซึ่งก็มีนักเรียนบางคนมาขอร่วมทำโครงการด้วย ผู้วิจัยซึ่งทำหน้าที่เป็นฮาจารย์ที่
ปรึกษาก็อนุญาตให้นักเรียนร่วมโครงการ ในด้านของสภาพห้องเรียนก็มีความเหมาะสม มี
แสงสว่างเพียงพอ กว้างขวาง มีเครื่องดึ่มและขนมบริการ และในการสอนอาจารย์ผู้สอนก็ม ี
ความเป็นกันเองกับนักเรียน

ในระหว่างการทดลอง ผู้วิจัยพบประเด็นสำคัญที่เกี่ยวกับการทำงานกลุ่ม 
ของนักเรียน น่ันคือ นักเรียนยังขาดความรู้เกี่ยวกับการทำงานกลุ่ม เซ่น บทบาทในการ 
รวมกลุ่ม บทบาทเกี่ยวกับการทำงาน ผู้วิจัยจึงได้นำประเด็นนี้มาปรับปรุงโปรแกรมให้มี
ประสิทธิภาพโดยการเพิ่มกิจกรรมเสริมความรู้เกี่ยวกับการทำงานกลุ่ม ซึ่งจะเป็นกิจกรรมที่จะ 
จัดเสริมก่อนทำการสอน (สอนประมาณ4  ชั่วโมง)

3.2 จากการประเมินผลโปรแกรมพบว่าหลังทำโครงการนักเรียนมีความเข้าใจและ 
ชอบวิชาวิทยาศาสตร์น้อยกว่าวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งแสดงว่านักเรียนประสบความสำเร็จในวิชา 
คณิตศาสตร์มากกว่าวิชาคณิตศาสตร์ทั้งนี้ผู้วิจัยมีความคิดว่านักเรียนที่เข้าร่วมโปรแกรมเป็นนัก 
เรียนที่มีความสามารถพิเศษดังนั่นนักเรียนจึงมีความสนใจงานในวิชาคณิตศาสตร์มากกว่างาน 
ในวิชาวิทยาศาสตร์

3.3 จากการประเมินผลโปรแกรมจะเห็นได้ว่าความคิดเห็นของนักเรียนที่อยู่ใน
ระดับปานกลางส่วนใหญ่จะเป็นเรื่องของระยะเวลาทั้งนี้อาจเป็นเพราะนักเรียนที่เข้าร่วมการวิจัย 
มีกิจกรรมพิเศษ ทำให้ระยะเวลาเรียนไม่ต่อเนื่อง แต่ทั้งนี้เรื่องของระยะเวลาเป็นเรื่องที่
สามารถแก้ปัญหาได้ ดังนั่นโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นจึงนับได้ว่าเป็นโปรแกรมที่บรรลุตาม
จุดประสงค์ที่ตั้งไว้

4. ในการพัฒนาคักยภาพของนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษนอกเหนีอจากการพัฒนา 
ความรู้ความสามารถแล้ว การพัฒนาทักษะการทำงานกลุ่มให้แก่นักเรียนเหล่านี้เป็นสิ่งที่สำคัญ 
เพราะในการดำเนินชีวิตนักเรียนจะต้องทำงานร่วมกับผู้อื่น การ'ปีกให้นักเรียนรู้จักการยอมรับ 
กฎเกณฑ์ ความคิดเห็นของผู้อื่นจะทำให้พวกเขาสามารถปรับตัวให้เข้ากับผู้อึ่นและสามารถ
ดำรงชีวิตอยู่ในสังคมได้อย่างสงบสุข ผู้วิจัยได้รวบรวมสิ่งที่นักเรียนได้ร้บจากการใช่วิธีสอน
แบบโครงการที่นอกเหนือจากความรู้ทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาตร์ดังนี้
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4.1 นักเรียนได้เรียนรู้ถึงการาh งานกลุ่ม
ในระหว่างที่นักเรียนด้าโครงการ นักเรียนจะได้เรียนรู้ถึงการด้างานกลุ่มใน 

แง่ของบทบาทในการด้างาน บทบาทของการรวมกลุ่ม ตัวอย่างพฤติกรรมของนักเรียน เช่น 
ตัวอย่างที่ 1 นักเรียนมาด้างานตามวัน เวลาที่นัดหมาย ถ้าวันใด 

นักเรียนไม่ลามารถมาด้างานตามวัน เวลาที่นัดหมายได้ นักเรียนก็จะมาด้างานซดเชยใน 
วันอื่นๆ ซึ่งเป็นพฤติกรรมที่แสดงถึงความรับผิดชอบในหน้าที่ของนักเรียน นอกจากนี ้
นักเรียนยังได้เรียนรู้ถึงการปฏิปัตตนในการด้างานกลุ่ม เช่น การตั้งใจด้างาน การช่วยเหลือ 
ซึ่งกันและกัน การมีนี้าใจต่อเพื่อนร่วมงาน

ตัวอย่างที่ 2 สมาซิกช่วยกันวางแผนการด้างาน และแบ่งงานให้สมาซิกด้า 
เมื่อสมาซิกบางคนไม่สามารถจะด้างานตามที่ได้รับมอบหมายได้ก็จะขอ 
ปรับเปลี่ยนงาน จากพฤติกรรมนี้เป็นพฤติกรรมที่แสดงถึงการเรียนรู้ของนักเรียนในการด้างาน 
กลุ่มที่จะต้องมีการวางแผนงาน โดยที่นักเรียนได้ให้เหตุผลที่ด้องมีการวางแผนงานว่าเพื่อให้
งานด้าเนินไปอย่างต่อเนื่อง เสร็จทันเวลาที่กำหนด

ตัวอย่างที่ 3 สมาซิกกลุ่มบ้านในฝันแบ่งงานโดยสอบถามความสมัครใจของ 
สมาซิก แต่ถ้ามีงานที่ไม่มีสมาซิกคนใดสมัครใจด้า สมาซิกกลุ่มบ้านในฝันก็จะพยายามหา
เกณฑ์การแบ่งงานที่สมาซิกในกลุ่มยอมร้บ่ได้เช่น การจับสลาก การยกมือ การใช  ้
ความสามารถส่วนตัว จากพฤติกรรมนี้เป็นสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้'เกี่ยวกับการแบ่งงานภายใน
กลุ่มว่าจะต้องมีเกณฑ์ในการแบ่งงาน โดยเกณฑ์ของกลุ่มจะต้องได้รับการยอมรับจากสมาซิก
ตั้งนี้เพื่อลดการขัดแยังภายในกลุ่มนั่นเอง

ตัวอย่างที่ 4 สมาซิกโครงการกำลองห้องนอนไนฝันมีขัอขัดแย้งเกี่ยวกับการ 
เลือกสีพน'ห้องนอน ด้าไห้งานไม่สามารถด้าเนินต่อไปได้ เมื่อห้วหน้ากลุ่มพยายามหา
เกณฑ์!นการตัดสิน สมาซิกภายในกลุ่มก็ไม่ยอมรับเกณฑ์นั่น หัวหน้ากลุ่มจึงแก้ปัญหาโดย
ใช้สิทธิ'ของการเป็น'ห้วหน้ากลุ่มน่ันคือ ตัดสินจากความคิดเห็นของห้วหน้ากลุ่ม เมื่ออาจารย ์
ที่ปรึกษาได้สอบถามหัวหน้ากลุ่มว่าด้าไมจึงใช้การตัดสินใจจากหัวหน้ากลุ่มคนเดียว ห้วหน้า
กลุ่มได้ตอบอาจารย์ที่ปรึกษาว่า “ ภายในกลุ่มมีช้อขัดแย้งที่หาข้อสรุปไม่ได้ ด้าให้งานไม่
สามารถด้าเนินต่อไปได้ เหตุผลที่ต้องตัดสินใจจากหัวหน้ากลุ่มคนเดียวก็เพราะยึดจุดมุ่งหมาย 
ของความสำเร็จของงานเป็นหลัก และสมาซิกในกลุ่มก็ควรเคารพการตัดสินใจของหัวหน้ากลุ่ม 
ซึ่งเป็นคนที่พวกเขายอมรับให้เป็นผู้น้! “ จากพฤติกรรมนี้เป็นสิ่งที่นักเรียนเกิดการเรียนรู้'เกี่ยว 
กับการด้างานกลุ่มนั่นคิอ ในการด้างานกลุ่มบางครั้งจะมีปัญหาที่หาข้อสรุปไม่ได ้
และไม่สามารถตัดสินด้วยวิธีการแบบประชาธิปไตยได้ทุกปัญหา นักเรียนที่ด้าหน้าที่เป็น 
หัวหน้าจึงมีความสำค้ญอย่างมากในการแก้ปัญหานั้นๆ และต้องเป็นผู้ที่ด้าหน้าที่ประสานความ 
เช้าใจของสมาซิก นอกจากนี้สมาซิกก็จะได้เรียนรู้เกี่ยวกับบทบาทของตนเองในการรวมกลุ่ม
ว่าจะต้องเคารพความคิดเห็นของคนส่วนใหญ่แล้วก็จะต้องเคารพการตัดสินใจของหัวหน้า



98

จากตัวอย่างพฤติกรรมในข้างด้นเปีนสิ่งที่สะท้อนให้เห็นว่าสิ่งที่นักเรียนได้รับ 
จากการใข้วิธีสอนแบบโครงการที่นอกเหนือจากความรู้ก็คือ การทำงานกลุ่ม อันได้แก่
บทบาทเกี่ยวกับการทำงาน บทบาทเกี่ยวกับการรวมกลุ่มและข้อคิดอื่นๆของการทำงานกลุ่ม
ซึ่งสอดคล้องกับการวิจัยของ Ramey(1997^j พบ'ว่าการทำโครงงาน'ทำให้'นักเรียนมีแรงจูง'ใจ 
ภายนอกและช่วยพัฒนาทักษะต่างให้แก่นักเรียนสำหรับการทำงานเป็นกลุ่มร่วมกัน

4.2 นักเรียนได้รับการพัฒนาด้านความคิด
ในการเรียนโดยวิธีสอนแบบโครงการ เป็นวิธีสอนที่?เกให้นักเรียนได้คิด 

อย่างต่อเนื่องและคิดหลายรูปแบบตัวอย่างเช่น
ระยะท่ี 1 ขั้นนำเข้าสู่โครงการ เป็นระยะท่ี.นักเรียนจะได้รับ?เกการ 

คิดวิเคราะห็ สังเคราะห็ข้อมูลต่างๆ และการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพี่อทำการเลือกเรื่องที่
จะศึกษา

ระยะท่ี 2 ขั้นพัฒนาโครงการ เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้?เกการคิดตัดสินใจเพี่อ 
แก้ปัญหาต่าง ๆที่เกิดขั้น

ระยะท่ี 3 ขั้นนำเสนอผลงานในโครงการ เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้?เกการ 
คิดสร้างสรรค์ในการนำเสนอผลงาน ซึ่งเป็นเป็ดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้ความคิดสร้างสรรค์ของ 
ตนเองในทางที่ถูกต้อง

ระยะท่ี 4 ขั้นสรุปและประเมนผลโครงการ เป็นระยะที่นักเรียนจะตอง 
คิดสังเคราะห้ความเจากข้อมูลต่างๆเพี่อสร้างเป็นองค์ความเใหม่ด้วยตนเอง 5

5. จากการสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับโปรแกรมผู้วิจัยพบประเด็นที่ 
นำสนใจคือก่อนทำโครงการนักเรียนชอบวิชาคณิตศาสตร์มาก ถึงแม้ว่านักเรียนที่เข้าร่วม
โปรแกรมจะเป็นนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ซึ่งควรจะมีความชอบวิชา 
คณิตศาสตร์มากที่สุด ทั้งนี้ผู้วิจัยสังเกตพบว่านักเรียนที่ผ่านการคัดแยกประมาณ 5 - 6  คนจะ 
เป็นนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์อย่างแท้จริงเมื่อเปรียบเทียบกับ 
คุณลักษณะและพฤติกรรมของนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ที่นักการศึกษา 
ได้กล่าวไว้และ จะมีนักเรียนประมาณ 9 -  10คนท่ีจะเป็น'นักเรียนท่ีมีค'วามลามารถพิเศษ'ทาง 
คณ ิตศาสตร์จากการ?เกฝนผู้ว ิจ ัยได ้สอบถามน ักเร ียนในกล ุ่มน ี้พบว ่าน ักเร ียนจะม ีเร ียน  
คณิตศาสตร์เพ ิ่มเติมและเคยทำแบบ?เกหัดที่คล้ายกับแบบสอบความสามารถทางการเรียน 
คณิตศาสตร์มาแล้วบ้างตังนั้นนักเรียนจึงสามารถทำคะแนนแบบสอบความสามารถทางการ 
เรียนคณิตศาสตร์ได้ตามเกณฑ์ที่กำหนดไวิได้ ผู้วิจัยมีความคิดเห็นว่าถ้าจะมีการคัดแยก 
นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษควรจะมีภารกำหนดแหล่งข้อมูลจากหลายๆแหล่งเพี่อให้ใต ้
นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษอย่างแท้จริง
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จากผลการวิจัยและการอภิปรายผลการวิจัยด้วยเหตุผลดังกล่าวสนับสนุนว่าโปรแกรม 
บูรณาการคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอนแบบโครงการมีประสิทธิภาพสามารถนำไปใช ้
โน การจัดการเรียนการสอนสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีค'วามสามารถพิเศษ 
ทางคณิตศาสตร์เปีนอย่างดี

ขอเสนอแนะในการนำผลก ไรวิจ ัยโปใช ้

จากการสร้างโปรแกรมบูรณาการการสอนVาณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีสอนแบบ 
โครงการสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตคาสตร์ ผู้วิจัย 
มีความคิดเห็นว่า โปรแกรมสามารถพัฒนาความ! ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และวิทยาศาสตร์ ตลอดจนการนำงานกลุ่มของนักเรียนได้เป็นอย่างดี ดังนั้นผู้วิจัยจึงขอเสนอ 
แนะแนวทางไนการนำโปรแกรมไปใช้ดังต่อไปนี้

1. ควรพิจารณาถึงสภาพแวดล้อมของนักเรียนว่ามีกิจกรรมมากน้อยเพียงใด เพราะ
จากการจัดโปรแกรมในครั้งนี้เป็นโปรแกรมเสริมการเรียน คือ มีลักษณะของการจัดกลุ่มนักเรียน 
ตามความสามารถ มีการแยกนักเรียนออกมาจากการเรียนในชั้นปกติ โดยการจัดชั้นเรียน
พิเศษเสริมในตอนเย็นหลังเลิกเรียน ส้ปดาห์ละ 3 วัน ซึ่งการจัดชั้นเรียนพิเศษแบบนี้ ผู้วิจัย
พบว่า ยังมีปัญหาบางประการ เช่น กิจกรรมไม่ต่อเนื่อง ทั้งนี้อาจจะเป็นเพราะว่าโรงเรียนที ่
ผู้วิจัยนำการทดลอง มีกิจกรรมพิเศษหลายกิจกรรม และนักเรียนที่เข้าร่วมโปรแกรมสวนใหญ่กิ 
ด้องเข้าร่วมกิจกรรมนั้น ๆ หรือบางวันก็ต้องงดเรียน นำให้กิจกรรมขาดความต่อเนื่อง บางวัน 
นักเรียนก็เหนื่อยล้าจากการเรียน ผู้วิจัยจึงต้องแก้ปัญหาโดยการขยายเวลาทดลองจากเดิมที่
นำหนดไวั คือ นำการทดลองในช่วงปีดภาคเรียนเพิ่มอีก 2 ว ัน (ตั้งแต่ 0 9 .0 0  -  15.00 น.)
ผู้วิจัยสังเกตพบว่า นักเรียนสามารถร่วมกิจกรรมได้ทุกคน และทุกคนก็ตั้งใจให้ความสนใจและ 
มีความสนุกสนานในการเรียน ผู้วิจัยจึงมีข้อเสนอแนะว่า ถ้าจะจัดโปรแกรมสำหรัมนักเรียน 
โรงเรียนที่มีกิจกรรมพิเศษมากควรจัดเป็นโปรแกรมเสริมในช่วงปัดภาคเรียนเพราะเวลาจะ 
มีมาก กิจกรรมจะต่อเนื่อง นักเรียนสามารถเข้าร่วมกิจกรรมได้เต็มที่

2. จากแนวคิดของวิธีสอนแบบโครงการซึ่งเป็นวิธีสอนที่ให้นักเรียนได้ศึกษาในเรื่องที่
ตนเองมีความสนใจอย่างลุ่มลึกโดยที่นักเรียนจะเป็นผู้ที่เลือกเรื่องที่ศึกษา วิธีการด้วยตนเอง 
ซึ่งงานวิจัยนี้มีข้อจำกัดในชั้นของการเปีดโอกาสให้นักเรียนเลือกเรื่อง ผู้วิจัยจึงเปีดโอกาสให ้
นักเรียนเลือกเนี้อหาได้เพียงบางส่วน การนำโปรแกรมไปใช้จึงอาจจะมีการยืดหยุ่นดัดแปลง
เนี้อหา กิจกรรม เครื่องมือป'ระเมินผลการเรียนการสอนตามความเหมาะสม
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ข้อเสนอแนะในการวิจ ้ยดรั้งต ่อไป

1. ควรมีการพัฒนาโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ลำหรับนักเรียนที ่
มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นอื่น

2. ควรมีการพัฒนาโปรแกรมบูรณาการลำหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษต้านอื่น
3. ควรมีการพัฒนาโปรแกรมบูรณาการคณิตศาสตร์กับวิชาต่าง  ๆ สำหรับนักเรียนที่มี 

ความสามารถพิเศษต้านอื่น
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