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ABSTRACT
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The finite element method, or FEM, is one of numerical methods, which is 
used to solve many engineering problems efficiently. It provides better alternative 
that is suitable for systems with irregular geometry, unusual boundary conditions, or 
heterogeneous composition. It divides the domain into simply shaped regions, or 
“element”. An approximate solution for partial differential equation (PDE) can be 
developed for each of these elements. The total solution is then generated by linking 
together, or “assembling”. The PDE will eventually be in form of system of linear 
algebraic equation, which can be solved by a conventional method like iterative or 
Gauss elimination.

In this work, FEM was applied to a two-dimensional Poisson’s equation, 
which covers many problems in chemical engineering applications. The FEM 
application program was developed via the Visual Basic programming language, 
using method of Galerkin weighted residual, and was then tested with four practical 
problems. The program is accurate, reliable, convenient and effective, and has a very 
useful graphical interface. The accuracy of numerical solution can be improved by 
using refined meshing as user alternative.
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บ ท ค ัดย ่อ

ภุชงค์ ทิพย์ขุนทด : ระเบียบวิธีไฟไนค์เอลิเมนต์สำหรับงานวิศวกรรมเคมี (Finite 
Element Method for Chemical Engineering Applications) อ.ทีปรึกษา : ศ. เจมส์ โอ วิลส์ 
(Prof. James o. Wilkes) และ ดร. กิติพัฒน์ สีมานนท์ 84 หน้า ISBN 974-03-1585-2

ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์เป็นหน่ึงในระเบียบวิธีเชิงตัวเลขซ่ึงสามารถใช้แก้ปีญหา 
ต่าง  ๆ ทางวิศวกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ วิธีไฟไนต์เอลิเมนต์นีสามารถใช้แก้ปีญหากับระบบท่ี 
มีรูปร่างของระบบ หรือสภาวะขอบเขตท่ีไม,ปกติ ตลอดจนระบบท่ีมีหลายองค์ประกอบได้ 
กระบวนการแก้ป็ญหาเร่ิมด้วยการแบ่งระบบออกเป็นส่วนย่อย  ๆ เรียกว่า เอลิเมนต์ หลังจากนัน 
คำตอบจะถูกสมมุติให้อยู่ในรูปของสมการอย่างง่าย และเม่ือประยุกต์รวมเช้ากับสมการเชิง
อนุพันธ์ย่อยในแต่ละเอลิเมนต์น้ัน  ๆ สมการจะถูกแปลงให้อยู่ในรูปของระบบสมการพีชคณิตเชิง 
เลัน จากน้ันสมการของแต่ละเอลิเมนต์น้ีจะถูกเช่ือมโยงกันด้วยกันเพ่ือหาคำตอบของทังระบบ

การศึกษาคร้ังน้ี เป็นการประยุกต์ใช้ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์กับสมการเชิงอนุพันธ์ 
ย่อยของบีวซองในสองมิติ ซ่ึงครอบคลุมปีญหาต่าง  ๆ มากมาย โดยเฉพาะอย่างย่ิงในสาขา
วิศวกรรมศาสตร์ โปรแกรมประยุกต์ได้ถูกสร้างข้ึนโดยใช้ภาษาวิชวลเบสิก และทดสอบใช้แก้
ปีญหาต่าง ๆ ในทางวิศวกรรมเคมี โปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนนี้ม ีความแม่นยำสูง, เช่ือถือได้, ใช้งานได้ 
สะดวก และสามารถแสดงผลในรูปแบบกราฟพัก ซ่ึงจะเป็นประโยชน์มากในการวิเคราะห์ปีญหา 
น้ัน  ๆ ต่อไป อย่างไรก็ตาม ความแม่นยำของโปรแกรมยังข้ึนอยู่กับรูปแบบการแบ่งเอณิมนต์อีกด้วย
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