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ABSTRACT

4471030063 ะ PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Suttipong Songprawat: Experimental Study and Simulation of Bubble 
Fluidization.
Thesis Advisors: Prof. Dimitri Gidaspow, Dr. Kitipat Siemanond, and 
Dr. Suchaya Nitivattananon, 137 pp. ISBN 974-17-2306-7 
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The objectives of this study were to measure the particle granular 
temperature in gas-solid fluidization using a CCD camera technique, to simulate the 
model for bubble fluidization, and to compare the experimental results with the 
simulation results. Granular temperatures and bubble properties were measured in a 
two-dimensional fluidized bed using 530 pm diameter glass beads and a uniform 
inlet gas velocity. At a low gas inlet velocity of 33.55 cm/sec, the bubble diameter 
was higher than that calculated by Davidson model due to an error by the 
measurement in the bubble burst region. Bubble rising velocity was near that 
calculated by Gidaspow model. At a high gas inlet velocity of 58.7 cm/sec, two 
granular temperatures; particle granular temperature and bubble-like granular 
temperature, were measured from experiment. The particle granular temperature was 
obtained from particle velocity oscillations per photograph of CCD camera. The 
bubble-like granular temperature was received from the bubble motion. It was found 
that the bubble-like granular temperature from the bubble motion was higher than 
that of particle velocity oscillation. The simulation calculated the axial and radial 
velocity in the bubble. The errors of the radial velocity between the experiment and 
simulation were from 1.49 -  48.87 % and that of the axial velocity were from 13.21 -  
38.16%.
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ว ัต ถ ุป ระส งค ์ข อ งก ารศ ึก ษ าน ี้ค ือ ก ารว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิระ ด ับ อ น ุภ าค (Granular temperature) 
ข อ งอ น ุภ าค ใน ก ารไห ล ข อ งก ็าช โด ยใช ้เท ค น ิค ก ล ้อ งถ ่ายภ าพ ว ีด ีโอ ซ ีซ ีด ี, เพ ื่อแส ด งผลข องแบ บ
จำล อ งส ำห ร ับ ก ารไห ล แบ บ ม ีฟ อ งอ าก าศ , และเพ ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ผ ล จาก ก ารท ด ล อ งก ับ ผ ล จาก แ บ บ  
จำลอง อ ุณ ห ภ ูม ิระด ับ อ น ุภ าค  แล ะฟ อ งอ าก าศ ได ้จาก ก ารว ัด ใน ห อ ฟ ล ูอ ิด ได ช ้แบ บ ส อ งม ิต ิ โดยการ 
ใช ้ถ ูก แก ้วข น าด  530 ไมครอน แ ล ะค วาม เร ็วข อ งก ็าซ ข าเข ้าท ี่ค วาม เร ็วต าซ ึ่งม ีค ่า เท ่าก ับ  33.55 
เซ น ต ิเม ต รต ่อ ว ิน าท ี, ข น าด ข อ งฟ อ งอ าก าศ ม ีค ่าส ูงก ว ่าค ่าท ี่ค ำน วณ จาก เด ว ิด ส ัน  เพ ื่องจากค ่าความ  

ค าด เค ล ื่อ น ข อ งก ารว ัด ซ ึ่ง เก ิด จาก ฟ อ งอ าก าศ เก ิด ก ารแต ก ต ัวท ี่บ ร ิเวณ ผ ิว  และค วาม เร ็วข อ งฟ อ ง

อ าก าศ  ม ีค ่าใก ล ้เค ียงก ับ ค ่าท ี่ได ้จาก ส ูต รข อ งด ิม ิท ร ี ส ำห ร ับ ก ารท ด ล อ งท ี่ใช ้ค วาม เร ็วข อ งก ็าซ ข าเข ้า  
เป ็น  58.7 เซ น ต ิเม ต รต ่อ ว ิน าท ี อ ุณ ห ภ ูม ิระด ับ อน ุภ าคม ี 2 ค่า ค ือ อ ุณ ห ภ ูม ิระด ับ อ น ุภ าค ข อ งอ น ุภ าค  
กับ อ ุณ ห ภ ูม ิระด ับ อ น ุภ าค ข อ งฟ อ งอ าก าศ  อ ุณ ห ภ ูม ิระด ับ อ น ุภ าค ข อ งอ น ุภ าค ได ้จาก ก ารก ว ัด แ ก ว ่ง  
ข อ งอน ุภ าค  ซ ึ่งได ้จาก ก าร เฉ ล ี่ยค ่าข อ งค วาม เร ็วข อ งอ น ุภ าค ใน แ ต ่ล ะร ูป ภ าพ  อ ุณ ห ภ ูม ิระด ับ อ น ุภ าค  

ข อ งฟ อ งอ าก าศ ห าได ้จ าก ก าร เค ล ื่อ น ท ี่ข อ งฟ อ งอ าก าศ  จาก ก ารท ด ล อ งพ บ ว ่าอ ุณ ห ภ ูม ิระด ับ อ น ุภ าค  
ข อ งฟ อ งอ าก าศ ส ูงก ว ่าอ ุณ ห ภ ูม ิระ ด ับ อ น ุภ าค ข อ งอ น ุภ าค  แบ บ จำล อ งค ำน วณ ค ่าข อ งค วาม เร ็วใน

แ น วด ิ่งก ับ ค วาม เร ็วใน แน วน อ น  ค ่าค วาม ค าด เค ล ื่อ น ข อ งค วาม เร ็วใน แน วน อ น ระห ว ่างก ารท ด ล อ ง 
ก ับ แบ บ จ ำล อ งม ีค ่าต ั้งแต ่ .49 -  48.87 % ค ่าค วาม ค าด เค ล ื่อ น ข อ งค วาม เร ็วใน แน วด ิ่งระห ว ่างก าร  
ท ด ล อ งก ับ แ บ บ จ ำล อ งม ีค ่าต ั้งแ ต ่ 13.21 -  38.16 %.
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