
ขยะมูลฝอยเป็นปัญหามลพิษสำคัญที่มีผลต่อสิ่งแวดลอมในชุมชนเมืองต่าง  ๆ และเมื่อ 
ชุมชนมีขนาดใหญขึ้นปัญหาขยะมูลฝอยก็จะมีมากฃึนตามลำดับ ในสมัยกอนเราใชวิธีแกปัญหาโดย 
วิธีการฝังกลบ เนื่องจากปัจจุบันขยะมูลฝอยไมไต่มาจากแหลงชุมชนเพียงแหลงเดียว แดยังมีขยะ 
มูลฝอยจากแหลงอุตสาหกรรมดวยและยิ่งมีปริมาณมากขึน ประกอบกับพืนที่ที่ใชในการฝังกลบมี 
ต่อยลง การกำจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการเผาในเตาเผา (Incineration) จึงเป็นวิธีที่ดีและเหมาะสม 
วิธีหนึ่งเพราะสามารถลดปริมาตรของมูลฝอยใต่ต่อยลงไต่

จากการศึกษาคนควาพบว่า ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึนในแตละประเทศจะเพิ่มมากขึนตาม 
จำนวนของประชากรและอุตสาหกรรมภายในประเทศ ดังแสดงในตารางที่ 1.1 และรูปที่ 1.1 [1] 
ดังนั้น ในหลายประเทศจึงนิยมใช้เตาเผาเพื่อกำจัดมูลฝอย โดยไต่แสดงปริมาณเตาเผามูลฝอยที่ใช้ 
ในประเทศตาง  ๆ ไวในตารางที่ 1.2

ต า ร า ง ท่ี 1 ,1  แสดงปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นในประเทศตาง ๆ

เมือง กิโลกรัม/คน/วัน

Kathmandu, Nepal 0.25
Rangoon, Burma 0.25

Columbo, Sri Lanka 0.42
Bangkok, Thailand 0.45
Manila, Phillipines 0.50

Hong Kong 0.85
Singapore 0.87
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รูปที่ 1.1 แสดงปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นในประเทศตาง ๆ

ตารางที่1.2 แสดงวิธีการทำลายขยะของประเทศตางๆ [2]

Country
Incineration

(%)
Mechanical
Separation

( % )

Compositing
(%)

Reclamation
(%)

Total
(%)

Belgium 17 16 67 100
France 42 - 9 49 100
Former West Germany 42 2 3 53 100
Italy 15 2 - 83 100
Netherlands 38 7 11 44 100
UK 10 - - 90 100
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การกำจ ัดม ูลฝอยโดยการใช ้เตาเผาเป ็นวิธ ีกำจ ัดม ูลฝอยท ี่ม ีประส ิทธ ิภาพมากวิธ ีหน ึ่ง 
สามารถลดปริมาตรมูลฝอยลงได,,ประมาณรอยละ 80 ถึง 90 โดยอาศัยลักษณะสมบัติของมูลฝอยซึ่ง 
สามารถติดไฟได้ภายในเตาเผา โดยมีอากาศหรือเชื้อเพลิงเสริมภายใด้อุณหภูมิและความดันที่เหมาะ 
สมชื้นกับรูปแบบและขนาดของเตาเผาแตละประเภท ผลที่ไดจากปฏิกิริยาการเผาไหมจะเกิดแกส
ชนิดตาง  ๆ ไอนา ฝุ่น ขี้เถา รวมทั้งขี้เด้าบิน (Fly Ash) ซึ่งกอให้เกิดบัญหามลภาวะทางอากาศได้ จึง 
ด้องมีการกำจัดแก๊สพิษและอนุภาคแขวนลอย (Suspended Particulate Matter) กอนปลอยออกสู่ 
บรรยากาศ เตาเผามูลฝอยแบงออกเป็น เตาเผามูลฝอยขนาดใหญสามารถเผามูลฝอยไดมากกวา 830 
กิโลกรัมตอชั่วโมง และเตาเผามูลฝอยขนาดเล็กสามารถเผามูลฝอยไดนอยกวา 830 กิโลกรัมตอ 
ชั่วโมง โดยแบงลักษณะของเตาเผาออกเป็น 4 ชนิด คือ

1. เตาเผาแบบเบิด (Open-Pit Incinerator)
เป็นเตาเผาชนิดแรกที่มีการออกแบบสร,างเตาเผา โดยมีลักษณะเป็นบอหรือหลุมแลว 

ใช้เครื่องเป่าลม (Blower) เป่าอากาศภายในทอทำให้เกิดการหมุนวนเพื่อให้การเผาไหม้เป็นไปอย่าง 
ตอเนื่อง แดเนื่องจากเตาเผาเป็นระบบเป็ดจึงเกิดการเผาไหมไมสมบูรณ ไมสามารถควบคุมการเผา 
ไหมได และเกิดมลภาวะทางอากาศสูงเพราะไมสามารถควบคุมแก๊สไอเสียได ในกรณีที่ฝนตกห้าจะ 
เช้าไปขังอยู่ภายในบอทำให้เกิดการเผาไหม้ไมหมดและความรอนที่ได้จากการเผาไหม้ก็ไมสามารถ 
นำกลับมาใช้ประโยชนได้อีก

2. เตาเผาชน ิดห องเผา 1หมเดียว (Single Combustion Chamber Incinerator)
เป็นเตาเผาที่ออกแบบใหมีหองเผาไหมเป็นลักษณะของระบบบิด โดยปลอยให้แก๊สที่ 

เกิดจากการเผาไหมออกสูบรรยากาศทางปลองไอเสีย เตาเผาชนิดนี้สร้างได้ง่ายและมีราคาถูกแตร
ขอเสียคือ การเผาไหมไมสมบูรฌ มีควันและเขม่ามาก เนื่องจากมีอากาศในการเผาไหม้ไมเพียงพอ 
และตองใชเชือเพลิงช่วยในการเผาไหม้ 3

3. เตาเผาชนิดหลายหองเผาไหม (Multiple Combustion Chambers Incinerator)
เป็นเตาเผาที่มีการออกแบบให้มีห้องเผาไหม้ตั้งแต่ 2 ห้องขึ้นไป โดยใช้ห้องเผาไหม้ที่ 

หนึ่งสำหรับเผามูลฝอย และหองเผาไหมที่สองสำหรับเผาแก๊สที่ได้จากห้องเผาไหม้ที่หนึ่งเพื่อทำให้ 
การเผาไหม้สมบูรณยงชื้น โดยมีการเติมอากาศที่ด้องการสำหรับการเผาไหม้ลงไปในห้องผสมควัน 
(Mixing Chamber) แก๊สที่ได้จากการเผาไหม้จะมีปริมาณเขมาและขี้เด้าบินห้อยกว่าเตาเผาชนิดห้อง 
เผาไหมเดี่ยวทำใหสามารถนำความรอนที่ไดจากการเผาไหม้มาใชประโยชนต่อไปได้
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4. เตาเผาชนิดหมุนรอบ (Rotary-Klin Incinerator)
เป็นเตาเผาที่ออกแบบให้ห้องเผาไหมสามารถเคลื่อนที่หมุนรอบตัวเองได เพื่อทำให

อากาศและมูลฝอยผสมกันไดดียิ่งขึ้นทำให้สามารถเผาไหมได้หมด แต่ร'าคาคากอสร,,'างมีราคาแพง
จึงไมนิยมในการใชงาน

งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง

เตาเผามูลฝอยชนิดสองห้องเผาไหม้ที่มีการสรางในประเทศไทยยังมีไมมากนัก สวนมาก 
จะเป็นเตาเผาขนาดใหญ  ๆ ที่มีการสรางใชงานในตางประเทศ โดยรูปแบบของเตาเผามูลฝอยขนาด 
เล็กช น ิด สองห้องเผาไหม้ที่ได้มีผูทำการศึกษาวิจัยดังนี้

1. เตาเผามูลฝอยขนาดเล็กของ ดร.ธเรศ ศรีสถิตย [3]
เป็นเตาเผาชนิดสองห้องเผาไหม้ขนาดเล็กได้มีการออกแบบในปี พ.ศ. 2534 สำหรับ 

เผามูลฝอยในแหลงทองเที่ยวที่อยู่ห่างไกลชุมชนสามารถเผามูลฝอยได้ 70 กิโลกรัมต่อชั่วโมง โดย 
ใชแ ก ๊ส หุงตมเป็นเชือเพลิง อุณหภูมิในหองเผาไหมแรกที่ใชเผามูลฝอยประมาณ 287°c ซึ่งทำให้ 
การเผาไหม้ไมสมบูรณเกิดเศษเหลือจากการเผาไหม้และไม่ได้ติดตั้งอุปกรฌลดมลภาวะ ดังแสดงใน 
รูปที่ 1.2

2. เตาเผาของกองอนามัยสิ่งแวดลอม กรมอนามัย [2]
เป็นเตาเผาขนาดเล็กแบบสองห้องเผาไหม้ใช้สำหรับเผาทำลายมูลฝอยติดเชื้อของโรง- 

พยาบาลชุมชน สามารถเผามูลฝอยได้ 100 ถึง 150 กิโลกรัมตอชั่วโมง ห้องเผาไหม้ประกอบด้วย 
ห้องเผามูลฝอยและห้องเผาควัน ใช้นี้ามันดีเซลชวยในการเผาไหม้แตไมได้ติดตั้งระบบกำจัดฝุ่นที่
เกิดจากการเผาไหม้ ดังแสดงในรูปที่ 1.3 3

3. เตาเผาของห้างหุนส่วนจำกัด กิจจาคอนซัลต้ิง เอ็นจิเนียร [2]
เป็นเตาเผาสำหรับเผามูลฝอยในนิคมอุตสาหกรรมมีห้องเผาไหม้ 2 ห้องคือ ห้อง

เผาใหญและหองเผาควัน ช่ือเตาเผารุ่น IMC-500DH ไดออกแบบให้สามารถกำจัดมูลฝอยที่มี 
ความชื้น 35% ความหนาแนนของมูลฝอย 120 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร และสามารถเผามูลฝอยได ้
ในอัตรา 500 กิโลกรัมตอชั่วโมง โดยมีหลักการทำงานคือ ห้องเผาใหญ่แบ่งออกเป็น 2 ตอน 
โดยตอนแรกจะทำหม้าที่อบมูลฝอยให้แห้งแม้วจึงเคลื่อนตอไปยังตอนที่ 2 ของห้องเผาและจะลุก
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ติดไฟโดยใช้หัวเผาชวยจุดไฟ โดยมีอุณหภูมิในหองเผาใหญประมาณ 650°c ถึง 800°c สวนใน 
ห้องเผาควันจะเผาแก๊สจากห้องเผาใหญเพื่อทำให้การเผาไหม้สมบูรฌมากขึน โดยมีอุณหภูมิ
ประมาณ 850°c

4. เตาเผาเคลอนท (Mobile Incinerator) [2]
เป็นเตาเผาชนิดสองห้องเผาไหม้นำเขาจากประเทศญ่ีปุ่น ใชสำหรับเผามูลฝอยติดเชือ 

จากสถานพยาบาลที่อยู่หางไกล เตาเผานีติดตังบนรถบรรทุก 6 ลอ ใชหัวเผาโดยมีนำมันกาดเป็น 
เชื้อเพลิงชวยในการเผาไหม้ มีอุณหภูมิภายในห้องเผาไหม้ 800°c ถึง 1000°c สามารถเผามูลฝอยได 
24 ถึง 75 กิโลกรัมตอชั่วโมง เตาเผานี้ไมได้ติดตั้งระบบกำจัดฝุ่นหรือแก๊ส

5. เตาเผามูลฝอยของโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ (จากการสำรวจท่ีโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ) 
เป็นเตาเผาชนิดสองหองเผาไหมประกอบดวยหองเผาไหมแรกและหองเผาควัน โดย

ใช้หัวเผานี้ามันดีเซลเป็นเชื้อเพลิงทั้งสองห้อง และมีเครื่องเป่าอากาศ (Blower) ใช้หัวเผาชวยในการ 
จุดติดไฟ จากนันแกสที่ไดจากการเผาไหมจากหองเผาไหมแรกก็จะเคลื่อนที่เขาสู่หองเผาควันโดยม ี
ทิศทางการเคลื่อนที่แบบหมุนวนทำให้เขมาตกลงสูพื้นเตา เมื่อทำการเผาควันแล้วก็จะปลอยออกสู ่
บรรยากาศแต่ไม่มีการติดตังอุปกรฌลดมลภาวะ 6

6. เตาเผามูลฝอยชนิดหองเผาไหมเด่ียว (วิทยานิพนธของ นายวีระยุทธ ทองสงแสง) [18] 
เป็นเตาเผามูลฝอยชนิดห้องเผาไหม้เด่ียวขนาด 50 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ตังแสดงใน

รูปท ี่ 1.4 โด ย ท ำก ารท ด ส อ บ เผ าม ูล ฝ อ ย ใบ ไม ้แ ห ้งแ ล ะม ูล ฝ อ ย ก ระด าษ  ท ี่อ ัตราการน ี้อน ม ูลฝอย 25 
และ 50 ก ิโล ก ร ัม ต อ ช ั่ว โม ง  จากผ ลการท ด ส อบ พ บ วา ป ระส ิท ธ ิภ าพ เช ิงความ รอน ข องเต าเผาม ูลฝ อย  
ใน ก าร ท ด ส อ บ เผ าใบ ไม ้แ ห ้งม ีค าส ูงก ว าม ูล ฝ อ ย ก ระ ด าษ แ ล ะ จ ะ ม ีค าส ูงส ุด ใน ช ว งป ร ิม าณ อ าก าศ ส ว น  

เก ิน 40% ถึง 80% และท ี่อ ัต ราก ารป ้อ น ม ูล ฝ อ ย 25 ก ิโล ก ร ัม ต อ ช ั่ว โม งจ ะม ีค าส ูงก ว าท ี่ 50 ก ิโลก ร ัม  
ต อช ั่ว โม ง แ ละจ ากก ารท ด ส อบ พ บ วา ก าร เผ าม ูล ฝ อ ย ใบ ไม ้แ ห ้งม ีป ร ิม าณ แ ก ๊ส ค ารบ อ น ม อ น อ ก ไช ด  

ห ้อยกวาการเผ าม ูลฝอยกระด าษ  และท ี่อ ัต ราการป อน ม ูลฝ อย 25 ก ิโลก ร ัม ต อช ั่ว โม งจ ะม ีค ่าห ้อ ย
กวาท ี่ 50 ก ิโล ก ร ัม ต อ ช ั่ว โม ง  และพ บ ว ่า พ ล ังงาน ค วาม รอน ท ังห ม ด ท ี่ถ าย เท โด ยการน ำผ าน ผ น ังด ้าน  
ตาง ๆ  ข องเต าเผาม ูลฝ อยม ีค ่าน อยม าก เม ื่อ เท ียบ ก ับ พ ล ังงาน ค วาม ร ้อน จ าก แ ก ๊ส ไอ เส ีย ท ี่ป ล ่อ ย อ อ ก  
ท างป ล อ งไอ เส ีย  และย ังพ บ อ ีกว ่า  อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ยข อ งแก ๊ส รอ น ท ี่เก ิด ข ึน ภ าย ใน ห องเผ าไห ม ้ม ีค ่าต ํ่าก ว ่า  
อ ุณ ห ภ ูม ิของเป ลวอะเด ีย เบ ต ิกม าก
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ความมุงหมายของการศึกษาวิจัย

1. เพ่ือศึกษาการทำงานของเตาเผามูลฝอยในดานขอมูลทางวิศวกรรม เชน ปริมาณมูล- 
ฝอย ปริมาณอากาศ ปริมาณเช้ือเพลิง ปริมาณแก๊สไอเสีย อุณหภูมิภายในหองเผาไหม ปริมาณขีเถา 
และเขมา

2. เพื่อออกแบบและสรางเตาเผามูลฝอยชนิดสองห้องเผาไหมขนาด 50 กิโลกรัมตอชั่วโมง
3. เพ่ือศึกษาการถายเทความรอนของเตาเผามูลฝอย

ขอบเขตของการศึกษาวิจัย

1. เพื่อออกแบบเตาเผามูลฝอยชนิดสองห้องเผาไหม้ขนาด 50 กิโลกรัมตอชั่วโมง สำหรับ 
เผามูลฝอยประเภทใบไม้แห้ง ใบไมเปียกมีความชื้น 15% และกระดาษ

2 . ศึกษาการถายเทความรอนของเตาเผามูลฝอย เชน ปริมาณความรอนสูญเสียโดยการ 
นำผานผนังด้านตาง ๆ ของเตาเผามูลฝอย ปริมาณความร้อนจากแก๊สไอเสียที่ปลอยออกทางปลอง 
ไอเสีย

3. ศึกษาการทำงานของเตาเผามูลฝอยในด้านข้อมูลทางวิศวกรรม เชน ปริมาณมูลฝอย 
ปริมาณอากาศ ปริมาณเช้ือเพลิง ปริมาณแก๊สไอเสีย อุณหภูมิภายในห้องเผาไหม้ ปริมาณข้ีเม้าและ 
เขมา

4. ตัวแปรท่ีศึกษาวิจัย
4.1 ตัวแปรอิสระ คือ มูลฝอยท่ีนำมาเผาแบงออกเป็น 3 ประเภทดังนี้

4.1.1 มูลฝอยใบไม้แห้ง
4.1.2 มูลฝอยใบไม้เปียกมิความช้ืน 15%
4.1.3 มูลฝอยกระดาษ

4.2 ตัวแปรตาม คือ ปริมาณอากาศ ประมาณแก๊สไอเสีย ปริมาณข้ีเม้า อุณหภูมิผนัง 
ภายในและผนังภายนอกของเตาเผามูลฝอยที่ได้จากการทดสอบเผามูลฝอยแตละชนิดในเตาเผาชนิด 
สองห้องเผาไหม้
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ความสำคัญของการศ ึกษาวิจัย

1. ได ้เต าเผ าม ูล ฝ อ ยช น ิด ส องห องเผ าไห ม ท ี่ส าม ารถ เผ าม ูล ฝ อ ยได  50 ก ิโล ก ร ัม ต อ ช ั่ว โม ง  

แ ล ะ ม ีร าค าถ ูก เม ื่อ เท ีย บ ก ับ เต า เผ าม ูล ฝ อ ย ท ี่ผ ล ิต จ าก บ ร ิษ ัท เอ ก ช น ท ั่ว ไป ห ร ือ เต า เผ าม ูล ฝ อ ย ท ี่น ำ เด ้า  
จากตางป ระเท ศ

2. ได ้ด ้อม ูลท างว ิศ วกรรม  เชน ปร ิมาณ ความรอน  ป ร ิม าณ อากาศ  ป ร ิมาณ เช ื้อ เพ ล ิง  
แ ล ะ ป ร ิม าณ แก ๊ส ไอ เส ีย  เพ ื่อน ำข อม ูล ท างด าน ว ิศ วก รรม ข อ งเต าเผ าม ูลฝ อ ย กล ับ ม าใช ป ระโย ช น ได ้
อ ีก

3. ลดป ร ิม าณ ม ูลฝอยท ี่เก ิดช ื้น
4. เพ ื่อ ใด ้เป ็น แน วท างใน การส ร ้าง เต าเผ าม ูล ฝ อย ข น าด ให ญ ่

นิยามคัพทเฉพาะ

1. ม ูลฝอยชน ิดแข ็ง (Solid W aste) หมายถ ึง ม ูลฝอยใบ ไม,,แห ้ง ม ูลฝ อยใบ ไม เป ียกม  ี
ความช ืน  15% และม ูลฝ อยกระด าษ

2. ก าร เผ าไห ม ้ (Combustion) หมายถ ึง ป ฏ ิก ิร ิยาท างเคม ีท ี่เก ิดช ื้น อยางรวดเร ็วระห วาง  
อ อก ซ ิเจ น ก ับ ส ารท ี่เผ าไห ม ได ข อ งเช ือ เพ ล ิง  โด ย ม ีส าร เผ าไห ม ห ล ัก  3 ชน ิด ค ือ คารบอน
ไฮโด รเจ น  และก ำม ะถ ัน

3. ห องเผ าไห ม  (Chamber) หมายถ ึง บ ร ิเวณ ท ี่ม ีก าร เผ าไห ม ้ม ีล ักษ ณ ะเป ็น ห ้องส ี่เห ล ี่ยม
4. เตาเผาม ูลฝอย (Incinerator) หมายถ ึง เต าเผ าม ูลฝ อย ช น ิด ส อ งห ้อ งเผ าไห ม ้
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รูปท่ี 1.3 แสดงเตาเผา'ของกองอนามัยส่ิงแวดล้อม กรมอนามัย

รูปที่ 1.4 แสดงเตาเผามูลฝอยชนิดห้องเผาไหม,,เด่ียว (วิทยานิพนธของ นาย'วีระยุทธ ทองส ่งแสง)
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