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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก

ตารางบันทึกขอมูล

ผูวิจัยได้ทำการทดสอบทั้งสิ้น 21 การทดสอบ ดังแสดงในตารางที่ 4.3 โดยได้จดบันทึก 
ขอมูลตาง  ๆดังตอไปนี

T ะะะ อุณหภูมิของแก๊สที่ตำแหนงตาง ๆ ของเตาเผามูลฝอย , °c 
T = อุณหภูมิผนังภายในของเตาเผามูลฝอย , ๐C 
Ts0 = อุณหภูมิผนังภายนอกของเตาเผามูลฝอย , °c 
hs = ความดันสถิตในปลองไอเสีย 1 mmH 20 
hg ะะ ความดันแก๊สไอเสียภายในปลองไอเสีย , mmH20 

%02 = ปริมาณแก๊สออกซิเจนในแก๊สไอเสีย , %
%C0 2 = ปริมาณแก๊สคารบอนไดออกไซดในแก๊สไอเสีย 1 %

C0 = ปริมาณแก๊สคารบอนมอนอกไซดในแก๊สไอเสีย , ppm



ฅารางท 1ก แสดงตารางบันทึกขอมูลการทดสอบเผามูลฝอยใบไมแหงที่อัตราการปอน 25 kg/h ปริมาณอากาศสวนเกิน 0%

าน..«ธน-ปี : 14 ม.ค. 2540 ธัตแกไรป้คนยูอฝอย 25 kg/h ธุณหภูมสงแวดล้อม : 29 "c นาหนักข่ํเม้ไ : 11.3 kg หัวเผา : lui» หมายเหตุ
ชนด'ชธงyทฝอย : ใบไม้แห้ง ปริมาณอากไคทวนเกน 0 % ความคันบรรขากไค : 760 mmllg เวกาการทดกอบ : 155 นาท ใช้เชอเทรง : รฅร
TIME Flue Cas Temperatures , [ C] Inside Wall Temperatures , [ C)
[min] 1st Chamber Mixing c 2nd Chamber Stack 1st Chamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack

Te, Te, Te, Te. Te, Te, Te, Ts„ Ts.l Ts„ Ts„ Ts„ Ts„ โร(7 Ts„ Ts„ Ts„o Tsni T*,., Tร,,» Tร..» TSI1* Tร.,» T*.., Ts,ii
5 139.00 103.00 58.00 42.00 45.00 44. (X) 37.00 48.00 47.(X) 45.00 44.00 37.00 36.00 35.00 35.00 36.00 35.00 36.00 35.00 36.00 35.00 35.00 32.00 35.00 33.00
15 2.32.00 184:00 171.00 68 00 68.00 69.00 59.00 65.00 64.00 64.00 61.00 45.00 46.00 36.00 37.00 36.00 36.00 36.00 36.00 37.00 36.00 36.00 38.00 40.00 38.00
25 285.00 316.00 215.00 78.00 82.(X) 82.00 73.00 82.00 80.00 78.00 75.00 56.00 58.00 38.(X) 38.00 37.00 38.00 36.00 36.(X) 39.00 38.00 37.00 43.00 45.00 42.00
35 304.00 32500 228.00 85.00 84.00 83.00 73.00 98.(X) 96.00 93.(X) 92.(X) 61.00 60.00 40.00 39.00 39.00 41.00 38.(X) 39.00 41.00 40.00 39.00 43.00 48.(X) 4200
45 321.00 334.00 232.00 94.00 97.00 91.00 80.00 111.00 108.00 105.00 99.00 65.00 63.00 42.00 41.00 41.00 43.00 41.00 42.00 42.00 41 (X) 41.00 44.(X) 52.00 43.00
55 417.00 598.00 254.00 101.00 104.00 95.00 85.00 125.00 122.00 120.00 115.00 84.00 8().(X) 43.00 43.00 44.00 43.00 44.00 43.00 44.00 42.00 42.00 46.00 54.00 47 00
65 429.00 407.00 269.00 108.00 111.00 101.00 91.00 143.00 141.00 138.00 123.00 91.00 89.00 45.00 44.00 45.00 44.00 45.00 45.00 47.00 45.00 44.00 52.00 59.00 49.00
75 448.00 443.00 293.00 112.00 115.00 108 00 99.00 168.00 16500 161.00 159.00 125.00 120.00 49.00 48.00 48.00 47.00 48.00 49.00 51.00 50.00 49.00 53.00 59.00 52.00
85 440.00 409.00 304.00 115.00 118.00 112.00 102.00 179.00 176.00 175.00 170.00 138.00 135.00 51.00 50.00 50.00 50.00 50.(X) 50.00 52.00 51.00 50.00 55.00 65.00 53.00
05 458.00 447.00 311.00 123.00 127.00 117.00 107.00 195.00 188.00 185.00 180.00 149.00 146.00 52.00 51.00 51.00 52.00 50.00 51.00 53.00 53.00 52.00 55.00 64.00 55.00
105 502.00 458.00 315.00 127.00 132.00 115.00 105.00 208.00 198.00 194.00 188.00 155.00 154.00 54.00 53.00 54.00 54.00 52.00 53.00 55.00 54.00 53.00 58.00 69.00 55.00
115 515.00 471.00 319.00 127.00 131.00 116.00 106.00 218.00 211.00 205.00 199.00 167.00 165.00 56.00 56.00 55.00 54.00 54.00 55.00 56.00 55.00 55.00 58.00 71.00 55.00
1*5 475 00 322.๓ 131.00 131.00 122.00 113.00 235.00 222.00 2!3.00 209.00 174.00 175.00 56.00 55.00 56.00 55.00 54.00 55.00 56.00 55.00 56.00 58.00 73.00 54.00
135 440.00 421.00 286.00 125.00 129.00 116.00 106.00 229.00 214.00 209.00 205.00 170.00 168.00 56.00 55.00 56.00 56.00 55.00 56.00 56.00 56.00 56.00 57.00 71.00 53.00
145 344.00 339.00 245.00 103.00 109.00 111.00 100.00 215.00 205.00 198.00 194.00 160.00 158.(X) 55.00 55.00 55.00 56.00 54.(X) 56.00 55.(X) 56.00 55.00 57.00 71.00 51.00
155 278.00 305.00 227.00 96.00 98.00 105.00 94.00 202.00 201.00 197.00 193.00 158.00 155.00 55.00 55.00 55.00 55.00 54.(X) 56.00 55.00 55.00 55.00 56.00 70.00 51.00

ON



ตารางที 1ก (ตอ)

TIME Outside Wall Temperatures , [ Cl Pressure Mead (•as Coin posit ions
(min) 1st Clamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack (mmllt())

'ร., T»., 'ร., 'ร.. ■ 'ร.. 'ร., โร,, โร.. * sol0 Ts.ll 'ร.,, Ts.u Ts .น *SoU 1*«|# Ts.n โร.,. h. h. %(>, %CO1 COIppm]
5 36.00 36.00 16.00 16.00 30.00 31.00 29.00 29.00 29.00 29.00 30.(X) 10.00 10.00 30.00 10.00 31.00 31 (X) 30.00 1.00 2 .<x> 14.50 1.50 825.00
15 .16.00 36.00 .36.00 .16.00 10.00 30.00 29.00 29.(X) 29.(X) 29.00 30.00 10.00 .30.00 10.00 .30.00 31.00 31.00 30.00 1.00 2.(X) 18 40 2.60 1285.00
25 16.00 15.00 16.00 37.00 11.00 30.00 29.00 29.00 29 00 29.00 30.00 .30.00 .30.00 31.00 30.00 31.00 .32.00 .30.00 1.00 2.00 16.50 4.50 1092.00
35 15.00 15.00 16.00 38.00 11.00 30.00 29.00 29.IX) 30.00 29.(X) .30.00 29.<X) 11.00 31 (X) 10.00 32.00 32.<X) 30.00 1.00 2.00 16.40 4.60 1 OK 1.00
45 15.00 14.00 16.00 18.00 12.00 31.00 29.00 29.00 30.00 29.00 30.00 29.00 11.00 31.00 10.00 32.00 32.00 11.00 1.00 3.00 16.20 4.80 1070.(X)
55 15.00 34.00 17.00 18.00 32.00 .31.00 30.00 29.(X) 10.00 29.<X) 11.00 29.00 11.00 31.00 11.00 31.00 32.(X) 11.00 1.00 1.00 18.20 2.80 1743.00
05 15.00 15.00 17.00 19.00 12.00 11.00 30.(X) 30.(X) 30 00 30.(X) 31.00 30.00 11.00 32.00 11.00 11.00 .33.00 11.00 1.00 1.00 15.90 5.10 934.00
75 15.00 15.00 37.00 39.00 .33.00 32.00 30.00 30.(X) 10.00 30.00 11.00 30.00 11.00 32.00 32.00 13.00 33.00 30.00 1.00 1.00 16.40 4.60 1025.00
85 16.00 15.00 37.00 40.00 33.00 32.00 .30.00 10.00 31.00 30.(X) .31 (X) 30.00 32.00 .31.00 32.00 .34.00 34.00 31.00 1.00 1.00 15 80 5.20 925.(X)
95 16.00 .16.00 .37.00 40.00 33.00 32.00 30.(X) 10.00 11.00 30.(X) 11.00 30.(X) 32.00 32.00 11.00 .34.00 15.00 32.00 1.00 1.00 16.20 4.80 1094.00
105 16.00 16.00 .37.00 40.00 11.00 3.1.00 .30.00 10.00 .31.00 11.00 31.00 30.(X) 32.00 32.00 11.00 34.00 15.00 32.00 1.00 .3.00 16.30 4.70 1098.00
115 16.00 3(.00 37.00 41.00 34.00 33.00 .30.00 30.(X) 31.00 .31.00 31.00 31.00 .32.00 11.00 11.00 34.00 15.00 33.00 1.00 3.00 16.10 4.90 1055.00

36.00 « .00. “ 37,00 42.00 .34.00 33.00 30.00 30.00 31.00 31.00 313» 31.00 32.00 33.00 33.00 34.00 33.00 33.00 1.00 3.00 16.10 4.W 1055.00
135 36.00 16.00 37.00 42.00 34.00 31.00 10.00 30.(X) 31.00 31.00 11.00 11.00 32.00 33.00 11.00 34.00 35.00 3.3.(X) 1.00 2.(X) 19.10 1.90 1425.00
145 36.00 16.00 37.00 41.00 34.00 13.00 10.00 30.(X) 31.00 11.00 11.00 31 (X) 32.00 11.00 11.00 34.00 35.00 33.00 1.00 2.00 19.00 2.00 1405.00
155 36.00 .36.00 37.00 41 .(X) 33.00 32.00 11.00 30.00 31.00 11.00 .31.00 31.00 .32.00 11.00 3.3.00 3.3.00 34.00 32.00 1.00 2.00 19.00 2.20 845.00



คารางท่ี 2ก แสดงตารางบันทึกข้อมูลการทดสอแเผามูลฝอยใบไม้แหงที่อัตราการป้อน 25 kg/h ปริมาณอากาศสวนเกิน 20%

อัน-เด0น-ใ] : 11 ม.ท. 2540 nVn ไกทป้ธนyoฝอย 25 kg/h ธุณหภูม๊ท่ีงเทดÙ0ม : 28 "c นาหนักข้ีเม้า : 10 kg หั แผ ไ : า«ใ»' หมายเหตุ
ชนํดของy0ฝธย : ใบไม้แหง ปา«1ฌ Bin าทรวนเกิน 20 % ทแมคันบรงขากาท : 700 mmHg เว0าการทดขอบ : 155 นาท ใ»' 1 ช!นพ5, รคร
TIME Flue Cas Temperatures , [ C) Inside Wall Temper! titres , [ C)
(min) 1st Chamber Mixing c 2nd Chamber Stack 1st Chamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack

Tg, Tg, Tg. Tg, re. Tg. Tg, T»„ ' ' 1, T*» Ts,. Ts„ T»,1 Ts„ Ts„ 'ร,. '''ร ,,,. T »II1 Ts„, ' ร , , , ''ร,น Tsน, Ts„. Ts.,7 T * , I .
5 156.00 115.00 74.00 4700 50.00 74.00 64.00 58.00 71.00 60.00 48.00 44.00 41.00 35.00 36.00 35.00 35.00 35.00 34.00 36.00 36.(X) 36.(X) 44.00 41.00 36.00
15 242.00 195.00 189.00 74.00 77.00 85.00 74.(X) 76.00 94.00 79.00 75.00 52.00 49.00 38.00 39.00 37.(X) 37.00 38.(X) 37.00 39.00 38.00 39.00 46.00 47.00 42.00
25 298.00 337.00 227.00 90.00 89.00 99.00 87.00 91.00 104.00 93.00 88.00 56.00 53.00 40.00 41.00 41.00 40.00 40.(X) 39.(X) 41.00 4().(X) 40.00 44.00 53.00 46.00
35 389.00 368.00 239.00 98.(X) 96.00 99.(X) 90.00 107.00 121.00 105.00 98.00 66.00 63.00 43.00 43.(X) 42.(X) 42.00 44.00 43.00 44.00 42.00 4.3.00 50.00 57.00 4600
45 325.00 367.00 251.00 10.3.00 100.00 105.00 95.00 120.00 134.00 115.00 111.00 80.00 77.00 46.00 47.(X) 47.(X) 45.00 46.(X) 45.00 47.(X) 46.00 46,(X) 52.00 61.00 48.00
55 448.00 410.00 272.00 111.00 107.00 111.00 101.00 136.00 148.00 126.00 119.00 87.(X) 84.00 48.00 48.(X) 48.(X) 49.00 49.(X) 48.00 48.(X) 48 CM) 49.(X) 54.00 64.00 52.00
65 489.00 464.00 296.00 117.00 113.00 115.00 105.00 155.00 166.00 138.00 135.00 105.00 102.00 49.00 49.00 49.(X) 49.00 49.(X) 48.00 50.00 50.(X) 50.(X) 56.00 70.00 55.00
75 505.00 499.00 320.00 123.00 121.00 124.00 113.00 180.00 185.00 153.00 151.00 124.00 121.00 5.3.00 54.00 52.00 52.00 53.00 52.00 54.00 53.00 54.00 57.00 71.00 5800
85 470.00 471.00 321.00 129.00 126.00 128.00 119.00 191.00 195.00 164.00 160.00 135.00 132.00 58.00 57.00 59.00 58.00 57.00 56.00 58.(X) 58.(X) 58.(X) 60.00 78.00 59.00
05 505.00 481.00 328.00 1.34.00 129.00 132.00 123.00 206.00 206.00 174.00 170.00 140.00 137.00 61.00 62.00 61.00 62.00 60.00 60.(X) 62.00 62.(X) 62.00 62.00 76.00 62.00
105 526.00 489.00 325.00 138.00 134.00 131.00 124.00 219.00 214.00 184.00 182.00 154.00 151.00 62.00 63.00 62.00 62.00 61.00 61.00 63.00 62.(X) 6.3.00 64.00 81.00 62.00
115 525.00 499.00 325.00 139.00 135.00 132.00 125.00 235.00 224.00 193.00 190.00 159.00 156.00 64.00 64 .(X) 63.(X) 63.00 63.00 62.00 65.00 64 00 65.00 66.00 83.00 63.(X)

1 Ë 5 64000 333.00 142.00. 'i39.00 139.00 130.00 2493» 234.00 202-00 210.00 180.00 177.00 65.00 «6.00 64.00 65.00 64.00 6.1.00 66.00 65.00 65.00 «8.00, 8. -00 65.00
135 454.00 4.30.00 .302.00 141.00 137.00 133.00 127.00 240.00 229.00 205.00 201.00 169.(X) 166.00 65.00 65.00 65.00 66.00 65.(X) 64.(X) 65.00 65.(X) 65.(X) 69.00 83.00 64 00
145 .364.00 361.00 270.00 136.00 133.00 129.00 124.00 228.00 224.00 201.00 195.00 164 00 161.00 65.00 65.00 65.00 66.00 65.00 64 (X) 65.(X) 65.00 65.(X) 70.00 85.00 65.(X)
155 294.00 308.00 244.00 130.00 128.00 123.00 119.00 217.00 218.00 198.00 190.00 158.00 155.00 64.(X) 64.00 64.(X) 65.00 65.00 64.(X) 64.00 64 (X) 64 00 71.00 80 00 62.00

K)00



ตารางที 2ก (ตอ)

TIME
[min]

Outside Wall Temperatures , [ C] Pressure Head 
[mmHjO]

(ias Compositions
1st Cliamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack

Ts.i 'ร., 'ร., Ts„6 T*-i ■‘'ร... 1 So# ^sol0 T*.u ^S»II *Soll Tร,,,. Tso16 Ts„n ,Sol7 ใร.,. h. h. %o1 %co 1 C()[ppm|
5 38.00 38.00 39.00 42.00 32(H) 31.00 30.00 31 .(H) 3 1 (H) 30.00 30.(H) 31 .(H) 32(H) 31.00 32.00 32(H) 30.00 29(H) 1.00 2(H) 12.30 8.40 734.00
15 38.00 38.00 39.00 4.3.(X) 32.00 31.00 30.00 31.00 31 .(H) 30.00 .30(H) 30.00 32.00 31.00 32.00 32.00 32(H) 31.00 1.00 3(H) 14 10 6.70 740(H)
25 37.00 37.00 38.00 44.00 30.00 30.00 29.00 30.00 30.00 30(H) 30(H) 29(H) 30.00 30.00 30.00 30.00 32.00 30.00 1.00 3.00 13.50 7.35 713.00
35 37.00 .37.00 38.00 44.00 31.00 29.00 28.00 29(H) 30(H) 30(H) 29.00 29(H) 30.00 30.00 31.00 31.00 32.00 30.00 1.00 3(H) 15.50 5.30 892.00
45 37.00 37.00 38.00 45.00 29.00 29.00 28.00 30.00 29(H) 29(H) 29.00 28(H) 29.00 29(H) 29.00 29.00 33(H) 30.00 1.00 4.00 13.50 7.30 745.00
55 .37.00 37.00 38.00 46.00 30(H) 29.00 28.00 29.00 29.(H) 29(H) 30.00 29(H) 30(H) 29.00 30(H) 30.00 34(H) 30.00 1.00 4.00 15.70 5.20 731.00
05 37.00 37.00 38.00 46.00 31.00 30.00 29.00 28.00 29(H) 29.00 29.00 29.00 30.00 30.00 31.00 31.00 35.00 31.00 1.00 4.00 14.20 6.60 722.00
75 37.00 37.00 38.00 46.00 31.00 30.00 30.00 29.00 29.00 29.00 30.00 29.00 30.00 30.00 31.00 31.00 35.00 33.00 1.00 3.00 15.40 5.40 1717.00
85 37.00 37.00 38.00 46.00 31.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 29.00 29.00 31.00 30.00 31.00 31.00 36.00 33.00 1.00 3.00 14.30 6.50 1110.00
05 37.00 38.00 38.00 47.00 32.00 30.00 30.00 30.00 29.00 30.00 .30.00 29(H) 31.00 .30.00 .32.00 32.00 36.00 32.00 1.00 3.00 13.80 7.00 1181.00
105 37.00 37.00 38.00 47.00 32.00 30.00 29(H) 29.00 30.00 30.00 29(H) 29.00 30.00 30.00 32.00 32.00 36.00 33.00 1.00 3.00 15.40 5.50 959.00
115 38.00 38.00 38.00 48.00 32.00 29.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30(H) 30.00 30.00 32.00 32.00 37.00 34.00 1.00 3.00 13.45 7.40 1094.00

^ .0 0 31.00 39.00 39.00 30.00 393» 29.00 29.00 ,1.00 M M 3.00 .,.70 70100
135 39.00 38.00 39.00 47.00 31.00 29.00 30.00 29.00 29.00 29.00 29.00 30.00 29.00 31.00 31.00 36.00 31.00 1.00 3.00 19 10 ooc 553.00
145 40.00 39.00 39.00 47.00 31.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 30.00 30.00 31.00 31.00 37.00 33.00 1.00 2.00 19 10 1.80 1337.00
155 40.00 40.00 40.00 47.00 32.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29(H) 29.00 29(H) 30.00 30.00 32.00 32.00 37.00 34.00 1.00 1.00 19.30 1.60 1005.00



ตารางท่ี รก แสดงตารางบันทึกข้อมูลการทดสอบเผามูลฝอยในไม้แห้งที่อัตราการป้อน 25 kg/h ปริมาณอากาศสวนเกิน 40%

วัน-เด0น-ปี : 13 ม.ท. 2540 อัครไกไรใ]ธนภูสฝอย 25 kg/h ธุฌหภูมสงแวดอ้อม : 28 "c น!หนักข้ีเอ้! : 8.8 kg นัวเผ! : าเ,ใช่ หม พเหตุ
ชนดของyทฝธข : ใบไม้แห้ง ปว่ม1ฌ0ไแพไ0วนเกิน 40 % คว!มคันบรรขไกไท : 700 mmHg เวส!ก!รทดสอบ : 155 น!ท ใช่.«»IHร. รดร
TIME Flue Cas Temperatures , [ C] Inside Wall Temper*tures 1 [ C)
[min] 1st Chamber Mixing c 2nd Chamber Stack 1st Chamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack

Te, Te, Te, Te. Te, Te. Te, Ts„ Is(S Is,, Ts,1 Ts„ Tsifl Is,7 Ts,, Ts„ ^suo Tsij, *̂111 Tsn. Ts„. *SII5 ^sue T*II7 Ts„.
5 100.00 100.00 67.00 46.00 47.(X) 76.00 66.00 43.00 47.00 44.00 41.00 40.(X) 36.00 35.00 36.00 35.00 35.00 35.00 35.00 36.00 36.CK) 35.00 37.00 42.00 39.00
15 273.00 354.00 199.00 81.00 81.00 106 00 89.00 74.00 75.00 64.(X) 58.00 45.00 41.00 37.00 38.00 38.00 37.00 38.00 38.00 39.00 38.00 37.00 41.00 49.00 45.00
25 340.00 365.00 227.00 97.00 95.00 111.00 97.00 87.00 87.(X) 78.(X) 75.00 48.00 44.00 40.00 41.00 40.00 39.00 41.00 41.00 41.00 41.00 4().(X) 43.00 56.00 48.00
35 377.00 395.00 254.00 112.00 108.00 114.00 102.00 104.00 103.00 92.00 88.00 58.00 54.00 43.00 44.00 42.00 42.00 43.00 43.00 44.00 43.00 44.00 46.00 62 .(X) 51.00
45 380.00 395.00 255.00 118.00 113.00 121.00 110.00 115.00 1 14.00 101.00 95.00 65.(X) 61.00 46.(X) 46.00 45.00 46.00 46.00 47.00 47.00 46.(X) 47.00 49.00 69.00 52.00
55 395.00 396.00 263.00 123.00 118.00 124.00 114.00 129.00 124.CK) 110.00 102.00 70.00 66.00 49.00 50.00 48.00 49.00 48.00 48.00 49.00 49.00 49.00 51.00 74 .(X) 56.00
05 426.00 432.00 286.00 132.00 125.00 134.00 123.00 145.00 139.00 120.00 114.00 82.00 78.00 52.00 52.00 51.00 51.00 51.00 51.00 52.00 51 (X) 51.00 54.00 75.00 57.00
75 459.00 436.00 285.00 136.00 129.00 132.00 123.00 161.00 148.00 130.00 121.00 88.(X) 84.00 54.00 53.00 53.00 53.00 52.00 53.00 55.00 54.00 55.00 56.00 83.00 62.00
85 511.00 424.00 284.00 136.00 131.00 139.00 129.00 170.00 154.00 135.00 128.00 95.(X) 91.00 56.00 56.00 55.00 56.00 56.00 55.00 57.00 56.00 57.00 59.00 8.3.00 62.00
95 465.00 441.00 288.00 142.00 137.00 140.00 122.00 182.00 165.00 134.00 125.00 94.00 90.(X) 54.(X) 55.00 55.00 55.00 54.00 55.00 55.00 55.00 55.00 51.00 85.(X) 65.00
105 492.00 451.00 300.00 146.00 140.00 143.00 135.00 193.00 176.00 153.00 146.00 115.00 111.00 51.00 52.00 52.00 53.00 53.00 5.3.(X) 53.00 52.00 52.00 53.00 84.(X) 63.00
115 551.00 493.00 315.00 148.00 143.00 147.00 137.00 204.00 189.00 164.00 154.00 123.00 119.00 61.00 60.00 60.00 62.00 62.00 62.00 63.00 62.(X) 62.00 66.00 90.00 68.00
m 541.00 *>.00 324.00 154.00 , 148.00 15.1.00 1.14.00 218.00 200.00 174.00 165.00 132.00 128.00 65.00: 64.00 64.00 65.00 66.00 65.00 662» 65.00 65.00 68.00 90.00 69.00
135 368.00 360.00 270.00 147.00 142.00 134.00 131.00 208.00 192.00 175.00 165.00 133.00 129.00 66.00 65.00 65.00 66.00 65.00 65.00 65.(X) 65.00 65.00 70.00 85.00 64.00
145 286.00 277.00 226.00 135.00 131.00 124.00 123.00 195.00 184.00 170.00 164.00 133.00 129.00 66.00 65.00 66.00 66.00 65.00 65.(X) 65.00 65.00 64.00 70.00 82.00 58.00
155 240.00 234.00 200.00 127.00 123.00 I IX.OO 117.00 187.00 179.00 165.00 160.00 132.00 128.00 62.00 62.00 62.(X) 62.(X) 63.00 63.(X) 64.00 64.(X) 63.00 71.00 82.00 60.00

O



ตารางที รก (ตอ)

TIME Outside Wall Temperatures , 1 C] Pressure Head (ias Compositions
(min] 1st Cilamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack ImmHjO]

Ts., T»., Ts„ T '.. TX. ■ IX. TX, IX , TX. Ŝ»I0 TX,. TX„ T*.1. TXu TX„ TXi, TXi, TXi. h. hE %()1 %cof CO(ppm)
6 .ใ.ใ.ออ ใ2.00 .12.00 .14.(X) 11.00 11.00 10.00 .10.00 30.00 10.00 30.00 10.00 11.00 11.00 12.00 12.00 .11.00 30.00 1.00 3.00 11 (X) 9.80 786,(X)
15 ใใ.ออ ใ2.00 12.00 ใ!ร.00 .10.00 29.00 29.(X) 30.00 29.00 29.00 29.00 29.00 10.00 10.00 10.00 10.00 32.00 10.00 1.50 1.00 10.70 10.10 804.00
25 ใ2.ออ .ใ2.00 12.00 .16.00 .10.00 10.00 10.00 29.<X) 30.00 29.00 29.00 29.00 10.00 30.00 10.00 .10.00 32.00 11.00 1.00 4.00 11.00 9.90 694.00
35 ใ2.00 ใ1.00 .12.00 .16.00 .10.00 10.00 11.00 29.00 29.00 10.00 29.00 29.00 30.00 30.00 10.00 10.00 33.00 .11.00 1.00 4.00 15.20 5.70 805.00
45 ใ2.00 ใ1.00 12.00 .17.00 .10.00 10.00 .11.00 29.00 29.00 .10.00 10.00 29.(X) .10.00 30.00 .10.00 10.00 .15.00 11.00 1.00 4.00 11.20 9.60 649.00
55 ใ2.00 ใ2.00 12.00 .17.00 .10.00 10.00 10.00 29.CK) 29.00 29.00 10.00 29.00 10.00 29.00 30.00 .10.00 36.00 12.00 1.00 1.00 13.70 7.20 675.00
65 ใ2.00 ใ1.00 11.00 .18.00 .10.00 10.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 .10.00 .10.00 10.00 .10.00 32.00 11.00 1.00 1.00 13.80 7.00 627.00
75 ใ2.00 .ใ2.00 .11.00 .18.00 .10.00 .10.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 .10.00 .10.00 .10.00 30.00 15.00 .1.1.00 1.00 4.00 15.20 5.70 756.00
85 ใ2.00 ใ2.00 .12.00 .18.00 29.00 28.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 28.00 29.00 29.00 29.00 29.00 38.00 1.1.00 1.00 3.00 12.20 8.60 742.00
05 ใใ.00 ใ2.00 .12.00 19.00 29.00 29.00 28.00 29.00 29.00 29 00 28.00 28.00 29.00 29.00 29.00 29.00 37.00 .12.00 1.00 3.00 12.50 8.10 701.00
105 ใ.ใ.ออ ใ2.00 .12.00 .19.00 15.00 33.00 10.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 10.00 10.00 31.00 31.00 37.00 .12.00 1.00 1.00 14.60 6.30 581.00
115 ใใ.00 ใใ.00 .12.00 40.00 .15.00 10.00 10.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 12.00 .11.00 31.00 31.00 17.00 33.00 1.00 1.00 11 10 9.70 743.00

34.00 41,00 303» 30.00 29.00 29.00 29.00 30.00 29.00 .30.00 » » 30.00 30.00 38.00 33.00 1.00 3.00 liio « • 379.00
135 ใ4.00 ใ.ใ.00 .11.00 40.00 .11.00 10.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 10.00 .10.00 29.00 29.00 17.00 .12.00 1.00 100 19.00 2.00 1612.00
145 ใ!5.00 ใ4.00 .11.00 40.00 .10.00 29.00 29.00 29.00 28.(X) 28.00 29.00 28.00 29.00 29.00 29.00 29.00 .17.(X) .11.00 1.00 3.00 19.50 1.50 1814.00
155 ใ6.00 ใ!ร.00 .14.00 40.00 1.1.00 10.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 10.00 .10.00 30.00 30.00 36.00 .11.00 1.00 2.<X) 19.80 1.10 1594.00



ตารางท่ี 4ก แสดงตารางบันทึกขอมูลการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้แหงที่อัตราการป้อน 25 kg/h ปริมาณอากาศส่วนเกิน 60%

ทัเ-เด็แแ-ปิ : 15 ม.ค. 2540 อัตรากไรใ]ธนยูอฝธย 25 kg/h ธุณหภูมิสงเทดถ้ธม : 27 "c นาหนักข่ํเถ้ไ : 10.3 หัวเผา : ามน่ ทมายเหชุ
ชนคขธง1Jทฝธย : ใบไมแทง ปรํมาฌธไก 1H ทวนเกน 60 % ความดันบรรยากาค : 760 mintlg เวลาการทคลธบ : 155 นาท ใช้เชธเพรง : รตร
TIME Flue (ias Temperatures , ( C] Inside Wall Temper* tures , ( C]
(min] 1st Chamber Mixing c 2nd Chamber Stack 1st Chamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack

Tg, Tg, Tg, Tg. Tg, Tg. Tg, ไร,1 .ร,1 Ts„ Ts ,4 Ts» ไรเ6 Ts,7 ไ'*เ8 TS|. r*..o TSI11 T*in 1*111 TS|U TS(1, Tsn. TS|17 Ts„.
5 193.00 273.00 158.00 100.00 98.00 1.37.00 116.00 104.00 115.00 97.00 75.00 47.00 43.00 45.00 44(H) 43.00 43(H) 42.00 43(H) 47(H) 46(H) 45.00 65.00 62.00 54.00
15 269.00 343.00 234.00 129.00 127.00 137.00 121.00 113.00 127.00 116.00 95.00 64.00 60(H) 59.00 57.(H) 57.00 57.00 56.00 57.00 61(H) 60.00 59.00 67.00 71.00 58.00
25 308.00 369.00 255.00 141.00 1.35.00 153.00 136.00 128.00 139.00 128.00 108.00 76.00 72.00 68.00 67 .(H) 66.00 66(H) 65.00 66.(X) 70.00 69.00 69.00 70.00 82.00 66.00
35 417.00 427.00 282.00 151.00 146.00 151.00 139.00 150.00 154.00 144.00 124.00 92.00 88(H) 69.00 68.00 67.00 66.00 66.00 67(H) 72.00 70.00 69.00 73.00 88.00 70.00
45 438.00 422.00 284.00 155.00 149.00 153.00 142.00 158.00 162.00 152.00 135.00 102.00 98(H) 71.00 70.00 69.00 69.00 68.00 69(H) 73.00 72.00 70.00 75.00 96(H) 76.00
55 428.00 428.00 299.00 160.00 153.00 160.00 148.00 177.00 175.00 160.00 146.00 115.00 1 1 1.00 75.00 74(H) 73(H) 73(H) 72(H) 73.00 77(H) 76(H) 74.00 78.00 96.00 78.00
65 441.00 452.00 313.00 165.00 159.00 168.00 155.00 188.00 185.00 168.00 152.00 121.00 1 17.00 76.00 75.00 74.00 74.00 74(H) 74(H) 78.00 77.00 74.00 80.00 101.00 79.00
75 432.00 435.00 321.00 172.00 165.00 168.00 158.00 195.00 191.00 176.00 163.00 135.00 131.00 76.00 76.00 74.00 74.00 73.00 74.00 78.00 77.00 75.00 82.00 107.00 84.00
85 428.00 457.00 321.00 174.00 167.00 173.00 162.00 206.00 200.00 182.00 171.00 140.00 136.00 78.00 77.00 76.00 76(H) 75.00 76.00 80.00 79(H) 77(H) 85.00 110.00 88.00
05 444.00 451.00 321.00 177.00 168.00 177.00 166.00 209.00 207.00 187.00 176.00 145.00 141.00 78.00 77.00 77.00 76.00 75.00 76.00 80.00 79(H) 78.00 87.00 113.00 90.00
105 449.00 447.00 324.00 179.00 171.00 174.00 165.00 216.00 213.00 192.00 182.00 150.00 146(H) 79.00 78.00 77.00 77.(X) 76.00 77.00 81(H) 80(H) 79.00 89.00 106.00 82.00

125
453.00 463.00 331.00 181.00 172.00 181.00 170.00 224.00 224.00 200.00 191.00 158.00 154.00 8.3.00 82.00 81.00 81.00 80.00 81.00 85.00 84.00 83.00 91.00 112.00 87.00
» > » 187. » . . 77.00 .8X00 . 73* 2'iaoo 198.00 160.00 156.00 63.00 sxoo 81.00 81.00 80.00 85 * 84 * 83.00

135 472.00 389.00 315.00 180.00 174.00 164.00 161.00 228.00 233.00 212.00 199.00 160.00 156.00 84.00 83.00 82.00 82.00 81.00 82.00 86(H) 85(H) 84.00 95.00 108.00 81.00
145 345.00 298.00 264.00 168.00 162.00 152.00 152.00 215.00 223.00 204.(X) 191.00 152.00 148.00 84.00 83.(H) 82.00 82(H) 81.00 82.00 86.00 85(H) 84.00 96.00 105.00 80.00
155 276.00 256.00 235.00 159.00 155.00 145.00 144.00 207.00 217.00 199.00 186.00 148.00 144.00 84.00 83(H) 82.00 82.00 81.00 82.00 86(H) 85(H) 84.00 96.00 102.00 76(H)



ตารางที 4ก (ตอ)

TIME Outside Wall Temperatiires , 1 C) Pressure Head (ias Compositions
[min] 1st Clamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack |mmHzO]

1ร.,, ■ 'ร., 'ร., Ts.« 'ร.. Ts- Ts., T* f Tsท9 * S«10 lsoii Ts.i* ''ร.,, Tร.น '''ร.,, '''ร.,. '''ร.,, '''ร,.,. h. h. %(), %co1 COIppml
5 47.00 46.00 47.00 45.00 32.00 31.00 31.00 31 (X) 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 32.00 32.00 32.00 33.00 30.00 2.00 4.00 14.20 6.40 681 (X)
15 48.(K) 47.00 47.00 46.00 32.00 33.00 32.00 31.00 31.00 30.00 32.00 32.00 32.(X) 33.00 33.00 33.00 35.00 31.00 1.00 3.00 16.90 4.40 1681 .(X)
25 47.00 47.00 47.00 46.00 33.00 33.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 32.00 33.00 34.(X) 34.00 36.00 32.00 2.00 3.00 15.30 5.60 823.00
35 47.00 46.00 47.00 46.00 33.00 32.00 31.00 31 .(X) 31.00 31 .(X) 31 (X) 31.00 31.00 32.00 33.00 33.00 37.00 32.00 1.00 3.00 17.10 3.90 512.00
45 47.00 47.00 47.00 47.00 34.00 33.(X) 31.00 31.00 31.00 31 (X) 31.00 31 .(X) 32.00 33.00 34.(X) 34.(X) 41.00 33.00 1.00 3.00 18.40 2.50 I008.(X)
55 48.(K) 47.00 47.00 48.(X) 33.00 32.00 31.00 31 .(X) 31.00 31.00 31.00 3 1.00 32.00 32.00 32.00 32.00 40.00 32.00 2.00 3.00 16.40 4.50 1005.00
05 47.00 46.00 47.00 48.00 32.00 31.00 31.00 31 (X) 3 1 (X) 31.00 31 (X) 31 (X) 32.00 32.00 32.00 32.00 41.00 32.00 2.00 3.00 16.70 4.30 716.00
75 47.00 46.00 47.00 48.00 34.(X) 32.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 32.00 32.00 32.00 32.00 42.00 33.00 2.00 3.00 15.60 5.30 864.(X)
85 48.00 47.00 47.00 49.00 34.00 32.00 32.00 31.00 31 .(X) 31.00 32.00 32.00 33.00 33.(X) 33.00 33.00 45.00 34.00 2.00 3.00 16.70 4.20 917.00
95 48.00 47.00 47.00 50.00 34.00 32.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31 (X) 32.00 32.00 33.00 33.00 44.(X) 34.00 2.(X) 3.(X) 15.30 5.30 1001.00
105 48.(X) 46.00 47.00 50.00 34.00 32.00 30.00 30.00 31.00 31.00 30.00 30.00 31.00 32.00 33.00 33.00 42.00 33.00 2.00 4.(X) 15.40 5.50 811.00
115 48.00 47.00 47.00 51.00 33.00 33.00 31.00 30.00 31.00 31.00 31.00 31.00 33.00 32.00 33.00 33.00 43.00 34.00 2.00 4.00 18.20 2.80 637.00
«ร 48.00 ะ. 52.00 32.00 32.00 31.00 30,(B <3,.00 32Æ0 32.00 32.00 33.00 33.00 43.00 34.00 2.00 4.00 .5.30 ^ 1107.00
135 4900 47.00 48.00 52.00 33.00 32.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 33.00 32.00 32.00 32.00 43.00 32.00 2.00 4.<X) 2.40 1886.00
145 49.00 48.00 48.(X) 52.00 34.00 32.00 32.00 31.00 31.00 31.00 32.00 32.(X) 33.00 33.00 33.00 33.00 43.00 35.00 1.00 3.00 19.60 1.40 1294.00
155 50.00 49.00 49.00 53.00 34.00 33.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 32.00 33.00 33.00 33.00 42.00 34.00 1.00 3.00 19.60 1.40 1120.00



ตารางท่ี รก แสดงตารางบันทึกข้อมูลการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้แห้งที่อัตราการป้อน 25 kg/h ปริมาณอากาศสวนเกิน 80%

ว้นเ«กน-ปี : 17 ร.ก. 2540 อัคร ไกไรป้ธนรุ}0ฝอย : 25 kg/h ธุผหภูมส่ิงแวดท์คม : 27 "c น!หนักข่ํเม้ใ : 10.6 kg นัวเผ! : ไมใช้ หนไขเหตุ
ชนคขลงรุ}ทฝลข : ใบไม้แห้ง นัรม!ผล1กไคส่วนเกิน : 80 % คว!มดันบรรข!ก!ค : 760 mmHg ทท!ก!รทดกคบ : 155 น!ท ใช้เชอเพรง : รตร
TIME
[min]

Flue (ias Temperatures , [ C] Inside Wall Temper*dures , [ C]
1st Chamber Mixing c 2nd Chamber Stack 1st Chamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack
Tg, Te, Tg, Te. Te» Tg. Tg, Ts„ Ts,, 1'1, T',. Ts„ T '„ Ts,7 T'u Ts(9 Ts„o TSI11 Tsn* T'm T'tu Tsiu Tsue T 'il, Tsu.

5 269.00 300.00 111.00 61.00 60.00 110.00 91.00 58.00 57.00 52.00 51.00 46.(X) 45.00 35.(X) 36.00 34.00 34.00 33.00 34.00 35.00 36.00 35.00 38.00 43.00 47.00
15 387.00 361.00 213.00 100.00 93.00 121.00 104.00 74.00 77.00 70.00 75.00 52.<X) 51.00 38.00 39.00 37.00 38.00 37.(X) 38.00 39.(X) 40.00 39.(X) 42.00 48.00 57.00
25 312.00 338.00 232.00 114.00 104.00 132.00 116.00 89.00 87.00 79.1X) 76.00 52.<X) 51 (X) 42.00 43.00 41.00 41.00 40.00 41.00 42.00 43.00 42.00 44.00 53.00 66.00
35 391.00 391.00 258.00 130.00 121.00 134.00 122.00 104.00 101.00 92 CK) 86.00 56.(X) 53.00 46.00 47.00 45.00 45.00 44.00 45.00 46.00 47.00 46.(X) 48.00 53.00 74 00
45 422.00 409.00 281.00 139.00 129.00 142.00 131.00 116.00 119.00 102.00 97.00 65.00 61 .(X) 47.(X) 48.00 46.(X) 47.(X) 46.00 47.(X) 48.(X) 49.00 48.00 51.00 64.00 83.00
55 438.00 405.00 285.00 145.00 134.00 149.00 138.00 127.00 127.00 108.00 101.(X) 71.00 66.(X) 51.00 52.00 50.00 51.00 50.00 51.00 52.00 53.00 52.00 54.00 66.(X) 88.(X)
65 436.00 392.00 290.00 150.00 139.00 147.00 138.00 135.00 136.00 1 เ 3.(X) 109.00 76.(X) 71.00 53.00 54 .(X) 52.00 52.00 51.00 52.00 53.(X) 54.(X) 53.00 57.00 67.00 93.00
75 426.00 399.00 296.00 155.00 145.00 154.00 144.00 140.00 144.00 1 19.00 115.00 80.(X) 75.00 58.00 59.00 57.00 58.00 57.00 58.00 59.(X) 60.00 59.00 60,00 67.00 92.00
85 441.00 432.00 295.00 158.00 150.00 172.00 159.00 150.00 153.00 124.00 121.00 85.00 80.00 60.00 61.00 59.00 59.00 58.00 59.00 60.(X) 61.00 60.00 62.00 73.00 96.00
05 484.00 456.00 308.00 165.00 159.00 164.00 155.00 169.00 164.00 136.00 132.00 93.00 88.(X) 64.00 65.00 63.00 63.00 62.00 63.00 64.00 65.00 64.(X) 66.00 71.00 102.00
105 478.00 425.00 307.00 169.00 162.00 172.00 160.00 175.00 170.00 146.00 138.00 97.00 92.00 65.00 66.00 64 .(X) 65.00 64 .(X) 65.00 66.(X) 67.00 66.00 68.00 72.00 101.00

514.00 485.00 326.00 175.00 167.00 196.00 165.00 192.00 183.00 159.00 145.00 104.00 99.00 68.00 69.00 67.00 68.00 67.00 68.00 69.00 70.00 69.(X) 71.00 79.00 107.00
;40000 m oo 167.00 157.00 153.00 193.00 185.00 1683X1 .53.00 118.00 113.00 71.00 72.00 70.00 70.00 69.00 70.00 71.00 72.00 71.00 74.00 80.00 ,(«.00

135 275.00 270.00 297.00 150.00 146.00 136.00 136.00 182.00 177.00 162.00 151.00 115.00 110.00 74.00 75.00 73.00 7300 72.00 72.00 74.(X) 74.00 73.00 75.00 70.00 97.00
145 227.00 222.00 296.00 137.00 134.00 125.00 125.00 174.00 172.00 157.00 148.00 1 IO.(X) 105.00 72.00 73.00 71.00 72.00 71.00 71.00 73.(X) 73.00 72.(X) 75.00 63.(X) 89.00
155 197.00 193.00 176.00 129.00 126.00 118.00 118.00 168.00 168.00 153.00 145.00 110.00 105.00 72.00 73.00 71.00 72.00 71.00 70.00 73.00 72.00 71 .(X) 75.00 59.00 82.00

นุ)



ตารางที รก (ตอ)

TIME Outside Wall Temperatures , ( C] Pressure Head (»as Compositions
(min] 1st Clamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack [mmHjO]

Ts., Ts., Ts„, Ts.. Ts., Ts.. Ts., Ts., Ts., Ts.io Ts.ii Ts.ii Ts.u ใ Sois Ts.i, ^s*17 Ts.i. h. ht %co1 CO(ppm|
5 32.00 32.00 32.00 34.00 31 .(X) 31.00 3.3.00 33.00 34.00 33.00 3.3.00 31.00 31.00 .31.00 .31 (X) 31.00 30.00 31.00 2.00 4.00 14.90 5.90 882.00
15 32.00 32.00 32.00 35.00 31 (X) .31.00 33.00 33.00 34.(X) 33.00 33.00 30.00 32.00 .31.00 31 (X) 32.00 32.00 33.00 2.00 4.00 15 .(X) 5.90 846.00
25 .32.00 32.00 32.00 35.00 .31.00 31.00 34.(X) 33.00 34.(X) 32.00 33.00 30.00 .31.00 31.00 31.00 .33.00 31.00 34.(X) 2.<X) 5.(X) 9.90 10.90 884.(X)
35 32.00 32.00 32.00 35.00 .31.00 31.00 .34.00 33.00 34.00 33.00 33.00 30.00 31.00 32.00 33.00 32.00 31.00 35.00 3.00 5.00 18.80 2.20 920.00
45 32.00 32.00 32.00 35.00 31.00 .31.00 34.00 35.00 33.00 3.3.(X) 33.00 30.00 30.00 32.00 32.00 33.00 32.00 .37.00 .3.00 5.00 17.90 3.10 688 (X)
55 32.00 32.00 32.00 35.00 31.00 31.00 34.00 35.00 34.(X) 34.(X) 33.00 29.00 30.(X) 30.(X) 30.00 32.00 32.00 38.00 4.00 6.00 18.70 2.30 599.00
05 32.00 32.00 .32.00 35.00 32.00 31.00 34.00 34.(X) 34.(X) .34.00 33.00 30.(X) .31.00 30.00 31.00 31.00 .32.00 .39.00 3.00 5.00 17.70 3.30 60.3.00
75 32.00 32.00 .32.00 36.00 32.00 31.00 34.00 35.00 33.00 33.00 .33.00 30.00 30.00 31.00 31.00 31.00 32.00 39.00 3.00 5.00 17.10 3.90 539.00
85 32.00 32.00 32.00 .36.00 .30.00 30.00 34.00 35.00 33.00 34.(X) 33.00 29.00 30.00 .30.00 30.00 32.00 31.00 40.00 3.00 5.00 16.20 4.70 515.00
05 33.00 32.00 32.00 36.00 31.00 .31.00 34.00 35.00 33.00 3.3.00 32.00 28.00 29.00 29.00 29.00 32.00 33.00 40.00 3.00 5.00 19.00 2.00 1650.(X)
105 33.00 32.00 .32.00 36.00 30.00 29.00 35.00 36.00 33.00 .33.00 .32.(X) 28.00 29.00 29.00 29.00 .32.00 32.00 41.00 3.00 5.00 19.50 1.50 1625.00
115 33.00 32.00 32.00 35.00 30.00 29.00 .35.00 36.00 33.00 34.00 33.00 28.00 29.00 29.00 29.00 32.00 33.00 41.00 3.00 5.00 20.00 1.00 1711.00

' ï  35.00 30.00 2900 36.00 Ï3 J » 33.00 28.00 29.00 29.00 323X) 33.00 40.00 3.00 5.00 17.60 3.30 1782.00
135 34.00 33.00 33.00 36.00 30.00 30.00 36.00 37.00 34.00 34.00 33.00 29.00 29.00 29.00 29.00 32.00 31.00 38.00 .3.00 5.00 19.70 1.30 1729.00
145 .34.00 .33.00 .33.00 36.00 31.00 31.00 36.00 37.00 34.00 34.00 33.00 29.00 29.00 29.00 29.00 32.00 .31.00 37.00 3.00 5.00 20.40 0.60 624.00
155 34.00 33.00 33.00 36.00 31.00 32.00 .36.00 36.00 34.00 .34.00 3.3.(X) 29.00 29.00 29.00 29.00 .32.00 .30.00 34.00 3.00 5.(X) 20.60 0.40 621.00



ตารางที ธก แสดงตารางบันทึกขอมูลการทดสอบเผามูลฝอยกระดาษที่อัตราการปอน 25 kg/h ปริมาณอากาศสวนเกิน 0%

วัน-เด8น-ปี : 18 ก.ค 2540 อัดรากใรใ]»น JJ0 ฝอย 25 k B /h ธุฌหภูมสงแวดถ้»ม : 29 °c ไทหนักข่ํเถ้า : 4.75 kE นัวเผา : lui» หนไขเหชุ
ชนคขทงÎJทฝ»ข : กระดาษ ปรนไฌ»ไกา«สวนเกน 0 % ความดันบรรขากาด : 760 inmllg เว0ไการทดส»บ : 155 นาท ใช้เช้ือเพรง รฅร
TIME
(min)

Rue (Jas Temperatures , ( C] Inside Wall Temperatures 1 ( C]
1st Chamber Mixing c 2nd Chamber Stack 1st Chamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack
Tb, l'B, Tb, Tb. Tb. Tb. Tb, Ts„ T s |2 Ts„ Tsu Tsi> Isl7 Ts„ T s(B T*„„ T SI11 T s l l . * SII» T si i « Ts„. TS(,7 ^ SIU

5 60.00 64 10 42.00 35.00 35.00 41 10 40.20 33.90 33.70 33.20 .36.00 35.00 32.00 .32.00 32.00 32.(8) 31.00 .32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 31.80 31.70 35.20
15 129.00 151.30 84.00 51.00 48.00 68.70 59.70 44.20 39.(X) .39.00 .39.00 38.(X) .34.(X) 33.00 33.00 35.00 33.00 35.00 33.00 33.00 33.00 33.00 .3.3.90 36.70 41.00
25 180.1๐ 209.70 119.00 63.00 58.00 77.40 68.90 51.70 4.3.20 43.10 4.3.(X) 41.00 .36.00 .34.00 35.00 .36.00 33.00 36.00 35.00 .34.00 35.00 .35.00 35.00 .37.80 4.3.70
35 205.80 230.60 141.00 72.00 66.00 80.00 71.50 59.20 48.50 47.80 46.00 44.00 .39.00 .37.00 37.00 .38.00 .34.00 .38.00 37.00 35.00 .36.00 36.00 .36.80 40.90 47.50
45 208.40 234.20 152.00 76.00 69.00 83.40 75.10 65.10 53.30 51.90 50.00 45.00 41.00 38.00 37.00 39.00 35.00 39.00 .37.00 .37.00 .36.00 36.00 38.40 40.90 50.60
55 210.10 244.40 163.00 81.00 74.00 85.50 77.80 73.60 58.80 56.70 55.00 47.00 42.00 39.(X) 38.00 40.(X) .36.00 40.00 .38.00 37.(X) .37.00 .36.00 39.80 4.3.80 54.40
65 266.70 274.10 181.00 87.00 80.00 90.90 82.70 88.40 64.90 62.30 62.(X) 48.00 44.00 39.00 .38.00 40.(X) .36.00 40.00 .38.00 37.00 38.00 .37.00 41.20 42.50 54.80
75 371.40 294.40 192.00 92.00 83.00 93.60 85.70 104.80 70.90 67.90 65.00 50.00 48.00 41.00 41.00 4.3.00 .38.00 43.00 41.00 37.00 38.00 38.00 42.80 41.50 58.40
85 400.70 352.20 202.00 93.00 85.00 102.40 93.00 115.00 80.60 75.80 74.00 56.00 52.00 4.3.00 42.00 45.00 40.(X) 45.00 42.00 40.00 40.00 40.00 44.40 47.30 61.40
05 450.00 412.60 221.00 102.00 94.(X) 104.70 95.50 122.20 91.90 88.(X) 85.00 59.00 55.00 45.00 45.00 46.00 42.00 46.00 45.00 42.00 42.00 42.00 46.20 47.90 64.70
105 408.60 337.50 222.00 104.00 95.00 106.10 97.80 115.50 96.50 93.20 89.00 60.00 58.00 47.00 47.(X) 48.00 42.00 48.00 47.00 4.3.00 4.3.00 43.00 47.60 47.30 66.60
115 312.30 346.90 222.00 107.00 98.00 107.10 99.30 112.50 101.90 97.40 9.3.00 62.00 62.00 48.00 48.00 49.00 44.00 49.00 48.00 4.3.00 43.00 4.3.00 49.20 52.10 70.90
1 2 5 346.90 222.00 — *«■ » 107.10 99 JO 112-50 101.90 97.40 93.00 62.00 6X00 49.00 49.00 50.00 46.00 50.(10 494» 44.00 44.00 44.00 49.20 52.10 70.90
185 230.80 270.80 194.00 103.00 95.00 94.40 91.50 111.80 103.90 100.10 95.00 61.00 64.00 49.00 48.00 49.00 46.00 49.00 48.00 45.00 46.00 45.00 49.80 49.60 69.20
145 181.70 200.60 162.00 94.00 87.00 86.80 85.50 109.50 104.70 99.60 96.00 58.(X) 6.3.00 48.00 48.00 49.(X) 45.00 49.00 48.00 4.3.00 43.00 43.00 50.70 47.50 65.00
155 170.50 180.10 149.00 90.00 84.00 84.70 83.40 109.50 104.80 99.00 95.00 58.00 65.00 48.00 48.00 48.00 45.00 48.00 48.00 4.3.00 4.3.00 4.3.00 51.10 47.90 64.70

น)ON



ตารางที ธก (ตอ)

TIME
[min]

Outside Wall Temperatures , ( C] Pressure Head Cas Compositions
1st Chamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack

Ts., 'ร., ''ร., 'ร.. 'ร.. Ts„ '''ร.,, Ts»a 'ร .. '''ร.,0 ''ร.,, 'ร .,, 'ร .,, 'ร .,. ''ร.,,  ̂Snje Ts.17 T»rt. h. hf %o1 %co1 COIppm]
5 31.50 31.20 31.30 33.00 32.00 31.00 31.00 31.00 31 .(X) 31.00 30.00 30.00 31.00 31 .(X) 31.00 .31 (X) 30.90 30.90 1.00 2.00 19.10 1.70 2824.00
15 31.40 .30.90 31.30 3.3.20 32.00 31.00 .31.00 31 (X) 31 (X) 31.00 30.00 30.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.50 31.40 1.00 2.00 15.60 4.80 2122.00
25 31.20 30.50 30.60 3.3.10 32.<X) .31.00 31.00 31 (X) 31 .(X) 31.00 .31.00 30.00 31.00 31.00 31 .(X) 31.00 32.10 31.80 1.00 2.00 16.30 4.10 2235.00
35 31.20 30.50 30.60 33.60 32.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 30.00 32.00 31.00 .31.00 31.00 32.30 32.40 1.00 3.00 15.80 4.50 2178.00
45 31.20 30.50 30.60 33.70 32.00 .31.00 31.00 31 CM) .31 (X) 31.00 31.00 30.(X) 31 .(X) 30.00 30.00 .31.00 32.50 32.50 1.00 .3.00 15.90 4.50 2176.00
55 31.10 30.60 .30.40 34.10 32.00 30.00 31.00 .32.00 .31 .(X) 30.00 30.00 30.00 .31.00 .30.00 30.00 32.00 32.10 33.70 1.00 3.00 16.10 4.30 2267.00
65 31.00 30.20 30.30 34.40 31.00 29.00 .31.00 31.00 .30.00 30.00 .30.00 29.00 .30.00 29.00 29.00 31.00 32.00 32.60 1.00 3.00 17.50 .3.00 2549.<X)
75 31.10 30.60 30.60 .34.90 32.00 29.00 31.00 31.00 30.(X) 30.00 30.00 29.00 30.00 29.00 29.00 31.00 33.90 3.3.50 2.00 3.00 18.40 2.30 2723.00
85 31.20 .30.50 30.40 35.60 32.00 .30.00 .32.00 32.(X) 31.00 .31.00 30.00 29.00 31.00 30.(X) 30.00 32.00 33.60 33.70 1.00 3.00 18.20 2.50 2718.(X)
05 31.30 30.60 30.40 36.20 .32.00 31.00 .32.00 32.00 31.00 31.00 30.00 29.00 31.00 30.00 30.00 32.00 33.30 34.60 1.00 3.00 18.00 2.80 2532.00
105 31.30 .30.50 30.30 36.10 32.00 .30.00 32.00 32.00 30.00 30.00 30.00 29.00 31.00 30.00 30.00 32.00 .34.40 .34.(X) 1.00 3.00 17.50 3.10 2515.00
115 31.60 30.80 30.50 36.50 32.00 31.00 32.00 .32.00 31.00 31.00 .30.00 30.00 31.00 30.00 30.00 32.00 34.20 35.00 2.00 3.00 17.60 3.00 2409.00
« .ไ0 '*1, .10.»- ‘• i i .31.00 32.00 32.00 . 30.00 30.00 30.00 32.00 34.20 24.» 1.00 3.00 ,7.» 3.10 2611.00
135 31.80 31.00 .30.80 36.50 31.00 31.00 32.00 32.00 31.00 31.00 .30.00 .30.00 31.00 .30.00 .30.00 32.00 34.10 .34.50 1.00 2.00 18.50 2746.00
145 32.30 31.40 31.00 36.00 31.00 30.00 32.00 32.(X) 31.00 31.00 30.00 30.00 31.00 30.00 30.(X) 32.00 32.10 34.10 1.00 2.00 18.30 2.40 2548.00
155 32.80 31.80 31.40 36.00 .31.00 31.00 32.00 32.00 31.00 31.00 30.00 30.00 31.00 30.00 30.00 32.00 32.10 34.00 1.00 2.00 18.20 2.50 2460.00



ตารางท่ี 7ก แสดงตารางบันทึกข้อมูลการทดสอบเผามูลฝอยกระดาษที่อัตราการป้อน 25 kg/h ปริมาณอากาศส่วนเกิน 20%

วัน-เดกน-{1: 20 ก.ค. 2540 อัคร ไกไรป๋0นยูอฝกย 25 kg/h ธุณหภูม(ทแวดก้อน : 29 "c นาหนักข๋ัเถ้ไ : 4.5 kg นัวเผไ : 1 มน่ หมไยเหตุ
ขนดขกรยูะเฝอย : กระคไษ นัรมไฌอไก!คสวนเกน 20 % ควใมดันบรรยไก!ค : 760 inmllg เวฉไก1รฑดสอบ : 155 นไฑึ น่เ» 01 «à. รตร
TIME Rue Cas I'emperatures , [ C] Inside Wall Temperatures , ( C]
[min] 1st Chamber Mixing c 2nd Chamber Stack 1st Chamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack

Te, Te, Te, Te. Te. Te. Te, Ts„ Ts„ Ts„ T'l, Ts,1 Ts» Ts„ Ts„ lsl9 Ts„o Tร»., Ts„, Ts,„ 7*114 Ts,i. T«ll. *̂117 T•เพ
5 107.60 115.00 63.00 44.00 43.00 71.20 55.20 42.50 44.40 37.70 35.00 39.00 40.(X) 4 1 .CXI 41.00 42.CX) 40.(X) 34.00 35.00 37 CK) 39.00 4().(X) 42.10 38.00 39.00
15 194.20 159.20 100.00 58.00 55.00 74.30 61.30 47.70 50.00 43.50 42.(K) 42.00 43.00 43.00 42.00 45.00 42.00 35.00 35.00 40.00 41.00 42.00 44 10 38.50 41.00
25 273.30 253.10 147.00 75.00 70.00 92.50 75.60 59.50 58.20 52.50 50.00 48.00 48.00 46.00 47.00 49.00 44.00 37.00 36.00 43.00 44.00 45.00 46.80 38.50 47.00
35 276.20 255.20 164.00 85.00 77.00 9.3.40 78.90 66.30 70.00 64.60 63.00 53.00 52.00 49.00 50.00 52.00 46.00 37.00 37.00 47.00 48.00 49.00 49.70 40.10 53.50
45 293.40 291.40 185.00 91.00 85.00 105.90 92.50 82.50 85.30 80.50 79.00 58.00 59.00 53.00 52.00 56.00 49.00 39.00 38.00 50.00 52.00 54.(X) 52.90 49.30 59.90
55 294.60 31.3.10 206.00 103.00 96.00 100.30 88.40 92.40 100.20 93.60 87.(K) 61.00 64.00 55.00 57.00 59.00 51.00 40.00 40.00 53.00 54 00 55.00 56.40 51.50 67.50
65 342.40 356.30 224.00 110.00 98.00 116.50 104.60 114.30 111.30 102.90 l(X).(X) 64.00 70.00 58.00 58.00 62.00 53.00 41.00 40.00 4600 57.00 58.00 59.60 54.30 68.00
75 350.90 355.80 23.3.00 115.00 104.00 125.40 105.20 121.50 123.80 112.70 111.00 67.00 77.00 61.00 60.00 65.00 56.00 43.00 44.00 49.00 60.(X) 61.00 62.70 53.10 72.30
85 380.70 365.40 235.00 117.00 108.00 125.90 112.90 133.50 132.50 120.70 117.00 67.00 81.00 63.00 63.00 66.00 57.00 42.00 44.(X) 61.00 62.00 64.00 65.70 57.10 75.10
95 529.80 445.10 281.00 127.00 117.00 141.00 125.40 155.40 146.30 131.50 125.00 72.00 87.00 66.00 67 .(X) 69.00 59.00 44.00 44.00 64.00 66.(X) 68.(X) 68.40 59.00 82.00
105 508.90 445.30 295.00 135.00 125.00 140.90 127.80 172.30 159.40 143.20 140.00 77.00 94.00 69.00 70.00 73.00 63.00 46.00 46.00 67.00 69.00 69.00 72.20 65.40 85.40
115 523.50 423.00 291.00 140.00 128.00 141.30 128.40 187.90 172.40 155.50 152.00 77.00 98.00 71.00 72.00 75.(X) 63.00 46.00 46.00 70.00 71.00 74.(X) 75.50 61.50 89.00
126 525.10 420.40 290.00 128.00 141.00 12*4» 199.60 1*3.70 167.70 166.00 804» 107.00 75.00 76.00 79.00 68.00 48.00 49.00 74,00 75.00 764» 78.70 66.40 92.60
135 .314.90 324.90 245.00 135.00 124.00 128.50 119.50 188.40 190.30 174.30 171.00 82.00 111.00 78.00 78.00 82.00 71.00 50.00 50.00 76.00 77.(X) 78.00 81.90 64.10 87.30
145 302.10 290.60 236.00 132.00 122.00 119.20 119.10 185.60 191.70 175.80 171.00 83.00 114.00 80.00 79.00 84. (X) 73.00 52.00 50.00 80.00 81.00 84.00 81.10 65.00 87.00
155 294.30 285.60 231.00 1.31.00 121.00 117 50 117.20 183.30 191.50 175.70 170.00 83.00 115.00 81.00 80.00 84.00 75.00 53.00 52.00 80.00 82.00 84.00 80.90 65.10 85.10

น)5c



ตารางที 7ก (ตอ)

TIME Outside Wall Temperatures , 1 C] Pressure Head Cas Compositions
[min] 1st Clamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack [mmH2()]

' ร . , ' ' ร . 1 T** ไ ร . 4 T \. '''รท* ' ร . , ใร.. ' โ ร . . TS„I0 Ts.n '‘ 'ร . ,  1 Ts.i» ' ร . , . T sois Ts.ie ' ' ' ร . , , 1*0,1 h. \ %<>, %CO 1 CO(ppm)
5 33.10 32.80 33.30 32.70 34.00 33.00 33.00 33.00 33.00 33.00 32.00 .31 (X) 32.00 32.CX) 31.00 32.00 29.20 .32.80 1.00 2.00 18.90 2.10 2484.00
15 32.90 32.20 32.70 32.40 34.(X) 33.00 33.00 33.00 3.3.00 33.00 32.00 .31 CK) 32.00 32.CK) 32.00 32.CX) 29.20 34.90 1.00 3.00 18.00 2.90 2419.00
25 32.70 32.20 32.30 32.30 35.00 34.00 .33.(X) .33.00 33.00 33.00 32.00 31.00 .32.00 .32.00 32.00 .32.00 29.30 36.00 1.00 3.00 15.90 4.90 2402.00
85 32.70 32.10 32.30 33.00 35.00 33.00 33.00 33.00 33.00 33.00 .32.00 31.00 32.00 32.00 32.00 32.00 29.40 38.90 1.00 3.00 15.30 5.50 2246.00
45 32.60 32.00 32.20 33.60 36.00 34.(X) 34.(X) 34.00 34.00 .34.(X) 32.00 32.00 33.00 32.00 33.00 33.00 29.70 .36.40 1.00 3.00 15.50 5.30 2695.00
55 32.60 31.90 32.00 34.00 35.00 33.00 34.(X) 3.3.00 33.00 33.00 32.00 32.00 33.00 32.00 .32.00 33.00 30.10 42.00 1.00 3.00 15.90 4.80 2317.00
65 32.60 .31.90 31.80 34.40 36.<X) .35.00 34.00 .34.00 .34.(X) .34.(X) .33.00 32.00 .3.3.00 33.00 .32.00 3.3.00 30.20 4I.(X) 1.00 .3.00 15.70 4.20 2490.00
75 32.60 32.00 31.90 35.00 38.00 .34.00 34.00 34.00 34.00 .34.00 3.3.00 32.00 33.00 33.00 32.00 3.3.00 29.50 44.70 1.00 .3.00 15.80 4.40 2007.00
85 32.90 32.20 32.10 35.30 37.00 3.3.00 34. (X) 35.00 33.00 33.00 33.00 31.00 .33.00 32.00 31.00 3.3.00 30.50 4.3.50 1.00 3.00 14.80 6.20 2135.00
95 33.10 32.20 32.10 35.90 38.00 33.00 34.00 34.00 3.3.00 33.00 3.3.00 31.00 .33.00 32.00 31.00 33.00 30.(X) 47.40 1.00 3.00 16.90 2.90 2440.00
105 33.50 32.10 32.40 37.10 39.00 3.3.(X) .34.(X) 35.00 .3.3.00 3.3.00 3.3.(X) 32.00 34.(X) 32.(X) 32.00 34.00 31.40 46.10 2.00 4.00 1.3.80 6.00 1720.00
115 33.80 32.90 32.70 37.80 39.00 33.00 35.00 35.00 3.3.00 34.(X) 33.00 32.00 34.00 32.00 31.00 34.00 31.10 49.20 2.00 4.00 15.40 4.30 2188.00
m 34 40 mao. พ " 39.00 ♦น» 34,00. 35.00 36.00 34.00 34.00 333» 32.00 .น.00 32.00 32.00 น.00 ■ 31.70 44.80 1.00 3.00 15.10 4 90 2123,00
.35 35.50 34.30 33.60 39.80 41.00 35.00 35.00 36.00 .34.00 .34.(X) 33.00 32.00 .34.(X) 32.00 32.00 34.00 31.70 48.60 1.00 3.00 15.90 4.50 2198.00
145 36.40 35.10 34.40 40.70 42.00 35.00 .35.00 36.00 34.(X) 34.00 .34.(X) 32.00 35.00 3.3.00 32.00 35.00 32.00 45.40 1.00 3.00 17.10 3.40 2295.00
155 36.20 35.30 35.40 41.20 4.3.00 36.00 36.00 37.00 34.00 .34.00 .34.00 .32.00 36.<X) 34.(X) 33.00 36.00 33.10 45.90 1.00 2.00 17.80 2.40 2512.00



ตารางที่ รก แสดงตารางบันทึกขอมูลการทดสอบเผามูลฝอยกระดาษที่อัตราการป๋อน 25 kg/h ปริมาณอากาศสวนเกิน 40%

วัน.เดธน-ปี : 23 ก.ค. 2540
ขนํคของยูทฝอย : กระด!ษ

อัครไกไรป๋อนยูลฝอย : kg/h
ปริมไณค!กไคทวนเกิน :

ธุฌหภู)ไสงแวดก้อน : 30
ควไมคันบรรข!ก!ค : 780 mmHg

น่!หน์กขเก! : 3.75 kg
เวท!กใรทดทอบ : 155 น!ท

ามาข’
ใฟ้ะฬินิไ

หม!ขเหตุ

TIME
[min]

Flue Cas Températures , [ C] Inside Wall Temper itures 1 [ C]
lsl Chamber Mixing c 2nd Chamber Stack 1st Chamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack
Te, Te, Te, Te. Te, Te, Te, Ts„ Ts,, Ts,, เรน Ts,, Ts» Ts„ '''ร» ใ ร10 Ts„o Ts,„ ^SIU T*,l> ^SII4 ^SII5 Ts„. TS|17 T»||.

5 127.60 135.10 83.00 65.00 63.00 91.40 76.40 57.50 62.70 55.10 56.00 55.00 58.00 55.00 55.00 56.00 55.00 48.00 48 (X) 54.00 55.00 56.00 53.00 41.00 47.60
15 149.90 179.40 120.00 79.00 75.00 94.40 82.00 62.70 65.60 58.50 58.00 57.00 58.00 56.00 56.(X) 58.(X) 55.00 48.00 48.(X) 56.00 57.(X) 58.<X) 53.90 44.30 52.40
25 293.60 273.00 167.00 94.00 90.00 112.10 96.60 74.70 72.00 64.30 60.(X) 58.00 58.(X) 56.00 56.00 58.00 54.00 46.00 47.(X) 55.00 55.00 56.00 55.50 46.70 59.00
35 296.50 275.40 184.00 104.00 97.00 110.30 98.60 82.20 76.60 70.10 65.00 59.00 60.00 57.00 58.00 58.00 54.00 45.00 46.00 55.00 56.00 57.(X) 57.20 51.50 66.20
45 313.50 319.10 205.00 112.00 104.00 126.70 111.60 97.60 83.30 75.40 73.00 67.00 66.00 60.00 59.00 62.00 57.00 48.00 49.(X) 58.00 60.00 59.(X) 59.10 53.90 70.80
55 314.10 333.00 225.00 122.00 115.00 119.10 110.00 107.80 91.20 84.00 78.(X) 68.00 68.00 62.(X) 61.00 64 .(X) 59.00 48.00 49.(X) 60.00 62.00 63.00 61.30 54.20 76.10
65 362.80 376.20 245.00 130.00 119.00 137.50 124.10 129.20 98.90 90.50 85.(X) 71.00 71.00 63.00 61.00 66.00 58.00 47.00 48.00 60.00 62.00 63.00 63.50 61.00 84.20
75 370.20 375.60 254.00 136.00 125.00 145.10 124.60 136.60 106.00 98.00 97.00 74.00 75.00 65.00 63.00 68.00 61.00 49.00 49.00 64.00 65.00 66.(X) 65.60 65.00 86.40
85 400.10 385.90 256.00 138.00 127.00 145.80 133.20 148.40 113.20 103.50 101.00 78.00 78.00 68.00 67 .(X) 70.00 63.00 51.00 52.(X) 66.00 67.00 68 .(X) 67.60 65.40 90.90
95 549.10 465.00 304.00 149.00 137.00 160.90 145.10 168.50 126.30 113.50 109.00 86.00 83.00 70.00 68.(X) 73.00 66.00 52.00 53.00 68.(X) 70.00 71.00 70.30 68.40 93.80
105 528.60 465.80 318.00 158.00 145.00 160.50 147.20 186.40 137.40 124.20 115.00 88.00 88.00 72.00 69.00 74.00 66.00 52.00 53.00 69.00 71.00 72.00 72.70 71.00 98.10
115 543.70 443.00 311.00 160.00 148.00 160.20 148.60 203.00 145.60 133.20 126.00 90.00 92.00 75.00 64.00 77.00 69.00 53.00 54.00 72.00 73.00 74.00 75.10 68.20 99.50

< « « 14*00 139.» 148.50 214 20 Î 53.20 140.00 134.00 92,00 96.00 76.00 77.00 80.00 54.00 55.00 73.00 74.00 75.00 77,0
135 334.80 344.50 267.00 155.00 144.00 148.50 141.30 204.30 155.90 143.70 138.00 91.00 98.00 77.00 75.00 80.00 72.00 55.00 55.00 74.(X) 75.00 76.(X) 78.50 65.10 97.50
145 322.80 310.20 270.00 153.00 142.00 140.70 140.10 218.10 160.60 146.70 139 00 91.00 98.00 77.00 75.00 80.00 72.00 54.00 54.00 74.00 75.00 76.00 79.70 66.20 97.40
155 314.50 305.30 269.00 153.00 142.00 138.60 138.30 202.60 154.70 151.40 141 .(X) 92.(X) 98.00 77.00 75.00 81.00 72.00 54.00 54.00 75.00 76.00 77.00 80.80 70.50 99.20

O



ตารางท ิ รก (ตอ )

TIME Outside W all Tem peratures , [ C ] Pressure Head (ias  Compositions

[m in ] 1st Cham ber M ix ing  Cham ber 2 nd  Cham ber Stack |m m H t O]

''■ร.. Ts., I s - T s .4 Ts- ■Is- Ts„, T s .a 'ร . . * S«I0 Ts„„ * S..IÎ T * . I I T * .u T « .I. ^Soie *''ร»!? T».„ h. h t % ๐ 1 % c o 1 C O [ppm ]

5 37.80 37.90 38.30 38.90 40.00 .38.00 40.(X) 39.(X) 40.(X) 40.00 38.00 37.00 .38.00 38.(X) 37.(X) 37.00 35.70 31.80 1.00 3.00 19.50 1.30 2007.(X)

15 37.80 .37.90 .38.20 38.90 40.00 38.00 40.(X) 39.(X) 4().(X) 40.00 .38.(X) .37.(X) 38.00 .38.00 37.(X) 37.(X) 35.80 32.50 1.00 3.00 19.00 1.80 2252.00

25 37..SO .37.40 .37.80 38.60 40.00 38.00 40.CX) 39.00 40.00 40.00 38.00 38.00 38.00 .38.00 37.(X) .37.00 .34.40 .32.60 1.00 3.00 17.50 3.10 1901.00

35 37.50 .37.60 37.80 38.90 40.00 39.00 40.00 39.00 40.00 40.00 39.00 .38.00 .38.00 38.00 17.00 37.00 36.30 34.00 1.00 3.00 17.70 2.90 2882.00

45 .37.40 37.20 .37.60 .38.90 41.00 39.(X) 40.(X) 39.00 40.00 40.00 39.00 39.00 38.00 .38.(X) 37.(X) .37.(X) 36.80 34.70 1.00 .3.00 15.30 5.00 1715.00

55 37.00 .36.90 37.20 .38.90 41.00 40.00 40.00 .19.00 40.00 40.(X) .39.00 39.00 38.00 38.00 38.(X) 37.00 36.50 35.00 1.00 .3.00 17.80 2.80 1926.00

05 37.10 37.00 37.30 39.30 41.00 40.00 40.CX) 40.00 40.00 40.(X) 39.CX) 39.00 38.00 39.(X) .38.(X) 38.00 39.50 37.40 2.00 4.00 16.10 4.30 1929.00

75 37.20 37.20 37.50 39.90 42.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 39.00 39.00 38.00 39.00 .38.00 38.00 41.70 38.40 1.00 3.00 16.50 4.00 2()40.(X)

85 37.30 37.10 37.30 40.10 42.00 41.00 4().(X) 40.(X) 40.00 40.(X) 39.00 39.00 38.00 .39.00 .38.00 38.(X) 41.80 .38.70 1.00 .3.00 13.90 6.20 2140.00

05 37.50 37.30 37.60 40.80 4.3.00 40.00 40.(X) 40.00 40.00 40.00 .39.00 .39.00 .38.00 39.00 38.(X) .38.00 41.80 39.20 2.00 4.00 12.80 7.20 2333.00

105 37.50 37.20 .37.40 41.30 44.00 41.00 40.00 40.00 40.00 40.00 39.00 39.00 38.00 39.00 38.(X) 38.00 43.10 .39.50 2.00 4.00 13.60 6.50 1684.00

115 .37.60 37.10 .37.20 41.40 45.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 .39.00 .39.00 38.00 .39.00 .38.00 .38.00 40.90 39.20 2.00 4.00 14.20 6.00 1666.00

42.40: 40.00 ' 40.00 40.00. *> » 38.00 38.00 38.00 43.50 A i  on41.90 ZOO 4.00 ,5 ,0 4.70 ๆ ^
135 38.40 37.60 37.60 42.50 45.00 41.00 40.00 41.00 40.00 40.00 39.00 40.00 38.00 39.00 .38.00 38.00 40.70 .39.20 1.00 3.00 17.40 3.10 2863.(X)

145 38.60 37.70 37.70 42.50 45.00 41.00 40.00 41.00 40.00 40.00 .39.00 40.00 38.00 39.00 .38.00 38.00 40.90 38.90 1.00 3.00 17.00 3.50 2647.00

155 39.20 .38.50 38.10 4.3.20 47.00 41.00 40.(X) 41.00 40.00 40.00 39.00 40.00 38.00 39.00 .38.(X) 38.00 40.90 39.70 1 00 3.00 17.20 .3.30 2298.1X)



ฅารางท ี่ 9ก  แส ด งต ารางบ ัน ท ึก ขอ ม ูล ก ารท ด ส อ บ เผ าม ูล ฝ อ ยก ระด าษ ท ี่อ ัต ราก ารป ้อ น  25 kg /h  ป ร ิม าณ อ ากาศสวน เก ิน  60%

1 yน -!ดอน-ป ี : 19 ก.ค. 2 5 4 0 อ ัคร ไกไรป้อนรุเทฝอย 25 kg/h ธ ุณ หภ ู)ไสงเท คท ้อม  : 30 "c น !หน ักข ํ่เถ ์ไ  : 3.5 kl! น ัวเผไ : 1>,าข่ หนไขเหคุ
ชนดของy ทฝอย : ก ระค !ษ นร ํมไณ ธไกไคสวนเกน 00 % ค ว!มด ัน บรรยไกไค  : 700 n in iH g 110ไกไรทดกอบ : 155 นไฑ Ü . ï D m n i รตร

T IM E Flue (»as Temperatures , [ C] Inside W a ll Tem peri tures , [ C]

[m in ] 1st Cham ber M ix in g  c 2nd Cham ber Stack 1st Cham ber M ix ing  Cham ber 2nd Cham ber Stack

Te, Te, Te, Te. Te, Te, Te, T s „ T s „ Tร,, Ts» Ts« Ts» T s „ Ts» |S I9 * SI10 T ' i l l Ts,i, 7 รน, 1*114 * SI1S T*|U T s,i, * SI1B

5 174.90 210.70 100.00 56.00 52.00 125.00 66.80 58.90 42.40 43.60 43.00 42.00 40.00 33.00 33.00 36(H) 3 3.(H) 33.00 33.00 56.00 57.00 59.00 33.40 37.20 41.20

15 230.40 300.50 152.00 74.00 67.00 127.00 92.60 82.70 52.10 51.30 49.00 48.00 43.00 37.00 36.00 39(H) 34.00 33.00 34(H) 60.00 62.00 63(H) 35.90 43.00 49.60

25 373.10 324.80 244.00 105.00 93.00 127.50 103.30 103.30 68.10 65.50 69.00 51.00 50.00 41.00 42.00 43.00 37.00 36.00 37.(H) 62.00 6.3.00 63(H) 39.80 47.70 57.00

35 374.30 400.60 256.00 115.00 103.00 129.50 107.40 122.10 79.80 76.10 73.00 54.00 54.00 44.00 43(H) 45.00 39.00 38.00 38(H) 64(H) 66.00 69.00 42.30 47.80 62.40

45 415.10 417.50 253.00 118.00 106.00 131.50 117.30 131.60 89.90 82.90 76.00 57.(K) 59.00 46.00 45.(H) 48(H) 41.00 40.00 40(H) 69(H) 71.00 72(H) 44.40 51.70 70.40

55 473.90 454.70 303.00 137.00 121.00 144.10 127.70 158.10 103.60 95.30 92.00 62.00 66.00 50.00 49(H) 52(H) 44(H) 43.00 42.00 70.00 72.00 7.5 .(H) 47.20 55.60 78.00

65 475.30 469.90 314.00 145.00 128.00 152.70 136.70 177.40 115.90 105.50 I0 I.0 0 66.00 ! 72.00 52.00 51.00 55(H) 47.00 46.00 45(H) 75(H) 76.00 77.00 51.20 60.30 78.30

75 476.30 475.90 326.00 152.00 135.00 154.70 141.60 194.20 128.40 II.5.60 108.00 68.00 ! 77.00 55.00 5.3.(H) 59.00 50.00 49.00 49.00 77.00 78.00 79.00 54.50 64.10 96.50

85 482.30 465.30 319.00 153.00 138.00 157.20 144.10 201.60 136.50 123.70 116.00 70.00 82.00 57.00 55.00 59.00 51.00 50.00 49(H) 77(H) 79.00 81.(K) 56.80 65.70 96.20

95 474.40 470.70 321.00 156.00 142.00 156.50 145.40 221.40 146.60 133.00 128.00 73.00 87.00 60.00 61.00 63(H) 53.00 53.00 51 (H) 81.00 83.00 85.00 59.40 71.70 102.50

105 457.70 467.20 333.00 162.00 147.00 160.50 149.40 231.30 157.30 14 2.10 136.00 76.00 93.00 63.00 62.00 66(H) 56.00 55.00 55.00 84.00 85.00 87(H) 62.90 72(H) 105.10

115 478.60 456.60 324.00 162.00 148.00 158.20 149.50 237.40 165.50 15 1.00 145.00 77.00 97.00 65.00 64.00 68(H) 58.00 57.00 56(H) 85.00 87.00 89.00 65.40 72.10 107.70

125 4 fl6 7 0 323.00 162.00 148.00 16940 13600 23810 171.10 I55.60 148 00 760 0 97.00 6 80 0 69.00 68.00 59.00 57 00 ; 56.00 87.00 88.00 r ~ 9 2 M ~ 72 .50 ,0 8 1 0ท-

135 341.50 397.10 314.00 166.00 152.00 157.00 150.10 230.30 177.60 161.90 155.00 79.00 103.00 68.(X) 68(H) 71.(H) 60.00 58.00 55.00 85(H) 87.00 88.00 69.60 72.70 I l  0.30

145 283.50 333.50 274.00 157.00 146.00 145.80 142.50 2 16.90 178.IO 163.20 158.00 78.00 105.00 70.00 68.00 72(H) 62.00 59.00 55.00 85(H) 87.00 88(H) 70.90 71.60 102.30

155 241.50 263.30 227.00 143.00 134.00 133.20 131.60 202.70 176.50 I6 I.80 158.00 78.00 106.00 70.00 68(H) 72.(X) 64.(H) 60.00 55.00 85.00 87.00 88(H) 71.50 64.70 97.70

4̂to



ตารางท ี 9ก  (ตอ )

T IM E O utside W a ll Temperatures , [ C] Pressure Head («as Compositions

[m in ] 1st C l amber M ix in g  Cham ber 2nd Cham ber Stack |m m H ,() |

Ts., T s ., Ts„« T s„6 Ts.9 Ts.10 T «.11 T s . „ T « n T « .„ Ts. u * Sol8 T so17 T *.1. h. \ % ()1 % C O 1 C O Ipp m l

5 31.70 31.80 31.70 31.70 33.00 33.00 31.00 30.00 31 (X) .30.00 31.00 30.(X) 32.00 32.(X) 32.00 33.00 32.80 39.40 1.00 2.(X) 17.50 3.00 2242.(X)

15 31.70 32.00 31.90 34.60 33.00 33.(X) 31.00 30.00 31 (X) 30.00 31.00 30.00 32.00 32.00 32.00 33.00 36.20 41.70 1.00 3.00 10.40 9.30 2163.00

25 31.50 31.70 31.60 34.90 33.00 32.00 31.00 31.00 31.00 30.(X) 31.00 30.00 32.(X) 32.00 32.00 33.00 37.30 39.80 1.00 3.00 14.00 6.10 1744.00

35 31.50 31.80 31.70 35.70 33.00 32.00 31.00 31.00 31.00 31 (X) 30.00 30.00 32.(X) 32.00 32.CK) 33.00 35.60 44.(X) 1.00 3.00 15.10 5.30 1947.00

45 31.80 32.10 32.10 36.50 33.00 32.00 31.00 32.00 31.00 31.00 31 (X) 30.(X) 32.00 32.00 32.00 32.00 37.50 44.60 1.00 3.00 9.70 9.90 1864.00

55 32.10 32.30 32.10 37.50 33.00 33.00 32.00 32.00 31.00 31.00 3 1.00 30.00 32.00 31.00 31.00 32.00 39.00 44.20 1.00 3.00 12.60 7.40 1993.00

65 32.10 32.40 32.30 38.60 33.00 33.00 32.00 32.00 32.00 31.00 31.00 30.00 32.00 32.(X) 31.00 33.00 39.40 44.10 1.00 3.00 10.90 8.90 1707.00

75 32.60 32.60 32.40 39.40 33.00 33.00 32.00 33.00 31.00 31.00 31.00 31.00 33.00 32.00 31.00 33.00 44.50 44 80 1.00 3.00 11.80 8.10 1733.00

85 32.70 32.30 .32.30 39.80 34.00 33.00 32.00 33.00 31.00 31.00 30.00 30.(X) 33.(X) 32.00 31.00 33.00 44.60 46.80 1.00 3.(X) 11.20 8.60 1511.00

05 33.00 33.00 32.60 40.90 34.00 33.00 33.00 33.00 32.00 32.00 31.00 30.00 33.(X) 32.CX) 31.00 3.3.00 43.40 47.40 1.00 3.(X) 13.70 6.40 1541.00

105 33.80 33.80 33.40 41.40 34.(X) 33.00 33.00 33.00 32.00 32.00 32.00 31.00 33.00 32.00 32.(X) 33.00 38.70 53.40 1.00 3.00 13.40 6.60 1774.00

115 34.30 34.20 33.80 41.80 33.00 33.00 33.00 33.00 32.00 32.00 32.00 31.00 33.00 31.00 32.00 33.00 47.30 47.10 1.00 3.00 15.60 4.80 1592.00

125 * . 8 0 S',42.20L 33.00 33 00 33.00 3J.00 31.00 30.00 m o o 31.00 32.00 33.00 46.20 42.90 1.00 3.00 น . พ 8.00 1590.00

135 35.50 35.10 34.50 42.80 33.00 33.00 33.00 33.00 32.00 32.00 32.00 30.00 33.00 32.00 32.00 32.00 48.90 44.60 1.00 3.(X) 16.80 1769.00

145 36.30 35.80 35.10 43.00 33.00 32.00 33.00 33.00 32.00 32.00 32.00 30.00 33.00 32.00 32.00 32.00 47 60 42.70 1.00 2.00 18.20 2.50 1049.00

155 37.40 36.80 36.00 42.70 33.00 32.00 33.00 .33.00 32.00 32.00 32.00 30.00 33.00 32.00 32.00 32.00 47.00 41.90 1.00 2.(X) 19.10 1,70 1035.00



ตารางท 10ก แสดงต ารางบ ัน ท ึก ขอ ม ูล ก ารท ด ส อ บ เผ าม ูล ฝ อ ยก ระด าษ ท ี่อ ัต ราก ารป อ น  25 kg /h  ป ร ิม าณ อ ากาศสวน เก ิน  80%

พ ั- เด ็8 น -ป ี : 21 ก.ก. 2 5 4 0 อ ัฅร ไกไรใ]ธนย ู0ฝธน : 2 5  kg/h ธ ุณ หภ ู)ไส ิ่งแวดอ ้อม  : 29  " c น !ห น ักข ํ่เอ ้ไ  : 2 .9  kg น ัวเผไ : ามใช้ ท ม  1 ขเหตุ

ชน ํดขธงย ู ลฟ่ธย : กระดาษ ชา>ภฌก1ท1ก0ว«|ทน : 8 0  % ค ว ไม ด ัน บ รรย !ก !ด  : 7 80  I i im lig เว ล !ก ไ รท ด 0 ธบ  : 155 น !ท ึ ใชเช ้ธเทรง : ทตร

T IM E

[m in ]

Flue Gas Temperatures , [ C l Inside W a ll Tem peri tures , 1 C ]

1st Cham ber M ix in g  c 2nd Chamber Stack 1st Cham ber M ix in g  Cham ber 2nd Cham ber Stack

Te, T e , T e , T e . Te . T e . Tg , T s „ Tslt เรเร T s „ Ts,» T s „ ไร,7 T s „ Is ,9 Ts,,0 T«IU r *u t Ts„ . Ts.น ^ SI16 T«II. T sU7 T » |„

5 170.50 195.60 89.00 46.00 42.00 115.00 56.10 48.90 32.20 33.50 33.00 32.00 .32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 46.00 47.00 49.(X) 32.20 33.00 36.20

15 225.40 289.40 142.00 64.00 57.00 117.00 82.30 72.70 42.10 41.30 39.00 38.00 33.00 32.00 32.00 34.(X) 32.00 32.00 32.00 50.00 52.00 53.00 33.40 37.50 44 60

25 365.10 314.80 234.00 92.00 83.00 117.60 93.30 93.30 78.10 55.50 59.00 41.00 40.00 36.00 38.00 38.(X) 32.00 32.00 32.00 52.00 53.00 53.00 34.40 42.60 52.00

35 371.10 395.30 245.00 104.00 93.00 119.00 97.20 112.10 69.80 66.20 63.(K) 44.00 44.00 39.00 39.00 40.00 34.00 33.00 33.00 54.00 56.00 59.00 38.30 42.80 58.60

45 392.20 405.20 24.3.00 107.00 96.00 120.50 107.30 121.30 79.90 72.60 66.(X) 47.00 49.00 41.00 40.(X) 43.00 36.00 35.00 35.00 59.00 61.00 62.00 39.20 46.50 65.90

55 435.40 444.30 285.00 125.00 111.00 134.00 117.50 148.50 93.60 85.30 82.00 52.00 56.00 45.00 44.(X) 48.00 39.00 38.00 37.00 60.00 62.00 65.00 42.90 50.30 73.50

65 436.20 459.40 .304.00 134.00 118.00 142.50 126.50 167.60 105.90 95.50 91.00 56.00 62.00 47.00 46.00 50.00 42.00 41.00 40.00 65.00 66.00 67 .(X) 46.30 55.90 73.60

75 445.60 465.50 315.00 147.00 125.00 144.50 131.90 184.60 118.40 102.30 98.00 58.00 67.00 50.00 48.00 54.00 45.00 44.00 44.00 67.00 68.00 69.00 49.20 59.30 91.60

85 475.60 453.10 304.00 148.00 128.00 147.30 133.90 190.50 126.50 113.80 96.00 60.00 72.00 52.00 50.00 54.(X) 46.00 45.00 44.00 67.00 69.00 71.00 51.80 60.30 91.10

95 464.30 459.90 .312.00 149.00 132.00 146.50 135.20 211.20 136.60 123.00 118.00 63.00 77.00 55.00 56.00 58.00 48.00 48.(X) 46.00 71.00 73.00 75.00 54.90 66.50 97.80

105 451.20 455.60 323.00 152.00 137.00 150.20 140.30 220.00 147.30 132.60 126.00 66.00 83.00 58.00 57.00 61.00 51.00 50.00 50.00 74.00 75.00 77.00 58.50 67.00 99.20

115 468.50 445.30 314.00 152.00 138.00 148.00 140.50 226.20 155.50 141.00 135.00 67.00 87.00 60.00 59.00 63.00 53.00 52.00 51.00 75.00 77.00 79.00 60.40 67.50 99.60

313.00 139.20 146.00 ร ™ ■ 6 U 0 145.60 *7.00 54.00 : ® » 77.00 78.00 87.00 « , 0

68.20

100.20 __________

102.30135 325.90 385.50 304.00 156.00 142.00 147.00 139.50 220.60 167.30 151.90 145.00 69.00 93.00 63.00 63.00 65.00 55.00 53.00 50.00 77 2 77.00 78.00 65.20

145 275.40 323.30 264.00 146.00 136.00 135.40 133.80 206.40 168.10 153.20 148.00 68.(X) 95.00 65.00 63.00 66.00 58.00 54.(X) 50.CX) 75.00 77.00 78.CX) 64.90 66.50 98.60

155 221.50 253.60 217.00 133.00 124.00 123.00 121.70 192.70 166.50 151.40 148.00 68.00 96.00 65.00 63.00 66.00 59.00 55.00 50.00 75.00 77.00 78.00 64.50 59.30 91.40



ตารางที 10ก (ตอ )

T IM E Outside W all Tem peratures , I d Pressure Head (ias Compositions

[m in ] 1st Ch amber M ix ing  Cham ber 2nd Cham ber Stack Im m H jO ]

'ร . , ' 'ร . . T * „t T * - Ts ., T \ . T \ . Ts.10 Ts.n T *.I1 lS ol* T » . „ T ,n T « . „ T So17 T * .u h. h. % () , % C O 1 e o tp p m ]

5 31.20 31.50 31.40 31.00 31.00 31.00 31.00 .31 (X) 30.00 30.00 30.00 30.00 31.00 .31.00 31 (X) 32.00 32.00 33.20 1.00 2.00 18.00 2.80 2.354.00

15 31.60 31.50 31.40 32.50 31.00 31.00 31.00 31 .(XI .30.00 30.(X) 30.(X) .30.00 31.00 31 (X) 31 (X) 32.00 32.50 35.60 1.00 2.00 11.20 9.50 2265.00

25 31.60 31.50 31.50 32.60 31.00 31.00 31.00 31.00 30.00 30.00 30.00 30.00 31.00 31.00 31.00 32.00 .32.80 .34.40 1.00 2.00 15.30 5.50 1859.00

35 31.70 31.60 31.50 3.3.10 31.00 32.00 .31.00 31.00 30.00 .30.00 30.(X) .30.00 31.00 31.00 31.00 .32.00 32.50 39.(X) 1.00 2.00 15.50 5.30 2045.00

45 31.70 31.60 31.60 33.60 32.00 32.00 31.00 31.00 31.00 30.00 30.00 30.00 31.00 31 (X) 31.00 32.00 32.90 39.30 1.00 2.(X) 10.40 9.80 1954.00

55 31.80 31.80 31.60 35.20 32.00 32.00 31.00 31 (X) 31 .(X) 30.00 30.00 30.00 31.00 31.00 31 .(X) 32.00 .34.(X) 39.20 1.00 2.00 13.50 7.20 2113.00

65 31.80 31.80 31.90 35.90 .32.00 32.00 31.00 31.00 31 (X) 30.00 3().(X) 30.00 32.00 3 1.00 32.00 32.(X) 34.20 39.10 1.00 3.00 11.60 9.20 1846.00

75 31.80 31.80 31.90 36.20 32.00 32.00 31.00 31.00 31.00 30.00 30.(X) 30.00 32.00 31.00 32.00 32.00 39.50 39.40 1.00 3.00 12.90 7.50 1867.00

85 32.00 32.20 32.50 36.80 32.00 .33.00 31 .00 31.00 31.00 30.00 30.(X) 30.00 32.00 32.00 .32.(X) 32.00 35.80 41.40 1.00 3.00 12.50 7.90 1645.00

05 32.10 32.30 32.60 .38.60 .32.00 33.00 32.00 31.00 31.00 31.00 30.(X) 30.00 32.00 .32.00 .32.00 32.00 37.50 42.20 1.00 3.00 14.20 6.50 1668.00

105 32.30 32.50 33.20 38.80 33.00 33.00 32.00 31.00 31.00 31.00 30.00 31.00 32.00 32.00 32.00 33.00 35.60 48.40 1.00 .3.00 14.00 6.80 1895.00

115 32.30 32.50 33.30 39.10 33.00 32.00 32.00 32.00 31.00 31.00 30.00 31.00 .32.00 32.00 32.00 33.00 42.50 42.10 1.00 3.00 16.50 4.30 1694.00

39.20 33.00 33.00 32.00 32.00 31.00 3 10 0 - 30.00 3 ..00 32.00
. .

32.00 32.00 33.00 4,.30 39.50 ..00 3.00 12.30 8.20 1691.00

135 32.60 3.3.20 33.60 39.50 .33.00 33.00 32.00 32.00 31.00 32.00 30.(X) 31.00 32.00 32.00 33.00 33.00 45.40 40.30 1.00 3.00 17.80 3.00 1890.00

145 32.60 33.50 33.60 .39.50 33.00 34.00 32.00 32.00 31.00 32.(X) 31.00 31.00 32.00 32.<X) 33.00 33.00 43.30 39.80 1.00 3.00 18.50 2.20 1282.00

155 32.80 .33.60 3.3.70 39.60 33.00 34.00 32.00 32.00 31.00 32.00 .31.00 31.00 32.00 32.00 33.00 33.00 43.00 38.60 1.00 3.00 19.30 1.50 1186.00



ตารางที แก แ ส ด งต ารางบ ัน ท ึก ขอ ม ูล ก ารท ด ส อ บ เผ าม ูล ฝ อ ยใน ไม เป ีย ก ม ค วาม ช ื้น  15%  ท ี่อ ัต ราก ารป อ น  25 kg /h  ป ร ิม าณ อ ากาศสวน เก ิน  40%

ว ัน -เด รน -ป ี : 10 ส.ค. 2540 ร ัตรไกไรป ้รนร ุ]สฝรย 25 kg/h ธ ุณ ห ภ ูม ํส วแวดอ อ ม  : 28 " c นไหไวักชื้เถ์ไ : 8 ke หัวเผใ : 1» ทมในเทq - ใบไม ้เป ียกมควไมช ื้น  15%

ชนด'พองJj 0ฝอข : ใบไม ้เป ียก ป ร ิมไผอากไค สวน เก น 40 % ควไมด ันบรวยไกไค : 760 m m llg เวสไกไรทดสอบ : 155 นไฑ Iv iv o in S ] 7.5 รดร

T IM E Flue Gas Temperatures , ( C ] Inside W all Temperatures 1 ( C]

[m in ] 1st Ch amber M ix ing  c 2nd Cham ber Stack 1st Cham ber M ix in g  Cham ber 2nd  Cham ber Stack

Te, T e , Te , T e . T e . T e . Te , T s „ Tsi i Ts,i Ts,< * SI5 Ts» T s „ Ts» Ts,, Ts,10 Tsm T s ,ii T sm» Ts,น T»III T s „ . Ts», * SI1S

ธ 104.90 133.00 83.00 132.00 91.00 177.20 151.70 44.90 35.10 38.90 36.00 35.00 35.00 39.00 39.(X) 43.00 36.00 40.00 39.00 39.00 40.00 40.00 41.30 52.00 71.40

15 121.40 144.70 105.00 176.00 149.00 188.90 173.90 49 30 39.80 42.80 40.00 37.00 38.1X) 48.00 47.00 54.00 42.00 47.(X) 47.00 61.00 62 .(X) 62.00 52.20 74.40 112 40

25 116.10 142.60 113.00 184.00 165.00 197.00 184.40 50.50 42.80 44.60 41.00 38.00 39.00 54.00 53.00 61.00 47.00 55.00 54.00 66.00 67.00 67.00 58.80 82.90 127.80

35 123.30 129.40 148.00 186.00 174.00 208.30 195.40 52.20 45.10 46.20 44.00 40.00 41.00 59.00 58.00 67.00 52.00 60.00 59.00 73.00 73.00 74.00 64.00 88.30 134.60

45 145.70 157.30 125.00 194.00 181.00 212.60 200.50 58.00 48.70 50.00 48.00 42.00 41.00 64.(X) 65.00 73.00 55.00 65.00 64.00 70.00 72.00 72.00 70.30 94.00 141.00

55 160.10 178.40 138.00 191.00 179.00 215.70 202.80 63.70 52.80 54.10 42.(X) 45.(X) 43.00 68.00 68.00 77.CK) 59.00 68.00 67.00 74.(X) 75.00 74.00 74.70 95.20 141.00

65 180.80 210.90 156.00 213.00 196.00 246.10 224.50 73.00 57.50 59.80 47.00 47.00 46.00 73.00 72.00 83.00 64.00 74.00 73.00 79.00 80.00 79.00 80.70 99.00 155.00

75 264.50 265.30 183.00 215.00 200.00 234.30 220.00 82.10 63.00 65.90 63.00 49.00 48.00 76.00 75.00 86.00 66.00 76.00 75.00 82.00 83.00 82.00 85.00 107.80 156.50

85 281.90 305.90 201.00 226.00 209.00 242.90 221.40 97.00 69.50 74.10 71.00 52.00 51.00 81.00 80.00 92.(X) 71.00 82.00 82.00 86.CX) 87.00 86.00 91.60 108.00 157.10

95 282.00 306.00 191.00 193.00 186.00 243.00 222.10 99.70 75.20 77.10 75.00 52.00 52.00 81.00 80.00 88.00 72.00 82.00 82.00 84.00 85.00 84.00 94.00 90.00 134.80

105 232.20 232.10 183.00 213.00 194.00 231.60 211.(K) 104.40 78.60 79.40 78.00 54.00 56.00 85.00 84.00 94.00 77.00 82.00 81.00 89.00 90.00 89.00 98.60 99.90 146.00

115 224.00 228.40 182.00 189.00 182.00 159.70 161.00 108.40 82.40 83.10 81.00 52.00 55.00 84.00 84.(X) 92.00 75.00 85.00 84 .(X) 92.00 93.00 92.00 98.80 86.90 132.50

'125 182.00 211.00 195 00 24เ,70 217.10 11150 8 5 . * 85.40 84.00 58.00 644» 88.00 99.00 81.00 90.00 89.00 101.00 103.00 102.00 99.70 ท » ^9 *.*0 ๆ ^

135 208.00 212.10 178.00 222.00 206.00 221 K» 207.40 112.30 87.90 86.30 85.00 57.(X) 63.00 93.00 91.00 103.00 85.00 94.00 93.00 97.00 98.00 98.(X) 9970 102.30 153.00

145 168.00 174.50 152.00 215.00 202.00 213.60 201.20 108.30 88.20 84.60 83.00 57.00 64.00 94.00 92.00 104.00 87.00 94.00 94.00 99.00 100.00 99.00 99.80 94.10 149.90

155 167.00 172.40 148.00 204.00 201.00 210.50 200.10 107.20 86.50 83.50 81.00 56.(X) 62.00 91.00 90.00 106.00 89.00 92.00 93.00 100.00 102.00 100.00 95.30 93.20 147.50



ตารางที แก (ตอ)

T IM E

[m in ]

O utside W a ll Tem peratures 1 ( C] Pressure Head 

[m m H ,0 |

(>as Compositions

1st Cham ber M ix ing  Cham ber 2nd Cham ber Stack

โ ร ., โ ร . . โ ร .. ■ 'X . ' 'ร . 5 โร... 'ร . , '•'ร.. '•'ร.. '•'รท!0 '‘ 'ร .!! '''ร»!! ' 'ร . ! ! '• 'ร .!. โร .,! โร .!! ^ S«I7 Ts»IS h. \ % o , % c o 1 C O [ppm ]

5 27.60 27.10 27.00 26.80 29.00 29.00 29.(X) 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 28.<X) 28.00 28.00 29.00 24.80 31.60 1.00 4.00 16.50 3.90 2688.(X)

15 27.90 27.20 26.90 26.70 28.00 28.00 29.00 29.00 28.00 28.00 28.(X) 28.00 27.00 28.00 28.00 29.00 25.70 38.80 1.00 4.00 17.60 3.00 2937.00

25 27.90 27.30 27.00 26.80 28.00 28.00 29.00 29.00 28.00 28.00 28.(X) 27.(X) 27.(X) 27.00 27.00 28.00 26.10 42.50 1.50 4.00 17.40 3.10 2327.00

35 28.00 27.30 27.00 26.90 28.00 28.00 29.00 28.00 28.00 28.00 28.<X) 28.00 27.00 27.00 27.<X) 28.00 25.70 43.40 1.50 4.00 17.50 3.10 1911.00

45 28.10 27.30 27.00 27.40 29.00 27.00 29.00 29.(X) 28.00 28.00 28.(X) 28.00 27.00 27.00 28.CX) 29.00 26.40 45.70 1.50 4.00 16.90 3.60 2488.00

55 28.20 27.50 27.10 27.80 29.00 28.00 29.00 29.00 28.(X) 28.<X) 28.(X) 27.(X) 27.(X) 27.00 27.00 28.00 27.80 46.90 1.50 4.00 16.50 3.90 2629.00

65 28.20 27.60 27.20 28.20 29.00 28.00 29.00 29.(X) 28.00 29.00 28.(X) 28.00 28 .(X) 28.(X) 28.(X) 29.00 28.70 49.30 1.50 4.00 16.90 3.60 2768.00

75 28.50 27.70 27.30 28.80 30.00 28.00 29.00 30.00 28.00 29.00 29.(X) 28.00 27.00 27.00 28.00 29.00 29.30 52.20 1.50 5.00 16.40 4.00 2177.00

85 28.80 28.10 27.60 29.40 30.00 28.00 29.00 .30.00 28.00 29.00 28.(X) 28.00 27.00 28.(X) 28.00 29.00 29.60 49.00 1.50 4.00 15.10 5.50 2268.00

05 29.00 28.20 27.80 29.80 30.00 28.00 30.00 31.00 29.00 29.00 29.00 28.00 27.00 27.00 28.00 29.00 29.70 49.00 1.50 5.00 17.00 3.50 2453.00

105 29.50 28.60 28.00 30.20 32.00 27.00 31 .(X) 31.00 29.00 30.00 29.00 28.00 28.00 29.00 28.00 29.00 29.70 48.10 1.50 4.00 14.20 5.90 2651.00

115 29.90 29.10 28.40 30.60 32.00 28.00 31.00 32.00 29.00 29.00 29.00 28.00 27.00 27.00 27.00 29.00 29.70 46.70 1.50 4.00 17.20 3.40 1960.00

3 0 . * 33.00 28.00 32 00 3? fX) 30.00 3 ! .® 3 0 .® 2 9 .® 2 9 ® 2 9 ®' 2 9 ,0 4 9 .® 1® 4® 3.90 2087.®

135 30.40 29.60 28.90 31.30 34.00 28.00 32.00 33.00 31.00 32.00 31.00 30.00 .30.00 29.00 29.00 30.00 30.00 50.60 4.00 19.20 4.50

145 31.00 29.90 29.20 31.30 34.00 29.00 33.00 3.3.00 .31.00 32.00 31.00 .30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 48 80 1.50 4.00 18.50 4.20 2060.(X)

155 31.00 29.50 29.00 31.10 34.00 29.00 33.00 33.00 31.00 32.00 32.00 31.00 31.00 30.00 30.00 30.00 30.(X) 47.50 1.50 4.00 18.10 2.50 2756.00



ตารางที 12ก แ ส ด งต ารางบ ัน ท ึก ขอ ม ูล ก ารท ด ส อ บ เผ าม ูล ฝ อ ยใบ ไม เป ีย ก ม ค วาม ชน  15% ท ี่อ ัต ราก ารป อ น  25 kg /h  ป ร ิม าณ อ ากาศส ่วน เก ิน  60%

ว ัน -เดธน -ป ี 13 ส.ค. 2 5 4 0 อ ัคร ไกไรป ้ธนย ู0ฝอข 25 kg/h ธ ุฌ ห ภ ูม ส งแ ว ด ล ้อ ม  : 29 " c น ํไหน ักขเถไ : 9.5 kg น ัวเผใ : บ ่ ห น พ เห ต ุ ใบไ»ก ์ป ียกป ีควไมช ื้น 15%

ชนตของ»]ทฝฮย : ใบไม ้เป ียก ป ร ํม  ไณอไกไคส่วนเกน 60 % ความด ันบรรยไกไค : 700 m m Hg เว0ไกไรท ดสอบ  : 155 นไท บ ่บ ่m « 3 i 7.5 รดร

T IM E

[m in ]

Flue (ias Temperatures , [ C ] Inside W all Tem peratures , ( C ]

1st Ch amber M ix ing  c 2nd Cham ber Stack 1st Cham ber M ix ing  Cham ber 2nd Cham ber Stack

Te, T e , Te , T e . T e , T e . Te , T s „ T % Tsu T s „ T ,» T s „ T *,, T s „ T suo Ts,u T «1,* T «11» 1*114 1*11» T*iia 7*117 T * n i

5 246.10 241 .CK) 125.00 113.00 85.00 160.60 136.20 54.70 41.60 47.50 45.00 38(H) 34.00 37.00 37.(H) 41.00 .34.00 33(H) 32(H) 46(H) 48.00 48.00 39.20 52.60 71.60

15 201.60 258.00 178.00 141.00 120.00 146(H) 154.20 62.10 49.30 54.60 53.00 38.00 35.00 40(H) 39(H) 44(H) 35.00 34(H) 33 .(H) 48.(H) 50.00 50.00 44.40 60.60 9.3.70

25 228.00 233.50 167.00 160.00 145.00 175.00 164.60 65.60 54.00 57.80 55.00 43.00 42.00 46.00 45(H) 5 3.(H) 42.00 40(H) 39.00 65.00 69.00 70.00 51.20 67.50 11.3.90

35 197.00 210.70 165.00 158.00 147.00 176.10 169(H) 67.80 57.10 59.60 58.00 44(H) 44.00 49.00 49.00 56.00 44.00 43(H) 41.00 66.00 68.00 69.00 54.90 74.30 120.00

45 195.00 220.70 175.00 162.00 151.00 189.50 181.40 74.80 61.30 63.90 61.00 47.00 45.00 52.00 51 .(H) 59.00 47.00 45.00 4.3(H) 56.00 57.(H) 58(H) 58.60 82.60 121.30

55 268.70 307.90 224.00 175.00 160.00 206.80 195.40 95.80 69.50 76.40 74.(H) 53.00 49.00 55.00 54(H) 63.00 49.00 48.00 46.00 58(H) 61.00 61.00 62.90 78.90 127.70

65 212.00 233.00 195.00 176.00 164.00 190.70 183.40 97.00 73.80 76.90 74.00 51.00 52.00 59.00 58(H) 67 .(H) 53.00 52.00 50.00 60(H) 6.3.00 64(H) 67.90 85.20 130.60

75 213.50 259.50 204.00 174.00 162.00 170.40 167.10 101.80 79.30 81.30 78.00 56.00 56.00 62.00 61.00 69.00 56.00 55.00 52.00 67.00 68.00 67.00 71.10 88.90 128.40

85 246.40 292.80 222.00 178.00 166.00 197.20 190.60 115.90 85.10 89.10 85(H) 59.00 60.00 65.00 64.00 73.00 59.00 57(H) 53.00 69.00 72.00 73.00 74.10 89.00 135.60

95 316.00 338.60 250.00 193.00 175.00 214.90 205.30 127.40 91.70 97.10 95(H) 63.00 65.00 68.00 67.00 77.00 62.00 60(H) 58.00 74.00 76(H) 76(H) 77.80 95.40 142.90

105 298.00 320.00 242.00 197.00 180.00 211.60 207.50 135.40 97.40 101.50 97(H) 67.00 72.00 72.00 71.(H) 81.00 66.00 64(H) 61.00 89.00 92.00 9.3(H) 81.30 96.30 144.10

115 353.10 326.30 256.00 202.00 185.00 220.60 212.70 143.60 103.60 106.30 103.00 69.00 72.00 73.00 72.00 83.00 68.00 67(H) 65.00 75.00 79.00 80.00 84.30 96.10 141.40

126 321.10 390.00 278.00 214.00 ร * 2 3 1 .๑ 221.60 152.50 111.10 11450 108.00 714 » 7S.00 77.00 76.00 87,00 71.00 70.00 68.00 79.00 82.00 831» บ่ 87-80 98.70 154 JO

135 192.30 215.50 192.00 193.00 178.00 181.90 180.50 136.90 112.90 107.60 101. (H) 68.00 77.00 80.00 79.00 87.00 72.00 71.00 69.00 81.00 85.00 84.00 90.10 84.90 133.00

145 150.30 166.90 154.00 179.00 164.00 172.50 170.80 129.30 112.50 104.10 98(H) 69.00 78.00 81(H) 80(H) 87.00 75.00 72.00 69.00 82(H) 86.00 85(H) 90.80 77.50 130.00

155 145.80 160.50 145.00 165.00 155.00 165.00 160.30 115.40 101.40 100.20 95.00 69.00 78.00 81.00 80(H) 87.00 75.00 73.00 69(H) 82.00 86(H) 85.00 90.50 75.20 128(H)

๐ 0



ตารางที 12ก (ตอ)

T IM E O utside W a ll Tem peratures , [ C ] Pressure Head (■as Compositions

[m in ] 1st C I amber M ix ing Jhamber 2nd Cham ber Stack [m m H jO ]

Ts 01 T s„, Ts ., T s ., Ts„s Tsofl T s„, Ts «ร T s ., Ts.io T s .il T s .n T s .1, Ts„,« Ts.is Ts„,« T s.17 * Sol8 h. h, % () , % c o , C O [pp n i]

5 .3 1.00 .30.50 31.20 31.10 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 .31 .(X) 30.00 31.00 31.00 31.00 30.00 27.90 31.50 2.00 6.00 16.80 3.70 I233.(X)

15 30.80 30.40 31.10 31.20 30.00 29.00 31 .(X) 31.00 30.00 30.(X) 30.00 29.00 30.00 29.00 29.00 30.(X) 28.70 37.00 2.(X) 6.00 15.70 4.60 1585.00

25 30.80 30.30 30.00 31.30 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 30.00 31.00 30.00 30.00 30.00 28.90 40.CX) 2.00 7.00 19.10 1.70 1268.00

35 30.80 30.30 30.00 31.50 32.00 31.00 31 (X) 31.00 31.00 .31.00 30.00 30.00 .31.00 30.(X) 30.(X) 30.00 29.60 43.30 3.00 6.(X) 18.80 1.90 960.(X)

45 30.70 30.20 29.90 31.60 32.00 30.(X) 31.00 3 1.00 30.00 30.00 30.00 30.00 31.00 30.00 30.(X) 30.00 30.00 47.60 3.00 6.(X) 18.50 2.20 1558.(X)

55 30.90 30.40 30.00 32.00 32.00 30.(X) 31 (X) 31.00 30.(X) 30.00 30.00 30.00 .31.00 30.00 30.00 30.00 31.00 47.30 3.00 6.(X) 2().(X) 0.90 15*84.00

65 31.00 .30.40 30.00 32.20 32.00 30.(X) 31.00 31.00 30.(X) .30.00 30.00 30.00 31.00 .30.00 30.(X) 30.00 30.20 49.80 3.00 6.00 19.60 1.30 1356.00

75 31.00 30.40 30.00 32.50 32.00 31.00 .31.00 31.00 30.00 30.00 30.00 30.00 31.00 30.00 30.00 30.00 30.70 51.70 3.00 6.00 17.80 2.80 2871.00

85 31.30 30.80 30.30 33.10 .34.00 31.00 32.00 32.00 31.00 31.00 31.00 30.00 31.00 31.00 31.00 31.00 30.20 50.70 3.00 6.00 19.60 1.30 I398.(X)

95 31.70 31.20 30.60 33.70 34.00 31.00 32.CX) 32.00 31.00 31.00 31.00 30.00 32.00 31 .(X) 31.00 31.00 30.40 51.00 3.00 6.(X) 17.90 2.70 1484 (X)

105 32.10 31.60 .30.90 34.10 35.00 32.00 32.00 3.3.00 .32.00 32.00 32.00 32.00 31.00 32.00 31 (X) 31.00 32.10 52.50 3.00 6.00 18.50 2.20 240().(X)

115 32.60 31.90 31.20 34.40 36.00 32.00 33.00 33.00 32.00 32.00 32.00 31.00 32.00 31.00 31.00 31.00 32.80 56.60 3.00 6.00 18.50 2.30 2379 (X)

125 IÉ f 3X20 31.40 *4.90 35.00 32.00 32.00 33.00 32.00 32.00 32DO 31.00 32.00 30.00 31.00 31.00 32.40 37.00 3.00 6.00 17.00 3.50 1983.00

135 33.40 32.60 31.80 35.00 37.00 33.00 33.00 34.(X) 32.00 33.00 32.00 31.00 33.00 32.00 32.00 31.00 32.60 52.20 3.00 6.00 20.30 0.70 1097 00

145 .33.00 32.10 32.00 35.00 38.00 32.00 34.(X) 34.00 32.00 33.00 32.00 32.00 33.00 32.(X) 32.00 31 .(X) 33.80 46.30 3.00 6.00 19.90 1.00 881.00

155 33.30 32.00 32.00 35.00 38.00 32.00 34.00 34.(X) 32.00 33.00 32.00 32.00 33.00 32.00 32.00 31.00 33.90 55.80 3.00 6.00 20.20 0.80 I025.(X)



ตารางท ี่ 13ก  แส ด งต ารางบ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล การท ด ส อ น เผ าม ูล ฝอ ยกระด าษ  (ใข ้ห ัว เผ า ) ท ี่อ ัต ราก ารป ้อ น  25 kg /h  ป ร ิม าณ อ ากาศสวน เก ิน  40%

ว ัน -เดธน -ป ี : 3 ส.ค. 2 5 4 0 ธ ้ตวากไวป ํธน  ÏJ0 ฝธข 25 kg/h ธ ุฌ ห ภ ูม ส งแ วด ส ธม  : 28 "c นไหน ักข ํ่เถ ้ไ : 2 ke น ัวเผไ : น ' ห»ทยเห!)

ขนด•นธงผู ทฝอข : กระดไษ ปรนาฌ ธไกใ«สวนเกน : 4 0 % ควไมค ันบรวยไกไค : 7 60 m m llg เวทไกไวทดสธบ : 155 นไฑ น ่เ พ ํ่m ô  1 7.5 รดร

T IM E

[m in ]

Flue Cas Temperatures , [ C ] Inside W a ll Te m péri tures , [ C)

1st Cham ber M ix ing  c 2nd  Cham ber Stack 1st Cham ber M ix in g  Cham ber 2nd Cham ber Stack

Te, T e , Te , Ig * T e , T e . Te , T s „ T s „ T » „ Tsu Tsi, T s „ T s „ Ts,i Is |9 Ts110 Tsm T*I1« T s „ , T *| น * SI1& T siie T siit T s ,„

5 133.00 158.10 100.00 102.00 78.00 173.70 137.80 46.30 39.50 43.20 42.00 40.00 35.00 37.00 38.00 41.00 4.3.00 35.00 36.00 40 00 38.00 38.00 38.00 38.00 57.(X)

15 18940 211.90 139.00 162.00 129.00 191.10 161.50 56.10 43.90 48.60 46.00 43.00 38.(X) 43.00 44.00 48.(X) 49.00 39.00 40.00 48.00 47.00 46.00 46.00 61.00 86.00

25 201.00 230.00 160.00 195.00 161.00 200.80 176.90 70.30 49.80 56.50 55.00 45.00 40.00 50.00 52.00 57.00 59.00 44 .(X) 45.00 51.00 50.00 49.00 55.00 73.00 111.00

35 214.00 262.50 178.00 202.00 174.00 209.(X) 187.90 90.80 56.80 66.30 64.(X) 48.(X) 42.00 56.00 56.00 63.00 65.00 49.00 50.00 58.00 56.00 56.00 62.00 82.00 124.00

45 261.20 291.70 196.00 207.00 183.00 215.30 196.40 98.90 62.90 72.40 69.00 50.00 46.00 61.00 63.(X) 69.00 72.00 53.00 55.00 62.00 60.00 59.00 68.00 84.00 132.00

55 317.50 317.90 211.00 224.00 198.00 231.30 210.90 112.80 70.10 80.70 77.(X) 52.00 48.00 67.00 69.00 75.00 77.00 56.00 58.00 67.00 66.00 65.00 75.00 87.(X) 143.00

65 366.40 396.20 247.00 223.00 203.00 232.90 214.70 143.70 82.80 100.90 96.00 59.00 54.(X) 73.00 74.(X) 82.00 84.00 62.00 65.00 72.00 71.00 71.00 81.00 100.00 152.00

75 407.70 434.70 279.00 226.00 209.00 242.60 223.30 165.30 94.80 116.70 113.00 65.00 59.00 77.00 77.00 87.(X) 89.00 67.00 69.00 75.00 75.00 74.00 84.00 102.00 156.00

85 368.80 419.70 289.00 240.00 219.00 244.90 226.30 202.40 107.00 130.00 125.00 68.00 65.00 82.00 83.00 93.00 95.00 73.00 74.(X) 82.00 81.00 80.00 89.00 103.00 159.00

95 400.60 432.50 290.00 250.00 227.00 251.10 231.90 209.90 116.40 138.70 132.00 72.00 69.00 87.00 88.00 98.00 102.00 77.(X) 80.00 85.00 84.00 84.00 92.00 106.00 168.00

105 570.90 443.20 294.00 254.00 234.00 259.30 238.10 212.20 125.70 144.80 138.00 76.00 75.00 92.00 93.00 104.00 105.00 82.00 85.00 92.00 89.00 88.00 97.00 107.00 166.00

115 609.70 459.10 312.00 264.00 241.00 258.30 239.10 219.50 137.60 157.60 150.00 76.00 76.00 95.00 96.00 107.(X) 109.00 83.00 86.00 95.00 91.00 90.00 102.00 111.00 171.00

m 515.30 478.80 312.00 270.00 247.00 271.10 247JO 226.50 146.40 166.00 159.00 81.00 82.00 ,02.00 105.00 114.00 118-00 90.00 9 5 .๓ 9 7 ๓ 9 6 ๓ 9 5 ๓ 1 ๓ ๓ 120.00 1 * 2 ๓

135 351.50 353.60 273.00 264.00 246.00 254.70 238.80 210.40 150.60 162.20 160.00 78.00 83.00 104.00 104.00 115.00 118.00 93.00 98.00 99.00 98.00 97.00 111.00 115.00 175.00

145 261.20 273.40 230.00 256.00 239.00 245.80 232.30 197.10 150.80 155.40 151.00 78.00 86.00 108.00 110.00 119.00 120.00 97.00 100.00 103 00 101.00 10000 113.00 116.00 175.00

155 206.70 228.60 202.00 247.00 231.00 241.00 228.00 186.20 150.40 150.60 146.00 81.00 88.00 111.00 113.00 122(H) 125.00 101.00 105.00 105.00 102.00 100.00 115.00 110.00 166.00

L/าO



ตารางท ี 13ก  (ตอ)

T IM  F O utside W a ll Tem peratures , ( C ] Pressure Head (ias  Compositions

[m in ] 1st Cham ber M ix ing  Cham ber 2nd Cham ber Stack (m m lljO )

Ts ., T s „ เ ^ . T s - Is »a T s„, '■ร».0 T *.1I 'ร».» Is . i . T s . „ * S.|J T * . I . Ts. l ! T ‘ . . . h. h. % O s % c o t ( 'O (ppm )

5 30.00 29.00 29 00 30.00 .30 00 29.00 29.00 28.00 29.00 29.<X) 29.00 28.00 29 00 29.<x> 29.(X) 29.(X) 28.(X) 31 (X) 1.00 200 11.50 8.40 1544 (H)

15 30.00 29.00 29.00 30.00 30.00 29.00 29.00 2K.CK) 29.00 29.CK) 29.00 28.00 29.00 29.00 29.CX) 29.00 29.00 34.(X) 1.00 3.(X) 16.40 4.00 2154.00

25 30.00 29.00 29.00 30.00 30.00 29.00 29.(X) 28(H) 2K.00 28.00 28.<x> 28.(X) 28.00 28.00 28(H) 29.00 30.00 38.00 1.00 4.00 16.80 .3.70 2141(H)

35 30.00 29.00 29.00 30.00 30.00 29.00 29.00 29.CX) 29.00 28.<X) 28.00 28.(X) 29.00 28.00 28.<X) 29.00 30.CX) 42.CX) 1.00 4.CX) 16.10 4.30 2(X)2.00

45 30.00 29.00 29.00 31.00 31.00 29.00 29.<X) 29.00 29.00 28(H) 28.(X) 28.00 29.00 28.<X) 2K.(X) 29.00 .30.00 43.00 1.00 4(H) 16.30 4.10 2166(H)

55 30.00 29.00 29.00 31.00 31.00 29 (X) 29.00 29.00 29.00 29(H) 29.00 28.00 29(H) 28.00 29 (X) 29.00 31.00 44.00 1.00 4(H) 16.90 3.60 2180(H)

65 30.00 29.00 29.00 31.00 32(H) 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29 (X) 28.00 29.00 29.00 29(H) 29.00 31.00 50.00 1.00 4(H) 14.50 5.70 1917.00

75 30.00 29.00 29.00 32.00 32.00 29.00 30.00 30.00 30.00 29.00 30.00 28.(X) 29.00 29.<X) 1.00 29.00 32.00 48.00 1.00 4.00 16.00 4.40 1074.00

85 30.00 29.00 29.00 3.3.00 33.00 29.00 30.00 30.00 29.00 29.<X) 29.00 28.00 29.(X) 29(H) 29.00 29.00 31.00 48.(X) 1.00 4.00 16.70 3.70 1164(H)

05 30.00 30.00 29.00 .33.00 34.00 29.00 30.00 30.00 29.00 30.(X) 29.00 28.00 30.00 29.CX) 29.(X) 29.00 31.00 50.(X) 1.00 4.(X) 15.10 5.20 2CXV4 (X)

105 31.00 30.00 30.00 34.00 34.00 30.00 31 (X) 30.(X) 29.00 30.00 29.00 28.00 .30.00 29.CX) 29.00 29.00 32.00 51.00 1.00 4.(X) 14.50 5.70 1214(H)

115 31.00 30.00 30.00 34.00 34.00 28.00 .31.00 31.00 29.00 .30.00 29(H) 28.00 30.00 29.00 29(H) 28.00 33.00 52.00 1.00 4.(X) 15.80 4.50 2081(H)

126 32.00 31.00 30.00 33.00 35.00 29.00 32.00 32.00 30.00 30.00 30.00 29.00 30.00 29.00 29.00 29.00 33.00 54.00 1.00 4.00 15.50 4.80 1910.00

135 33.00 32.00 31.00 36.00 33.00 28.00 32.00 33.00 30.00 30.00 30.00 29.00 30.00 29.00 28.(X> 28.00 34.00 53.00 1.00 4(H) 14.60 5.60 2510(H)

145 3.3.00 32.00 31.00 36.00 37.00 29.00 33.00 33.00 31.00 31 (X) 30.00 29.00 31.00 29.00 29.CX) 28.(X) 34.(X) 55.00 1.00 4 (X) 17.20 3.30 1659(H)

155 33.00 33.00 32.00 36.00 .39.00 29.00 33.00 3.3.00 31.00 32.00 31.00 30.00 32.00 30.00 30.00 28.00 33.00 50.00 1.00 4.CX) 17.30 3.20 2127.00



ตารางท่ี 14ก แส ด งต ารางบ ัน ท ึก ขอ ม ูล ก ารท ด ส อ บ เผ าม ูล ฝ อ ยก ระด าษ  (ใช ้ห ัว เผ า ) ท ี่อ ัต ราก ารป ้อ น  25 kg /h  ป ร ิม าณ อ ากาศส ่วน เก ิน  60%

ว ัน -เค ็»น -ป ี : 4 ส.ค. 2 5 4 0 อ ัตรากไร!]6น»J สฝอข 25 ke/1. ธ ุณ หภ ูนส ํ่รแวดสอน  : 28 °c นาหนักขํ่เถำ : 2.5 ke น ั 1 เผา : น' ห น พ เห ต ุ

ชนคขอรย ู สฝอย : กระดไษ ปรนไณ อากาคสวนเกน 00 % ความด ันบรรยากไค : 700 m m H g เวสาการท ดสอบ  : 155 นาท ใช ้เช ื้อเทสร 7.5 รตร

T IM E Flue Gas Temperatures , [ C ] Inside W all Temper* tures ,  [ C]

[m in ] 1st Cham ber M ix in g  C 2nd Cham ber Stack 1st Cham ber M ix in g  Cham ber 2nd Cham ber Stack

T e, T e . T e , T e . T e , T e . T e , TS|I T s „ T s „ Tsu T's.s Ts» T s „ TS|8 Is ,9 Tsno Tsm TS|IÎ * SI1I Ts,น ^ SH5 Ts,ifl T s,17 TS|1S

5 126.40 150.10 103.00 142.00 109.00 198.60 159.20 55.50 53.50 52.40 47.(K) 50.00 52.00 53.00 54.(X) 59.00 52.00 58.00 51 (X) 55.00 56.00 57.00 52.50 51.70 75.20

15 220.10 231.40 149.00 190.00 153.00 215.90 181.30 71.20 58.50 60.50 55.00 52.00 54.00 59.00 60.(X) 67.00 55.00 66.00 54.00 60.00 61.00 62.00 59.60 69.00 102.70

25 288.00 323.20 193.00 209.00 179.00 222.10 194.40 90.80 66.80 72.90 67.00 56.(X) 57.00 65.00 66.00 75.(X) 61.00 74.00 60.00 67.00 68.00 69.00 67.40 76.70 122.20

35 433.20 .377.40 230.00 215.00 194.00 234.30 207.20 110.10 75.60 84.60 79.00 62.00 61.00 70.00 71.00 81.00 65.00 80.00 64.(X) 71.00 72.00 73.00 74.00 86.00 136.70

45 367.60 395.00 264.00 235.00 209.00 244.80 219.20 142.30 86.40 98.30 93.00 67.00 66.00 77.00 78.00 89.00 70.00 88.00 69.(X) 77.00 78.00 79.00 81.40 95.60 151.40

55 373.70 392.30 276.00 242.00 220.00 255.50 229.70 156.10 95.60 109.10 104.00 70.00 70.00 82.00 83.00 95.(X) 75.00 94.00 74.(X) 81.00 82.00 83.00 87.80 99.30 156.20

65 477.80 437.30 288.00 248.00 227.00 258.00 233.10 170.30 104.80 119.40 114.00 73.00 74.00 87.00 88.00 100.00 79.00 99.00 78.00 85.00 86.00 87.00 92.90 106.20 164.30

75 454.30 415.90 284.00 254.00 232.00 261.90 236.70 179.90 113.70 126.90 121.00 75.00 80.00 92.00 93.00 106.00 84.00 105.00 83.00 89.00 90.00 91.00 96.80 108.20 168.70

85 360.00 375.20 287.00 266.00 239.00 262.50 239.50 185.80 121.70 131.30 126.00 79.00 83.00 97.00 98.(X) I I  2.00 90.00 111.00 89.00 95.00 96.00 97.00 98.10 108.80 171.70

95 358.30 379.50 292.00 270.00 243.00 363.20 241.70 198.10 130.20 138.40 133.00 81.00 89.00 103.00 104.00 116.00 95.00 115.00 94.(X) 99.00 100.00 101.00 94.40 104.50 175.10

105 371.70 396.80 296.00 274.00 247.00 269.70 246.00 195.00 138.40 149.90 144.00 84.(X) 92.00 107.00 108.00 121.00 99.00 120.00 98.00 103.00 104.00 105.00 103.20 112.30 176.70

115 382.50 412.30 309.00 284.00 257.00 280.00 254.00 202.10 146.90 156.20 151.00 89.00 96.00 113.00 114.00 126.00 105.00 125.00 104.00 107.00 108.00 109.00 107.00 118.80 185.30

m 379.00 2*1.10 235.40 ,96.40 136.10 16530 ,60.00 92.00 192.00 moo ,19.1» 1.12:00 • 10.00 I31XX> 109.00 U3.00 1,4.00 U3.no 112,10 190.20

135 299 70 329.60 279.00 283.00 262.00 266.30 297.00 196.30 158.60 162.40 157.00 91.00 104.00 120.00 121.00 135.00 113.00 134.00 112.00 114.00 115.00 116.00 117.10 117.60 182.30

145 234.50 269.20 238.00 269.00 252.00 257.10 240.10 187.10 158.70 157.90 152.00 91.00 104.00 123.00 124.00 136.00 116.00 135.00 115.00 113.00 114.00 115.00 119.90 120.20 182.30

155 200.60 226.00 209.00 263.00 244.00 251.00 233.90 178.10 158.30 153.70 148.00 90.00 104.00 125.00 126.00 137.00 119.00 136.00 118.00 118.00 119.00 120.00 122.40 121.60 182.10



ตารางท ี 14 ก  (ต อ )

T IM E O utside W all Tem peratures , [ C ] Pressure Head (•as Compositions

[m in ] 1st Cham ber M ix ing  Cham ber 2nd  Cham ber Stack [m m H 20 ]

T«., Ts„, T s ., r>.< 'ร . . 'ร . . 'ร . , l s BS Tso« * S»10 ใ *«แ T«.„ T * . l . ■'ร,.น * sn|5 ■''ร.1. ■'■ร.!, ใ * . , . h, h, % (>, % c o 1 e o lp p m ]

5 .12.60 12.10 12.60 11.50 17.00 16.00 15.00 11.00 15.00 .15.00 15.00 1.1.00 14.00 15.00 15.00 14.00 27.90 11.50 2(H) 4.00 11.60 6.40 1604.00

15 .12.60 12.10 12.60 11.70 16.00 16.00 15.00 11.00 15.00 14.00 15.00 11.00 14(H) 14(H) 15.00 14.00 28.70 17(H) 2.00 4.00 12.90 7.10 1525.00

25 .12.60 12.10 12.40 12.10 16.00 16.00 .15.00 11.00 15.00 14(H) 15.00 1.1.00 14.00 15.00 15.00 14.00 28.90 40.00 2.00 5.00 11.20 6.90 1518.00

35 12.40 12.10 12.10 12.40 17.00 16.00 15.00 1.1.00 15.00 .15.00 15.00 .11.00 14.00 15.00 15.00 14.00 29.60 41.10 2.00 5(H) 10.80 9(H) 1215.00

45 12.50 12.10 12.40 11.10 .17.00 .16.00 15.00 15.00 15.00 14(H) 14.00 11.00 14.00 15.(H) 15.00 14.00 10.00 47.60 2(H) 5(H) 10.10 9.20 1177.00

55 12.50 12.20 12.20 11.40 18.00 16.00 15.00 14.00 .15.00 14.00 14(H) 1.1.00 14(H) 15.00 15.00 14.00 11.00 47.10 2(H) 5.00 11.10 8.60 1545.00

65 12.70 12.10 12.10 11.90 18.00 16.00 15.00 11.00 .14.00 .14.00 14(H) 1.1.(H) 14.00 15.00 14.(H) 11.00 10.20 49.80 2.00 5.00 10.40 9.10 974.00

75 .12.80 12.20 12.20 14.10 18.00 16.00 15.00 11.00 14.00 14.00 14(H) .1.1.00 14.00 15.00 15.00 14.00 10.70 51.70 2.00 5.00 10.90 8.90 1194.00

85 11.00 12.50 12.10 14.50 .19.00 15.00 15.00 14.00 15.00 14.00 14.00 .1.1.00 15.00 14.00 15.00 14.00 10.20 50.70 200 5.00 12.00 7.90 1575.00

95 11.40 12.70 12.40 15.00 40.00 .15.00 15.00 .14.(X) 15.00 15.00 14.00 11.00 14.00 15.00 14.00 11.00 10.40 51.00 2.(X) 5.00 12.10 7.80 1401.00

105 11.70 12.90 12.70 15.70 41.00 .16.00 15.00 14.00 .15.00 .15.00 14(H) 1.1.00 14.00 15.00 .14 .(H) 11.00 12.10 52.50 2(H) 5.00 12.00 7.90 1242.00

115 14.10 11.60 11.10 .16.70 41.00 16.00 16.00 15.00 .15.00 15.00 35.00 .1.1.00 15.00 16(H) 15.00 14.00 12.80 56.60 2.00 5(H) 11.50 8.10 1170.00

125 31,70 37.50 <2.00 35.00 36.00 36 00 35.00 35.00 353» 33.00 35.00 35.00 35.00 34.00 57.00 2.00 5.00 12.00 7.90 น  52.00

135 .15.90 14.70 11.90 17.70 41.00 .16.00 18.00 17.00 .16.00 16.00 15.00 .14.00 16.00 15.00 15.00 14.00 12.60 52.20 2(H) 5.00 15.10 530 1190.00

145 .16.50 15.10 14.60 .18.20 44.00 .16.00 18.00 17.00 16.00 17.00 17.00 .14.00 16(H) 16.00 15.00 14.00 1.1.80 46.10 2(H) 5.00 17.00 1.50 2120.00

155 17.50 16.40 .15.40 .18.80 45.00 17.00 18.00 18.00 17.00 18.00 16(H) 15.00 17.00 17.00 16(H) 15.00 1.1.90 55.80 2(H) 5.00 17.40 1.20 2918.00



ตารางท ี่ 15ก แ ส ด งต ารางบ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ก ารท ด ส อ บ เผ าม ูล ฝ อ ยใบ ไม แ ห ้งท ี่อ ัต ราก ารป ้อ น  50 kg /h  ป ร ิม าณ อ ากาศส ่วน เก ิน  60%  (ป ้อ น ม ูล ฝ อ ยท ุก  5 น าท ี)

ว ัน -เด0น -ป ี : 31 ก.ก. 2 5 4 0 อ ัค ร !ก !ร ป ้อ น y o ฝอย 50 kg/h ธ ุฌ ห ภ ูม ส งแวด ท ธม  : 27 " c น ํ!ห น ักข เด ไ  : 9.5 k|i น ัว เผ ! : า .,น ' หม !ข เห ต ุ - ป ้อ น y a ฝอยท ุก  5 นไฑ กร ั๋งละ 4 .2  kg

ชนดของม ทฝอข : ใบไม ้แท ้ง ป ร ม !ฌ ธ !ก !ก ท ว น เก น 60 % ค ว !ม ด ัน บ ร ร ข !ก !ก  : 760 m m llg เว01ก !รฑ ด ส ธบ  : 57.5 น !ท น ไ ช (,1ท รง ทตร

T IM E Flue Cas Temperatures 1 ( C] Inside W all Tem peratures , [ C ]

[m ill] 1st Cham ber M ix ing  c 2nd  Cham ber Stack 1st Cham ber M ix in g  Cham ber 2nd C ham ber Stack

Te, T e , T e , T e . T e . »8fl Te , 1 รน Tslt T s „ Ts,. เรเ 5 Ts» T s „ ■เรเร Ts» Ts„o ^ รน1 * รl i t Tsน ร 1 รน4 T s ,l. TS|1É *รแ7 * รน*

2.5 71.30 82.00 51.00 38.(K) 38.00 51.80 48.90 36.00 35.10 37.30 35.00 34.00 31.00 29.00 29.(X) 28.(X) 27.(X) 26.(X) 27.00 27.00 31.00 31 (X) 31.10 29.00 33.90

7.5 74.70 86.80 65.00 46.00 46.00 70.40 65.20 39.30 .36.40 40.00 39.(X) ,36.(X) 32.00 30.00 30.00 32.00 28.00 27.00 26.1X) 27.00 .31 (X) .31 (X) 31.90 .37.60 39.90

12.5 80.00 91.20 71.00 54.00 53.00 73.70 69.20 .39.60 37.30 40.80 .39.00 .36.00 32.<X) 31 .(X) 3().(X) 33.00 29.00 27.00 26.(X) 26.00 31.00 .31.00 .32.80 38.50 44.00

17.5 81.10 93.00 85.00 59.00 57.00 72.00 68.90 39.90 38.10 40.90 39.00 .38.(X) 34.00 32.00 .31 .(X) 35.00 30.00 28.1X) 26.00 27.00 37.(X) 34.(X) 33.40 40.70 47.40

22.5 89.90 97.00 92.00 64.00 63.00 66.50 64.10 41.10 38.90 41.60 39.00 39.(X) .35.00 34.00 33.00 .36.00 .31.00 30.00 27.00 28.00 36.00 34.(X) 34.20 40.40 49.10

27.5 118.80 108.20 105.00 72.00 70.00 112.00 102.80 43.90 41.20 44 10 42.00 4.3 .CM) 36.00 35.00 33.00 39.00 33.00 30.00 28.00 29.00 36.(X) 35.00 35.60 47.70 57.30

32.5 144.00 135.20 125.00 83.(X) 80.00 93.00 87.90 45.90 43.50 46.20 4.3.00 45.(X) 38.00 36.00 35.00 4().(X) 33.00 31.00 29.00 29.00 .37.(X) 35.00 .36.90 48.70 60.90

37.5 171.10 155.70 143.00 91.00 88.00 111.50 102.50 48.70 46.30 48.70 46.00 48.(X) 41.00 35.00 35.00 41.00 34.00 31.00 29.00 29.00 .38.00 .37.00 38.30 52.10 64.50

42.5 136.90 160.80 137.00 9400 93.00 79.80 79.00 50.40 46.70 49.50 47.00 44.(X) 41.00 .39.00 37.00 41.00 35.00 32.00 29.00 30.00 .38.00 37.00 38.80 4.3.00 66.40

47.5 112.00 125.80 103.00 82.00 81.00 65.20 65.80 49.60 45.70 47.60 45.(X) 42.00 42.00 38.00 37.(X) 41.00 35.00 32.00 29.(X) 29.00 38.00 37.00 38.70 48.30 60.10

52.5 82.40 93.90 79.00 70.00 69.00 58.60 58.80 48.60 45.30 45.70 4.3.00 4.3 .(X) 43.00 38.00 36.(X) 40.00 .36.00 33.00 30.(X) 30.(X) .38.00 37.00 .38.60 45.40 54.40

87.5 S7.50 74.70 67.00 62.00 61.00 53.90 53.60 47.80 45.00 44.60 41.00 43.00 43.00 38.00 36.00 40.00 36.00 33.00 30.00 30.00 38.00 37.00 38.40 42.60 48.70

62.5

67.5

72.5

77.5



ตารางท ี 15ก (ต อ )

T IM E Outside W all Tem peratures , [ C ] Pressure Head (■as Compositions

[m in ] 1st Cham ber M ix ing  Cham ber 2nd Cham ber Stack [m m H jO ]

T \ , T s „, ■'ร.. T sb7 T *„, T s „ T*.10 T s .ll Ts„i« ^ soU Ts. u Ts.lS T * . i i T s.I7 Ts. i . h. h. % () , % c o , C O Ipp m ]

2.5 29.90 29.50 29.30 29.10 29.00 29.00 29.00 28.(H) 29(H) 28(H) 28.00 27.00 28.00 28.00 28(H) 29.00 28.40 30.30 3(H) 6(H) 20.50 0.50 451.00

7.5 29.90 29.50 29.30 29.10 29.00 28.00 29(H) 28(H) 28.00 28(H) 28(H) 27.00 28.00 28(H) 28.00 29.00 29.60 31.10 3.00 6.00 20.60 0.40 552.00

12.5 29.90 29.40 29.20 29.10 29.00 28.<X) 29.00 29.00 28.00 27.00 28.00 27.00 28(H) 28.(X) 28.00 29.00 29.10 32.00 3(H) 6.00 20.50 0.50 458.00

17.5 29.90 29.40 29.20 29.10 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 28.00 29.00 27.00 29.00 28.00 28(H) 29.00 32.20 33.10 3.00 6(H) 20.40 0.60 425.00

22.5 29.90 29.40 29.20 29.20 30.00 29(H) 29.00 29.00 29.00 28(H) 29.(H) 28 .(H) 29.00 28.(X) 29.00 29.00 30.40 33(H) 3(H) 6(H) 20.30 0.70 465.00

27.5 29.90 29.40 29.20 29.20 30.00 30.00 30(H) 29.00 29(H) 29.(X) 29.00 28.00 29.00 29(H) 29.00 29.00 35.20 33.80 3(H) 6.00 20.60 0.40 492(H)

32.5 29.90 29.40 29.20 29.30 31.00 30.00 30.00 29(H) 29.00 29(H) 29.00 28.00 29.00 29.00 29(H) 29.00 32.40 34.70 3.00 6.00 20.50 0.50 485.00

37.5 29.90 29.40 29.20 29.60 31.00 30.00 30.00 29.00 29.00 29.00 29.00 28.00 29.00 29.00 28.00 29.00 31.20 34.00 3(H) 6.00 20.60 0.40 512.00

42.5 29.90 29.40 29.00 29.70 31.00 30.00 30.00 30.00 30.00 29.00 30.00 28.00 30.00 29.00 29.00 29.00 32.60 34.40 3.00 6.00 20.40 0.60 435.00

47.5 29.70 29.30 29.00 29.80 31.00 30.00 30.00 30.00 29.00 29.(X) 30.00 28(H) 30.00 30.00 30.00 30.00 34.10 33.30 3(H) 6(H) 20.50 0.50 463.00

52.5 29.70 29.30 29.00 29.70 32.00 31.00 30.00 30.00 30.00 29.00 30.00 29.00 30.00 30.00 30.00 30.00 32.50 32.50 3(H) 6.00 20.60 0.40 465.00

S7.5 29.70 29.20 28.90 29.40 32.00 31.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 29.00 30.00 30.00 30.00 30.00 31.30 31 JO 3.00 6.00 20.70 0 J 0 445.00

02.5

07.5

72.5

77.5



ตารางท่ี 16ก แ ส ด งต ารางบ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ก ารท ด ส อ บ เผ าม ูล ฝ อ ยใบ ไม ้แ ห ้งท ี่อ ัต ราก ารป ้อ น  50 kg /h  ป ร ิม าณ อ ากาศสวน เก ิน  60%

ว ัน -เดอน -ป ี : 3 0  ก.ก. 2 5 4 0

ชน ดข องย ูสฝอย : ใบานแหง

อ ัครไกใรป ํ«นย ูQฝอย : kg/h

ปร ิมไณ 01กใศสวนเก ํน  :

อ ุณ ห ภ ูม ิสงแวด ลอน  : 27 " c

ควไมด ันบรรนไกไก : 7 60  mm Hg

นไหน ่กขเถไ :

เวลไกไรท ดสอบ  : นไฑ

ามใช’

ไชเชอเพสง

หนไยเหต ุ - กไรเผไไหม ้ของภ ูลฝอยเก ํดข ํ่นม ้อผนไก

T IM E

[m in ]

Flue (ias Temperatures , [ C ] Inside W a ll Tem per;dures 1 [ C]

1st Cham ber M ix ing  c 2nd  Cham ber Stack 1st Cham ber M ix in g  Cham ber 2nd Chamber Stack

T b , T b , T b , T b. T b, 'B , T b , T s „ Tslt ไร,, ไร,4 T s „ Tsm T s „ TS|, ไร,9 ^ SI10 Ts„ l ใ ร .,. T s ,„ T ' l i , * SIH T s „, T*I17 T»I1.

5 82.20 87.60 61.00 42.00 41.00 48.30 45.00 38.10 32.80 34.20 33.00 34.00 30.00 30.00 30.(X) 31.00 30.00 30.00 3 1 (X) 33.00 34. (X) 35.00 30.50 32.40 35.70

15 67.50 81.20 63 .(X) 44.00 44.00 65.30 59.50 39.10 35.00 40.00 38.(X) 36.00 31.00 31 .(X) 30.00 33.00 30.00 30.(X) 30.00 33.00 34.00 35.00 31.70 35.10 40.10

25 113.30 126,70 56.00 56.00 107.70 98.90 45.40 .19.10 52.40 49.00 44.00 3.1.00 3.1.00 32.00 15410 11.00 10.00 11.00 34.00 35.00 35.00 11.10 45.40 51.90

35

45

55

65

75

85

05

105

115

125

135

145

155



ตารางที 16ก (ตอ )

T IM E

[m in ]

O utside W a ll Temperatures , [ C l Pressure Head 

(m m ll20 )

(ias Compositions

1st Cham ber M ix in g  Cham ber 2nd  Cham ber Stack

Ts., T»., 'ร . , 'ร . . 'ร . . T * „. T«., T»„, Ts„. ■''ร..,0 Ts. , i Ts. i t T«.„ T *.I« ^ SoI5 * SoI# เ \ | 7 Ts018 h. \ % 0 1 % c o 1 C O lppm )

5 28.40 27.80 27.70 27.90 28.00 28.(X) 28.(X) 28.00 28.(X) 28.(X) 28.(X) 28.(X) 28.00 28.(X) 28.00 28.(X) 28.‘X) 28.30 1.00 2.00

1ร 28.20 27.90 27.70 28.30 28.00 28.(X) 28.00 28.00 28.00 28.(X) 28.(X) 28.00 28.00 28.00 28.00 28.(X) 29.10 29.10 5.00 9.(X) 20.60 0.40 628.00

25 28.20 27.00 5  27.90 28.50 28.00 28.00 , 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 33..10 30,60 5 3» 9.00 20 JO 0 5 0 797.00

35

45

55

65

75

85

05

105

115

125

135

145

155



ตารางท่ี 17ก แสดงต ารางบ ัน ท ึก ขอ ม ูล ก ารท ด ส อ บ เผ าม ูล ฝ อ ยก ระด าษ ท ี่อ ัต ราก ารป ้อ น  50 kg /h  ป ร ิม าณ อ ากาศสวน เก ิน  40%

ว ัน -เด0 ม -ป ี : 24  ท.ค. 2 5 4 0 อ ัคร ไกไรป์คนร ุ]0ฝธผ 50 kg/h ธ ุฌ ห ภ ูป ีเรงเท ด ออม  : 29 "c น !ห น ักท ี่เถ ้า  : 6.9 k e น ัวเผไ : ■เมน' ผ ท น เห ต ุ

ชาไดขธงรุJ0ฝคข : กระดาษ ป ร ํมไ010ไกไคถ้วน๓ น 4 0 % กวไมด ันบรรยไกไค : 760 m m Hg ท อไก ไรท ด ก อบ  : 155 นไฑ รตร

T IM E Flue (ias I'em peratures , [ CJ Inside W all Tempers tures , ( C]

[m in ] 1st Cham ber M ix ing  c 2nd Chamber Stack 1st Cham ber M ix in g  Cham ber 2nd  Chamber Stack

T e, T e , l e , T e . T e , Te , T e , T s „ T * ,, T , „ '‘ 'ร,. TS|# T ร,. เร,, ^ SI8 Is ,8 TsllO T * „ | 1ร,,, Ts, i. Ts,u T ร,,, Ts„ . Ts„ , T s ,„

5 253.10 199.50 124.(K) 65.00 64.00 112.80 97.60 52.60 45.10 42.80 44.(X) 43.00 40.00 39.00 39.00 41.00 38.00 33.(X) 34.(X) 37.00 40.(X) 41.00 38.(X) 41.60 51.80

15 326.10 310.80 219.00 107.00 106.00 145.50 128.20 70.80 56.40 52.90 55.00 54.(X) 45.00 43.00 42.00 4.3.00 42.00 .38.00 39.(X) 41.00 42.00 46.(X) 42.00 52.20 71.60

25 427.50 372.90 262.00 133.00 131.00 153.00 139.40 87.10 66.80 63.30 62.00 61.00 50.00 47.00 47.00 48.00 47.00 4.3.00 44.00 46.00 47.(X) 51.00 46.00 62.90 87.30

35 549.30 504.30 311.00 153.00 150.00 183.60 166.40 120.90 81.50 76.30 70.00 69.00 57.00 51.00 54.00 55.00 54.(X) 50.00 51.00 53.00 54.(X) 58.00 50.00 69.60 102.30

45 532.30 503.80 354.00 175.00 173.00 192.70 178.80 122.90 99.20 93.50 95.00 80.00 66.(X) 55.00 63.00 64.00 63.00 59.00 60.00 62.00 63.(X) 67.00 54.00 78.50 119 40

55 609.40 607.40 392.00 192.00 187.00 216.50 198.70 167.10 113.60 106.60 101.00 87.00 72.00 59.00 69.00 70.(X) 69.00 65.00 66.(X) 68.(X) 69.00 73.00 58.00 90.10 127.70

65 645.60 590.70 399.00 200.00 193.00 215.20 200.90 175.70 129.80 120.30 115.00 90.00 80.(X) 62.00 77.00 78.00 77.00 7.3.00 74.00 76.(X) 77.(X) 81 (X) 61.00 84.60 134.20

75 591.30 579.30 392.00 207.00 200.00 216.90 204.70 214.80 144.00 135.30 123.00 92.00 87.00 66.00 84.00 85.00 84.00 80.00 81.00 83.00 84.00 88.(X) 65,00 85.00 135.60

85 583.30 569.60 374.00 204.00 208.00 212.80 207.40 220.10 160.80 149.30 139.00 99.00 95.00 70.00 92.00 93.00 92.00 88.00 89.00 91.00 92.00 96.(X) 69.00 89.10 138.50

05 580.10 572.20 384.00 213.00 208.00 218.00 209.40 201.80 173.30 161.50 155.00 102.00 106.00 75.00 103.00 104.00 103.00 99.00 100.00 102.00 103.00 107.00 74.00 82.90 146.10

105 504.70 471.60 346.00 209.00 205.00 203.60 198.50 212.90 179.30 169.40 159.00 102.00 112.00 79.00 109.00 110.00 109.00 105.00 I06.(X) 108.00 109.00 113.00 78.00 86.70 135.40

115 510.20 417.10 314.00 198.00 193.00 203.90 197.70 203.80 181.40 171.00 160.00 103.00 115.00 83.00 112.00 113.00 112.00 108.00 109.00 111.00 112.00 116.(X) 82.00 90.10 140.80

l l s ü » * « IM 0 32,.00 194.00 195.80 190.20 209.70 180.30 176.00 165.00 104.00 117.00 83,00 H 4.no 115.00 114.00 110.00 111.00 113.00 114.00 118.00 82.00 84.90 133:60

185 516.60 286.40 262.00 184.00 181.00 171.30 170.80 209.40 185.70 176.80 165.00 102.00 129.00 83.00 126.00 127.00 126.00 122.00 123.00 125.00 126.00 130.00 82.00 86.90 128.30

145 527.00 242.70 225.00 170.00 167.00 159.20 158.60 201.80 184.10 174.20 162.00 97.00 116.00 83.00 113.00 114.00 113.00 109.00 1 10.00 112.00 113.00 I I 7. (X) 82.00 81.30 119.30

155 530.00 219.00 210.00 163.00 160.00 157.50 155.50 197.90 182.80 172.30 160.00 97.00 117.00 84.(X) 114.00 115.00 114.00 110.00 111.00 113.00 114.00 1 IH.(X) 83.00 79.20 111.60

L /Ioo



ตารางท ื 17ก  (ตอ)

T IM E O utside W all Tem peratures , [ C) Pressure Head Cas Compositions

[m in ] 1st C l amber M ix ing  Cham ber 2nd Cham ber Stack [m m H 20 ]

Tsol T » ., ■'ร.. T s ., T *  ฬ Ts.7 T s .„ 14.,0 1X.11 โร .,, Ts. u * Sol6 14.1, T so17 IX . IB h. h. % () , % c o # C ()(ppm |

5 30.80 30.30 30.30 30.50 32.00 32.00 32.00 29.00 32.00 32.00 32.00 31.00 29.00 32.00 31.00 31.00 34.40 32.40 3.00 7.00 16.50 4.00 2112.00

15 30.60 30.10 30.20 30.80 32.00 32.00 32.00 29.(X) 32.00 32.00 32.00 31.00 29.(X) 32.(X) 31 .CXI 31.00 35.80 35.00 3.00 7.00 16.00 4.40 2852.00

25 30.70 30.20 30.20 31.30 32.00 32.00 32.00 29.(X) 32.00 32.00 32.00 31 .(XI 2 9 . 0 0 31.00 31 .(X) 30.00 37.80 36.30 4.(X) 8.00 16.50 4.00 2849.(X)

35 30.70 30.30 30.30 32.00 32.00 32.00 32.00 30.00 32.00 32.00 32.00 31.00 30.00 31 (X) 31 .(X) 30.00 40.70 39.30 4 (K) 7.00 13.90 6.20 2208.(X)

45 31.00 30.60 30.40 33.00 34.00 32.00 32.00 30.00 32.00 32.00 32.(X) 31.tX) 30.00 31 (X) 31 (X) 30.00 43.00 45.90 4.00 8.00 13.90 6.30 2313.00

55 31.20 30.90 30.60 34.00 34.00 32.00 33.00 31 (X) 32.00 31.00 32-(X) 31.00 30.(X) 31 (X) 30.00 30.00 40.30 49.20 4.(X) 8.00 10.00 9.60 1748.CX)

65 31.60 31.20 30.80 34.60 34.00 31.00 34.00 32.00 32.00 31.00 32.00 31.00 30.(X) 30.00 30.00 29.00 33.80 57.60 4.(X) 8.00 10.60 9.20 1609,(X)

75 31.70 31.30 30.90 35.10 36.00 30.00 34.00 32.00 32.00 31.00 31.00 30.00 29.00 30.(X) 29.00 29.00 35.20 58.30 4.00 8.00 12.60 7.30 1974.00

85 31.90 31.50 31.00 35.80 37.00 31.00 34.00 33.00 32.00 32.00 31.00 30.00 31.00 30.00 30.00 29.00 34.10 65.40 4.00 8.00 10.30 9.40 1590.00

95 32.30 31.70 31.20 36.60 39.00 33.00 35.00 33.00 .33.00 32.00 32.00 31.00 32.00 32.00 31.00 31.00 36.40 77.10 3.00 7.00 14.70 5.50 1800 00

105 32.80 32.20 31.60 37.20 40.00 34.00 35.00 34.00 33.00 33.00 33.00 32.00 33.00 33.00 32.00 32.00 34.30 56.10 3.00 7.00 16.40 4.10 2801.00

115 33.30 32.70 32.00 38.00 43.00 34.00 35.00 35.00 33.00 33.00 33.00 33.00 33.00 33.00 33.00 32.00 39.40 56.(X) 4.(X) 8.00 15.60 4.80 2030.00

126 , * 1 » . * > 35.00 36.00 35.00 34.00 34.00 .1.1.00 34.00 33.00 33.00 32.00 34.60 37.60 4.00 8.00 15.90 ร ุ?
135 34.80 34.20 33.20 39.10 44.00 35.00 36.00 36.00 34.00 34.00 33.(X) 32.00 34.00 33.00 33.00 32.00 37.10 52.20 3.00 7.00 18.60 2.10 2 6 9 2 . 0 0

145 35.70 35.10 34.00 39.60 44.00 34.00 37.00 36.00 34.00 34.(X) 33.00 32.00 34.(X) 33.00 32.00 .32.00 37.90 47.50 3.00 7.00 19.10 1.70 2751.00

155 36.70 36.10 34.80 40.20 46.00 35.00 37.00 36.00 34.(X) 34.00 34.00 33.00 35.00 33.00 33.00 32.00 36.30 47.40 3.00 7.00 19.10 1.70 2864.(X)



ตารางท ี่ 18ก  แ ส ด งต ารางบ ัน ท ึก ขอ ม ูล ก ารท ด ส อ บ เผ าม ูล ฝ อ ยก ระด าษ ท ี่อ ัต ราก ารป ้อ น  50 kg /h  ป ร ิม าณ อ ากาศสวน เก ิน  60%

เว ้น -เด0น-ป ี : 25 ก.ค. 2 5 4 0 อ ัครไกไรป ๋อนย ูลฝอย 50 kg/h ธ ุฌ ห ภ ูน ิเท แ วด ล ้อ ม  : 29 " c นาไนอักข! 01 : 6.5 ห ัวเผไ : า ม น ่ ห เทขเหต ุ

ชน ิดของย ู 0ฝ0ย : กระดไษ ป ร ํม  ไณอไกไคทวนเกน 60 % ควไมด ันบรรยใกไค : 760 m m llg เวสไกไรทดสอบ  : 155 นไฑ น ', ™ รดร

T IM E Flue (»as Temperatures , [ C ] Inside W all Temperatures , [ C ]

[m in ] 1st Cham ber M ix in g  c 2nd  Cham ber Stack 1st Cham ber M ix in g  Cham ber 2 nd  Cham ber Stack

TTe, T e . T e , T e . T e , T e . Te , T s „ T s „ 1 ร „ Tsi< Ts» Ts» T s „ 1 SI§ T s „ Ts,io T ‘ l l l T si i î Tsu . Tsi i . T *116 * SII8 Tsn, Tsu i

5 271.50 215.50 145.00 82.00 83.00 132.50 115.80 62.50 55.20 51.50 52.00 55.00 50.00 49.00 51.00 52.00 51.00 49.00 48.00 47.00 49.00 51.00 50.20 52.10 62.90

15 345.30 330.20 240.00 125.00 125.00 165.40 145.30 80.20 65.40 63.50 66.00 65.00 55.00 55.00 55.00 57.00 56.00 54.00 55.00 50.00 52.00 53.00 54.40 62.50 82.40

25 444.20 387.40 284.00 155.00 150.00 175.10 158.10 95.50 75.30 75.10 73.00 72.00 60.00 58.00 59.00 60.00 60.00 59.00 58.00 52.00 55.00 55.00 58.20 72.40 97.50

35 567.50 525.10 330.00 172.00 170.00 205.50 185.60 131.50 92.10 86.20 81 .(X) 80.00 68.00 62.00 63.00 66.00 65.00 60.00 59.00 55.00 59.00 62.00 63.40 79.50 i 111.50

45 551.50 520.70 375.00 194.00 195.00 213.80 198.50 132.30 108.50 105.40 95.(X) 90.00 75.00 65.00 67.(X) 72.CK) 71.00 63.00 61.00 65.(X) 69.00 72.<X) 69.20 87.20 128.30

55 625.20 625.10 4 10.(K) 211.00 205.00 235.40 215.40 176.30 123.50 116.20 106.(X) 98.00 1 85.00 70.00 71.00 75.00 76.00 68.00 i 67.(X) 62.00 65.00 67 .(X) 73.40 99.40 135.90

65 664.80 610.30 420.00 220.00 215.00 235.10 220.50 175.40 139.90 130.50 121.00 100.00 90.00 72.00 73.00 80.00 80.00 70.00 69.00 65.00 67.00 69.00 75.90 95.60 147.70

75 610.50 599.50 410.00 225.00 220.00 235.50 225.80 225.70 155.10 145.50 135.00 105.00 95.00 75.00 77.(X) 85.00 84.00 72.00 70.00 70.00 72.00 75.00 80.90 96.50 148.30

85 588.50 589.40 495.00 221.00 229.00 231.10 227.10 230.40 172.20 159.40 148.00 110.00 105.00 80.00 80.00 90.00 90.00 75.00 74.00 72.00 75.00 76.00 85.40 99.50 148.50

05 595.70 589.80 405.00 231.00 229.00 240.50 231.20 213.40 18.3.40 170.20 159.00 114.00 115.00 85.00 86.(X) 95.00 95.00 84.00 83.(X) 77.00 80.00 82.(X) 90.30 92.50 157.20

105 525.40 492.50 370.00 229.00 225.00 225.80 210.50 224.40 189.50 180.50 170.00 114.00 122.00 90.00 92 (X) 99.00 98.00 89.00 88.(X) 82.00 85.00 88.00 93.40 96.90 147.60

115 530.40 439.80 345.00 210.00 215.00 227.10 215.10 215.60 193.40 182.40 171.00 115.00 125.00 95.00 96.00 101.00 100.00 90.00 89.00 82.00 85.00 88.00 95.20 100.50 150.50

m 328.20 423JO 355.00 212.00 1 215.00 205.90 208.10 219.10 196.50 185.30 173.00 115.00 127.00 95.00 96.00 103.00 102.00 92.00 91.00 933» 89.00 92.00 96.50 l É i i i É â
1

145/70
135 535.90 299.50 285.00 201.00 200.00 190.40 189 40 218.10 195.90 186.20 175.00 112.00 130.00 95.00 96.00 103.00 102.00 92.00 91.00 85.00 89.00 92.00 97.40 97.70 138.50

145 548.50 260.40 245.00 190.00 185.00 180.20 178.40 210.40 194.10 183.10 172.00 105.00 125.00 95.00 96.00 101.(X) 100.00 92.00 91.00 83.00 85.00 88.(X) 97.50 92.50 129.80

155 545.80 235.90 230.00 185.00 180.00 175.90 175.50 205.30 191.30 180.50 170.00 105.00 125.00 95.00 96.(X) 101.00 100.00 92.00 91.00 83.00 85.00 88 00 97.90 88.90 120.40

05O



ตารางที 18ก (ตอ)

TIME Outside Wall Temperatures , I O') Pressure Head (>as Compositions
[min] 1st Clamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack (mmHjO)

Ts„ Ts., 'ร.. Ts„. T** ■ โร., Ts0* Ts„, Tsnl0 Ts„n Ts-I* Ts.„ Ts.น lsn|5 ''ร,,. ''ร. 17 T*.u h, \ %(), %co 1 COIppm]
5 31.50 31.10 31.10 31.40 32.00 32.00 33.00 30.00 33.00 33.00 32(H) 31.00 30.00 31.00 31.00 31.00 35.50 33.50 4(H) 8.00 15.50 5.10 1991(H)
15 31.60 31.20 31.30 31.40 32.00 32.00 33.00 30.00 33.00 33.00 32.00 31.00 .30.00 31.00 32(H) 32.00 .36.70 36.20 4(H) 8(H) 15(H) 5.60 1990(H)
25 31.50 31.30 31.20 32.40 33.00 33.00 3.3.00 30.00 33.00 33.00 32.00 31.00 30.00 31 .(X) 32(H) 32(H) 38.50 37.50 4(H) 8(H) 15.50 5.10 1995 (H)
35 31.40 31.30 31.30 33.10 33.00 33.00 33.00 30.(X) 33.00 .33.00 32.00 31.00 30.00 31.00 32(H) 32.00 41.60 40.20 4.00 8.00 12.70 7.90 1892 00
45 31.30 31.50 31.50 34.10 33.00 33.00 33.00 30.00 33.00 33.00 32.00 31.00 31.00 32.00 32(H) .33.00 44.20 46.50 4.00 8(H) 12.80 7.80 1990(H)
55 31.20 31.90 .31.70 35.10 34.00 34.00 34.(X) 31 (X) 34.00 33.00 33.00 32.00 31.00 32.00 32.00 33.00 41.50 50.50 4.(H) 8(H) 10.00 10.60 1620(H)
05 31.50 32.30 31.90 36.70 35.00 35.00 34 00 31.00 34.00 33.00 33.00 32.00 31.00 32.00 33.00 33.00 42.40 58.10 4.00 8(H) 10.20 10.40 1720(H)
75 31.90 32.50 31.90 .36.50 35.00 35.00 34.(X) 32.00 34.00 34.00 33.00 32.00 31.00 32.00 33.00 33.00 42.50 58.90 5.00 9.00 11.50 9.10 1840.00
85 31.90 32.80 32.20 36.80 36.00 35.00 35.00 32.00 35.00 34.00 33.(X) 32.00 32.00 32.00 33.00 33.00 4.3.20 58.50 5.00 9.00 10.(X) 10.60 1650.00
05 32.80 .32.90 32.30 37.20 .37.00 35.00 35.00 33.00 35.00 34.00 33.00 .33.00 .32.00 33.00 33(H) 34.00 4.3.30 58.40 5.00 9(H) 13.50 7.10 1750(H)
105 33.50 33.40 32.70 38.50 38.00 34.00 36.00 34.(X) 35.00 34.00 33.00 33.00 33.00 33.00 33.00 34.00 43.50 58.50 4.00 8.00 16.10 4.50 2210.00
115 34.50 33.50 33.10 39.10 40.00 34.00 36.00 35.00 35.00 35.00 33.00 .33.00 33.00 33.00 33.00 34.00 43.70 58.50 4.00 8.00 14.50 6.10 2105.00
m > » 33.60 33.70 » •» 36.00 35.00 .15.00 11.00 33.00 33.00 34.00 4170 58.80 4.00 9.00 ■■14.50 2180.00
135 35.50 34 .7 40.20 43.00 34.(X) 37.00 36.00 35.00 .35.00 33.00 33.00 33.00 33.00 33.00 .34.00 43.80 55.40 4(H) 8(H) 17.50 3.10 2592(H)
145 36.80 35.60 35.20 40.80 43.00 .34.00 37.00 36.00 35.00 35.00 33.00 33.00 33.00 33.00 33.00 34.00 44.20 55.10 4.00 8.00 I860 2.00 2650(H)
155 37.90 37.20 36.20 41.50 4.3.00 34.00 37.(X) 36.00 35.00 35.00 33.00 33.00 33.00 34.(X) 33.00 35.00 44.80 54.50 4.00 8.00 18.60 2.00 2670(H)



ตารางท่ี 19ก แสดงตารางบันทึกข้อมูลการทดสอบเผามูลฝอยใบไมเปียกมีความชื้น 15% ที่อัตราการป้อน 25 kg/h ปริมาณอากาศสวนเกิน 40% (ไมเขี่ยมูลฝอย)

าน-|«»น■ ปี : 23 0 ค. 2540 ธัคว ไกไวป๋คนยูลฝคข 25 kg/h ธุฌหภูSinแวดQคม : 20 "c นาหนัก«แท้ : 0.5 kg หัวเผไ : ใบใ»' หม ไขเหตุ - ใบไมเปียกมควไมชน 15%
1(นิด vtny OfJou : ใบามํฟ็ยก แใม1 ฌoinifimwinw : 40 % ความดันไทใยไกไค : 760 mmHg เวลไกไวฑดสคบ : 148 นไฑ าช'1»emÔ4 รฅว - ไมเท่ีขJJQฝคข
TIME Hue Gas Temperatures , [ C] Inside Wall Temper! tures , [ C]
[min] 1st Chamber Mixing C 2nd Chamber Stack 1st Chamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack

Te, Te, Te. Te. Te. Te, Te, Ts„ Ts„ TS|, Ts„ Ts„ Ts„ Ts,7 Ts» Ts„ Tsll0 Tsm Tsu, 1*11» Ts,น 1*116 T'u. T*u, T«II1
4 73.90 113.10 58.00 45.00 42.00 67.70 62.20 43.30 34.50 38.30 36.00 35.00 30.00 31.00 31.00 34.00 33.00 30.00 30.00 33.00 35.00 37.00 32.30 35.40 40.10
8 108.70 146.40 84.00 56.00 48.00 67.60 60.10 45.30 36.10 39.70 37.00 35.00 31.00 32.00 31 .(X) 37.00 33.00 31.00 31 (X) 40.00 42.00 41.00 32.90 34.80 40.10
14 147.50 167.20 108.00 66.00 56.00 74.10 65.30 48.20 39.20 42.40 40.00 37.00 32.00 33.00 32.00 40.00 40.00 31.00 31.00 36.00 38.00 37.00 34.10 36.60 43.50
18 144.80 165.20 116.00 69.00 58.00 64.50 59.10 48.20 39.60 42.30 40.00 37.00 34.00 34.00 33.00 38.00 37.00 32.00 31.00 46.00 48.00 47.00 34.20 35.80 43.20
24 125.20 147.10 114.00 69.00 60.00 66.90 62.40 48.70 40.80 43.00 41 CK) 39.00 35.00 35.00 33.00 41.00 39.00 33.00 32.00 47.00 49.00 48.CK) 34.80 36.40 46.40
28 140.50 151.60 119.00 72.00 63.00 79.90 74.80 50.80 42.30 44.30 43.00 40.(X) 37.00 35.00 34.(X) 42.00 41.00 33.00 32.00 48.00 50.00 49.00 35.50 40.20 49.10
34 202.80 210.90 154.00 87.00 74.00 103.90 92.80 59.20 48.20 50.80 48.00 42.00 36.00 37.00 35.00 42.00 41.00 34.00 33.00 40.00 42.00 41 .(X) 37.60 43.30 56.60
38 223.70 235.10 168.00 93.00 80.00 84.20 77.60 62.20 49.80 53.10 50.00 43.00 39.00 38.00 37.00 46.00 43.00 35.00 34.00 51.00 53.00 52.00 38.00 41.90 55.30
44 196.10 223.40 172.00 95.00 83.00 95.30 87.60 65.30 53.30 56.20 54.00 45.00 41.00 40.00 39.00 49.00 48.00 36.00 35.00 50.00 52.00 51.00 39.30 44.80 58.50
48 229.10 223.30 175.00 97.00 85.00 97.60 90.80 67.30 54.70 57.50 55.00 46.00 42.00 40.00 39.00 47.00 45.00 37.00 36.00 46.00 48.00 47.00 39.70 44.70 59.60
54 220.10 237.30 183.00 102.00 88.00 105.10 94.80 72.90 58.10 59.90 57.00 47.00 42.00 41.00 39.00 47.00 46.00 38.(X) 37.(X) 45.00 47.00 46.00 40.80 44.80 64.50
58 208.40 238.80 186.00 103.00 91.00 96.20 89.70 74.00 59.70 62.00 60.00 47.00 43.00 42.00 40.00 48.(X) 47.00 38.00 37.00 45.00 47.00 46.00 41.20 44.20 63.50
64 198.20 227.10 186.00 104.00 92.00 96.00 89.70 78.60 62.50 64.40 61.00 48.00 45.00 43.00 42.00 49.00 47.00 39.00 37.00 45.00 48.00 47.00 42.20 44.00 64.80
68 183.70 207.30 177.00 101.00 91.00 88.00 84.70 77.70 63.00 64.00 62.00 47.00 45.00 43.00 42.00 48.00 47.00 39.00 38.00 46.00 48.(X) 47.00 42.10 44.60 65.40
74 217.90 268.90 197.00 109.00 95.00 138.30 120.60 98.90 69.90 75.50 73.00 53.00 48.00 45.00 44.00 53.00 50.00 41.00 39.00 55.00 58.00 5600 44 50 47.50 73.20
78 297.90 365.50 246.00 125.00 106.00 133.00 117.60 106.50 75.70 83.40 80.00 55.00 51.00 46.00 45.00 54.00 52.00 42.00 40.00 56.00 59.00 57.00 45.50 47.60 75.70



ตารางที 19ก (ตอ)

TIME Outside Wall Temperatures , ( C] Pressure Head (■ as Compositions
[min] 1st Cl amber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack |mmH20]

Ts., 'ร., 'ร., T«„ T«„ ■ 'ร... ■ 'ร., Ts 'ร.. T ร.เอ Ts.ll Tร.., Ts.i, .น 'ร... ■ '■ ร.., Ts.u h. h| %Ot %cot CO[ppn,|
4 30.80 30.30 29.90 30.70 31.00 31.00 32.00 31.00 .32.(X) 32.00 32.00 31.00 31.00 31.00 31.00 32.00 29.00 34.50 1.00 3.00 17.50 .ใ.(X) 2544.00
8 30.70 30.30 29.90 30.70 31.00 31.00 32.00 32.00 32.00 32.(X) 32.00 31.00 31.00 31.00 31.00 32.00 29.00 34 80 1.00 3.00 17.70 2.90 2489.00
14 30.60 30.10 29.70 30.70 31.00 31.00 32.00 32.00 32.<x> 32.00 32.00 31.00 31.00 31.00 31.00 32.00 28.90 34.60 1.00 3.00 20.20 0.80 1687.00
18 30.60 30.10 29.70 30.70 31.00 3 1.00 33.00 32.00 32.00 32.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 32.00 28.90 34.30 1.00 .ใ.00 19.60 1.20 2367.00
24 30.60 30.10 29.70 30.70 32.00 31.00 33.00 32.00 32.00 32.(X) 32.(X) 31.00 31.00 31.00 31.00 32.00 28.80 36.10 1.00 4.00 18.40 2.30 2522.00
28 30.60 30.10 29.60 30.80 32.00 3 1.00 32.00 32.00 32.<K) 32.00 32.00 31.00 31.00 31.00 31.00 32.00 28.80 36.50 1.00 4.00 18.90 1.80 2943.(X)
34 30.60 30.00 29.50 30.90 31.00 32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 31.00 32.00 31.00 32.00 28.80 40.20 1.00 .ใ.(X) 19.80 1.00 1585.00
38 30.50 29.90 29.50 31.10 31.00 32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 31.00 32.00 31.00 32.00 28.90 36.20 1.00 3.00 18.90 1.80 1487.00
44 30.50 30.10 29.70 31.30 32.00 31.00 32.00 32.00 .32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 31.00 31.00 33.00 28.80 37.30 1.00 3.00 19.90 1.00 1845.00
48 30.60 30.00 29.60 31.50 32.00 32.00 33.00 32.00 32.00 32.00 32.00 31.00 32.00 31.00 31.00 33.00 28.80 35.90 1.00 3.00 18.60 2.10 1982.00
54 30.60 30.00 29.60 31.50 33.00 31.00 33.00 32.00 31.00 32.00 32.00 31.00 32.00 31.00 31.00 32.00 28.80 42.10 1.00 3.00 19.70 1.20 1653.00
58 30.60 30.10 29.60 31.60 33.00 31.00 33.00 32.00 31.00 32.00 32.00 31.00 32.00 31.00 31.00 32.00 28.80 38.30 1.00 3.00 20.00 1.00 1747.00
64 30.60 30.10 29.80 31.70 32.00 31.00 33.00 32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 31.00 31.00 33.00 28.80 38.(X) 1.00 3.00 20.30 0.70 1777.00
68 30.60 30.00 29.60 31.60 33.00 31.00 33.00 32.00 32.00 33.00 32.00 31.00 32.00 31.00 31.00 33.00 28.60 37.00 1.00 3.00 19.20 1.60 2391.00
74 30.60 30.00 29.50 31.70 33.00 3 1.00 33.00 33.00 32.00 33.00 32.00 31.00 32.00 31.00 31.00 33.00 28.50 41.70 1.00 4.00 18.60 2.10 2462.00
78 30.60 30.10 29.70 32.00 33.00 31.00 33.00 32.00 32.00 33.00 32.00 31.00 32.00 31.00 31.00 34.00 28.60 43.50 1.00 3.00 18.50 2.20 2544.00



ตารางที 19ก (ตอ)

TIME
[min]

Flue Gas Temperatures , [ C] Inside Wall Temperatures 1 [ C)
1st Chamber Mixing c 2nd Chamber Stack 1st Chamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack
Tg, >8, Tg, Tg. Tg. Tg. Tg, Ts„ TsI2 Ts„ Ts,( Ts„ Tsi« Ts17 Ts« Ts„ Ts„o Tsm Tsiii Ts„, Ts,u T«,u Ts„, Tsil7 Tsu.

84 342.00 364.30 262.00 133.00 114.00 136.90 123.50 114.60 81.20 88.60 85.(X) 59.00 54.00 48.00 46.00 59.00 56.00 45.00 43.00 58.00 61.00 59.00 46.90 49.70 80.60
88 324.40 344.00 260.00 1.35.00 1 18.00 125.50 116.60 115.70 83.70 89.80 86.00 58.00 55.00 49.00 47.(X) 57.00 56.00 45.00 44.CX) 64.00 66.CX) 63.(X) 47.00 48.10 80.00
94 288.90 312.80 248.00 133.00 118.00 133.00 123.10 119.20 87.50 91.80 89.00 59.00 56.00 50.00 49.00 57.00 56.00 46.00 45.00 62.00 65.(X) 64.(X) 48.30 50.80 85.10
98 354.90 377.90 249.00 134.00 120.00 156.50 140.10 136.90 96.70 103.90 97.00 59.00 58.00 50.00 49.00 61.00 59.00 47.00 45.00 64.00 68.(X) 66.00 50.70 54.40 91.00
104 377.00 384.10 270.00 139.00 124.00 132.00 124.20 151.80 100.70 107.50 98.(X) 63.00 60.00 51.00 50.00 59.00 59.00 48.00 46.00 64.00 70.00 69.00 50.90 53.50 88.20
108 429.90 406.90 284.00 145.00 129.00 161.90 146.80 150.30 107.20 113.60 101.00 64.00 63 .(X) 52.00 50.00 61.00 60.00 51.00 48.00 65.00 69.00 67.(X) 52.80 57.50 92.80
114 417.10 408.20 290.00 148.00 131.00 142.50 133.50 153.30 111.30 116.90 109.00 67.00 67.00 54.00 52.00 68.00 65.00 52.00 50.00 66.00 66.CX) 65.00 53.30 56.30 95.20
116 .,6 0 420.00 305.00 154.00 136.00 158.20 145.70 164.30 117.60 12380 115.00 66.00 66.00 55.00 5480 66.00 65.00 - 52.00 50.00 68.00 65.00 64.00 55.10 5780 พ.40
124 434.10 411.20 306.00 156.00 139.00 146.90 138.20 156.80 120.60 125.60 119.00 70.00 71.00 56.00 55.00 67.00 66.00 54.00 52.00 66.(X) 64.(X) 68.00 55.70 58.60 94.50
128 362.20 337.70 306.00 158.00 141.00 131.70 128.00 162.40 122.50 123.60 116.00 70.00 74.00 56.00 55.00 75.00 75.00 55.00 52.00 72.00 76.00 75.00 56.30 56.50 97.70
134 320.50 303.30 272.00 149.00 136.00 125.90 123.50 159.40 122.90 121.90 113.00 69.00 75.00 56.00 55.00 66.00 68.00 55.00 53.00 66.00 68.CX) 67.CX) 56.50 55.50 96.10
138 273.40 261.40 251.00 142.00 132.00 118.90 117.60 155.10 124.10 119.50 115.00 67.00 75.00 56.00 55.00 65.00 65.00 56.00 53.00 65.(X) 67.00 66.(X) 56.90 52.90 74.40
144 252.40 241.90 223.00 133.00 124.00 114.80 113.90 152.50 123.20 118.50 102.00 67.00 78.00 56.00 55.00 67.00 66.00 57.CX) 54.00 75.00 77.00 76.00 57.10 52.30 86.80
148 245.20 225.20 210.00 128.00 121.00 109.50 107.20 148.30 122.40 117.60 100.00 65 .(X) 78.00 55.00 55.00 73.00 69.00 56.00 54.00 67.00 68.00 66.00 56.80 52.00 75.60



ตารางที 19ก (ตอ)

TIME
[min]

Outside Wall Temperatures 1 [ CJ fressure Head (ias Compositions
1st Chamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack

Ts., Ts.i T»„ Is.. ls-e Ts„, IX,. lso9 ls.10 Ts.1 , Ts.„ Ts.i> ■ X» TX„ T*.n ^S.17 Ts.i. h. h. %(), %cut COlppnil
84 30.60 30.10 29.60 32.10 34.00 32.(X) 34.00 32.00 32.00 33.00 32.00 32.00 32.00 31.00 31.00 34.00 28.50 44 40 1.00 3.00 2().(X) 1.00 2482.00
88 30.60 30.10 29.60 32.30 34. (X) 32.<X) .34.(X) 32.00 32.CK) 33.00 .32.00 32.00 32.00 31.00 32.00 34.00 28.20 44.70 1.00 3.00 20.10 0.90 2468.(X)
04 30.80 30.10 29.60 32.40 34.(X) 32.00 34.00 32.00 32.<X) 34.00 32.00 32.00 32.00 31.00 31.00 34.00 28.10 46.30 1.00 4.00 18.80 1.90 2118.(X)
08 30.90 30.30 29.70 32.70 34.(X) 32.00 34.(X) 32.00 32.00 34.00 32.00 32.00 .32.00 31.00 31.00 34.00 28.10 47.30 1.00 3.00 18.20 2.50 2580.(X)
104 31.00 30.40 29.80 33.10 34.00 32.00 34.(X) 32.00 .32.00 34. (X) 32.00 31.00 32.CX) 11.00 31 .(X) 34.00 28.10 45.30 1.00 3.00 17.70 2.90 2457.00
108 31.20 30.50 29.90 33.20 34.(X) 32.00 34.(X) 32.00 32.00 34.(X) 32.(X) 31.00 .12.00 31 (X) 31.00 34.(X) 28.00 49.20 2.(X) 4.00 18.30 2.40 2629.00
114 31.30 30.60 29.90 33.50 36 .(X) 32.00 .34.(X) 32.00 33.00 34.00 32.00 32.00 33.00 32.00 31.00 34.00 28.20 47.10 2.00 3.00 18.30 2.30 2540.00
118 31.40 r: 30.70 30.10 33.70 36.00 32.00 34.00 33.00 32.00 34.00 32.00 32.00 33.00 32.00 32.00 34.00 28.00 48.60 1.00 3.00 18.90 1.90 2477.00
124 31.50 30.80 30.20 34.00 36.00 32.00 34.00 33.00 32.00 34.00 33.00 32.00 33.00 32.00 32.00 34.00 28.00 48.60 1.00 3.00 1860 2.10 2491.00
128 31.80 31.00 30.30 34.10 36.00 32.00 34.00 33.00 33.00 35.00 32.00 32.00 33.00 32.00 31.00 34.00 28.00 45.50 1.00 3.00 19.50 1.30 2026.00
134 31.90 31.10 30.40 34.30 36.00 32.00 35.00 35.00 33.00 35.00 32.00 32.00 33.00 32.00 12.00 34.00 28.10 46.90 1.00 3.00 20.60 0.40 1510.00
138 32.20 31.40 30.60 34.10 36.00 33.00 35.00 33.00 33.00 35.00 32.00 32.00 33.00 32.00 32.00 34.00 28.10 47.40 1.00 3.00 20.70 0.30 1416.00
144 32.30 31.40 30.60 31.00 37.00 3.3.00 35.00 33.00 33.00 35.00 33.00 32.00 34.00 32.00 32.00 34.00 27.80 46.40 1.00 3.00 19.50 1.30 1965.00
148 32.30 31.50 30.80 34.10 37.00 33.00 35.00 35.00 33.00 3.ร.00 33.00 32.00 34.(X) 32.00 32.00 34.00 28.00 46.50 1.00 3.00 19.90 1.00 1149.00



ตารางท่ี 20ก แสดงตารางบันทึกข้อมูลการทดสอบเผามูลฝอยในไมเปียกมีความชื้น 15% ที่อัตราการป้อน 25 kg/h ปริมาณอากาศสวนเกิน 40% (เขี่ยมูลฝอย)

วัน-เด0น-ปี : 25 a n. 2540 อัคราการใ]คน)joฝอย : 25 kg/h ธุณทภู)ไสาแวดส้อม : 29 "c ม้าหนักข่ีเถา : 9.2 kg นัวเผา : ไน่นํ หมายเทคุ ใบไม้เปียกมกวามขน 15%
ขนดขคง)Jสฝคย: ใบไม้เปียก ปรํมาณคากาคสวนเกน : 40 % ความดันบรรยากาก : 700 mmH{! เวสาการฑดสคบ : 155 นาท ใช้เขอเพรง : รตร - เข่ีย)J อฝคย

Flue Gas Temperatures , [ CJ Inside Wall Températures 1 [ Cl
(min] 1st Chamber Mixing C 2nd Clamber Stack 1st Chamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack

Te, Te, Te, Te. Te, Tg. Te, Ts„ T% Ts„ T*,, Ts» *SI8 ls |7 Ts„ Ts„ Ts,10 Ts,n Ts„, *SI1» ไร.น Ts„> ไ รแ* 1*117 ไ *118
5 120.80 134.70 71.00 51.00 49.00 69.80 60.30 44.70 42.50 44.00 44.(X) 44.(X) 40.00 39.00 40.(X) 42.<x> 42.CX) 38.00 38.(X) 42.00 40.(X) 40.00 37.50 35.80 42.70
15 137.60 168.00 108.00 68.00 60.00 78.20 68.30 51.60 46.50 48.20 46.(X) 42.00 39.00 39.00 4().(X) 43.00 42.00 37.(X) 38.(X) 45.00 43.00 42.(X) 39.10 38.20 45.30
25 183.90 220.30 144.00 83.00 72.00 105.40 89.70 64.40 53.00 55.70 52.00 45.00 42.00 41.00 40.00 44.00 43.00 44.(X) 39.00 46.00 45.00 44.(X) 41.50 42.50 52.90
35 208.60 229.00 171.00 94.(X) 82.00 85.60 78.10 73.10 58.10 61.00 58.00 48.00 45.00 44.00 44.(X) 46.00 45.00 42.00 41.00 48.00 46.00 45.00 42.60 41.40 55.70
45 230.10 249.90 181.00 99.00 87.00 111.80 98.80 91.40 64.60 69.80 65.00 52.00 49.(X) 47.00 48.00 51.00 50.00 43.00 42.00 50.00 49.00 47.(X) 44.40 45.40 62.30
55 237.90 292.90 200.00 109.00 95.00 124.10 108.00 95.90 69.80 74.10 72.(X) 54.00 51.00 47.00 48.00 55.00 54.00 45.CX) 44.00 54.00 58.00 55.00 45.(X) 48.60 67.30
05 236.00 265.20 212.00 117.00 103.00 118.00 107.90 99 10 75.50 77.60 75.00 57.00 54.00 49.00 49.(X) 54.00 54.00 46.00 46.00 55.00 52.00 50.CX) 46.80 49.50 73.30
75 213.90 321.90 233.00 128.00 112.00 133.30 119.00 114.00 82.90 86.40 82.(X) 60.00 57.00 51.00 50.00 62.00 61.00 49.00 48.(X) 58.00 57.00 55.00 48.50 52.30 77.70
85 343.70 362.80 252.00 137.00 119.00 143.10 129.60 133.20 91.30 97.00 94.00 62.00 61.00 53.00 52.00 63.00 62.00 51.00 50.(X) 62.(X) 60.00 58.00 50.90 54.70 82.20
95 354.80 352.00 264.00 143.00 127.00 135.60 129.50 139.10 99.60 103.00 98.(X) 66.(X) 67.(X) 55.00 54.00 69.00 67.00 54.00 55.00 65.(X) 65.(X) 62.(X) 53.80 56.60 86.30
105 378.40 385.50 269.00 147.00 131.00 154.50 142.60 154.50 106.60 110.40 105.00 69.00 70.00 57.00 57.00 75.00 72.00 56.00 55.00 75.00 74.00 71.00 56.00 57.70 91.70
115 372.40 380.10 279.00 154.00 137.00 148.00 139.50 161.00 114.30 116.40 111.00 69.(X) 74.00 58.00 58.00 72.00 70.00 58.00 57.00 75.00 75.00 73.00 58.30 59.60 99.30
125 * * * «15.<0 พ * 141.00 1674» 154.60 174.50 122.00 I23JSO 118.00 7X00 78J» 60.00 61.00 77.00 60.00 5900 78.00 79.00 76.00 60,70 100.»
135 342.30 327.10 262.00 153.00 140.00 136.40 133.40 171.20 126.70 124.50 120.00 68.00 81.00 60.00 61.00 75.00 73.00 62.00 60.00 84.(X) 82.00 80.00 62 10 62.20 100.90
145 262.60 253.40 217.00 136.00 128.00 119.80 119.80 162.70 127.10 121.30 113.00 68.(X) 82.00 61.00 62.00 78.00 75.00 62.00 60.00 86.00 84.00 82.CX) 62.50 62.50 91.60
155 215.10 206.00 184.00 123.00 118.00 110.80 110.40 155.00 126.70 118.40 110.00 68.00 83.00 61.00 62.00 73.00 70.00 63.(X) 62.00 75.00 73.00 70.00 62 40 54.00 88.20

OnON



ตารางที 20ก (ตอ)

TIME Outside Wall Temperatures , 1 C] Pressure Head <»as Compositions
[min] 1st Cl amber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack [mmH20|

T»., 'ร., Ts„, 'ร., 'ร., ■ 'ร, T \, T \. Ts.io ^snll Ts.ij Ts«i* T*.,« *Sol6 ■ 'ร.แ 1ร. II Ts.I« h. h 1 %<) 1 %COj CO(ppm)
5 31.50 31.00 31.00 32.50 35.00 34.00 34.00 34.(X) 33.00 34.(X) 34.(X) 33.00 34.00 34.(X) 34.00 34.00 28.20 30.00 1.00 3.00 18.50 2.20 1435.00
15 31.40 30.80 30.90 32.60 34.(X) 34.(X) 34.00 .35.00 33.00 34.(X) 33.00 33.00 34.00 33.00 33.00 34.00 27.90 30.10 1.00 3.00 18.80 1.90 2002.00
25 31.40 30.90 30.90 33.10 34.00 32.00 34.(X) 34.00 33.00 34.(X) 33.00 33.(X) 33.00 33.00 32.00 34.00 28.10 31.50 1.00 3.50 19.70 1.20 2556.00
35 31.40 30.90 30.90 33.40 35.00 33.00 34.(X) 35.00 34.(X) 35.00 34.(X) 33.00 34.00 33.00 33.00 34.00 28.40 32.30 1.00 3.50 19.80 1.10 1324.00
45 31.50 31.00 30.90 33.70 36.00 34.00 35.00 34.00 34.(X) 34 .(X) 34.(X) 3.3.(X) 35.00 34. (X) 33.00 .34.00 28.60 32.60 1.00 4.50 15.00 5.30 2816.00
55 31.30 30.60 30.20 32.20 36.00 34.00 35.00 34.00 33.00 35.00 34.(X) 33.00 34.00 33.00 34.00 34.00 27.00 32.60 1.00 4.00 17.60 3.00 1679.00
65 31.10 30.60 30.20 32.70 36.00 34.(X) 34.00 34.00 33.00 35.00 34.(X) 33.00 34.00 34. (X) 33.00 35.00 28.10 35.10 1.00 4.00 18.30 2.40 1431.00
75 31.00 30.40 29.50 31.60 36.00 34.00 35.00 35.00 33.00 35.00 34.(X) 33.00 34.00 34.00 33.00 35.00 28.00 34.10 1.00 4.50 18.00 2.60 2921.00
85 30.90 30.20 29.70 31.30 36.00 34.00 34.(X) 34.00 33.00 35.00 34.00 33.00 34.00 33.00 33.00 35.00 28.60 35.50 1.00 4.50 19.50 1.30 1516.00
05 31.60 31.00 30.50 32.70 37.00 35.00 35.00 34.00 36.00 34.00 35.00 34.00 34.00 37.00 35.00 35.00 28.90 41.10 1.50 4.50 18.70 2.00 2140.00
105 31.90 31.20 30.60 33.20 38.00 35.00 35.00 34.00 36.00 35.00 34.(X) 34.00 35.00 34.00 34.00 35.00 28.80 48.40 1.50 4.50 17.10 3.40 2778.00
115 32.00 31.20 30.60 33.60 38.00 34.00 .35.00 34.00 36.00 34.00 34.(X) 34.00 34.00 34.(X) .34.00 35.00 28.30 46.90 1.00 4.50 16.60 3.90 2388.00
125 32.00 . . .. 33 60 38.00 34.00 35.00 34.00 34.00 34.00 1100 344» 34.00 33.00 35 00 -8 เนา 4540 1.00 4.50 15.30 500
135 32.50 31.40 30.60 34.20 .38.00 34.00 35.00 35.00 34.00 36.00 34.00 3.3.00 34.00 34.00 33.00 .35.00 28.00 44.20 1.00 4 00 16.30 4.10 2684.00
145 32.90 31.90 30.90 34.50 39.00 34.00 36.00 35.00 34.00 36.(X) 34.(X) 35.00 35.00 34.00 33.00 35.00 28.(X) 42.20 1.00 4.00 19.90 1.00 1230.00
155 33.60 32.30 31.30 34.70 39.00 35.00 36.00 35.00 34.(X) 36.(X) 35.00 34.00 35.00 34.00 34. (X) 35.00 28.10 41.40 1.00 4.50 20.20 0.80 1225.00



ตารใงท่ี 21ก แสดงตารางบันทึกขอมูลการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้เปียกมีความชื้น 15% ที่อัตราการป้อน 25 kg/h ปริมาณอากาศสวนเกิน 40% (ทดสอใ) 4 ชั่วโมง)

วัน.เดิ»น-ปี : 2 ก.ย. 2540 อัตใ ไกไวป้0น!JOfJe ข 25 ke/h ธุณหภูมสนเวคท้อม : 29 "c นไหนักข้ีเท้ไ : 12.6 kg นัวเผไ : ในใช่ หม!ขเหๆ ■ ใบไมเปียกม«วไมชน 15%
ชนด'ของ JJทฝอข : ใบใน่เปีขท ปีรมไณอไกไ«สวนเกน 40 % ควไมค้นไทวยไก!ค : 760 mmllg เวทไกไวทดสอบ : 395 นไฑี ใช่!™เพลํ1 : รฅว -ใช้1101ทดสอบ 4 ช่ัวโมว
TIME Flue (ias Temperatures , ( Cl Inside Wall Tempert tures , ( C]
(min] 1st Chamber Mixing c 2nd Cïamber Stack 1st Chamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack

Te, Te, Te, Te, Te. Te, Te, Ts„ Is, 1 Ts,, T*u Ts» Ts„ Ts17 Ts,, Ts„ Tsl,0 TS|11 T,1I» *S||| Tsih T •น» T»II» T*I17 T«I1»
5 150.80 193.40 143.00 68.00 60.00 63.60 55.90 86.00 62.80 67.60 52.00 42.00 52.00 36.00 35.00 45.00 44.00 36.00 35.00 35.00 37.00 38.00 33.80 31.80 40.50
15 155.70 197.80 145.00 69.00 62.(X) 65.10 57.40 88.90 65.10 69.50 54.(K) 42.00 51.00 35.00 34.00 43.00 42.00 34.00 34.(X) 35.00 36.00 37.00 34.30 33.20 41.30
25 157.80 199.40 149.00 71.00 64.00 66.40 58.90 93.00 68.40 72.50 57.00 42.00 53.00 35.00 34.00 44.00 43.00 35.00 34.00 36.00 37.00 38.(X) 35.00 34.20 42.00
35 159.00 198.50 151.00 73.00 66.00 65.30 58.50 96.10 72.00 75.50 61.00 44.00 56.00 36.00 35.00 50.00 49.00 37.00 36.00 40.00 40.00 41.00 35.90 34.00 43.70
45 158.30 196.90 152.00 73.00 67.00 68.90 61.20 99.00 74.50 77.70 62.00 45.00 57.00 37.00 36.00 46.00 45.00 37.00 36.00 39.00 40.00 41 (X) 36.50 36.70 44.80
55 161.50 200.50 155.00 75.00 68.00 70.70 63.00 101.80 78.00 80.50 65.00 46.00 64.00 37.00 36.00 49.00 48.00 39.00 38.00 40.(X) 41.00 41 (X) 37.20 32.80 45.50
65 163.30 201.30 157.00 78.00 70.00 72.00 64.30 104.60 80.60 82.60 67.00 46.00 60.00 38.00 36.00 47.00 46.00 39.00 38.00 40.00 41.00 42.00 37.60 37.70 46.80
75 166.00 203.90 160.00 79.00 72.00 72.90 65.30 107.90 83.50 85.20 70.00 47.00 62.00 40.00 39.00 48.00 47.00 40.00 39.00 41.00 42.00 43.00 38.20 38.80 47.90
85 167.80 205.60 162.00 81.00 74.00 75.40 67.50 110.70 86.60 87.80 71.00 49.00 71.00 40.00 39.00 52.00 50.00 41.00 40.00 42.00 43.00 44.00 38.90 39.40 48.80
05 170.50 207.50 163.00 82.00 75.00 75.40 68.00 113.60 89.20 90.00 75.00 49.00 65.00 41.00 40.00 50.00 45.00 42.00 41.00 42.00 4400 45.00 39.60 40.10 50.50
105 171.70 194.10 159.00 83.00 76.00 79.60 72.40 111.10 90.40 89.40 74.00 49.00 65.00 41.00 40.00 47.00 46.00 42.00 41.00 52.00 54.(X) 55.00 40.10 40.40 51.60
115 158.40 173.00 149.00 83.00 76.00 71.80 67.00 107.70 90.70 88.00 73.00 49.00 65.00 41.00 40.00 47.00 46.00 42.00 41.00 54.(X) 56.00 57.00 40.20 40.20 51.10
125 195.90 216.00 169.00 yo-บน ; 84.00 10130 90,40 112.30 94.20 91.80 96.00 49.00 64.00 41.00 40.00 48,00 ! 47.00 41.1)0 40.00 J0 .no 53.00 54.00 42.10 45.00 58.00
135 266.80 301.90 202.00 113.00 95.00 129.40 114.40 121.30 99.40 98.00 83.00 53.00 67.00 43.00 42.00 53.00 52.00 44.00 43.00 49.00 50.(X) 51.00 44.20 51.40 65.10
145 220.50 240.70 198.00 114.00 101.00 100.30 95.20 119.60 102.20 98.40 83.00 54.00 71.00 45.00 44.(X) 53.00 52.00 46.00 45.00 61.00 63.(X) 65.00 45.30 52.50 70.70
155 168.90 182.90 168.00 102.00 94.00 93.10 90.00 115.80 102.50 96.40 85.00 54.00 73.00 46.00 45.(X) 58.00 57.00 48.00 47.00 62.00 64.00 6500 46 30 52.70 69.10



ตารางที 21ก (ตอ)

TIME
(min)

Outside Wall Temperatures , ( CJ Hressure Head 
[mmHjO]

(ias Compositions
1st Cl amber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack

'โร., ■ โร.,. โร., ■ 'ร.. โร.. โร.. ■ ''ร., 'ร.., ■ '■ ร.. ■ ''ร... ■ ''ร... ''ร..! ''■ ร..! โร.,!. '''ร..!! Ts„ifl '''ร.!, '''ร.!» h. h. h. %Ot %cot CO(ppm)
5 29.30 28.50 28.10 29.70 33.00 32.00 .31 .(X) 30.(X) 30.00 31.00 30.00 .30.00 32.00 .31.00 .3.3.00 33.00 26.00 30.(X) 0.50 1.00 17.10 3.40 354.00
15 29.50 28.60 28.10 29.70 .32.00 .30.00 3.3.(X) .30.00 30.00 .30.00 30.(X) .30.00 30.(X) .30.00 30.00 .30.00 26.80 30.70 0.50 1.00 16.90 3.60 .348.(X)
25 29.60 28.90 28.30 30.20 .32.00 31.00 .30.00 30.(X) .30.00 30.(X) 29.00 29.00 30.00 30.(X) 29.00 .30.00 26.90 30.70 0.50 1.00 17.00 3.50 352.00
35 30.00 29.30 28.80 30.90 .33.00 31.00 .30.00 30.(X) .30.00 .30.00 29.00 29.00 31 (X) .30.00 30.00 .30.00 27.50 31.10 0.50 1.00 16.90 3.60 345.00
45 30.30 29.50 29.10 21.30 .33.00 31.00 30.00 .30. (X) 29.CK) 30.00 29.00 29.00 31.00 30.00 30.00 ,30.(X) 27.60 31.50 0.50 1.00 17.00 3.50 344 .(X)
55 30.40 29.80 29.10 31.30 33.00 31.00 30.00 30.00 .30.00 31.00 30.00 29.00 31.00 30.(X) 30.00 30.(X) 27.20 30.90 0.50 1.00 17.00 3.50 321.00
65 30.70 29.90 29.20 31.50 33.00 .31.00 30.(X) .30.00 30.00 31.00 30.00 29.00 31.00 .30.00 30.00 30.00 27.20 31.10 0.50 1.00 17.00 3.50 325.00
75 31.00 30.10 29.50 31.80 34.00 31.00 31.00 .30.00 30.00 .31.00 30.00 29.00 .31.00 30.00 30.00 31.00 27.50 31.70 0.50 1.00 16.90 3.60 336.00
85 31.30 30.30 29.70 32.10 .34.00 .31.00 .31.00 30.00 .30.00 32.00 .30.00 29.00 31.00 .30.00 .30.00 31.00 27.30 31.30 0.50 1.00 17.00 3.50 332.00
95 31.80 30.90 30.10 32.50 34.00 32.00 .31.00 30.00 .30.00 32.CX) .30.00 29.00 31.00 .30.00 30.00 31.00 27.50 33.00 0.50 1.00 16.90 3.60 328.00
105 32.10 31.20 30.40 32.80 34.00 .32.00 31.00 .30.00 .30.00 31 (X) .30.00 29.00 32.00 30.CX) .30.00 31.00 27.80 32.30 0.50 2.50 18 80 1.90 196.00
115 32.50 31.50 30.70 33.00 34.00 32.00 31.00 .30.00 .30.00 31.00 30.00 29.00 32.00 30.00 .30.00 31.00 27.90 32.50 0.50 2.50 18.80 1.90 198.00
m 3190 3U» * » 34.00 30.00 3100 304» 30.00 31.00 30 00 29.00 31.00 2900 294» 204» 3120 1.00 3.00 11.00 13.80 ^ 2128,00
135 33.30 3 2 .7 31.30 33.50 34.00 .31.00 31.00 30.00 .30.00 31.00 30.00 29.00 31.00 .30.00 30.(X) 31.00 27.30 34.30 1.00 3.00 11.00 16.20 4.20 2360.00
145 33.70 32.60 31.70 33.90 35.00 .32.00 31.00 .30.00 .30.00 .31.00 30.00 29.00 31 (X) .30.00 31.00 32.00 27.50 34.90 1.00 3.00 11.00 19 70 1.20 2065.00
155 34.20 33.00 32.10 34.40 .35.00 33.00 31.00 .31.00 .30.00 32.(X) .30.00 .30.00 32.(X) 30.00 31.00 32.00 27.20 34.90 1.00 3.00 11.00 18.30 2.30 2588.00



ตารางทิ 21ก (ตอ)

TIME Flue («as Temperatures , [ Cl Inside Wall Temperatures , [ C]
[min] 1st Chamber Mixing c 2nd Chamber Stack 1st Chamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack

Te, Te, Te, Te. Te. Te. Te, Ts„ ไร,, Ts„ Ts„ Tsmเ TS|S TsI7 Ts» I ร, 0 Ts„o Ts»! ^SIIÎ Ts„, Ts,u Tsm» Tsue T*in Ts„.
165 154.50 168.60 156.00 98.00 91.00 92.30 88.90 113.60 102.70 95.70 85(H) 55.00 76.00 47.00 46(H) 60(H) 59(H) 48(H) 47(H) 70.00 72.00 74.(X) 46.80 53.00 67.20
175 148.90 162.00 150.00 96.00 89.00 93.00 88.90 112.10 103.20 95.70 85.00 55.00 75.00 49.00 48(H) 59.(H) 58.00 50(H) 49(H) 57.00 58.00 60(H) 48.40 52.70 67.70
185 166.00 174.20 153.00 97.00 90.00 94.90 90.20 113.90 104.40 97.40 87.00 56(H) 76.00 50.00 49.00 58.00 57.00 51.00 50(H) 60.00 61.00 62.00 48.80 52.60 67.90
105 199.00 220.90 173.00 107.00 92.00 114.50 104.20 122.00 107.70 101.70 88.00 55.00 74.00 49.00 48.00 57(H) 55.00 50.00 49.00 58.00 60.00 61(H) 49.90 55.50 72.10
205 201.90 215.70 178.00 110.00 99.00 106.30 99.50 120.60 109.20 102.20 88.00 58.00 86(H) 51.00 50(H) 59(H) 58.00 52.00 51 (H) 54.(H) 55.00 56.00 50.40 56.40 73.10
215 310.00 314.60 223.00 128.00 112.00 140.10 125.30 134.40 115.00 109.80 94(H) 61.00 81.00 54.00 53.00 65(H) 64.00 54(H) 53.00 57.00 58.(X) 59 00 52.60 62.00 81.90
225 341.70 359.20 259.00 143.00 124.00 151.20 136.70 144.60 122.00 117.00 102.00 64.00 83.00 55.00 54(H) 67.00 66.00 57.00 56(H) 60(H) 62.00 62.00 54.40 66.70 90.70
235 327.60 385.60 297.00 156.00 137.00 153.10 140.50 157.50 131.30 126.60 111.00 66.00 91.00 58.00 56.00 72.(H) 70.00 59.00 58.00 71.00 74.00 74.00 57.00 72.10 98.10
245 341.00 370.30 288.00 156.00 139.00 157.50 144.90 168.90 136.90 131.90 116.00 67.00 91.00 59.00 57.00 72.00 71.00 61.00 60(H) 65.00 67.00 69.00 58.90 74.70 100.30
255 383.50 402.30 306.00 163.00 146.00 156.10 145.20 179.60 144.40 139.20 124.00 69.00 98.00 62.00 60.00 7.3.(H) 72.00 64.00 62(H) 69.00 70.00 71.00 61.10 76.60 106.50
205 420.10 430.60 302.00 164.00 148.00 167.30 153.80 193.20 150.40 145.70 130.00 70.00 102.00 63.00 61.00 77.00 76.00 65.00 64.00 70.00 71.00 72(H) 63(H) 78.60 105.50
275 474.80 471.60 326.00 173.00 155.00 169.20 155.00 202.40 158.90 154.40 139.00 72.00 105.00 64.00 63.00 81.00 80.00 67.00 66.00 73.00 74.(H) 75.00 65.30 79.10 109.40
285 430.60 406.50 316.00 173.00 156.00 168.80 155.00 200.00 163.40 156.40 140.00 75.00 112.00 66.00 65.00 85.00 84.00 69.00 67.00 75.00 76.00 77.00 67.00 79.40 108.20
295 422.00 400.00 320.00 177.00 160.00 162.60 151.30 206.80 169.40 161.40 145.00 76.00 115.00 68.00 67.00 88(H) 87.00 73.00 72.00 77.00 78.00 79(H) 68.70 79.70 112.90
305 360.20 362.20 296.00 169.00 156.00 172.10 160.10 206.40 171.40 161.10 145(H) 78.00 118.00 69.00 68.00 88(H) 87.00 75.00 74.00 79(H) 80(H) 82(H) 70(H) 81.20 113.80
315 334.30 329.70 284.00 168.00 156.00 153.60 147.20 205.00 174.90 163.30 146.00 78(H) 121.00 71.00 70.00 92.00 90.00 76.00 75.00 80.00 82.00 85(H) 71.90 8.3.00 109.20

O



ตารางที 21ก (ตอ)

TIME
[min]

Outside Wall Temperatures , 1 C) Pressure Head 
[mmHjO]

Cias Compositions
1st Chamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack

โร., ''ร., โร., ใร.. โ».. 'ร.. โร., I'So« '''ร.. TS„10 'ร.., '''ร.., 'ร.,, โร.,. Tร.,. 'ร.,. โร.,, 'ร.,, h, hf h. %o, %co 1 COIppm]
165 .14.70 33.50 32.50 34.60 35.00 32.(X) 32.00 31 (X) 31.00 32.00 31.00 30.(X) 32.00 30.00 3 ! .00 32.00 27.20 34.20 1.00 .3.00 11 .CM) 19.40 1 40 2906.(X)
175 35.40 34.10 33.10 35.10 36.00 32.00 33.00 31.00 31.00 32.00 31 (X) 30.(X) 33.00 31 (X) 31 (X) 12.00 27.50 34.20 1 CM) 3.00 11.00 19.80 1.10 1362.(X)
185 36.00 34.70 33.70 35.70 37.00 3.3.00 32.00 31 (X) 31.00 33.00 31.00 31.00 32.<x> 32.(X) 31 .(X) 32.00 27.40 34.50 1.00 2.50 II.(X) 19.90 1.00 1287.(X)
105 36.60 35.40 34.30 .36.20 36.00 32.<X) 32.00 31 (X) 31 .(X) 32.00 31 (X) 30.00 32.00 31 (X) 31.00 32.00 27.70 35.70 1.00 4.CM) 11.00 19.70 1.10 16.30.(X)
205 37.10 35.70 34.70 .36.60 37.00 32.00 32.00 32.00 31.00 32.00 31.00 31.00 32.00 31.00 31 00 32.00 27.70 35 60 1 CM) 4.CM) 11.00 19.90 1.00 1264.(X)
215 37.60 36.20 35.10 36.80 38.00 33.(X) 32.(X) 32.00 31 (X) 32.00 31.00 31.00 32.(X) 32.00 31 CM) .32.00 27.40 35.10 1 CM) 4 .CM) 1 1 CM) 19.60 1.20 1705.00
225 37.90 36.50 35.40 37.30 38.00 33.00 .32.00 32.00 31.00 33.00 31.00 31.00 .32.00 32.00 31.00 32.00 27.50 37.10 1.00 4.00 11.00 19.70 1.20 1935.00
235 38.50 37.00 35.90 38.10 39.00 .34.00 33.00 32.00 31.00 33.00 3 1 (X) 31.00 33.00 .32.00 32.00 33.00 28.00 39.80 1.00 4.00 II.00 19.10 1.70 2761.00
245 39.00 37.50 36.40 38.80 39.00 34. (X) 33.00 32.00 32.00 33.00 31 (X) .31.00 33.00 32.00 3200 33.00 28.00 .39.70 1.00 4.00 1 1 00 19.70 1.10 2062.00
255 .39.40 37.90 36.70 39.20 39.00 .34.(X) 33.00 33.00 32.00 .34.(X) 31.00 31.00 33.00 32.00 32.00 33.00 27.20 39.90 1.00 4.CM) 11.00 19.20 1.70 2166.00
265 39.70 38.10 36.90 39.30 39.00 34.00 34.00 33.00 32.00 34.00 32.00 31.00 33.00 32.00 32.00 33.00 27.60 38.10 1.00 3.00 11.00 18.70 2.00 2005.00
275 39.80 37.90 36.30 36.10 40.00 35.00 34.00 33.00 33.00 34.00 33.00 31.00 34.00 32.00 32.00 33.00 27.10 36.40 1.00 4.00 11.00 17.80 2.80 2227.00
285 40.00 .38.00 36.20 35.80 41.00 35.00 35.00 34.00 33.00 35.00 33.00 32.00 34.00 32.00 .3.3.00 33.00 27.80 38.10 1.00 4.00 11.00 18.50 2.20 1809.00
205 40.50 38.50 36.70 35.70 41.00 35.00 35.00 34.00 33.00 35.00 33.00 32.00 34.00 33.00 33.00 34.00 27.60 38.10 1 00 4.50 11.00 18.80 2.00 2298.00
305 41.10 38.90 37.10 35.50 42.00 35.00 35.00 34.00 33.00 35.00 33.00 33.00 34.00 33.00 33.00 34.(X) 27.90 40.90 1.00 4.CM) II.00 20.60 0.40 1246.00
315 42.00 40.10 38.30 37.00 42.00 36.00 35.00 35.00 34.00 36.00 33.00 33.00 34.00 34. (X) 33.00 34.00 27.30 40.80 1.00 4.00 II. 00 20.10 0.90 1164.00



ตารางที 21ก (ตอ)

TIME
(min]

Flue (ias Temperatures 1 ( C] Inside Wall Temperatures , [ C]
1st Chamber Mixing c 2nd Chamber Stack 1st Chamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack
Te, Te, Te, Te. Te. Te, 1 «7 Ts„ Ts„ ไรเร Isu ใร16 Ts„ 1 ร,7 ^SI8 Is,9 Tsuo ^SUI ^ sut ^SIU Ts,น T»IU Tsu. TsI17 T,I1.

325 315.70 316.50 261.00 162.00 151.00 160.00 151.00 199.20 175.80 161.80 145.00 80.(X) 128.00 72.00 71.00 9().(X) 89.00 78.00 76.(X) 81.00 82.00 8.3.(X) 72.90 81.40 107.80
335 309.30 317.60 268.00 163.00 152.00 152.90 144.70 197.90 177.60 163.20 147.00 80.00 121.00 72.00 71.00 91.00 90.00 78.00 77 (X) 80.00 81.00 82.00 73.80 79.60 108.50
345 276.80 291.40 261.00 162.00 151.00 151.10 ะ 44.20 199.70 178.90 163.90 147.00 80 00 121.00 73.00 72.(X) 87.(X) 86.00 78.00 77.00 80.00 81.00 82.00 74.60 80.50 108.50
355 324.70 348.80 270.00 165.00 154.00 169.60 156.30 202.30 181.10 166.00 150.00 89.00 166.00 75.00 74.00 89.(X) 88.00 79.00 78.(X) 83.00 85.00 86.00 76.70 83.50 110.80
365 304.20 329.60 278.00 169.00 157.00 151.40 144.80 204.50 184.20 169.30 154.00 85.(X) 137.00 77.00 75.(X) 97.(X) 96.00 82.00 80.(X) 92.00 93.(X) 94.00 76.90 84.00 I I 1.00
875 286.00 288.00 258.00 165.00 154.00 143.80 139.00 199.60 184.00 167.50 153.00 83.00 128.00 77.00 75.00 91.00 90.๓ 81๓ 80.00 87.00 88.00 89.00 77.40 82.30 107.70
385 238.90 233.10 225.00 153.00 145.00 134.80 131.60 192.10 181.70 164.10 150.00 84.(X) 132.00 77.00 76.00 9().(X) 89.00 84.00 8.3.(X) 90.00 92.(X) 93.(X) 77.30 79.30 104.30
305 203.60 200.20 204.00 144.00 138.00 128.70 125.90 185.20 179.50 161.00 151.00 85.00 130.00 78.00 77.00 88.00 87.00 84.00 82.00 85.00 86.00 87.00 77.30 77.70 99.30



ตารางที 21ก (ตอ)

TIME
[min]

Outside Wall Temperatures , |"c] Pressure Head 
mmHjO)

(ias Compositions
1st Chamber Mixing Chamber 2nd Chamber Stack

T*., Ts., Ts* Ts« Ts., Ts„. T*.,0 Ts.n Ts.„ Ts.„ T *.„ Ts.IS Tsoie Ts.„ Ts.„ h. h. K %Ot %co1 (.’()( ppm]
325 42.70 40.60 38.90 38.00 43.00 36.(X) 37.(X) 35.(X) 34.(X) 35.(X) 34.(X) 33.00 34.(X) 34.00 33.00 34.00 27.40 38.30 1.00 3.50 11.00 19.30 1.50 I984.(X)
335 43.70 41.50 39.60 38.(X) 42.00 35.00 35.00 35.00 34.(X) 35.00 34.00 33.00 34. (X) 33.00 33.00 34.00 27.50 39.70 1.00 3.50 11.00 18.90 1.80 I976.(X)
345 44.90 42.80 41.00 38.40 43.(X) 35.00 36.00 36.00 34.00 35.00 34.(X) 33.00 34.00 33.00 33.00 34.00 30.00 44.40 1.00 3.00 11.00 19.40 1.40 I869.(X)
355 46.20 44.00 42.10 39.00 43.00 36.(X) 37.00 36.00 .35.(X) 36.00 35.00 34.00 35.00 34.00 33.00 34.00 30.20 45.30 1.00 3.50 11.00 19.30 1.50 I942.CX)
365 47.20 45.10 43.10 39.90 45.00 37.(X) 37.00 36.00 36.00 36.00 36.00 35.00 35.00 36.00 34.00 35.00 30.00 45.10 0.50 3.50 11. CX) 19.40 1.40 2017.00
375 48.40 46.20 44.20 4130 45.00 36.00 37.00 36.00 35.00 37.00 35.00 34.๓ l: 34.00 35.00 33.00 34.00 30.00 43.60 0.50 3.00 11.00 19-20 1.60 2090.๓
385 49.30 47.10 45.10 42.40 47.00 39.00 38.00 37.00 36.00 37.(8) 37.00 36.00 36.00 37.00 35.00 34.00 30.40 45.50 0.50 3.00 11.00 18.70 2.00 2693.00
395 50.40 48.10 46.10 43.20 48.00 38.00 38.00 38.00 37.00 37.(X) 37.00 37.00 35.00 .36.00 37.(X) 35.00 30.90 42.10 0.50 3.00 11.00 19.20 1.60 2678.00



ตารไงท่ี 22ก แสดงผลการคำนวณข้อมูลตาง  ๆ ที่ได้จากการทดสอบเผามูลฝอยที่นาทีสุดท้ายของการป้อนมูลฝอย

การฑดทอบ Average Gas Temperatures* Heat Losses due to Conduction Average Gas Compositions**
ครงท่ี มูทฝอย %KA mra» Burner Ash I si Cham. mix. Cham. 2nd Cham. Stack QrnNDI yCONDI ĈOND* y,„ND4 ĈOND* y<OND« ĈOND TOTAI. n̂.UEGAS ๆ,. ». CO, CO หมายเทๆ

|kg/h| น' lull' IkEl fc i I Cl fc i fc i |W| เพ) เพ) เพ) เพ) เพ) เพ) IkW) (%l |%| |%| Ippml
1 ใบไมแท้ง 0 25 X 11.3 503.50 322.00 132.00 117.50 447.67 34.10 47.79 35.91 3.06 95.89 664 43 6.80 5.20 16.36 4.64 1108 00
2 ใบไท้แท้ง 20 25 X 10.0 590.50 333.00 140.50 134.50 453.26 33.08 50.34 52.87 4.72 128.40 722.66 8.06 6.20 14.50 6.33 985 30
3 ใบไท้แท้ง 44) 25 X 8.8 526.00 324.00 151.00 143.50 393.41 25.32 33.56 53.03 4.85 143.02 653.19 8.31 6.40 13.16 7.68 686 00
4 ใบไท้แท้ง 60 25 X 10.3 540.00 360.00 182.00 177.50 435.70 29.81 42.20 75.64 7.66 182.03 773.04 12.59 9.70 16.53 4.37 857.80
5 ใบไท้แท้ง 80 25 X 10.6 396.00 300 00 170.50 155.00 358.30 24.09 29.15 58.19 5.36 182.03 657.12 12.31 9.50 18.25 2.73 1063.20
6 กระดาบ 0 25 X 4.8 329.60 222.00 102.50 103.20 174.68 11.54 10.34 24.60 2.20 87.60 310 96 5.84 5.80 17.25 3.31 2467.80
7 กระดาบ 20 25 X 4.5 472.85 290.00 134.00 134.50 359 34 25.93 18.98 52.87 5.70 134 08 596.90 7.90 7.80 15.42 4.85 2236.10
8 กระดาบ 40 25 X 3.8 492.95 311.00 154.00 154.20 314 49 18.70 17.46 46.88 5.00 144 00 546.53 1060 10.50 15.36 4.96 2000 50
9 กระดาบ 60 25 X 3.5 482.65 323.00 155.00 162.70 368.43 21.60 18.13 59.85 4.38 149.04 621.43 969 9.60 12.59 7.40 1725.20
10 กระดาบ 80 25 X 2.9 471.30 313.00 145.00 152.60 348.40 20.17 14.74 50.04 3.74 141.89 578.99 9.05 9.00 13.36 7.27 1841 80
II ใบไท้เปียกมกวามข้น 15% 40 25 X 8.0 225.15 182.00 203.00 229.40 155.37 10.84 10.34 94.93 9.02 276.78 557.28 15.84 3.70 16.48 4.04 2339.20
12 ใบไท้เปียกนกวามข้น 15% 60 25 X 9.5 355.55 278.00 203.50 226.60 224.71 14.93 13.22 67.83 7.25 265.89 593.83 19.65 4.60 18.62 2.11 1797.30
13 กระดาบ (ใข้หัวเพา) 40 25 X 2.0 497.05 312.00 258.50 259.30 355.66 25.32 16.78 106.23 9.95 349.43 863.38 17.97 4.50 15.74 460 1771.20
14 กระดาบ (ใข้หัวเพา) 60 25 X 2.5 400 05 312.00 274.00 268.25 3.30.93 25.01 19.66 124.02 9.97 363.90 873.48 20.81 5.20 11.23 8.54 1301.44
15 ใบไท้แท้ง 60 50 X 9.5 71.10 67.00 61 50 53.75 3.26 1.30 20.51 0.49 465.22 การเพาไทท้าเองมูทฝอยเกํดข้นท้อยมาก
16 ใบไท้แท้ง 60 50 X 4.7 121.00 92.00 56.00 103.30 การเพาไหท้าเองมูทฝอยแาดข้นท้อยมาก
17 กระดาบ 40 50 X 6.9 460 60 321.00 196.50 19.3.00 376.89 25.83 24.07 114.38 6.38 206.90 754.44 19.57 9.70 13.39 6.67 2006 20
18 กระดาบ 60 50 X 6.5 476.75 355.00 213.50 207.00 397.72 27.24 28.13 89.61 7.98 225.75 776.42 22.66 11.20 12.58 8.02 1895.70
19 ใบไท้เปียกมกวามข้น 15% 40 25 X 9.5 4M 80 305.00 145.00 151.95 250.17 16.60 10.85 40.73 2.69 131.00 452.04 903 6.90 1908 1.70 2240.76 ามเท่ียมูทฝอย
20 ใบไท้เปียกมกวามข้น 15% 40 25 X 9.2 431.95 285.00 149.50 160 80 260.86 17.23 13.22 52.70 3.28 114.26 461.55 11.85 9.10 17.59 3.00 2191.00 เข่ึยมูทฝอย
21 ใบไท้เปียกมดวามข้น 15% 40 25 X 12.6 287.00 258.00 159.50 141.40 329.01 22.81 . 22.03 73.48 5.54 189.18 642.05 8.49 6.54 18.69 2.03 1530.60 ฑดทอบ 4 ข้วใมง

• เป๋นกำ เฉท ขท่ีททาห y ตป้อนมูทฝอย
•• เป็นกำเฉทยในร่วงเวทาหันฑกข้อมูทท่ี 4 ทงข้อมูทท่ีหชุดป้อนมูทฝอย



ตารางท่ี 23ก แสดงผลขอมูลตาง  ๆ ท่ีได้จากการทดสอบเตาเผามูลฝอยชนิดห้องเผาไหม้เด่ียว (วิทยานิพนธของ นายวีระยุทธ ทองส่งแสง) [18]

การฑคสอบ Average (îas Temperatures* Heat Losses due to Conduction Average (îas Compositions**
กรงท่ี มูแฝอข %EA mm:ท Burner Ash 1st Cham. Stack r̂oNm QroNl» y<ONI)S ĈOND TOTAL n̂.UF. CiAS TU O. CO, CO ฑมในเท!]

(kg/HI 11 1«1Î [kg] i ’ c i l'c ] [พ] [พ) [พ] [พ) [kW] [%] [%] [%] [ppm]
1 ใบไม้แห้ง 0 25 X 3.8 671.57 658.30 552.78 40.62 325.03 918.43 37.92 28.62 6.20 17.40 2629.83
2 ใบไม้แห้ง 40 25 X 3.3 581.07 551.85 414.09 34.36 264.02 712.47 40.59 30.64 9.50 13.83 2030.83
3 ใบไม้แห้ง 80 25 X 2.5 444.07 431.25 374.78 29.97 222.07 626.82 40.85 30.84 II.98 10.69 1729.17
4 ใบไม้แห้ง 120 25 X 2.2 404.48 366.60 293.(K) 25.63 191.00 509.63 38.07 28.73 12.93 9.21 1610.83
5 ใบไม้แห้ง 160 25 X 1.6 281.43 255.40 252.28 22.38 168.01 442.67 30.58 23.08 14.83 8.43 1840.00
6 ใบไม้เปียก 0 50 X 15.4 617.90 591.70 702.21 45.24 364.06 1111.51 68.08 25.70 7.15 17.31 2731.67
7 ใบไม้เปียก 40 50 X 13.7 552.87 516.95 593.94 38.20 314.04 946.17 74.29 28.04 11.41 15.22 2380.00
8 ใบไม้เปียก 80 50 X 12.2 457.30 426.30 558.75 32.37 290.04 881.16 75.48 28.49 14.83 13.61 2210.00
9 กระกาษ 0 25 X 5.4 510.40 479.95 382.17 35.18 276.02 693.37 23.53 23.35 6.11 18.61 2780.00
10 กระกาบ 40 25 X 6.8 453.70 421.70 325.80 30.31 237.09 593.21 24.75 24.57 9.20 15.06 2271.33
II กระกาบ 80 25 X 3.7 397.53 371.75 244.13 25.92 195.04 465.10 25.18 24.99 11.31 13.62 1861.00
12 กระกาบ 120 25 X 2.8 297.33 270.15 220.57 23.13 172.05 415.75 20.89 20.74 13.32 11.91 1720.00
13 กระกาบ 160 25 X 3.2 243.40 213.95 200.91 20.12 153.09 374.11 20.10 19.95 13.91 10.81 2050.77
14 กระกาบ 0 50 X 10.3 519.87 498.30 607.84 40.42 318.07 966.33 45.69 22.68 7.07 18.51 2931.57
15 กระกาบ 80 50 X 11.6 370.53 349.20 468.83 29.17 237.09 735.09 50.63 25.12 14.32 15.02 2455.56
16 กระกาบ 160 50 X 10.5 236.77 213.80 400.63 21.92 207.04 629.59 40.28 19.99 18.00 13.32 2575.น
17
18
19
20
21

• เป็นกำเฉทขท่ีททา ทมู A ปอนมูลฟ่อข
•* เป็นส่าเฉลยในข้วงเวลาบันฑกข้อมูลท่ี 4 กงข้อมูลท่ีทqกป้อนมูลฝอย

L/\
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ดารใงที่ 24ก แสดงผลข้อมูลของ Qc0NDT0TA1 ที่ได้จากการคำนวณ



ตารางท่ี 25ก แสดงผลข้อมูลของ QF1 U P  GAS ที่ได้จากการคำนวณ

( พ  น»., IkWI
กใงฑ๋ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 17 18 20 กใงฑ 15
%EA 0 20 40 60 80 0 20 40 60 80 40 60 40 60 60 40 60 40 %EA 60
kg/h 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 50 50 50 25 kg/h 50

TIME
[min]
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[min]

c5aร
•ร ะ 1•JP (O'

5 0.59 2.52 3.24 8.16 6.02 0.82 1.87 3.90 2.55 1.90 11.02 11.87 7.06 11.63 8.60 11.33 2.69 2.5 " T T
15 2.12 3.89 5.05 7.40 7.13 2.20 2.80 4.34 5.17 3.63 12.69 13.62 10.19 13.32 4.84 12.(K) 14.71 3.34 7.5 4.60
25 3.06 4.91 6.52 8.46 9.15 2.82 3.96 5.46 5.96 4.30 13.47 15.69 12.93 15.96 10.15 14.09 16.10 5.41 12.5 5.06
35 3.06 5.12 6.92 8.64 9.59 3.67 4.23 5.61 6.25 4.53 14.27 14.94 13.75 17.07 - 16.01 19.12 4.45 17.5 5.02
45 4.30 6.37 7.63 8.82 10.40 3.96 5.29 6.59 7.01 5.17 14.65 16.08 14.37 18.04 18.44 20.45 7.01 22.5 4.48
55 4.68 1 6.87 6.88 9.25 12.06 4.18 4.97 6.46 7.73 5.76 14.82 17.28 15.39 18.85 20.64 22.29 7.38 27.5 8.69
65 5.15 7.22 7.52 9.72 11.02 4.56 6.19 8.64 8.38 7.71 16.35 16.23 15.72 19.14 20.85 22.80 7.36 32.5 7.12
75 5.76 6.83 8.67 9.93 11.55 4.79 6.24 7.52 8.71 8.07 17.94 14.79 16.29 19.41 - 21.17 24.68 8.80 37.5 8.66
85 5.99 7.27 7.96 10.17 12.85 5.36 6.82 8.15 8.89 8.22 16.19 16.87 16.48 19.59 21.53 24.89 9.70 42.5 6.15
95 6.35 7.56 7.47 10.45 12.46 5.55 7.69 10.37 8.95 8.29 18.09 18.21 16.91 19.75 20.19 25.15 9.70 47.5 4.67
105 6.21 7.62 8.35 12.00 12.87 5.73 9.12 10.53 9.22 8.65 15.47 18.38 17.36 20.09 19.10 21.54 10.83 52.5 3.87
115 6.28 7.71 8.53 12.32 13.27 5.84 9.15 10.63 9.20 8.63 11.72 18.84 17.39 20.72 20.36 22.07 10.57 i 57.5 3.26
125 6.80 ü ü ESÜ 12.31 5.*4 พร 10.60 9.69 9.05 15.84 19.65 17.97 20.81 19.57 22.66 11.85 62.5
135 5.11 7.79 8.03 11.64 10.81 4.28 7.29 8.67 9.23 8.54 15.15 15.95 17.41 23.77 16.34 19.35 67.5
145 4.75 6.19 7.47 9.47 9.83 3.90 7.25 8.59 7.10 8.14 14.71 15.08 16.88 19.46 15.11 18.18 8.34 72.5
155 4.38 4.17 5.75 8.94 9.20 3.77 5.80 8.47 6.48 7.30 14.59 14.1 1 16.58 18.97 14.80 17.87 8.02 77.5 H



ตารางท่ี 26ก แสดงผลขอมูลท่ีได้จากการคำนวณของการทดสอบ(ผา 
ใบไม้เปียกมีความช้ืน 15%คร้ังท่ี 19 (ไมเข่ียมูลฝอย)

ตารางท่ี 27ก แสดงผลข้อมูลที่ได้จากการคำนวณของการทดสอบเผาใบไมเปียกมีความชื้น 15% คร้ังท่ี 21 
(ทดสอบ 4 ช่ัวโมง)

TIME Qflue gas Qoond total TIME F̂LUE GAS ĈOND TOTAL
(min] IkW] |W| (min) (kW) [พ)

4 2.83 42.99 94 8.62 321.34
8 2.68 49.87 98 8.66 370.87
14 3.10 67.43 104 7.33 388.31
18 2.39 71.37 108 10.32 407.33
24 3.31 78.98 114 8.20 424.82
28 4.46 93.20 118 9.03 «52.04
34 3.23 121.12 124 8.32 446.67
38 4.08 137.13 128 7.80 464.30
44 4.83 136.18 134 7.48 446.73
48 3.10 161.80 138 7.06 400.72
!S4 3.40 170.13 144 6.80 422.17
38 3.01 178.93 148 6.32 392.97
64 3.01 190.36
68 4.63 194.10
74 8.42 246.73
78 7.08 268.67
84 7.48 299.32
88 6.99 302.44

TIME
(min]

F̂I.UF. GAS
(kW]

QcOND TOTAL
[พ]

ๆ..
[%I

TIME
(min]

^FLIIE GAS
[kW]

Qconi» total
(พ]

.ๆ K
m

TIME
(min]

F̂I.UF. GAS
IkW]

QrONI) TOTAL
(พ]

,ๆ.
(%)

3 1.33 130.67 1.03 183 4.37 322.36 3.52 365 10.42 647.24 8.02
13 1.41 137.43 1.08 193 6.98 341.42 5.37 375 8.49 642.05 6.54
23 1.48 170.62 1.14 203 6.98 341.42 5.37 385 7.99 614.87 6.15
33 1.46 183.92 1.12 213 6.38 346.04 5.06 395 7.59 592.57 5.84
43 1.39 196.30 1.22 223 8.71 397.11 6.71
33 1.67 201.18 1.28 233 9.62 440.49 7.40
63 1.73 213.92 1.33 243 9.93 491.74 7.64
73 1.78 227.09 1.37 233 10.26 313.60 7.90
83 1.88 240.63 1.43 263 10.29 333.89 7.92
93 1.90 243.88 1.46 273 9.49 384.68 7.31
103 3.32 231.02 2.36 283 11.07 623.82 8.52
113 2.93 243.78 2.23 293 11.06 626.24 8.51
125 503 274.77 : 5.87 303 11.42 653.49 8.79
133 6.81 313.26 3.24 313 11.41 655.15 8.78
143 3.38 331.10 4.14 323 10.43 655.51 8.03
133 3.00 326.82 3.83 333 10.04 648.90 7.73
163 4.91 327.61 3.78 343 9.39 644.29 7.38
173 4.91 318.37 3.78 333 8.84 632.50 6.81



ภาคผนวก ข

ฅัวอยางการคำนวณ

ตัวอย่างการคำนวณ

ผ ู้ว ิจ ัย ไณ ้ล ือ ก ใช ้ข ้อ ม ูล ก ารท ด ส อ บ เผ าม ูล ฝ อ ย ใบ ไม ้แ ห ้งท ี่ 25 kg/h และ 60 %EA มาเป ็น  
ต ัวอยางการคำน วณ  โด ย ใช ข อ ม ูล น าท ีท ี่ 125 ซ ึ่ง เป ็น น าท ีท ี่ห ย ุดป อน  ด ังแส ด งใน ต ารางท ี่ 4ก

ปริมาณความร้อนลายเทผานผนังเดาด้านตาง ชุ (Qcond)

1. ป ร ิม าณ ค วาม รอน ท ี่ถ าย เท โด ยก ารน ำผ าน ผ น ังด าน ข างข องห องเผ าไห ม ้ท ี่ 1 (Q co ndj) 
ค ำน วณ ได จ าก ส ม ก าร

( t ; - T )V si so /

เมื่อ

แ ท น ค า  

เมื่อ

แ ท น ค า

แ ท น ค ่า ส ม ก า ร

-CO ND ]

T; =■
T : + T ■ + T ;si J รเ2 S13

239 + 240 + 210
= 229.67 uc

Tso, + Ts02 + Ts03
T„

48 + 47 + 48
= 47.67 " c

(2 2 9 .6 7 -4 7 .6 7 )  K
^COND, m - K • ( 5.O6 m2)

2.115 พ
= 435.42 พ

2. ป ร ิม า ณ ค ว า ม ร ้อ น ท ี่ถ า ย เท โด ย ก า ร น ำ ผ า น ผ น ัง ด า น บ น ข อ ง ห ้อ ง เผ า ไ ห ม ้ท ี่ 1 (Q c o n d ? ) 
ค ำ น ว ณ ไ ด จ า ก ส ม ก า ร

.)T: - TS14 so4
ÉCOND2
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แท น ค าส ม การ
(198 - 5 2 )K

Qcond2 = m 2 jr '(o .6 4m 2)

3-134 พ 
ะ=29.81 พ

3. ป ร ิม าณ ค วาม รอน ท ี่ถ าย เท โด ยการน ำผ าน ผ น ังด าน ข างข องห ้องผ ส ม ค ว ัน  ดานขางท ั้ง  2

ด้าน (Qcond3) คำนวณได้จากสมการ

Q c 0 N 0 3 » ^ i^ A 3

T: + T •
— ร'5 si6

160 + 156
= ------ ------- = 158.0 ° c

T + T_ S05 lso6ŝo — 2
35 + 32

= — —  = 33.50 °c

c 158.0 - 33.5o) k  / V
Qcond3 = m2 • K ' ° '717 ๓ '

2115 พ 
= 42.2 พ

4. ป ร ิม าณ ค วาม ร ้อน ท ี่ถ าย เท โด ยก ารน ำผ าน ผ น ังด ้าน ข างข องห ้องเผ าไห ม ้ท ี่ 2 ด ้านขาง 

ท ั้ง 3 ด ้าน (Q cond4 )
4.1 ป ร ิม าณ ค วาม รอน ท ี่ถ าย เท โด ยการน ำผ าน ผ น ังด ้าน  A ท ั้งส องด ้าน  (Q cond4A) 

ค ำน วณ ได จ าก ส ม ก าร

f T : - T  )V si xSO /
Q c OND4 a  -  P  A 4A

« ร ุ่-  T S‘ 13 +  T s i14 +  Ts'15เม ือ Ts 1 = ------------- Y ------------  85
85 + 84 + 83

เม ื่อ

แทนคา  

เมื่อ

แทนคา  

แท น ค าส ม การ

แทนคา 3 = 84.0 ° c
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เม่ือ

แทนคา 
แทนคาสมการ

T ■+■ T -f- T_ S0J3 so14 so15
T so =  3

32 + 32 + 33
= -----— ;-------- = 32.33 ° c

( 84.00 - 32.33) K , 7
QcOND4A = ~ 2  ~  1 mm • K

2115 พ  
= 51.55 พ

4.2 ปริมาณความร้อนที่ถายเทโดยการนำผานผนังด้าน B หนึ่งด้าน (Qcond4B) 
คำนวณไดจากสมการ

Qcond4b = ^ ^  A «

Tsi7 + T5»8 + Tรเ9 + Tร»10 + Tsill + Tsil2 
Ts. =  "  6

83 + 82 + 81 + 81 + 80 + 81 
= ------------------ ------------------- = 81.33 ° c

T + X + T + T + T + TAรอ7 sog Aร09 ASOJO SO] 1 S0]2
Tso =  6

32 + 31 + 30 + 31 + 32 + 32 
= ------------------ ------------------- = 31.33 °c

แทนคาสมการ

2115 พ  
= 25.06 พ

ดงนน Qcond4 = Qcond4A + Qcond4b

= 51.55 + 25.06 
= 76.61 พ  5 *

เม่ือ

แทนคา 

เม่ือ

แทนคา

5. ปริมาณความรอนที่ถ่ายเทโดยการนำผานผนังด้านบนของห้องเผาไหม้ที่ 2 (Qcond5) 
คำนวณไดจากสมการ

( Tร.16 - Tso16)
£cond5
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แทนคาสมการ

Q c o ^ ^ - W )

3134 พ  
= 7.66 พ

6. ปริมาณความรอนที่ถายเทโดยการนำผานผนังของปลองไอเสีย (Qcond6 ) คำนวณได
จากสมการ

พ ^ฝ
เม่ือ

แทนคา 

เม่ือ

แทนคา 
แทนคาสมการ

— Tรเ17 + TSM8

107 + 82
= — 1----- = 94.50 ° c

Tร017 + Ts°18 
^so ~ 2

43 + 34
= — ---- = 38.50 °c

( 94.50 -38.5o) k  
Qcond6 = K

°-307 พ
= 182.41 พ  7

7. ปริมาณความรอนทั้งหมดที่ถายเทโดยการนำผานผนังด้านตาง  ๆ ของเตาเผามูลฝอย 
และผนังปลองไอเสีย (Qcondtotal) คำนวณได้จากสมการ

Qcond total = Qcond! + Qcond2 + Qcond3 + Qcond4 + Qcond5 + Qcond6 

= 435.42 + 29.81 + 42.20 + 76.61 + 7.66 + 182.41

= 774.11 พ
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การวิเคราะห์แกสไอเสีย

จากการใช้เครื่องวิเคราะหแก๊สไอเสีย (Flue Gas Analysis) ยี่ห้อ Testo รุ่น 350 ซ่ึง 
สามารถวัดแก๊สไอเสียแห้งโดยปริมาตรไดโดยใชขอมูลขางตนดังนี้

1. Dry Basis Analysis By Volume , By Mass ตามลำดับ

NOx วัดไมพบ 

<ว2 = 15.50 % , 16.82 %

C 0 2 = 5.40 % , 8.059 %

CO = 0.1107 % 1 0.1051 %

N 2 = ( l 0 0 - 0 2 -C 0 2 -C o ) = 78.99 % , 75.014%

2. การคำนวณหาค่า H20  จากองคประกอบของมูลฝอย

2.1 การคำนวณหาคา H20  จากองคประกอบของมูลฝอยที่ไมมีความชื้น ผู้วิจัยไห้ใช ้
ช้อมูลของมูลฝอยใบไห้แห้งซึ่งมีองคประกอบตางๆ ดังนี้คือ C = 52.15% H = 6.11% 0 2 = 30.34% 
และ N2 = 6.99% ซึ่งเป็น %By Weight แห้วทำเป็น Mole Fraction ไห้ดังแสดงในตารางที่ 1ข

ตารางที่ !ฃ  องคประกอบตาง  ๆ ของมูลฝอยจาก %By Weight เป็น Mole Fraction

สาร Mass Fraction Mole Fraction

(kgmoAëmix)

c ห ้ใ !  12 = 0 04346
_ 0.50547

h 2
1 ๓ X 2 - ° - 03055 = 0.35532

0 2
1 ๓ ใ ไ 2 = 000948 rr 0.11026

n 2 1006ใ 928 = 0.00249 = 0.02895

รวม 0.08598 1.00000
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จากสมการการเผาไหมมูลฝอยใบไมแห้งที่ 0%EA

0.50547C + 0.35532 H 2 +0.1102602 +0.02895N2 + a th (o 2 +3 .76N 2 
—> xC 0 2 + y H 20  + z N 2

ฉะนั้นจะได X = 0.50547 และ y = 0.35532

จาก 0.11026 -t- ath

0.11026+ ath

จะได้ว่า ath = 0.57287 และ

Z — 0.02895 + ath (3.76)

= 0.02895 + 0.57287(3.76)
= 2.18294

= X +
. !

= 0.50547 + I
'0.35532 j

เพราะฉะนั้นจะได้สมการการเผาไหมของมูลฝอยใบไมแห้งที่ 0%EA ดังนี้

0.50547C + 0.35532 H 2 +0.1102602 +0.02895N2 + 0.57287^02 +3 .76N 2 
—> 0.50547C 02 + 0.35532 H 20  + 2.18294 N 2

และสมการการเผาไหมมูลฝอยใบไม้แห้งที่ 60%EA เป็นดังนี้

0.50547C + 0.35532 H 2 +0.1102602 +0.02895N2 + 0.57287( 1.60) ^<ว2 +3 .76N 2 
—> 0.50547C 02 + 0.35532 H 20  + พ 0 2 + 3.47534 N 2

เพราะฉะนันจะไดวา

0.11026+ 0.57287(l.6o) = 0.50547+ ( -—? — I + พ

1.02685 = 0.68313 + พ

V
QZเพราะฉะนน พ = 0.34372
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ดังนั้นแก๊สไอเสียประกอบไปด้วย

0.50547 C 02 + 0.35532 H 20  + 0.34372 ๐2 + 3.47534 N 2

เพราะฉะนัน

ปริมาณนั้าที่อยู่ในแก๊สไอเสีย =
0.35532

0.50547 + 0.35532 + 0.34372 + 3.47534 X100

= 7.59 %

2.2 การคำนวณหาคา H20  จากองคประกอบของมูลฝอยที่มีความชื้น
จากการหาค่าความชื้นของใบไม้เปียกพบว่า มีคาความชื้นประมาณ 15% ดังนั้น 

สมการการเผาไหม้ของมูลฝอยใบไม้แห้งที่ 0%EA จะได้

0.50547C + 0.35532 H 2 +0.1102602 +0.02895N2 + 0.15 H 20  + a th^02 +3 .76N 2 
— x C 0 2 + y H 20  + z N 2

เพราะฉะนันจะได X = 0.50547

y = 0.35532 + 0.15 = 0.50532 

0.11026 + ~ ~  + ath = X +

0.11026 + 0.075 + ath = 0.50547 + 0.25266

เพราะฉะนั้น ath = 0.57287 ดังนั้น

z = 0.02895 + ath (3.76) 
= 2.18294

และหาสมการการเผาไหม้ของใบไม้เปียกมีความชื้น 15% ท่ี 0%EA ได้ดังนี้

0.50547C + 0.35532 H 2 +0.1102602 +0.02895N2 + 0.15H2O + 0.57287^<ว2 +3 .76N 2 
—> 0.50547C 0 2 + 0.50532 H 20  + 2.18294 N 2
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และหาสมการการการเผาไหม้ของใบไม้เปียกมีความชืน 15% ท่ี 60%EA ไดดังนี้

3.50547 C + 0.35532H 2 +0.11026๐2 + 0.02895N 2 + 0.15 H 20  + 0.57287 ( l.6 o )( ๐ 2 +3 .76N 2j
- »  0.50547C 0 2 + 0.50532H 20  + w 0 2 + 3.47534 N 2

และจร ได้วา
0.15 , w  . 0.50532

0.11026 + —  + U .60A  0.572873 =0.50547 + -----—  +พ

0.11026 + 0.075 + 0.91659 = 0.50547 + 0.25266 + พ

พ = 0.34372

ดังนั้นแก๊สไอเสียประกอบไปด้วย

0.50547 C 02 +0.50532 H 20  + 0.34372๐2 + 3.47534 N 2

เพราะฉะนัน

ปริมาณนี้าที่อยู่ในแก๊สไอเสีย
_____________ 0.50532_____________
0.50547 + 0.50532 + 0.34372 + 3.47534 x  100

= 10.46 %

ตารใงท่ี 2ข แสดงปริมาณนี้า (%H2๐) ที่เกิดจากการสันดาปไฮโดรเจนและความชื้นในมูลฝอย

%EA % ห 2๐

ใบไม้ กระดาษ ใบไม้เปียกมีความชื้น 15%

0 11.67 14.47
20 9.98 12.35 -
40 8.65 10.77 10.72
60 7.59 9.54 10.46
80 6.84 8.57 -
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3. Wet Basis Analysis By Volume
จากการคำนวณหาค่าปริมาณนั้าในแก๊สไอเสียของตัวอยางขอมูลข้างต,นพบวา มีคา

ปริมาณนา!ทากับ 7.59% ตังนั้นองคประกอบแก๊สไอเสียของ Wet Flue Gas คือ

100 = %CO2 + % 02 +  %CO + %N 2 + %H20  
1๓  - %H2O = %CO2 + % 02 + %CO + %N2 

แ ท น ค า  100 - 7.59 = %CO2 + % 02 + %CO + %N2

92.41 = %CO2 + % 02 + %CO + %N 2

เพราะฉะนั้นองคประกอบของแก๊สไอเสีย (Wet Flue Gas) โดยปริมาตรมีดังนี้

0 2 = 15.50 X 0.9241 = 14.324%
C 02 ะะ 5.40 X 0.9241 = 4.990%
CO = 0.1107 X 0.9241 = 0.1023%
N 2 = 78.99 X 0.9241 = 72.994%

H 20  = 7.59%

4. การคำนวณหาคา Relative Mass ของแก๊สไอเสีย (Wet Flue Gas)

ตารางที่ 3ข แสดงคา Relative Mass (173°c 1 1 บรรยากาศ) ของ Wet Flue Gas

องคประกอบของ 
แก๊สไอเสีย

Molecular Mass 
(kg/kmol)

Relative Mass 
(kg/kmol)

Mass Fraction

(kg/kgm.x)

%Mass

0 2 0.14324 X 32 4.58368 0.1602 16.02
c o 2 0.04990 X 44 2.19560 0.0767 7.67
CO 0.001023 X 28 0.02864 0.0010 0.10

n 2 0.72994 X 28 20.43832 0.7143 71.43
h 20 0.07590 X 18 1.36620 0.0477 4.77

รวม 28.61244 1 1๓
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5. การคำนวณหาความหนาแนนของแก๊สไอเสีย (P g)
จากสมการ

เม่ือ

pg0°c =
T0 =
T67

kg
m 3

ความหนาแน่นของแกสไอเสียที่ 0°c 1 kg/m3

อุณหภูมิที่ 0°c เทากับ 273 K
อุณหภูมิแก๊สไอเสียที่ปลายปลองไอเสีย เทากับ 446 K

จากกฎของ Avogardo แก๊สไอเสียที่อุณหภูมิ 0°c มีปริมาตร 22.4 ทา3 ดังใf นสามารถ 
หาความหนาแนนของแก๊สไอเสียที่อุณหภูมิ 0°c ได้จาก

Relative Mass
Pg0°c = 22.4

28.61244
22.4

kg
= 1.2773 3m

แทนคาในสมการจะได ก „ ะ ะ — — — — -Kg0°c 446

= 0.78185 -^ 7  6

6. การคำนวณหาอัตราการไหลโดยมวลของแก๊สไอเสีย (m )
จากสมการ
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c  = ค่าสัมประสิทธิอ'ตราการไหล เท่ากับ 0.784

P -
V A V , a " TC/ 5 \ 2 2

A = พืนทีหนาตัด1ของปลองไอเสีย เทากับ ”7  2.54 X777 , m4 \ 100/

P = ความหนาแนนของแกสไอเสีย เทากับ 0.78185 —7

„  ' I  ม ้ mp w = ความหนาแนนของนา เทากับ 1000 3
m

A h  g  = ค่าความแตกตางของนำในมาโนมิเตอร เทากับ 0.004 m 

แทนคาในสมการจะได

( 0.784) • —
(  5x2.54 ไ 2

V 100 ; m ^ 2 (o .7 8 1 8 5 ^ ) ( lO O O ^ ) ( 9 .8 1 ^ ) (  0.004 ท,)

mg = V1 - 0.5

0.08035 kg

7. คาความร้อนจำเพาะเฉลี่ยของแก๊สไอเสีย | c Pg j

จากสมการ

%CO2 % 02 %CO %H 2 O %N2
CfC02 100 + c ‘ง 2 100 + CfCO 100 + CfH 2๐ 100 + C[*2  100*

เม่ือ Cftc>2 ’ %  o แถะ CFน ไดจากการแทนค่าในสมการของ Cp ในรูปที่ 1ค , 2 ค ,

3ค 1 4ค และ รค ตามลำดับ และเปอรเซนต1ของแก๊ส1ไอเสียที่,ใชในการคำนวณเป็นเปอรเชนต
โดยมวล โดยพิจารณาที่ข้อมูลของการเผามูลฝอยใบไม้แหงที่ 60%EA อัตราการปอน 25 kg/h นาที 
ท่ี 125 มาเป็นตัวอ ยางการคำนวณ นั่นคือ Tg? =  123 ° c  แทนคาต่าง  ๆ ในสมการ Cpg จะไดว่า



1 9 0

Cn = 0.96814
7.67
100 + 0.95181 

I 71.43'

16.02 1 
100 j + 1.05468

0.10 
. 100 + 2.02646

4.77
100

+ 1.04792 100
= 0.07426 + 0.15248 + 0.00105 + 0.09666 + 0.74853

น
= 1.07298 1.073 kg K

ปริมาณความร้อนจากแกสไอเสียที่ปลอยออกทางปลองไอเสีย (Q flue g a s ) 

จากสมการ

Qflue g a s  =  m gCpg ( T g 7 ■  Ta )

= 0 .0 8 0 ^ -  1 .0 7 3 ^ ^  • ( 173.0-27.o) K 

= 12.53 kW

ปริมาณความร้อนที่ดด'ซับโดยผนังด้านตาง  ๆ ของเตาเผามลฝอยและผนังของปลองไอเสีย (Q a b s o r b ) 

ปริมาณความร้อนดูดซับโดยผนังตาง  ๆ ประกอบไปด้วย

)• QABSORB! ค อ

2- Q absorb2 คอ

3- Qabsorb3 คอ

4- Qabsorb4 คอ

5- Qabsorb5 คอ
6- Qabsorb6 คอ
7- Q absorb7 คอ

8 - Q ABSORBS ค อ

9- Qabsorb9 คอ

พลังงานความร้อนที่ลูดซับโดยผนังด้านด้างของห้องเผาไหมที่ 1 
พลังงานความร้อนที่ดูดซับโดยผนังด้านบนของห้องเผาไหมที่ 1 
พลังงานความร้อนที่ดูดซับโดยผนังด้านล่างของห้องเผาไหม้ที่ 1 
พลังงานความร้อนที่ดูดซับโดยผนังด้านด้างของห้องผสมควัน 
พลังงานความร้อนที่ดูดซับโดยผนังด้านลางของห้องผสมควัน 
พลังงานความร้อนที่ดูดซับโดยผนังด้านด้างของห้องเผาไหม้ที่ 2 
พลังงานความรอนที่ดูดซับโดยผนังดานบนของห้องเผาไหม้ที่ 2 
พลังงานความร้อนที่ลูดซับโดยผนังด้านล่างของห้องเผาไหม้ที่ 2 
พลังงานความรอนที่ดูดซับโดยผนังของปลองไอเสีย
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พ ล ังงาน ความ ร ้อนท ี่ด ูดซ ับ โด ยผน ังด ้านข ้างของห ้องเผาไหม ้ท ี่ 1 (Q  ABSORB! )

เม่ือ

จากสมการ QABSORB -  M c p V A t y

M = มวลของผนังเตาเผามูลฝอย , พืนเตาเผามูลฝอย , ปลองไอเสีย 
Cp = คาความร้อนจำเพาะของวัสด ุ

A t  = ผลตางของอุณหภูมิในชวงเวลาที่นำมาคำนวณ 
A t = ผลต่างของเวลาที่ใช้ในการคำนวณ

สำหรับการเผามูลฝอยใบไมแหงที่ 60%EA อัตราการปอน 25 kg/h พิจารณาอุณหภูมิท่ี 
ผนังด้านช้างทั้ง 3 ของห้องเผาไหม,,ท่ี 1 เพ่ือหาคา Qabsorb!
นาทีเริ่มด้นนับนาทีที่ 35

อิฐทนไฟ อากาศ อิฐมอญ

RA =0.09778 ^

R B  =  1 - 9 3 8 9  ^

Rc = 0.1411 ^

R TOTAL -2.161 w

นาทีที่ 35
Ta, + Ts,2 + TSi3 

TSi = 3
150 + 154 + 144

3
= 149.33 ° c

TS01 + Tร02 + Tร03 

47 + 46 + 47
3

= 46.67 °c



จากกฎของฟูริเยรจะได้วา

TSi - TSo Ts, - Ta Ta - Tb Tb - T So
9 D — KTOTAL r a r b Rc

V TSl - TSo 149.33 - 46.67 พ
เพราะฉะนัน RTOTAL 2.161 = 47'5058 m2
และ

. S5 
IH II - ( r a x q)

=  1 4 9 . 3 3 - ( 0 . 0 9 7 7 8  X 4 7 .5 0 5 ร )  

=  1 4 4 .6 8  ° c

t b = t a - ( r b x q)
= 144.68 - (  1.9389 X 47.505ร)
= 52.57 ° c

ดังนันสามารถประมาณค่าอุณหภูมิกึ่งกลางของวัสดุไดดังนี

อิฐทนไฟ อากาศ อิฐมอญ

นาทีสุดทายนับที่นาที 115
TSij + Ts,2 + TSi3

Ts. = 3
224 + 224 + 200

3

=  216 ° c
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TSo1 + TSo2 + Tร03
TSo - 3

48 +  47 +  47
3

= 47.33 ° c
จากกฎของฟูริเยรจะได*วา

HI C/รฺ TS l - T A Ta - T b
R TOTAL r a  r b

ร'a> TSi - Tso 216 - 47.33 พ
เพราะฉะนน

R TOTAL
=  78.05 ,  2.161 m2

และ

- ( r a  x q )

=  216 - (o.09778 X 78.05)
= 208.37 °c

Tb = TA - ( RB x q)
= 208.37-( 1.9389 X 78.0ร) 
= 57.04 °c

ดังนั้นสามารถประมาณค่าอุณหภูมิกึ่งกลางของวัสดุไดดังนี้

อิฐทนไฟ อากาศ อิฐมอญ



194

หาคามวลของวัสดุท่ีต้องการหา QaBSORB!

M= pv

P = คาความหนาแนนของวัสดุ , kg/m3 
V = ปริมาตรของวัสดุ 1 ทา3

kg = 0.796 m3 CpA = 0.96
kJ

pA = 2000 3 
m VA kg K
kg

V B = 0.972 m3 c% = 1.007
kJ

P b = 1.17 3 
m kg K
kg vc = 1.148 m Cj^ = 0.835

kJ
Pc = 1930 3 

m kg K

เพราะฉะนั้น Qabsorb ของวัสดุ A (อิฐทนไฟ) คือ

Q absorba = m a cpa
^ A t ^
V A t y

(  A t
P a  v a c pa U t

แทนคาในสมการจะไต้

Qabsorba 2000 7  X 0.796 m
j j  \ ( 212.19- 147) K

kg k ]  (115 - 3ร) X 60 ร = 20.76 kW

Q a b s o r b  ของวัสดุ B (อากาศ) คือ

Qabsorbe = M b cpb

= Pb VBC

^ A t ^
k A t y

^ A t ^
k A t  yPb

แทนคาในสมการจะไต้

^absorbe = | i .17 -^ 7  X 0.972 m3I I  1.007
kJ (  132.71 - 98.63) K

kg K )  ( 115- 35) X 60 = 8.13 X 10'3 kW
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และ Q absorb ของว ัสด ุ C (อ ิฐมอญ )ค ือ

Q absorbc -  M c cpC

- J -
แทนคาในสมการจะได

ดังใf น

_kg
m3

\ ( 52.19- 49.62)  K
Qabsorbc = 1930 3  x L148 II 0.835

kJ \ ■’ ^ 7 - ^ -

kg k ) ( 115- 35) X 60 ร
= 0.991 kW

Q ABSORB) = Q aBSORBa + Q aBSORBb + QaBSORBc

= 20.76 kW + 8.13 X 10'3 kW + 0.991 kW

= 21.76 kW

เพราะฉะนันพลังงานความรอนที่ดูดซับโดยผนังดานขางของหองเผาไหมที่ 1 เทากับ 21.76 kW

พลังงานความร้อนที่ดดซับโดยผนังด้านบนของห้องเผาไหม้ที่ 1 (Q absorb2)

สำหรับการเผามูลฝอยใบไม้แห้งที่ 60%EA อัตราการปอน 25 kg/h พิจารณาอุณหภูมิที ่
ผนังม้านบนของห้องเผาไหม้ที่ 1 เพ่ือหาคา Q abs0RB9

นาทีเริ่มตนนับนาทีที่ 35
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นาทีท่ี 35
TS l= T Si4 = 124 ° c  

TSo= T So4 = 46 ° c

จากกฎของฟูริเยรจะไดว่า

TS l - T So= TSl - T a = Ta - T b = Tb - T So

r total r a r b Rc

TSi - T So 124 - 46 พ
เพราะฉะนน q = ~ T ----------= 0'. ไ;'ไ-  = 30.22 - ~ Y

R TO TA L  - .5 8 1  m

และ

TA = T S1 - ( r a X q)
= 124 -(o.0285 X 30.22)
= 123.14 ° c

Tb -  TA -  ( r b X q)
= 123.14 - ( 2.48 X 30.22)
= 48.19 °c

ดังนั้นสามารถประมาณคาอุณหภูมิกึ่งกลางของวัสดุไดดังนี

คอนกรีต อากาศ คอนกรีต



นาทีสุดทายนับทีนาที 115

TSl = TSl4 = 191 ° c  

TSo= T So4 =51 °c
จากกฎของฟูริเยรจะไดว่า

1 4 *  
RTOTAL 2.581 m"

และ

Ta = T Si - ( r a X q)
= 191 -  (o.0285 X 54.25)
= 189.45 °c

t b = T a - ( r b X q)
= 189.45 - ( 2.48 X 54.25)
= 54.91 ° c

ดังนั้นสามารถประมาณคาอุณหภูมิกึ่งกลางของวัสดุได้ดังนี้

เของวัสดุที่ด้องการหา’ \ z zp A = 2000 f f -

p B = 1.17 

Pc = 2000

m ‘
kg
m3
kg

Q absorb2 เมอ 

V A = 0.0235 m3

VB = 0.0766 m3

v c = 0.05894 m3

CpA = 0.88
kJ

kg K
kJ

Cfk = 1.007 kg K

Cf£ = 0.88
kJ

kg K
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เพราะฉะน ั้น  Q absorb ของว ัสด ุ A  (คอนกร ีต ) คือ

(  A  'tA

Q a b s o r b a  =  c p a  

= P a v a c pa

A t

V A t y1 
^ A t ^ 
V A t y

แ ท น ค า ใ น ส ม ก า ร จ ะ ไ ด

ะABSORB/ =  1 2 0 0 0  —7  X 0 .0 2 3 5  m 3J | o .88
( 1 9 0 . 2 3 - 123.57)  K

T — 7T | 7 ----------------------------—  =  0 .5 7  k w
k g  K /  ( 115 - 35)  X 6 0  ร

kJ

Q ab s o r b  ข อ ง ว ัส ด ุ B  (อ า ก า ศ )  ค ือ

(  A t  ไ
-ABSORB]} =  M b  ^  J

~  P b vb c%
^ A t ^i

I a j

แ ท น ค า ใ น ส ม ก า ร จ ะ ไ ด

k g k J ( 122. I 8 - 8 5 .6 7 )  K
Q ABSORBn = 1 1 7  3 X 0 .0 7 6 6  ทไ 1 .007 7 —  7 ------------7 3 ----------------ABSORBE (1 m 3 ; \  k g  K /  ( 1 1 5 - 35 )  X 6 0  ร =  6 .8 6  X 10  k W

และ Qabsorb ข อ ง ว ัส ด ุ C (ค อ น ก ร ีต )  ค ือ

= Mr- c„
f  A t ^

?ABS0RBC -  m c

Pc vc ‘ 4 a T
แ ท น ค า ใ น ส ม ก า ร จ ะ ไ ด ้

( พ BC 4 0 0 0 5 x °0 5 8 9 4 ๓ 3 ) ( 0 ' 8 8 น ัr้ )ë ๗ ร - 013=  0 .1 3  k W
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ดิงนิน
Q absorb2 = Qabsorba + Qabsorbb + Q.absorbc

= 0.57 kW + 6 .8 6  X 10"4 kW + 0.13 kW

= 0.70 kW

เพราะฉะนั้นพลังงานความร้อนที่ดูดซับโดยผนังด้านบนของหองเผาไหม้ที่ 1 เทากับ 0.70 kW

พลังงานความร้อนที่ดดซับโดยผนังด้านลางของห้องเผาไหม้ที่ 1 (Q absorb3)

สำหรับการเผามูลฝอยใบไม้แห้งที่ 60%EA อัตราการป้อน 25 kg/h พิจารณาอุณหภูมิที ่
ผนังด้านลางของห้องเผาไหม้ที่ 1 เพ่ือหาคา QABSOrb3

นาทีเริ่มด้นนับนาทีที่ 35

2000 -^ 7

V = 0.0448 m

นาทีที 35 TSi =150 ° c  1 TSo= 4 7 ° C  1 T = 98.5 ° c

นาทีที 115 TSi = 224 ° c  1 TSo= 4 8 ° C  1 T = 136 ° c

f  A t
Qabsorb3 = P M Â 1

c 136 - 98.5) K
kg K /  ( 115 - 35)  X 6 0  ร = 0.654 kW

เพราะฉะนันพลังงานความรอนที่ดูดซับโดยผนังดานล่างของหองเผาไหม้ที่ 1 เท่ากับ 0.654 kW
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พลังงานความร้อนที่ดูดซับโดยผนังดานข้างของห้องผสมควัน (Q ABS0RB4 )

ส ำ ห ร ับ ก า ร เผ า ม ูล ฝ อ ย ใ บ ไ ม ่,แ ห ้ง ท ี่ 6 0 % E A  อ ัต ร า ก า ร ป ้อ น  2 5  k g /h  พ ิจ า ร ณ า อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ 

ผ น ัง ด า น ข ้า ง ข อ ง ห ้อ ง ผ ส ม ค ว ัน เพ ื่อ ห า ค า  Q A b s o r b 4

น า ท ีเ ร ิ่ม ต น น ับ น า ท ีท ี่ 3 5

อ ิฐ ท น ไ ฟ  อากาศ อ ิ ฐมอญ

R A  = 0 . 0 9 7 7 8  ^  

R „= 1.9389 ^  

R c  =  0 .1 4 1 1  ^  

Rtotal = 2 . 1 6 1  w

นาทีที่ 35 T Si =  4 8  ° c  , T  50 =  32.5 °c

จ า ก ก ฎ ข อ ง ฟ ูร ิเ ย ร จ ะ ไ ด ้ว ่า

เพ ร า ะ ฉ ะ น ั้น  

แ ล ะ

op r p  r-r-1 r r-1 rin r p  rr^ rp
i Si ~ ^ So _  *S i '  _ A l A  '  XB XB '  ! ร0

R TO TAL R A R B "  R c

_ TSl - TSo _ 48 - 32.5 _ พ
r t o t a l  2 .1 6 1  m 2

t a  = TSj -  ( r a X q)
= 48 - (o.09778 X 7.173)
= 47.3 ° c

TB = T A - ( R B x q )

=  47.3 - (  1.9389 X 7 .173)

= 33.4 °c



ด ัง 'น ั้น ส าม ารถ ป ระม าณ ค าอ ุณ ห ภ ูม ิก ึ่งกล างข องว ัส ด ุได ้ด ังน ี้

นาทีสุดทายนับที่นาที 115 TSi = 52 ° c  , TSo = 33 °c
จากกฎของฟูริเยรจะได้วา

TSi - % 0 52 - 33 พ
q = R ", = 2บิ6น ั้ = 8-79 2K TO TAL z - 101 m

และ

Ta = TSi -(ra X q)
= 52 - (o.09778 X 8.79)
= 51.14 ° c

Tb = Ta - ( Rb X q)
= 51.14 - (  1.9389 X 8.79)
= 34.10 ° c

ดังนันสามารถประมาณคาอุณหภูมิกึ่งกลางของวัสดุได้ดังนี้

อิฐทนไฟ อากาศ อิฐมอญ
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ห าค าม วลข องว ัส ด ุท ี่ต องการห า Q absorb4 เ^ อ

= 2000 kg = 0.0716 m = 0.96 kJ
m 3 V A c Pa kg K

= 1.17 kg
V B = 0.0716 m3 = 1.๓7 kJ

m3 kg K
= 1930 kg = 0.0716 m3 = 0.835 kJ

m 3
v c % kg K

เพราะฉะนั้น Qabsorb ของวัสดุ A (อิฐทนไฟ) คือ

Q ABSO R BA =  m a  c p a

= Pa VACf

k A t  y
^ A t N
k A t  y

แทนคาในสมการจะได

Qabsorb* ท ี่2000 5  * 0 07,6 ๓3)(0-96 ไ^โ) ( ท ี่ร ท ี่ร = 0'112 kW

Qabsorb ของวัสดุ B (อากาศ) คือ

(  A t ^
Q a BSORBb  =  M B CP B V Â t >

= P b V u, (  a T

แทนค่าในสมการจะไ»'

/ kg พ  1d \ (42.62-40.35) K
Q a b s o r Bd = 1 1-17 3  X 0.0716 m3 1.007 — —  7------- IÂ ----------= 0.039 X 10’3 kW
v a b s o r Bb  \  m 3 k g  K /  ( 115 - 35)  X 6 0  ร
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และ Q absorb ของว ัสด ุ C (อ ิฐมอญ ) คือ

แทนคาในสมการจะได

Q a b s o r b c  =  M c  c pc
^  A t  'ไ

น พ

Pc VCcFt

/  kg \ /  kJ \ ( 33.55 - 32.95)  K
QARSnRo = 1930 - T  X 0.0716 m 3 0.835 7— — 7--------—Â---------- ะ= 0.014 k wV A B S O R B c ^ m 3 / \  k g  K / ( 115 - 35)  X 6 0  ร

%!
O J a/ดงนน

Q a b s o r b 4 =  Q a b s o r b a  +  Q a b s o r b b  +  Q a b s o r b c

= 0.112 kW + 0.039 X 10'3 kW + 0.014 kW

= 0.126 kW

เพราะฉะนันพลังงานความรอนที่ดูดซับโดยผนังดานขางของหองผสมควันเทากับ 0.126 kW

พลังงานความร้อนที่ดูดซับโดยผนังด้านล่างของห้องผสมควัน (Q ABSOrb5)

สำหรับการเผามูลฝอยใบไม้แห้งที่ 60%EA อัตราการปอน 25 kg/h พิจารณาอุณหภูมิที ่
ผนังด้านลางของห้องผสมควัน เพ่ือหาคา QABSOrb5

นาทีเริ่มด้นนับนาทีที่ 35 * So

kg
FIRE BRICK = 2000 3

m
kJ

Cp = 0.96 kg K
3V = 0.0448 m

To = 33So
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นาททีี 35 II O0 O ท . t So =33 ° c  11 T = 40.5 ° c

นาทีที่ 115 
จะไดวา

บ๐(N‘/ๆIIC/5
H . TSo=33 ° c  1 T = 42.5 °c

-ABS O R B 5 = p V c f f  ̂ T 1  ■ UrJ

Q A B S O R B 3  =  I 2000 ^ 3  X 0.0136 mkg
m3

kJ ( 42 .5 - 40 .5) K
0.96 kg K / ( 115- 35) X 60 ร = 0.011 kw

เพราะฉะนั้นพลังงานความร้อนที่ลูดซับโดยผนังด้านล่างของห้องผสมควันเทากับ 0.011 kW

พลังงานความร้อนที่ดูดซับโดยผนังดานข้างของห้อง!ผาไหม้ที่ 2 (Q ABSOrb6)

สำหรับการเผามูลฝอยใบไห้แห้งที่ 60%EA อัตราการห้อน 25 kg/h พิจารณาอุณหภูมิที่ 
ผนังด้านห้างของห้องเผาไหห้ที่ 2 เพื่อหาคา QABS0RB6

Q a b s o r b 6  - Q a b s o r b 6a  +  Q a b s o r b 6B

นาทีเริ่มตนนับนาทีที่ 35

อิฐทนไฟ อากาศ อิฐมอญ

R A = 0.09778 ~  

R b = 1.9389 ๆ ^  

Rc =0.1411 

r t o t a l  =2.161 w
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ดาน A
7 8• •

9 10
• •

1 1 12
• •

8 0  c m

นาทีท่ี 35

TSi7 + TSig + TSi9 + TSi,0 + TSin + TSi12
TSi = -  6

=  4 3 .2  ° c

Tc„ + Tc + Tc + Tc„ + To + Tcร0? ร08 รอ9 ร0!0 ร0แ ร0]2
T So =  6

= 38 °c

จากกฎของฟูริเยรจะได,,วา

TSi - TSo 43.2 - 38 พ
q =  R t ~ = 2.161 = 2-41 2k t o t a l  z 101  m

และ

T a  = T Si - ( r a X q)
= 43.2 -(0 .09778 X 2 .4 l)

= 42.96 ° c

Tb -  Ta - ( r b X q)
= 42.96 - (  1.9389 X 2.4 1)

= 38 .29  ° c
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ดังน้ันสามารถประมาณคาอุณหภูมิก่ึงกลางของวัสดุได้ดังน้ี

อิฐทนไฟ อากาศ อิฐมอญ

นาทีสุดด้ายนับที่นาที 115

TSi = 44.2 ° c  
TSo = 39 .67  ° c

จากกฎของฟูริเยรจะได้ว่า

และ

_ TSi - TSo _ 44.2 - 39.67 JV
^  TO TAL 2.161 m 2

T a  = T Si - ( r a  X q )

= 44.2 -(o .09778 X 2 . 1 0 )

= 43.99 °c

Tb = TA - ( r b X q)
= 43.99 - (  1.9389 X 2.41)

= 39.62 ° c
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อิฐทนไฟ อากาศ อิฐมอญ

ด ังน ั้นสามารถประมาณ คาอ ุณ หภ ูม ิก ึ่งกลางของว ัสด ุได ้ด ังน ี้

So
3 9 . 6 7

หาคามวลของวัสดุที่ด้องการหา QABSOrb6A เม่ือ 

kgะ:!
p c = 1930 3  

m

V A = 0.1688 m

V B = 0.1688 โฑ

v c = 0.1688 m

ะ:::รุ
ct =10835 น ี้ไ โ

เพราะฉะนั้น QABS0RB ของวัสดุ A (อิฐทนไฟ) คือ

f  A t )
Q a b s o r b a  =  m a  c p a V  A t  y

= p * v * c- » ( a t )
แทนคาในสมการจะได้

Qabsorb*  4 0 0 0 5  * 0 1 6 8 8 4 ( 0 9 6  ( H T พ Sr
■ ÂBSORB ของวัสดุ B (อากาศ) คือ

(  À T
Q a b s o r b b =  m b  c p b

= P b VBC% ( ^

0.069 k w
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แทนคาในสมการจะได้

kg kJ (41.65- 40.63) K
Q a b s o r b b  =11-17 , X 0.1688 rn II 1.007 — — I 7— \-----—  = 0.04 X 10 kWm kg K /  ( l  15 - 35) X 60

และ Q ABSOrb  ของวัสดุ c  (อิฐมอญ) คือ

Q a b s o r b c  =  c

= p c VçCrç,

( t o )
pc(  A t  )

V A t  y

แทนคาในสมการจะได้

ดังนัน
m'Qabsorbc = 11930 3  X 0.1688 mJ | I 0.835

(39.49 - 38.15) K
ไT T  I 7-------7 Â ------ —  = 0.076 kWkg K /  (115 - 35) X 60 ร

kJ

Q a b s o r b 6A  =  Q a b s o r b a  +  Q a b s o r b b +  Q a b s o r b c

= 0.069 kW + 0.04 X 10'3 kW + 0.076 kW  

= 0.145 kW

นาทีเร่ิมด้นนับนาทีท่ี 35
TSi = 37.5 ° c

TSo -3 2  °c

ดาน  B

13

14

15
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จากกฎ ของฟ ูร ิเยรจะได ้วา

_ TSl - TSo _ 37.5 - 32 พ
Rtotal 2.161  ̂ m2

และ

Ta =Tsi - (ra x q )

= 37.5 - (o.09778 X 2.55)
= 37.25  ° c

t b  =  t a  - ( r b  x  q )

= 37.25 - (  1.9389 X 2.55)
= 32.30 °c

ดังมันสามารถประมาณคาอุณหภูมิกึ่งกลางของวัสดุได้ดังนี้

อิฐทนไฟ อากาศ อิฐมอญ

นาทีสุดทายนับที่นาที 115

TSi = 40.5 ° c  
TSo = 32.67 °c

จากกฎของฟูริเยรจะได้วา

Is , - TSo 40.5 - 32.67 พ
9 ~  P  =  r ,  1 - - ,  = 3.63 2

^  TO TAL Z .1 0 1  m
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และ
Ta = T Si - ( r a X q)

= 40.5 - (0.09778 X 3.63)

= 40.14 ° c

= Ta - ( R b X q)

= 40.14 - (  1.9389 X 3.63)

= 33.10 ° c

ดังใ4นสามารถประมาณคาอุณหภูมิกึ่งกลางของวัสดุได้ดังนี้

อิฐทนไฟ อากาศ อิฐมอญ

เพราะฉะนั้น Qabsorb 'ฆองวัสดุ A (อิฐทนไฟ) คือ
(  A t ^

q  absorba = M a c PAV_Â T y  

f  A t  ไ
“  P a VACpA

แทนค่าในสมการจะได
V A t  y

qabsom* 4 0 0 0 5 ' °'2" m 3 ) ( 0 '9 6 น้ีy (̂ น้ีไได้
Qabsorb ของวัสดุ B (อากาศ) คือ

f  A t ^
Q a b s o r b b  =  m b c p b 4 a Ï 4

= P b V ,C % ( ^ )

0.250 kW
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แทนคาในสมการจะได

/  kg น  kJ \ <36.62-34.77)  K
Q ARS0 RRn = 1 1 7  —7  X 0.211 rn II 1.007 7 —  7--------โ3 ----------= 0.096 X 10'3 kWVABSO RBB   ̂ 1113 k g  K / ( 115- 35) X 6 0 ร

และ Qabsorb ของวัสดุ C (อิฐมอญ) คือ

Q absorbc = M c c ,.r (  A : ,

พ £
แทนค่าในสมการจะได

Q a b s o r b c  = 1930 7  X 0.211 m 0.835
kJ \ ( 32.89 - 32.15) K

7777 7-------- 7 3 -----—  = 0.053 kWkg K /  ( 115- 35) X 6 0 ร

ดังนั้น
Q a b s o r b 6B =  Q a b s o r b a  + Q a b s o r b b +  Q a b s o r b c

= 0.250 kW + 0.096 X 10'3 kW + 0.053 kW  

= 0.3031 kW

Q a b s o r b 6 - Q a b s o r b 6a  +  Q a b s o r b 6B 

= 0.145 kW + 0.3031 kW 

= 0.4481 kW

เพราะฉะนั้นพลังงานความรอนที่ดูดซับโดยผนังดานข้างของห้องเผาไหม้ที่ 2 เทากับ 0.4481 kW

พสังงานความร้อนที่ดูดซับโดยผนังด้านบนของห้องเผาไหม้ท่ี 2 (Q ABSOrb7)

สำหรับการเผามูลฝอยใบไม้แห้งที่ 60%EA อัตราการม้อน 25 kg/h พิจารณาอุณหภูมิท่ี 
ผนังดานบนของห้องเผาไหม้ที่ 2 เพ่ือหาคา QABSOrb7
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นาทีเริ่มต้นนับนาทีที่ 35

นาทีที่ 35
TSi = 73 °c  

TSo =33 °c

จากกฎของฟูริเยรจะไต้วา

และ
q  =

TS i-T So 73-33 พ
R t r r = T ^ r =  15498 2k t o t a l  1 m

t a  =  TSi - ( r a X q)
= 73 - ( o . 0 2 8 5  X 1 5 .4 9 8 )  

=  7 2 .5 6  ° c

Tb =  Ta - ( r b X q)
=  7 2 . 5 6 - ( 2 . 4 8  X 1 5 .4 9 ร )

= 34.12 °c



ด ังน ั๋นสามารถประมาณ คาอ ุณ หภ ูม ิก ึ่งกลางของว ัสด ุไดด ังน ี้

คอนกรีต อากาศ คอนกรีต

นาทีสุดทายนับที่นาที 115

TSi = 91 °c  

TSo=33 °c

จากกฎของฟูริเยรจะได้ว่า

และ

TSi - TSo 91-33 พ
q = = =  22-48 2 K TO TAL / ' ว ” 1 m

T a  = T Si -  ( r a  X q )

= 91 -(o.0285 X 22.4ร) 
= 90.36 °c

= TA - ( r b x 9)
= 90 .36-(2.48 X 22.48)
= 34.67 ° c
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ด ังน ั้นสามารถประมาณ คาอ ุณ หภ ูม ิก ึ่งกลางของว ัสด ุได ้ด ังน ี้

คอนกรีต อากาศ คอนกรีต

TcSo
33

หาคามวลของวัสดุที่ด้องการหา QABSOrb7 เม่ือ

= 2000 kg
= 0.0136 m = 0.88

kJ
m3 VA cPa kg K

= 1.17
kg

VB = 0.0218 m3 = 1.๓7
kJ

m3 c Pb kg K

= 2000 kg
v c = 0.0050 m = 0.88

kJ
m3 ci t kg K

เพราะฉะนั้น Qabsorb ของวัสดุ A (คอนกรีต) คือ

Q a b s o r b a  =  M a  c p a

= P a VACf

^ A t  ''j
น พ

V A t  y
แทนคาในสมการจะได้

‘พ ba =(2000 5  «0.0 ,36 m » ) ( o «  “ 7 )

Qabsorb ของวัสดุ B (อากาศ) คือ
^ A t  ไ

- ABSORBg =  M B S b I ^ Â T J

0.089 kW
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แทนคาในสมการจะได

/ k g  , \ 1ย \  ( 6 2 . 4 8 . 5 3 . 3 4 )  K
Q arsorr = I 1.17 —7  X 0.0218 rn 1.007 777 7  7--------7?;----------= 0.049 X 10'J kWvabsorbb  ̂ m 3 kg K / ( 1 15 - 35) X 60 ร

และ QABSORB ของวัสดุ C (คอนกรีต) คือ
( At ไ

Q a b s o r b c  =  M C c P c V Â T y

■ P t V f c  ( ^
แทนคาในสมการจะได้

_kg
m :

kJ ( 33.8O -33.50) K
Qabsorbc = I 2000 —  X 0.0050 mJ II 0.88 kg K  J ( 115- 35) X 60 = 0.44 X 10° kW

ดังนั้น
Q a b s o r b 7 = Q a b s o r b a  + Q a b s o r b b +  Q a b s o r b c

= 0.089 kW + 0.049 X 10"3 kW + 0.44 X 10'3 kW

= 0.09 kW

เพราะฉะนันพลังงานความรอนที่ดูดซับโดยผนังดานบนของหองเผาไหม้ที่ 2 เท่ากับ 0.09 kW

พ ล ัง ง า น ค ว า ม ร ้อ น ท ี่ด ูด ซ ับ โ ด ย ผ น ัง ด ้า น ล ่า ง ข อ ง ห ้อ ง เผ า ไ ห ม ้ท ี่ 2  ( Q a b s o r b s  )

สำหรับการเผามูลฝอยใบไม้แม้งที่ 60%EA อัตราการปอน 25 kg/h พิจารณาอุณหภูมิที ่
ผนังดานลางของม้องเผาไหม้ที่ 2 เพ่ือหาคา Q absorb8 
นาทีเริ่มด้นนับนาทีที่ 35

V
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นาทีที 35 TSi -  39 ° c  1. TSo = 33°C  , T = 36 ° c

นาทีที่ 115 Ts, = 4 2 ° c  .. TSo = 33°C  , T = 37.5 °c

จะไดวา

Q absorb8 = p v c p V At y

qabsorb« 4 “ ° 5  x00n6m3)(0-96 î 4 )  ( ร ^ =00082 kw

เพราะฉะนั้นพลังงานความร้อนที่ดูดซับโดยผนังด้านล่างของห้องเผาไหห้ที่ 2 เทากับ 0.0082 kW

พลังงานความร้อนที่ดูคซับโดยผนังของปลองไอเสีย (Q ABSORBç )

สำหรับการเผามูลฝอยใบไห้แห้งที่ 60%EA อัตราการปอน 25 kg/h พิจารณาอุณหภูมิที่ 
ผนังของปลองไอเสียเพื่อหาคา QABSORB9

นาทีเริ่มด้นนับนาทีที่ 35

kg
PsTACK = 48 3m

Cp

V

kJ
= 0.795 kg K 
= 0.12 m

นาทีที 35 TSi = 79 °c  1 T50 = 34.5 ° c  , T = 56.75 ° c

นาทีที่ 115 TSi = 99.5 ° c  1 Ts0 = 38.5 °c , T = 69 ° c
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จะไดวา
( At ไ

Q a b s o r b 9 -  P V c P 'v ^ \ t

’ ABSORBg 2000 “ T  X 0.12 m3 1( 0.795
kJ (ô9 - 56.75) K

m kg K  J ( 115- 35) X 60 = 0.012 kW

เพรา; ;ฉะนั้นพลังงานความรอนที่ดูดซับโดยผนังของปลองไอเสีย เทากับ 0.012 kW

ดังนั้นพลังงานความรอนที่ดูดซับไว้โดยผนังดานตาง  ๆ ของเตาเผามูลฝอยและผนังปลอง
ไอเสีย คือ

Q a b s o r b  t o t a l  =  Q a BSORB] +  Q a b s o r b 2 +  Q a b s o r b 3 +  Q a b s o r b 4 +  Q a b s o r b 5 +  • • •  

• • •  + Q a b s o r b 6 +  Q a b s o r b 7 + Q a b s o r b 8 + Q a b s o r b 9

= 21.76 kW + 0.70 kW + 0.654 kW + 0.126 kW + 0.011 kW + . . .

. . .  + 0.4481 kW + +0.090 kW + 0.0082 kW + 0.012 kW  

= 23.81 kW

การคำนวณหา!]ริมาณอากาศท่ีต้องการสำหรับการเผาไหม้มูลฝอยทางทฤษฎึ (Theoretical A ir)
จากสมการ

/
m t = 11.49 mc + 34.5

ทา02 \

VmH2 '  8 )
+  4.3 m 1

เมื่อองคประกอบในหน่วยนั้าหนักของมูลฝอยดังได้แสดงไว้ในตารางที่ 2.1 ดังนั้นจาก 
ดัวอยางการคำนวณของการทดสอบเผาใบไม้แหงที่ 60%EA ด้วยอัตราการป้อน 25 kg/h องค- 
ประกอบในมูลฝอยมีดังนี้

mc = 0.5215 kg/kgrf 
ทา H2 = 0.0611 kg/kgrf 
m 02 = 0.3034 kg/kgrf

ท า 5  =  0 . 0 0 1 0  k g / k g rf
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แทนคาในสมการจะได

m t = 11.49( 0.5215) + 34.5^0.0611 - °  ^ )34|  + 4.3( 0. ๓ 10)

= 5.9920 + 0.7940 + 0.๓43

= 6.7953
kg a
kgrf

ในทำนองเดียวกันสำหรับกระดาษซึ่งมีองคประกอบของมูลฝอยดังแสดงไวในตารางที่ 2.1 จะได้วา

การคำนวณหาปริมาณรากาศที่ต้องการสำหรับการเผาไหม้มูลฝอยคามปริมาณอากาศสวนเกิน 
(Actual A ir)

จากสมการ ทน, =
%EA
100 + 11 ท1.

สำหรับตัวอยางการคำนวณใช้มูลฝอยใบไม้แหงที่ 60%EA อัตราการปอน 25 kg/h ดังนั้น

m-  = ^ + 1 x6-7953

= 10.8725
kg a 
kgr;

ดังนันสามารถคำนวณหาอัตราการไหลโดยมวลของอากาศ ma ได้ดังนี้

แทนคา

m „

m aa m FEED

36๓
10.8725 X 25 

3600

= 0.0755 - y
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และสามารถคำนวณ หาอ ัตราการไหลโดยปร ิมาตรของอากาศ Qa ได ด ังน ี้

m a maa “ ‘ FEED

Qa = 60 p a 0
25° C

kg
เมอ p a =1.17073 ,

V r  25° c  m

ด ัง น น

10.8725 X 25
Qa = 60 X 1.17073

-3 .87
m
mm

สำหรับคาการคำนวณอัตราการไหลโดยปริมาตรและโดยมวลของอากาศที่ปริมาณอากาศ 
สวนเกินและอัตราการป้อนมูลฝอยตาง  ๆ แสดงไวในตารางที่ 4ข และตารางที่ 5ข ตามลำดับ

ตารางที่ 4ข แสดงปริมาณอากาศโดยปริมาตรที่ใช้จริง (Qa) สำหรับมูลฝอยใบไม้แห้งและกระดาษ

Qa- (m /min)

%EA อัตราการป้อน 25 kg/h อัตราการป้อน 50 kg/h
ใบไม้แห้ง กระดาษ ใบไม้แห้ง กระดาษ

0 2.418 1.843
20 2.902 2.214 - -

40 3.384 2.580 6.774 5.161
60 3.870 2.952 7.740 5.898
80 4.350 3.318 - -
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ตารางที่ รข แสดงปริมาณอากาศโดยมวลที่ใช้จริง (ma) สำหรับมูลฝอยใบไม้แห้งและกระดาษ

m a - (kg/s)

%EA อัตราการนั้อน 25 kg/h อัตราการปอน 50 kg/h

ใบไม้แห้ง กระดาษ ใบไมแหง กระดาษ

0 0.0472 0.0360
20 0.0566 0.0432 - -
40 0.0661 0.0503 0.1321 0.1007
60 0.0755 0.0576 0.1510 0.1151
80 0.0849 0.0650 - -

การคำนวณและการออกแบบอุปกรณ์วัดอัตราการไหลของอากาศ

จากการออกแบบเตาเผามูลฝอยไดใช Orifice เป็นอุปกรฌวัดอัตราการไหลของอากาศ 
และไดเลือกคา Qa ไวประมาณ 14 m3/min เพื่อให้สามารถใช้ปริมาณอากาศสวนเกินไห้มากกวา 
80%EA และเลือกใช้ท่อส่งอากาศที่มีขนาดเสนผ่าศูนยกลาง 101.6 mm ดังนั้นจากสมการ

และ
Qa =AY3

A n i  4  X 2.54 \ 2 
4 V 100 j = 8.1073 X 10'3 m2

f  m* า /  1 m in \ m3
= 0.233 —

น ั ้ พ ' 2' -7 4 s
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หาคา Renold Number จากสมการ

โดยที่

P .V .DRe =

pa =1.20^7

f i a = 18.17 X 10'6 — 2
N -s

4 ( 2.54)
m

D = 100 = 0.1016 m

แทนคาในสมการจะได,

Re =
/  kg

1-2 3 \ m )■ !(28.7 4 ” )1 -(0.1016 m)

(18.17 X 10~6 N-s)
m J1 =192844.29

จากตารางในมาตรฐานของ ASME ท่ีคา Re เทากับ 192844.29 และที่ (3 เทากับ 0.8 
ของ Orifice Taps (D , D/2 Pressure Tapping) ขนาดเสนผาศูนยกลางทอเทากับ 101.6 mm จะ 
ได้คาสัมประสิทธิการไหล k เทากับ 0.815 ดังนั้นจากสมการ

เม่ือ
Qa =  k A \ 2 7 \ ë Ahv

A = พื้นที่ของแผน Orifice เทากับ —๚ 2:
แทนคาจร

Qa = 0 .8 1 5 -^ (0.8X O.lOlô)2 m2

1

1000' kg \

m
. kg

V 12 3 Jv โ ท ' '

m Ah 1
9.81- ;2 100

60 sec]
, 1 min J

= 0.2536 ̂ 163.5 Ah v m
mm
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ดังนั้นจะได้ความส้มพันธ

A h w -6 .1162 X 10-3

จากสมการด้างด้นทำให้สามารถควบคุมปริมาณอากาศที่เด้าเตาเผามูลฝอยให้เป็นไปตาม 
%EA ตาง ๆ ได้โดยปรับอัตราการไหลของอากาศเทียบกับความสูงของนั้า A h w ในมาโนมิเตอร 
ดังแสดงได้ในตารางที่ 6ข

ตารางท่ี 6ข แสดงปริมาณอากาศที่ใด้จริงสำหรับมูลฝอยใบไห้แห้งและกระดาษเทียบเป็นความสูง 
ของนั้าในมาโนมิเตอร

Qa
0.2536

ใบไห้แห้ง 25 kg/h ใบไห้แห้ง 50 kg/h กระดาษ 25 kg/h กระดาษ 50 kg/h
%EA Qa A h w Qa A hw Qa A h w Qa A hw

(m /min) (cm) (m /min) (cm) (m /min) (cm) (m /min) (cm)

0 2.418 0.55 1.842 0.32
20 2.902 0.80 - - 2.214 0.47 - -
40 3.384 1.09 6.774 4.36 2.580 0.63 5.161 2.53
60 3.870 1.42 7.740 5.70 2.952 0.83 5.898 3.31
80 4.350 1.80 - - 3.318 1.05 - -

การคำนวณหาคาความรอนของมุลฝอย (Heating Value)

จากสมการของ Dulong [8] จะได้คาความร้อนสูงดังนี้

H H V - 0 . 3 3 8 C +  1 .4 4 เแ  - y )  ,
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สำหร ับ ใบ ไม ้แหงรองคประกอบของม ูลฝอย C =  52.15%  H  = 6 .11%  0  =  30.34%  และ

กระดาษรองคประกอบของม ูลฝอย C =  43.5%  H  = 6%  O = 44%  แทนค ่าในสมการของ

Dulone จะ 1ด

HHV,

HHV,PAPER

= 0.338( 52.15) + 1.44เ6.11 
MJ= 19.9442 —

’ 1 "  1 « 1= 0.338(43.50) + 1.44เ 6 I

= 15.4230 MJ
kg

เนื่องจากนำที่เกิดจากการเผาไหมกลายเป็นไอนำ ดังนั้นคาความร้อนที่ไดนี้เป็นค่า
ความร้อนตํ่า (LHV) นั้นคือ

LHV = HHV - N (h fg)
h 20

สำหรับใบไม้แหงรคา HHV = 19.94427“  , H ,0  = 0.35532 molII * = 2442.3 kJ
kg

LHV = 19.9442 X 103 - (o.35532 X 2442.3)

= 19076.2 -^ -  
MJ= 19.076 7— kg

สำหรับกระดาษรคา HHV = 15.4230—  , H 20  = 0.37453 mol และ ( h fg) =2442.3 

ดังนั้น
h 20

kJ
kg

LHV = 15.4230 X 103 - ( 0.37453 X 2442.3)

= 14508.28 
MJ= 14.508 —
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และสำหรับใบไมเปียกมีความชืน 15% มีคา HHV = 1 9 .9 4 4 2 ~  , H20  = 0.50532 mol และ

( h f„ )  =2442.3 7 7  ดังนั้นา ทไ0 kg

LHV = 19.9442 X 103 - (o.50532 X 2442.3)

= 18710.06 -j7  

MJ= 18.710 7 — kg

จากการทดสอบเผาใบไม้เปียกมีความช้ืน 15% โดยใช้หัวเผาชวยในการเผาแก๊สรอนใน 
หองเผาไหม้ที่สอง โดยหัวเผามีคาความรอนเทากับ 14300 kcal/h มีอัตราการใชเชือเพลิงในการเผา 
ไหม้ 1.4 1/h เน่ืองจาก

kcal kJ1 ” 7  = 4.187 7 -  kg kg

ดังน้ันคาความร้อนของหัวเผามีคาเทากับ 42767.22 kJ/kg หรือ 42.77 MJ/kg ดังน้ันคา LHV 
ของใบไม้เปียกมีความชื้น 15% และใช้หัวเผาจะมีคาเทากับ 61.48 MJ/kg และสำหรับการ
ทดสอบเผากระดาษโดยใชหัวเผาชวยในการเผาแกสรอนจะมีคา LHV เทากับ 57.28 MJ/kg

สมดุลมวลของเตาเผามูลฝอย (Mass Balance)

แกสไอเสียออก 
--------------

Fly Ash

ข้ีเถ้า
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1. มวลของมูลฝอยที่เข้าเตาเผามูลฝอยจากตัวอย่างการคำนวณใช้ขอมูลการทดสอบเผา 
ใบไข้แห้งท่ี 60%EA อัตราการห้อน 25 kg/h ตังน้ันมวลของมูลฝอยที่เข้าเตาเผามูลฝอยประกอบด้วย

52.15 kgC = -  X 25 = 13.04100 h
6.11 kgH = _ X 25 = 1.53 —100 ท
30.34 kg

บ  = X ZD = .ะ)y100 h
6.99 kgN = X 25=1.75 ,100 h
0.16 kgร = ™ X 25 = 0.04 —100 ท
4.25 kgAsh = n X 25 = 1.06 —100 h

2. มวลของอากาศเข้าเตาเผามูลฝอย จากการคำนวณ ma พบวารอัตราการไหลโดยมวล 
ของอากาศ 0.0755 kg/s หรือ 271.8 kg/h โดยจะประกอบด้วย 0 2 = 63.33 kg/h และ N2 = 
208.47 kg/h

3. มวลของไอนำที่เกิดจากการเผาไหมคำนวณไดจากสมการการเผาไหข้ของ H20

4 H + 0 2 —» 2 H20  
(4 kg) (32  kg) (36  kg)

ตังนั้นมวลของ H ในมูลฝอย 1.53 เกิด H20  เทากับ —  X 1.53 = 13.77

จากการคำนวณ Wet Flue Gas เทากับ 289.26 ตังน้ัน Dry Flue Gas จะเทากับ

kg

289.26 - 13.77 = 275.49~“

4. มวลของคารบอนที่ไมเผาไหข้ (Unbum Carbon) มวลของคารบอน (C) ในส่วนท่ีไม 
เผาไหม้หรือเผาไหข้ได้ไมหมด สามารถคำนวณได้จาก

C un bur n  = c มลฝอย - c ร ่เกิด 002 - C çi1กิด CO
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มวลของคารบอนที่ทำให้เกิด C02 คำนวณไห้จากสมการการเผาไหห้

C + 0 2 —» C 02

(4  kg) (32 kg) (44 kg)

และจากการวัดปริมาณ C 02 โดยให้เครื่องวิเคราะหแก๊สไอเสียไห้ 7.67% โดยมวลของแก๊สไอเสีย- 
แหง (Dry Flue Gas) ดังนัน

c o ^ 7 ^ x 275-49 l f = 22-202 T

จากสมการการเผาไหห้จะไห้ C 02 = 44 kg จาก C = 12 kg

ดังน้ันห้าเกิด C 0 , =22.187 จาก C = 77  X 22.202 7 ^  = 6.0551z h 44 h h

มวลของคารบอนที่ทำให้เกิด CO คำนวณไห้จากสมการการเผาไหม้

2C + 0 2 —» 2CO

(24 kg) (32 kg) (ร6 kg)

และจากการวัดปริมาณ CO โดยให้เครื่องวิคราะหแก๊สไอเสียไห้ 0.1051% โดยมวลของแก๊สไอเลีย- 
นหง (Dry Flue Gas) ดังนัน

0 .1 0 5 1 k g k g
C 0 =  1 " X 2 7 5 .4 9  1 =  0 .2 8 9 51 0 0 h h

จ า ก ส ม ก า ร ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้จ ะ ไ ห ้ C O  =  5 6  k g จ า ก  C  =  2 4  k g
V VO' O' k g 2 4 k g k gด ัง น น ถ า เก ด c o  =  o f จ า ก  c  =  —  X 0 .2 8 9 5JO

(NôII1 ^ h
ด ัง น ั้น

^UNBURN =  1 3 .0 4  - 6 .0 5 5 1  - 0 .1 2 4 1

= 6.8608
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5. มวลของขี้เถาบิน (Fly Ash) คำนวณไดจากสมการ

Fly Ash = CUNBURN + Ash ในองคประกอบมูลฝอย - ข้ีเถ้า 

= 6.8608 + 1.06 -5.3

= 2.6208 Y

ดังนัน Mass Balance

มวลเขา = มวลออก

มวลใบไม้ + มวลอากาศ = มวลของแก๊สไอเสีย (Dry) + ข้ีเถ้าลอย (Fly Ash) + ข้ีเถ้า

25 ใ f  + 271.8 I = 275.49 + 2.6208 + 5.3

296.8 —  = 283.41
kg

เพราะฉะนันคาความผิดพลาดในการอานข้อมูลเทากับ 4.51%

สมดลความรอน (Heat Balance)

A
Qloss

Q in ข อ ง ใบ ไม

Qc o n d  t o t a l  
----------------->

^FLUE GAS 
----------------->

Qa b s o r b  
----------------->

^NBURN  
--------- -------ï>
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1. คำนวณ Qm ของใบไมแหงจากสมการ

Q in = m X LHV
เม่ือ

m = อัตราการปอนมูลฝอย , kg/h 
LHV = คาความรอนตํ่าของมูลฝอยใบไมแหง เทากับ 18.710 MJ/kg

แทนคาในสมการจะได้

Q ,n=25  ^  X 18.710 X 103 ^

kg /  1 h \ k j
= 25 —  X 18.710 X 10j  —h \  3600 ร/ kg

= 129.93 kW

2. คำนวณ Qunburn จากมวลของ CUNBURN ได้เทากับ 6.8608 kg/h และคาความรอน 
ของคารบอนเทากับ 33700 kJ/kg ดังนั้น Qunburn เทากับ

Q unburn =6.8608 ~  X 33700 “

kg / 1 h ใ kJ= 6.8608 ~ r \  ——  X 33700 —h \  3600 ร/ kg

= 64.23 kW

ดังนั้นจากการคำนวณข้างด้นทั้งหมดสามารถวิเคราะห Mass Balance ได้ดังนี้

Qin = Qcond total + Qflue gas + Q absorb + Q unburn + Q loss 

132.47 = 0.774 + 12.53 + 23.81 + 64.23 + QLOSS 

Q loss -  129.93 - 101.344

= 28.586 kW ( 22%)
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ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเดาเผามูลฝอย

โดยใช้ขอมูลการทดสอบเผาใบไม้แห้งท่ี 60%EA อัตราการปอนมูลฝอย 25 kg/h เป็น 
ตัวอยางการคำนวณดังน้ีคือ

ดังนั้นจะไห้

tๆh = 

tๆh =

Q fi^ e  g a s

Q lhv J
X100

SI)'»
= 9.64%



ภาคผนวก ค

ตารางที่ 1ค คุณสมบัติของวัสดุที่ใช้สร้างเตาเผามูลฝอยชนิดสองห้องเผาไหม

วัสดุ
คาส้มประสิทธิ', 

การนำความรอน 
k (W/m K)

คาความจุความรอน
Cp

(kJ/kg K)

ค่าความหนาแนน

P 3
(kg/m3)

อิฐทนไฟ [17] 1.176 0.96 2000
อิฐมอญ [17] 0.72 0.72 1930
คอนกรีต [17] 1.4 0.88 2000
อากาศ [5] 0.0524 1.007 1.17
เหล็กแผน 36 0.46 7849
ฉนวนใยแกว 0.058 1.0 145

ตารางท 2ค Constant-Pressure Specific Heats of Various Ideal Gases [5]

Cp, =  k j/k m ol K 
0 =  r(Kelvin)/100

Gas
Range

K

Max.
Error

%
n 2 Cp, =  39.060 -  5 1 2 .7 9 0 '1 5 +  1 0 7 2 .7 0 '2 -  8 2 0 .4 0 0 -3 300 -3 50 0 0.43
๐ 2 Cp, =  37.432 +  0.020 10201 5 -  178.570' 15 +  2 3 6 .8 8 0 '2 300 -3 50 0 0.30
h ; Cp, =  56.505 -  7 0 2 .7 4 0 '°  75 +  1 1 6 5 .0 0 '1 -  5 6 0 .7 0 0 '15 300-3500 0.60
CO Cp, =  69.145 -  0.704 630° 75 -  200 .7 70 -° 5 +  176 .760-° 75 300-3500 0.42
OH Cp,„ =  81.546 -  59.3500° 25 +  17.3290° 75 -  4.26600 300-3500 0.43
N O Cp, =  59.283 -  1.709667° 3 -  7 0 .6 1 3 0 '0-5 +  7 4 .8 8 9 0 '15 300-3500 0.34
H jO Cp, =  143.05 -  183.540° 23 +  82.7510° 5 -  3.69890 300-3500 0.43
c o 2 Cp, =  -3 .7 3 5 7  +  30.5290° 5 -  4.10340 +  0.024 19802 300-3500 0.19
n o 2 Cp, =  46.045 +  216 .1 00 -° 5 -  3 6 3 .6 6 0 '0-75 +  2 3 2 .5 5 0 0 -2 300-3500 0.26
CM 4 Cp„ =  -6 7 2 .8 7  +  439.740° 25 -  24.8750° 75 +  3 23 .8 80 '°  5 300-2000 0.15
C 2H 4 Cp, =  -9 5 .3 9 5  +  123.150° 3 -  35.6410° 73 +  182.770 ' 3 300-2000 0.07
c ,h 6 Cp, =  6.895 +  17.260 -  0.640202 +  0.007 2803 300-1500 0.83
c 3h , Cp, =  -4 .0 4 2  +  30.460 -  1.5710 2 +  0.031 7103 300-1500 0.40
c 4h 10 Cp, =  3.954 +  37.120 -  1.83302 +  0 .0 3 4 9803 300-1500 0.54
* From T. c. Scott and R. E. Sonntag, Univ. of Michigan, unpublished (1971), except CjHj , C3H„
C4H 10 from K. A. Kobe, Petroleum Refiner 28 No. 2, 113 (1949).
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C pC 02 v s  TEM P

0 100 2 ๓  3 ๓  4 ๓  5 ๓  6 ๓  7 ๓  8 ๓

T E M P  , [°C]

รูปท่ี 1ค แสดงความส้มพันธระหว่างค่าความร้อนจำเพาะที่ความดันคงที่ของแก๊ส

คารบอนไดออกไชดก'บอุณหภูมิของแก๊สไอเสีย [5]
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C p02 v s  TEM P

0 100 200 300 400 500 600 700 800

T E M P  , [°C]

ร ูปท ี่ 2ค  แสดงความส ้มพ ันธระหวางคาความรอนจำเพาะท ี่ความด ันคงท ี่ของแก ๊ส

ออกซ ิเจนก ับอ ุณ หภ ูม ิของแก ๊สไอเส ีย  [5 ]
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CpCO v s  TEM P

0 100 200 300 400 500 600 700 800

T E M P  , [°C]

ร ูปท ี่ รค  แสดงความส ้มพ ันธระหวางคาความรอนจำเพาะท ี่ความด ันคงท ี่ของแก ๊ส

คารบอนมอนอกไชดก ับอ ุณ หภ ูม ิของแก ๊ส ไอ เส ีย  [5 ]
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ร ูปท ี่ 4ค  แสดงความส ้มพ ันธระหว ่างค ่าความร ้อนจำเพาะท ี่ความด ันคงท ี่ของนา

ก ับอ ุณ หภ ูม ิของแก ๊สไอเส ีย  [5 ]



Cp
N2

 , 
[k.

I/k
g 

K]

235

CpN2 VS TEMP

0 100 200 300 400 5 ๓  6 ๓  7 ๓  8 ๓

T E M P  , [°C]

ร ูปท ี รค แสดงความส ้มพ ันธระหว ่างคาความรอนจำเพาะท ี่ความด ันคงท ี่ของแก ๊ส

ไนโตรเจนก ับอ ุณ หภ ูม ิของแก ๊สไอ เส ีย  [5 ]



ตารางที 3fl ตัวประกอบการแปลงหนวย [15]

Power
1 kW~= 1000 พ  = 1.341 hp

1 k w  = 3412.2 Blu/h 
=  0.73756 lbf-ft/s 

1 hp = 550 Ibf-ft/s = 0.7068 Btu/s 
= 42.41 Btu/min = 2544.5 Blu/h 
=  0.74570 kw

Pressure 1 Pa = 1 N/in2 
1 kPa = 10’ Pa = 1 0 -’ MPa 
1 atm =  101.325 kPa 

= 1.01325 bars 
= 760 mmHg at 0°c

1 Pa = 1.4504 X I0-" psia 
= 0.020886 lbf/ft2 

I psia = 144 lbf/ft2 
1 atm = 14.6% psia

= 29.92 inHg at 32°F
Specific Heat 1 kJ/(kg°C) = 1 kJ/(kg-K) 

= 1 J/(g°C)
1 Btu/dbm 'F) = 4.1868 kJ/(kg°C)
1 kJ/(kg”C) = 0.23885 Btu/(lbm °F) 

= 0.23885 Btu/(lbm R)
Specific Volume 1 m’/kg = 1000 L/kg 

= 1000 em’/g
1 m’/kg =  16.02 ft’/lbm

Temperature T  (K.) = T  (°C) + 273.15 
AT (K) = ATTC)

T {R )  =  TC F) + 459.67 
T  (°F) = 1.8 7 T C ) + 32 
AT (°F) =  AT (R)

=  1.8 AT (K)
Velocity 1 m/s = 3.60 km/h 1 m/s =  3.2808 ft/s 

=  2.237 mi/h 
1 mi/h = 1.609 km/h

Volume 1 m’ = 1000 L = 10* cm’ (cc) 1 m’ =  6.1022 X 104 in’ = 35.313 ft' 
=  264.17 gal (บ .ร .)

1 บ .ร . gallon = 231 in’ = 3.7853 L
Acceleration 1 m/s2 =  100 cm /s2 1 m /s2 = 3.2808 ft/s2
Area 1 m2 =  10* cm2 = 10* mm2 

=  10"* km2
1 m2 = 1550 in2 =  10.764 ft2 
1 ft2 =  144 in2 =  0.092903 m2

Density l.g/cm 3 = 1 kg/L = 1000 kg/m’ 1 g/cm ’ = 62.428 lbm/ft’ =  0.036127 lbm/in 
1 lbm/in’ = 1728 lbm/ft’

Energy, heat, work 1 kJ =  1000 J = 1000 Nm = 1 kPa-rn’ 
1 kJ/kg =  1000 m2/s2 
l kWh = 3600 kJ

1 kJ =  0.94783 Btu 
1 Btu = 1.05504 kJ

=  5.4039 psia ft’
1 Btu/lbm = 25,037 ft2/s2 = 2.326 kJ/kg 
1 kJ/kg =  0.430 Btu/lbm 
1 kWh = 3412.2 Btu

Force 1 N =  1 k g m /s2 1 lbf =  32.174 lb m fl/s2 
1 N =  0.22481 lbf

Length 1 m = 100 cm = 1000 mm 
I km = 1000 m

1 m =  39.370 in =  3.2808 ft = 1.0936 yd 
1 ft = 12 in = 0.304800 m 
1 mile = 5280 ft =  1.6093 km

Mass 1 kg = 1000 g 
1 metric ton = 1000 kg

1 kg = 2.2046226 lbm 
1 lbm = 0.45359237 
1 slug = 32.174 lbm = 14.5939 kg 
I short ton = 2000 lbm



ตารางฑ่็ 4ค แสดงค ุณ สมบ ัต ิท างเท อรโม ไดน าม ิกสของไอน า

Saturated Steam: Temperature Table

Temp.
° c
T

Press.
kPa
p

Specific Volume 
m 3/kg

Internal Energy 
k j/k g

Enthalpy
k j/k g

EntTopy 
kJ/kg K

S a t
Liquid

” /

S a t
Vapor

B.

S a t
Liquid Evap. 

uน

S a t
Vapor

“ »

S a t
Liquid

* /
Evap.

b .

S a t
Vapor

* .

S a t
Liquid

* /
Evap.

s f .

S a t
Vapor

ร ่.
0.01 0.6113 0 .001000 206.14 .๓ 2375.3 2375.3 .01 2501.3 2501.4 .0 0 ๓ 9.1562 9.1562
5 0.8721 0 .001000 147.12 20.97 2361.3 2382.3 20.98 2489.6 2510.6 .0761 8.9496 9.0257

10 1.2276 0.001 000 106.38 4 2 .๓ 2347.2 2389.2 42.01 2477.7 2519.8 .1510 8.7498 8 .9๓ 8
15 1.7051 0.001 001 77.93 62.99 2333.1 2396.1 62.99 2465.9 2528.9 .2245 8.5569 8.7814
20 2.339 0.001 002 57.79 83.95 2319.0 2402.9 83.96 2454.1 2538.1 .2966 8.3706 8.6672
25 3.169 0.001 003 43.36 104.88 2304.9 2409.8 104.89 2442.3 2547.2 .3674 8.1905 8.5580
30 4.246 0.001 004 32.89 125.78 2290.8 2416.6 125.79 2430.5" 2556.3 .4369 8.0164 8.4533
35 5.628 0.001 006 25.22 146.67 2276.7 2423.4 146.68 2418.6 2565.3 .5053 7.8478 8.3531
40 7.384 0.001 008 19.52 167.56 2262.6 2430.1 167.57 2406.7 2574.3 .5725 7.6845 8.2570
45 9.593 0.001 010 15.26 188.44 2248.4 2436.8 188.45 2394.8 2583.2 .6387 7.5261 8.1648
50 12.349 0 .001012 12.03 209.32 2234.2 2443.5 209.33 2382.7 2592.1 .7038 7.3725 8.0763
55 15.758 0 .001015 9.568 230.21 2219.9 2450.1 230.23 2370.7 26๓ .9 .7679 7.2234 7.9913
60 19.940 0 .001017 7.671 251.11 2205.5 2456.6 251.13 2358.5 2609.6 .8312 7.0784 7.9096
65 25.03 0.001 020 6.197 272.02 2191.1 2463.1 272.06 2346.2 2618.3 .8935 6.9375 7.8310
70 31.19 0 .๓ 1 023 5.042 292.95 2176.6 2469.6 292.98 2333.8 2626.8 .9549 6.8004 7.7553
75 38.58 0 .๓ 1 026 4.131 313.90 2162.0 2475.9 313.93 2321.4 2635.3 1.0155 6.6669 7.6824
80 47.39 0 .๓ 1 029 3.407 334.86 2147.4 2482.2 334.91 2308.8 2643.7 1.0753 6.5369 7.6122
85 57.83 0 .๓ 1 033 2.828 355.84 2132.6 2488.4 355.90 2296.0 2651.9 1.1343 6.4102 7.5445
90 70.14 0 .๓ 1  036 2.361 376.85 2117.7 2494.5 376.92 2283.2 2660.1 1.1925 6.2866 7.4791
95 84.55 0 .๓ 1 040 1.982 397.88 2102.7 2 5๓ .6 397.96 2270.2 2668.1 1 .25๓ 6.1659 7.4159

• Adapted from Joseph H. Keenan, Frederick G. Keyes, Philip G. Hill, and Joan G. Moore, Steam Tables (New York: John Wiley &  Sons, Inc, 1978).



ตารางท 4ค (ตอ)

Saturated Steam: Temperature Table
Specific Volume Internal Energy Enthalpy Entropy

Temp.
° c
T

Press.
M Pa

p

m 3/k g kJ/kg kJ/kg k J/k g  K
S a t

Liquid
ปี/

S a t
Vapor

ปี.

S a t
Liquid

“/
Evap.

S a t
Vapor

" ,

S a t
Liquid

b
Evap.
hf t

S a t
Vapor

K

Sat
Liquid Evap.

s/ .

S a t
Vapor

100 0.101 35 0 .0 01 04 4 1.6729 418.94 2087.6 2506.5 419.04 2257.0 2676.1 1.3069 6.0480 7.3549
105 0.120 82 0.001 048 1.4194 440.02 2072.3 2512.4 440.15 2243.7 2683.8 1.3630 5.9328 7.2958
110 0.143 27 0.001 052 1.2102 461.14 2057.0 2518.1 461.30 2230.2 2691.5 1.4185 5.8202 7.2387
115 0.169 06 0.001 056 1.0366 482.30 2041.4 2523.7 482.48 2216.5 2699.0 1.4734 5.7100 7.1833
120 0.198 53 0.001 060 0.8919 503.50 2025.8 2529.3 503.71 2202.6 2706.3 1.5276 5.6020 7.1296
125 0.2321 0.001 065 0.7706 524.74 2009.9 2534.6 524.99 2188.5 2713.5 1.5813 5.4962 7.0775
130 0.2701 0.001 070 0.6685 546.02 1993.9 2539.9 546.31 2174.2 2720.5 1.6344 5.3925 7.0269
135 0.3130 0.001 075 0.5822 567.35 1977.7 2545.0 567.69 2159.6 2727.3 1.6870 5.2907 6.9777
140 0.3613 0.001 080 0.5089 588.74 1961.3 2550.0 589.13 2144.7 2733.9 1.7391 5.1908 6.9299
145 0.4154 0.001 085 0.4463 610.18 1944.7 2554.9 610.63 2129.6 2740.3 1.7907 5.0926 6.8833
150 0.4758 0.001 091 0.3928 631.68 1927.9 2559.5 632.20 2114.3 2746.5 1.8418 4.9960 6.8379
155 0.5431 0.001 096 0.3468 653.24 1910.8 2564.1 653.84 2098.6 2752.4 1.8925 4.9010 6.7935
160 0.6178 0.001 102 0.3071 674.87 1893.5 2568.4 675.55 2082.6 2758.1 1.9427 4.8075 6.7502
165 0.7005 0.001 108 0.2727 696.56 1876.0 2572.5 697.34 2066.2 2763.5 1.9925 4.7153 6.7078
170 0.7917 0.001 114 0.2428 718.33 1858.1 2576.5 719.21 2049.5 2768.7 2.0419 4.6244 6.6663
175 0.8920 0.001 121 0.2168 740.17 1840.0 2580.2 741.17 2032.4 2773.6 2.0909 4.5347 6.6256
180 1.0021 0.001 127 0.194 05 762.09 1821.6 2583.7 763.22 2015.0 2778.2 2.1396 4.4461 6.5857
185 1.1227 0.001 134 0.174 09 784.10 1802.9 2587.0 785.37 1997.1 2782.4 2.1879 4.3586 6.5465
190 1.2544 0.001 141 0.156 54 806.19 1783.8 2590.0 807.62 1978.8 2786.4 2.2359 4.2720 6.5079
195 1.3978 0.001 149 0.141 05 828.37 1764.4 2592.8 829.98 1960.0 2790.0 2.2835 4.1863 6.4698
200 1.5538 0.001 157 0.127 36 850.65 1744.7 2595.3 85Z45 1940.7 2793.2 2.3309 4.1014 6.4323
205 1.7230.. 0.001 164 0.115 21 873.04 1724.5 2597.5 875.04 1921.0 2796.0 2.3780 4.0172 6.3952
210 _  1.9062 0.001 173 0.104 41 895.53 1703.9 2599.5 897.76 1900.7 2798.5 Z4248 3.9337 6.3585



ฅารางท่ี 4ค (ตอ)

Saturated Steam: Temperature Table
Specific Volume Internal Energy Enthalpy Entropy

Temp.
°c
T

Press.
M Pa

p

m 3/k g u / k g kJ/kg i U /kgK
Sat.

Liquid
•f

Sat.
Vapor

D.

Sat.
Liquid

« /
Evap.
“ / .

Sat.
Vapor

"»

Sat.
Liquid

* /
Evap.
h/9

Sat.
Vapof

h,

Sat
Liquid

V
Evap.
V»

S a t
Vapol

215 2.104 0.001 181 0.094 79 918.14 1682.9 2601.1 920.62 1879.9 2 8๓ .5 2.4714 3.8507 6.3221
220 2.318 0.001 190 0.086 19 940.87 1661.5 2602.4 943.62 1858.5 28021 2.5178 3.7683 6.2861
225 2.548 0.001 199 0.078 49 963.73 1639.6 2603.3 966.78 1836.5 2803.3 2.5639 3.6863 6.2503
230 2.795 0.001 209 0.071 58 986.74 1617.2 2603.9 990.12 1813.8 2804.0 2.6099 3.6047 6.2146
235 3.060 0.001 219 0.065 37 1009.89 1594.2 2604.1 1013.62 1790.5 2804.2 2.6558 3.5233 6.1791
240 3.344 0.001 229 0.059 76 1033.21 1570.8 2604.0 1037.32 1766.5 2803.8 2.7015 3.4422 6.1437
245 3.648 0.001 240 0.054 71 1056.71 1546.7 2603.4 1061.23 1741.7 2803.0 2.7472 3.3612 6.1083
250 3.973 0.001 251 0 .05013 1080.39 1522.0 2602.4 1085.36 1716.2 2801.5 2.7927 3.2802 6.0730
255 4.319 0.001 263 0.045 98 1104.28 1496.7 2 6๓ .9 1109.73 1689.8 2799.5 2.8383 3.1992 6.0375
260 4.688 0.001 276 0.042 21 1128.39 1470.6 2599.0 1134.37 1662.5 2796.9 2.8838 3.1181 6 .๓ 1 9
265 5.081 0.001 289 0.038 77 1152.74 1443.9 2596.6 1159.28 1634.4 2793.6 2.9294 3.0368 5.9662
270 5.499 0.001 302 0.035 64 1177.36 1416.3 2593.7 1184.51 1605.2 2789.7 2.9751 2.9551 5.9301n s 5.942 0.001 317 0.032 79 1202.25 1387.9 2590.2 1210.07 1574.9 2785.0 3.0208 2.8730 5.8938
280 6.412 0.001 332 0.030 17 1227.46 1358.7 2586.1 1235.99 1543.6 2779.6 3.0668 2.7903 5.8571
285 6.909 0.001 348 0.027 77 1253.๓ 1328.4 2581.4 1262.31 1511.0 2773.3 3.1130 2.7070 5.8199
290 7.436 0.001 366 0.025 57 1278.92 1297.1 2576.0 1289.07 1477.1 2766.2 3.1594 2.6227 5.7821
295 7.993 0.001 384 0.023 54 1305.2 1264.7 2569.9 1316.3 1441.8 2758.1 3.2062 2.5375 5.7437
300 8.581 0.001 404 &.021 67 1332.0 1231.0 2563.0 1344.0 1404.9 2749.0 3.2534 2.4511 5.7045
305 9.202 0.001 425 - 0.019 948 1359.3 1195.9 2555.2 1372.4 1366.4 2738.7 3.3010 2.3633 5.6643
310 9.856 0.001 447 0.018 350 1387.1 1159.4 2546.4 1401.3 1326.0 2727.3 3.3493 2.2737 5.6230
315 10.547 0 .๓ 1 472 0.016 867 1415.5 1121.1 2536.6 1431.0 1283.5 2714.5 3.3982 2.1821 5.5804
320 11.274 0 .๓ 1  499 0.015 488 1444.6 1080.9 2525.5 1461.5 1238.6 27๓ .1 3.4480 2.0882 5.5362
330 12.845 0 .๓ 1  561 0.012 996 1505.3 993.7 2498.9 1525.3 1140.6 2665.9 3.5507 1.8909 5.4417

roน)VO



ฅารางท 4ค (ตอ)

Saturated Steam: Temperature Table
Specific Volume Internal Energy Enthalpy Entropy

Temp.
°c
T

Press.
M Pa

p

m 3/k g kJ/kg kJ/kg u / k g  K
Sat.

Liquid
• /

Sat.
Vapor

ปี.

Sat.
Liquid

»/
Evap.

“/ .

Sat.
Vapor

“»

Sat.
Liquid

* /
Erap.
* / .

Sat.
V apoj

K  \

Silt
Liquid

V
Evap.
V .

Sat.
Vapor

*.
340 14.586 0.001 638 0.010 797 1570.3 894.3 2464.6 1594.2 1027.9 2622.0 3.6594 1.6763 5.3357
350 16.513 0.001 740 0.008 813 1641.9 776.6 2418.4 1670.6 893.4 2563.9 3.7777 1.4335 5.2112
360 18.651 0.001 893 0.006 945 1725.2 626.3 2351.5 1760.5 720.5 2481.0 3.9147 1.1379 5.0526
370 21.03 0.002 213 0.004 925 1844.0 384.5 2228.5 1890.5 441.6 2332.1 4.1106 .6865 4.7971
374.14 22.09 0.003 155 0.003 155 2029.6 0 2029.6 2099.3 0 2099.3 4.4298 0 4.4298



3800

3400

3000

2600

2 2 0 0

1800

1400

1 0 0 0

600

2 0 0

0

Gross heatingj/alue, Btu/lb..

ไฟอุณหภูมิเปลวอะเดียฒดิกกับค่าความร้อนสูงของเชื้อเพลิง



ตารางที่ 5ค แสดงผลการทดสอบหาคาความชื้นของมูลฝอยใบไม้จากการสุมตัวอย่างของใบไม

100 กรัม จำนวน 5 คร้ัง ที่อุณหภูมิ 77°c เป็นเวลา 2 ชั่วโมง

ครั้งที่
ม้าหนักของใบไม้ 

กอนเขาเตาอบ
(กรัม)

นำหนักของใบไม 
หลังออกจากเตาอบ 

(กรัม)

1 100 86
2 100 87
3 100 87
4 100 86
5 100 88

คาเฉลี่ย 100 86.8



ประวัติผูเขียน

นางสาวสุนทรี ทองปากนา เกิดวันที่ 31 สิงหาคม 2514 ที่กรุงเทพมหานคร สำเรื่จการ 
ศึกษาปริญญาตรีวิศวกรรมศาสดรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมเครื่องกล ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล
คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ในปีการศึกษา 2536 
และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ที่จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปึการศึกษา 
2536 ปัจจุบันเป็นอาจารยประจำที่มหาวิทยาลัยกรุงเทพ กรุงเทพมหานคร
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